PAMIETNIK

V. ZJAZDU TECHNIKOW POLSKICH

WE LWOWIE W ROKUOU 1910

WYDANY PRZEZ STAEA DELEGACYE V. Z]JAZDU

POD REDAKCYA

D STANISEAWA ANCZYCA

LWOW 1o11

NAKEADEM STAEE] DELEGACYI V. ZJAZDU TECHNIKOW POLSKICH
CZCIONKAMI DRUKARNI JAKUBOWS KIEGO I SP.



V. Zjazd Technikow Polskich

odbyt si¢ we Lwowie w dniach 8. do 11. wrze$nia 1911, — w 11 lat po IV. Zjezdzie.
Tak dluga przerwa migdzy obu Zjazdami uzasadniona przeszkodami, wyluszczonemi
w przemowieniach wygloszonych na otwarciu Zjazdu i w sprawozdaniu Stalej Delegacyi
IV. Zjazdu, nie mogla korzystnie wplyngé ani na frekwencyg Zjazdu, ani na program
jego czynnoS$ci i tres¢, oraz liczbg referatow przedyskutowanych w sekcyach, ani — co
znacznie gorsze, na utrzymanie Technikow polskich w takiej spdjni i jednosci, jakby
sobie zyczy¢ nalezato.

Ze mimo wszystko w Zjezdzie brala udzial stosunkowo znaczna liczba technikow
(niestety przewaznie tylko z Galicyi), ze udato si¢ choé czesciowo zapobiedz oddzieleniu
si¢ powaznych grup zawodowych od wspoélnego Zjazdu, to zastuga tych, ktorzy orga-
nizowali Zjazd z ogromnym nakladem pracy i nieprzebranym zapasem dobrej woli —
ale zastuga takze tkwigcego w nas poczucia igcznosci, ktorej nie rozrywajg ani stupy
graniczne, ani czas, ani roznice, a nawel przeciwienstwa zawodow, ktére na wezwanie
kaze nam si¢ skupia¢ do wspolnej pracy i wymiany mysli, odnawiaé niezapomniane
kolezenskie wezly, pracowaé¢ okolo rozszerzenia wiedzy technicznej i podniesienia zna-
czenia i stanowiska Technika w Zyciu spolecznem.

.Pamigtnik* Zjazdu ma na celu przypomnie¢ uczestnikom przezyte chwile,
utrwali¢ wyniki pracy Zjazdowej w postaci zapadlych uchwal, a wreszcie zachowac
dorobek literacki, jaki w formie referatéw przyniosty Zjazdowi posiedzenia ogolne
i sekcyjne®).

*) Poniewaz znaczna c¢zg¢S§¢ referatow wydrukowana byla juz w czasie przedzjazdowym, nie
mozna bylo przy ukladzie ,Pamig¢tnika“ zachowaé jakiegokolwiek systemu w porzgdku referatéw. Nie-
dokiadng korekt¢ w pewnych referatach drukowanych w przeddzien Zjazdu, w czasie, gdy Komitet
organizacyjny byl nad sily zaje¢ty, trzeba policzy¢é na karb tego przecigzenia. Na obie te sprawy re-
dakcya ,Pamigtnika“, wybrana na I. posiedzeniu Staltej Delegacyi w listopadzie 1910 r., nie miala 2a-
dnego wplywu.

Na tem miejscu redaktor Pamigtnika* sklada gorgce podzigkowanie doc. in2. J. Krausemu za
chetng pomoc okolo technicznej strony wydawnictwa.




Kronika Zjazdu.’

Zjazd rozpoczgl si¢ zebraniem towarzyskiem dnia 8. wrzesnia o godz. 8 wieczo-
rem w salach ,Kola literacko-artystycznego®, urzgdzonem dla ulatwienia wzajemnego
zapoznania si¢ uczestnikow, odhioru kart uczestnictwa, oznak, drukow zjazdowych i t. d.

Zebranie bylo liczne, gwarne, nastrdj serdeczny wrozyl powodzenie Zjazdowi.

Uroczyste otwarcie Zjazdu i pierwsze posiedzenie plenarne odbylo si¢ w pigknej
auli Szkoly politechnicznej 9. wrzesnia o godzinie 10. przed poludniem przy udziale
licznych gosei i uczestnikow Zjazdu.

Wsrod osob przybylych na uroczysto$é otwarcia Zjazdu byli obecni migdzy in-
nymi: JE. Namiestnik Bobrzynski, JIZ. Marszalek krajowy Badeni, Prezes ,Kola pol-
skiego® Glgbinski, Prezydent Miasta I.wowa Ciucheinski. Dyrektor Kolet panstwowych
Rybicki, Zastgpca Marszatka krajowego Pilat, Wiceprezydenci Miasta Epler-i Aschkenaze,
ks. Andrzej Lubomirski, em. Dyrektor Kolei panstw. Horoszkiewicz, Radca Dworu
Ustyanowicz, Wiceprezydent Rady Szkolnej Dembowski, Postowie: Zicleniewski, DBatta-
glia i inni, Dyrektor Ligi pom. przemysl Olszewski i w. i

Zjazd otworzyl Prezes Statej Delegacyi Radca Dworu J. N. Franke prze-
mowieniem :

Szanowni Panowie!

Kiedy we wrzesniu 1899 r., a wige przed 11 laty — czwarty Zjazd technikow
polskich mial si¢ ku koncowi, Zegnali$my si¢ wszyscy stowami: ,Do widzenia w War-
szawie“, byliSmy bowiem pelni nadziei, ze po czterech z rzedu Zjazdach, odbytych
w Galicyi, uda nam sig, idgc za popedem serc naszych, odbyé pigte zebranie w War-
szawie. I delegacya Wasza, Szanowni Panowie, pracowala w tym kierunku, korzystajac
z kazdej sposobnosci, aby przygotowaé¢ Zjazd upragniony. Niestety znane wypadki wo-
jenne i ich nastgpstwa udaremnily wszelkie nasze starania. Czekalidmy cierpliwie przez
lat kilka, odkladali termin Zjazdu z roku na rok, tudzilismy si¢ nadziejg, ze przeszioro-
czna wystawa w Czestochowie pozwoli nam usungé przeszkody, lecz wszelkie nadzieje
zawiodly i musieliSmy wreszcie zaniechac - naszego zamiaru. Tym sposobem, po jede-
nastoletniej przerwie, pigty Zjazd technikow polskich przychodzi w roku grunwaldzkim
do skutku we Lwowie.

Jezeli przebiegniemy myslg okres czasu od ostatniego Zjazdu, zdumie¢ sie mu-
simy nad post¢pami, ktore w nim poczyniono na wszystkich polach pracy technicznej.
Podczas gdy dawniej my$l nowa lub wynalazek pozostawaly nieraz przez dhugi czas
w ukryciu, a stopniowe doskonalenie ich wymagato szeregu lat, dzi$ nowe teorye, po-
mysly i zastosowania dochodzg naszej wiadomosci prawie w chwili powstania i pobu-
dzajg caly szereg ludzi do wspolpracownictwa. Potrzeby zycia wskazujg nauce drogi

*} Skiad Komitetu wykonawczego Statej Delegacyi IV i V Zjazdu, Prezydyum Zjazdu i spis ucze-
stnikow podajemy na kofcu niniejszego sprawozdania.



badania, i naodwrét, wyniki teoryi naukowych zapladniajg prakiyke techniczng. Wystar-
na nowe rodzaje motoréw, ktore zarowno w olbrzymich jak i bardzo malych rozmia-
rach umimy dzi§ budowaé¢ z precyzyyg dawniej nie znang, na nowe sposoby budowania
domow z materyalow, ktorych zastosowania nikt przed laty nie przypuszezal, na nie-
stychanie szybki rozwoj automobilizmu i lotnictwa, aby sobie uprzytomnié nieskonczong
rozmaito$¢ pracy technicznej i jej doniostos¢ dla spoleczenstwa. Nie moge si¢ powstrzy-
maé od tego, aby cho¢ na jednym przykladzie konkretnym nie pokazaé, jak obfite Zrodia
pracy i dobrobytu otwiera kazdy doniosty post¢p na polu techniki.

Przed kilku laty Rzad centralny Stanow Zjednoczonych Ameryki Polnocnej po-
lecit swemu biuru statystycznemu, zebranie materyatlu stalystycznego o obecnym stanie
elektrotechniki w calem panstwie. I oto okazalo si¢, ze z koncem r. 1907, we wszystkich
przedsi¢biorstwach prywatnych i publicznych, wylwarzajycvch energie eclektryczng, byt
inwestowany kapital, wynoszqcy olbrzymig sume przeszio 40 miliardow koron, a zaro-
bek urzednikow i robotnikow w tych przedsigbiorstwach wynosit w tym roku wigeej
niz poltora miliarda koron. Przypusémy, ze tylko polowa tej kwoly przypada na urzg-
dzenia elektryczne w $cidlejszem stowa znaczeniu, to okaze si¢ ogromna donioslosé wy-
nalazku, ktory znalazl zastosowanie dopiero w ostatnich dwudziestu pigciu latach.

7 zadowoleniem i radoscig nalezy tu podnie$é, 2¢ niema prawie pola pracy te-
chnicznej, na ktorem nie spotkalibysmy lechnikow polskich, jako wspolpracownikow.
Oczywisty jest rzecza, ze pewne rodzaje produkeyi technicznej, odpowiadajace naszym
warunkom przyrodzonym, uprawiane sa u nas z wigkszg cnergig i samodzielnoscia, jak
n. p. cukrownictwo, przemyst naftowy, przemysl fermentacyjny; spotvkamy jednak i na
innych polach technikow Polakow, ktorzy biora zywy udziat w pracy okolo posi¢pu
wiedzy. W najmlodszej dziedzinie wynalazkow, w lotniclwie, tak Zyvwo zajmujgcej caly
Swiat cywilizowany, Polacy wyslepuja semodzielnie, a naocznym dowodem lego jest
wystawa awiatyczna, ktora bedziemy mieli sposobnosé oglagdaé podezas Zjazdu.

Mozemy zatem z pelng otuchg pairze¢ w przyszlosé techniki polskiej. Jak ba-
dacz dziejow ojczystych ma wzrok zwrocony ku przeszlosci, tak oko technika zwraca
si¢ ku przysztosci, ktora ma przyniesé rzetelny postep na kazdem polu. Lecz nie chodzmy
luzem, odosobnieni i nie wiedzgcy jedni o drugich, lyczmy raczej silty swoje, aby wspol-
nym wysitkiem lem pewniej cel upragniony osiggnge. To zestrzelenie sit w jedno ogni-
sko, jest wiasnie gtownym celem Zjazdow naszych i ono niech bedzie hastem Zjazdu
dzisiejszego.

Z gorgcem zyczeniem, aby to hasto przyswiecato pracy naszej, otwieram pigly
Zjazd technik6éw polskich.

Po tem przemowieniu zabral gltos imieniem Komitetu wykonawezego prof. Leon
Syroczynski :

Dostojne Zgromadzenie !

Imieniem Komitetu wykonawczego, urzgdzajacego V. Zjazd polskich technikow
pozwalam sobie, jako jego przewodniczacy, powita¢ Zjazd, podziekowaé¢ Pp. Kolegom
za tak liczne przybycie na nasze zaproszenie, a dostojnym Gos$ciom za u$wietnienie
Zjazdu, i wyrazi¢ przekonanie, ze jesli Zjazd urzadziliSmy, pracujac oddzielnie, to za-
konczymy go z przeSwiadczeniem, Ze granice panstw nie przeszkadzajg nam dziata¢
wspolnie, a zestawienie prac naszych technikow, zwigkszy wilasne do sil naszych zaufanie.

Zjazd nasz, jak kazdy zjazd ludzi zatrudnionych w jednej galezi pracy, czy
wiedzy ludzkiej, tyle przyniesie korzysci, ile wen kazdy wlozy wiasnej pracy, ile w nim
wspoldziata¢ bedzie. Niejednokrotnie, komunikujgc si¢ z kolegami w czasie przygoto-
wan do Zjazdu, mowilem tez, ze Zjazd nie bedzie taki, jakim go chce mie¢ komitet wy-
konawczy, ale taki, jakim go zechcg mie¢ sami uczestnicy, Ze Pp.zKoledzy, a niegKomi-
tet, przygotuja go i_zrobig. '



Program Zjazdu ogloszony przez Komitet w styczniu r. b. byl tez raczej zarysem
projektu i dopiero teraz, po uskutecznieniu przygotowan, mozna go okreslié.

Nie begdzie btgdnem porownanie programu do przedmowy do ksigzki.

Powinna by¢ napisana jako program zamierzonej przez autora pracy przed jej
rozpoczeeiem, ale po napisaniu ksigzki powinna hy¢ zastgpiona przez nows, odpowia-
dajgcq nie zamiarom autora, ale temu, co napisal. Tak tez autorami Zjazdu sg ci kole-
dzy, ktorzy swe prace wystawili, odezyty i tematy do dyskusyi przygotowali, a moja
dzisiejsza przedmowa, wst¢pne stowo do zjazdu, musi Panom przedstawié, co zrobiono,
co zastaniecie 1 z czego wlasciwie t¢ korzyse, dla ktorej kazdy z nas tu przybyl, mozna
bedzie odniesé.

Program dzielit prace Zjazdu mic¢dzy 10 mniej wigcej réwnomiernych sekeyi
i w nich dyskusye mialy wyjasni¢ przedmioly sporne, a autorowie rzeczy nowych mieli
je kolegom przedstawi¢. W salach obrad kazdej sekcyi mialy byé wystawione prace,
modele i rysunki odnoénych dzialow, uzupelnione wystawg prac wykonywanych w ka-
zdym dziale przez stuchaczow Politechniki lwowskiej. Program ten ulegl nieco zmianie
i wystawa prac sluchaczow stanowi osobng grupe, a i inne wystawy, n. p. kolejnictwa,
sq zgrupowane wedle wystawcow raczej, niz wedle dziatow pracy.

Skadingd sekcye niejednakowo te prace przygotowaly i niejednakowe wzbudzajg
zaj¢cie. Ponad wszystkie, iloscig zgloszonych odezytow i iloscig zapisanych czlonkow,
wybita si¢ sekcya t. zw. ogolna, obejmujgca sprawy wyksztalcenia zawodowego i prze-
mystowe. W tych dwu dziatach mamy 115 czlonkow i 31 odezytow i daje to niezbity
dowod, ze w poczatku XX. wicku, w Galicyii w catej Polsce, zajmujg sie technicy w wy-
sokim stopniu zastosowaniem swojej wiedzy do zawodow przemystowych i ze wyZsze
wychowanie techniczne wymaga wielkiej reformy. Jakby to wyksztalcenie nalezalo po-
prawi¢, jakichby na to trzeba Srodkow, mowi¢ bedzie imieniem grona profesorow re-
ktor Politechniki prof. Pawlewski, mowi¢ begdzie w odrgbnym, $cisle opracowanym pro-
jekeie prof. Hauswald i wskaze dyskusya; wyjasnig dzisiejszy stan nauczania u nas liczne
prace stuchaczow naszej politechniki, jedynego wyZszego polskiego technicznego zaktadu;
grono profesorow Smialo 1 olwarcie poddaje je krytyce Panow, pewne, ze w zyczliwej
ocenie znajdzie pozyteczne wskazowki.

Druga liczbg sekeya — to mechaniczno-technologiczna i elektrotechniczna; czasem
pracowaé bedg razem, czasem oddzielnie. Jezeli do tego dzialu pracy zaliczymy — jak
nalezy — awiatyke, to pokaze sig niewglpliwie, Ze najwigeej zajecia wérdéd nas wzbu-
dzita mechanika i jej najnowsze zastosowanie. Mechanika techniczna, szczegolnie bu-
dowa maszyn, jest na przelomie; wyraz tego i udzial nasz w tym postgpie bedziemy
mogli ocenié.

Trzecie miejsce zajmuje sekcya komunikacyi wodnej. Wynika to z przewidywania
przyszlosei, z przekonania, ze komunikacye ladowsg doprowadzono do pewnego stopnia
doskonalosci i Ze trzeba sig zwroci¢ do kanalow i splawnych rzek. Prace z dzialu ko-
lejnictwa wogole, tak co do budowy i utrzymania drogi Zelaznej, jak co do maszyn
kolejowych i najnowszego ich typu, opalanego ropatem, stanowig bardzo ciekawg i po-
uczajgceg czes¢ wystawy robot w kraju wykonanych. A Ze bedziemy wiecej mowili
o kanalach, niz o budowie drog i kolei, to nic dziwnego — kt6z dzis w Galicyi nie
zajmuje si¢ kanalami! — sta¢ si¢ one mogg prawie osig spraw krajowych!

Odr¢bne zupelnie stanowisko zajmuje sekcya architektoniczna, urzgdzona przez
Statg Delegacy¢ Zwiazku architektow polskich, z przygotowang odrebnie wystawg ar-
chiteklury, malarstwa i rzeZzby polskiej. Wiele prac architektow i prace shluchaczow
politechniki znajdg Panowie w tym gmachu; wystawg polskiej architektury, rzezby
i malarstwa, mozemy oglada¢ na Placu Powystawowym.

Kilka sekeyi: chemiczno-technologiczna, o$wietlenia, cukrownicza i goérnicza majg
mniej czlonkow, niZz si¢ spodziewali$my, ale tez przedmiot ich zajg¢ zlewa si¢ w wielkg
kwestye rozwoju przemyshu krajowego, zarezerwowang dla sekcyi ogolnej.
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Tak sie w krotkim zarysie przedstawiajg rzeczy przygotowane dla V. Zjazdu.

Przedkladamy je, zapraszajac Pp. Kolegow do wspolnej z nami przez kilka dni
pracy, a co do podzialu na sekcye i dyskusyi w sekcyach musimy zaznaczyé trudnose,
jakasmy spotkali w tem, Ze nieraz przedmiot obrad nalezal nie do jednej, ale do dwoch
i trzech sekcyi. Uzycie n. p. sily wodnej w Galicyi, interesuje zarowno sckeye robot
wodnych, jak sekeyg elektrotechniczng, — zabudowanie miast, sekeyg architektow i in-
zynierska, —- oczyszezanie wod z odpadkow naftowych, chemiczng i gérniczo-naftowsy.
Przewidujac to, ulozyl Komitet taki podzial godzin, by sie te sekcye mogly w pewne
dni laczyé¢ i sprawy dyskutowaé wspoélnie. Panow Przewodniczgeych sekeyi, prosi dla-
tego tez Komitet, by przy zachowaniu zupelnego swego prawa ukladania porzadku
dziennego obrad, niewiele od propozycyi Komitetu odstepowali.

Tyle co do obrad w sekcyach. Wystawy prac technikow polskich obejmujg da-
leko wiece] objektow, nizeSmy przewidywali, Zawdzigczamy to w pierwszym rzedzie
Wiladzom krajowym, c. k. Dyrekeyi kolei panstwowych we Lwowie i Zarzagdom unaszych
stotecznych Miast, tudziez obywatelskiemu poczuciu wielu kolegow. Zajmujg one wszystkie
sale rysunkowe i glowna cze$¢ 1. pietra naszego gmachu, a zapraszajagc do ich
zwiedzenia, nie przypisuje sobie prawa nawet podnoszenia zalet ktorejkolwiek z nich,
zeby to nie bylo rozumiane jako przeciwstawienie innym; Zalowaé tylko mozna, Ze jej
nie widzg cudzoziemcy, ktérzyby musieli przyznaé, Ze nasza gospodarka w dziale robot
publicznych, ta ,polska gospodarka“, — to dobra gospodarka.

Mamy bardzo tadne prywatne wystawy: centralnego ogrzewania i opalania, kon-
denzatoréw inz. Mos$cickiego, mamy mala wystawe afiszOw przemystlowych zakladow,
dzi§ tak bardzo uzywanych do reklamy wyrobow, i wystawe kilkunastu firm krajo-
wych, ktérych wyroby maja dla robot technicznych wiecej niz zwykle znaczenie.

Szezegolnej uwadze wielce Szanownych Kolegow, niech mi wolno bedzie polecié
wystawg awiatyki, bo kto, jak ja, widzial profesora Sochackiego, docenta Krausego,
asyst. Webera i grupe stuchaczy, pracujgcych nad urzgdzeniem I-szej u nas, na wickszg
skale zakrojonej wystawy awiatyki, to musi podnies¢ dla dania $wiadectwa prawdzie,
ich zapat dla nauki, badan i postgpu; przyklad takiej pracy pocigga kolegow, staje sie
czynem spolecznym, $wiadezgcym o Zywotnosci naszego spoleczenstwa,

Tej zywotnosci dowodem jest i obeeny Zjazd. Jak niegdys przodkowie nasi plu-
giem i orgzem zdobyli sobie stanowisko w $wiecie politycznym i stali si¢ przedmurzem
Chrzescijanstwa, tak my dzi$ pracg i wiedzq utrzymujemy si¢ na rownym z innymi naro-
dami poziomie kultury i jesteSmy stalym protestem przeciw brutalnej przemocy, za-
przeczajacej historycznym prawom podbitego panstwa i przyrodzonym prawom Zywego
narodu. Z uczucia milosci Ojezyzny czerpmy i nadal ochot¢ i sile do pracy i nauki
i zszeregujmy si¢ pod hastem, ktore u wszystkich Pp. Kolegow znajdzie oddzwigk:
~do pracy“!

Imieniem Kraju, powital czlonkow Zjazdu Marszatek krajowy hr. St. Badeni
w nastegpujacych slowach:

Z wielkg radoécig witam Panow imieniem calego Kraju i zarazem prosze, aze-
byscie w tych slowach powitania, zechcieli widzie¢ co$ wigcej, niz zwykla w takich
wypadkach formule uprzejmosci, azeby$cie widzie¢ zechcieli raczej widomy znak tego,
ze Kraj caly i Sejm, kiory jest jego przedstawicielem, nalezycie odczuwa i rozumie,
czem sg, ile pracy nad odrodzeniem ekonomicznem i kulturalnem kraju wykonujg te-
chnicy, co im zawdzieczamy i czego po nich oczekujemy.

W jakakolwiek strong zwrocimy nasze starania i nasze my$li dla dodania kra-
jowi nowych sil; dla podniesienia jego produkeyi, dla udoskonalenia komunikacyi, dla
rozwoju przemystu, dla obrony ziemi i jej mieszkancow od klesk elementarnych, ktore
niszczg zamozno$¢ Kraju i jego majatek, a takze ile razy chodzi o stworzenie warunkow
nowej pracy dla tych, ktorzy tej pracy potrzebujy, wszedzie i zawsze technik swoja
wiedza, swojem doswiadczeniem i swoja praca musi stworzvé warunki rozwoiu i po-



stepu. A jezeli od tego ogdlnego pojecia Kraju zwréeg si¢ mysla do ciasniejszego po-
jecia, do tej administracyi krajowej, ktorej mam zaszczyt byé¢ przewodnikiem, to i tu
wiasnie z pelnem zadowoleniem stwierdzi¢ moge, 2e najbardziej widoczne i najbardziej
przez cale spoleczenstwo uznawane rezultaly naszej pracy, zawdzigczamy technikom
i to nie tylko ich wiedzy i fachowemu wyksztalceniu, ale tez ich poczuciu obywatel-
skiemu i etycznemu pojmowaniu obowigzkéw, jakie na nich ciezs.

Zebrania takie, jak dzisiejsze, lgczgce czy to przedstawicieli poszczegélnego dziatu
nauki, czy tez przedslawicieli poszczegolnych zawodow ze wszystkich zakatkow Swiata,
gdzie tylko brzmi mowa polska, ma w naszych stosunkach politycznych jeszcze inne
znaczenie, niz u innych szczesliwszych narodow.

Mysle, ze celem tych zjazdow jest niewatpliwie takze i stwierdzenie na zewngtrz
naszej jedno$ci narodowej i zarazem przez wzajemne zbliZenie si¢, tego ciepla, ktore
daje sil¢, znaczenie i otuchg do dalszej pracy na zewngtrz.

Pozwolcie wige Panowie, zebym zakonczyl Zyczeniem: niech to cieplo, ktore
wzajemne zblizenie wylwarza, stanie si¢ sily, ktéra nie tylko poruszy nasze serca, ale
niech si¢ stanie zarazem poteing i odporng dzwignig i nigdy nie zawodzacym motorem
do wytworzenia tego najwaZzniejszego w naszem Zzyciu narodowem pierwiastka, jakim
jest praca ludzka.

Imieniem Szkoly Politechnicznej przemowil Rektor Pawlewski:

Dostojne Zgromadzenie!

Wiedza i ?y('le teorya i praktyka — to dwa czynniki, ktore wzajemnie si¢ uzu-
pelniajg; jeden nie obywa sie bez drugiego, jeden na drugl dziala ozywczo. Ze Zjazd
obecny polskich technikow zebral si¢ w murach naszej Politechniki, uwazam to za
objaw obopolnej ‘korzysSci: Szkola zaczerpnie nie jednego Swiezego oddechu z pra-
ktyki — praktyka, technicy, moze tez skorzystajg z niejednej nowej mysli, z niejednego
objawu Zjazdowi przez Szkole przedstawionemu. Dotychezasowe Zjazdy skonsolidowaty
naszych technikow mocniej i dalej konsolidowa¢ ich bedg; od czasu pierwszego Zjazdu
w r. 1882 powstaly 3 wlasne siedliska towarzysiw lechnicznych w Warszawie, Kra-
kowie i Lwowie, powslaly po innych miastach r.:uldzml) tych towarzystw. Zjazdy rzucity
niejedng zbawienng mys$l — ktora w nastepstwie doczekala si¢ urzeczywistnienia. Zjazdy
te kolejno poteznialy, a i obecny niewgtpliwie przyczyni sie¢ w wysokim stopniu do
stworzenia wigkszej lgcznosci, do przedstawienia mysli, postulatow, wskazania kie-
runkow — ktore milodsze pokolenia technikéw majg spelnia¢, w czyn wprowadzié.
Doniostos¢ zjazdoéw jest uznana i oceniana — a Komitetowi organizacyjnemu Stalej De-
legacyi IV. Zjazdu technikéw polskich nalezy sie¢ uznanie i podzickowanie za doprowa-
dzenie Zjazdu do skutku. Imieniem Szkoly Politechnicznej wyrazam wigc Komitetowi
szczere podzigkowanie, witam w murach naszych V. Zjazd najserdeczniej i Zycze obfitych
plonow z obrad, ktoremi si¢ ten Zjazd zajmie.

Prezes Kola polskiego i Rektor Uniwersytetu Iwowskiego Dr. St. Glgbinski wita
Zjazd imieniem Uniwersytetu i Reprezentacyi kraju w parlamencie:

Imieniem Uniwersytetu lwowskiego i zarazem jako przedstawiciel Reprezentacyi
polskiej w parlamencie, witam serdecznie V. Zjazd technikéw polskich w murach tej
Szkoly, mlodszej siostrzycy naszej Wszechnicy.

Nauki techniczne sg mlodszg odrosla umiej¢tnosci, ale moZe wilasnie dlalego
odznaczajg si¢ wielkg zywiolowg silg, ktora podbijajg Swiat caty.

Nauki techniczne u nas w Polsce, majg nie tylko dlatego wielkg doniostos¢, ze pod-
noszg os§wiate zawodowg i przyczyniaja si¢ do podniesienia dobrobytu kraju naszego, ale
takze i dlatego, ze wychowujg nam obywateli dzielnych, rzutkich, przedsi¢biorczych.

& Cale spoleczefistwo oczekuje od naszych tcchmkuw dziel wielkich na prjlu eko-
nomicznem, na polu komunikacyjnem, oczekuje jednakowoz takZe i wzmocnienia tego
spoleczenstwa pod wzgledem moralnym.



A

Oczy nas wszystkich, zwrocone sg na Was Szanowni Panowie szczegblnie w cza-
sach dzisiejszych naszych usilowan podniesienia ekonomicznego kraju pod kazdym
wzglgdem i dlatego z calg serdecznodcig Zyczg¢ jak najlepszego powodzenia Waszym
pracom i Waszym obradom.

Reprezentant  Stowarzyszenia Technikow w Warszawie, inzynier Obrebowicz,
wita Zjazd imieniem tego stowarzyszenia:

Szanowni Panowie i Koledzy!

Stowarzyszenie Technikow w Warszawie, to najliczniejsze zrzeszenie si¢ technikow
polskich, przesyla pozdrowienie swoje V. Zjazdowi technikow polskich. Z prawdziwym
zalem nie mogliSmy przyja¢ u siebie V. Zjazdu technikow polskich tak, jakby z kolei
wypadato, dlatego przez moje usla przesylajgc owo pozdrowienie, polecito mi Stowa-
rzyszenie Technikow w Warszawie dotgezyé zarazem Zyczenia, azeby prace Zjazdu byly
jak najbardziej owocne.

Te prace Zjazdu dzielg si¢ poniekad na dwie kategorye. Z jednej strony mamy
szereg referatow, ktore przedstawiajg nam rozwoj techniki, a zwlaszeza polskiej w ostat-
nich latach; wigc przedewszystkiem przedstawiajg nam fte cegielki, ktore polscy te-
chnicy dorzucili do ogolnego wszechswiatowego rozwoju. Otoz, co do tej czesci, wyra-
zitbym Zyczenie, azeby — cho¢ tak niezbyt liczne sg fe cegieltki — zachecity nas tu
obecnych, a dalszym wplywem tych, kiorzy tu przybyé¢ nie mogli, do tego, azeby w ciggu
nastgpnego szeregu lat do przyszlego Zjazdu ten rozwoj jeszcze zywiej postepowal, aze-
byémy jeszcze wigcej do rozwoju techniki si¢ przyczynili.

Druga czes¢ prac Zjazdu, zmierza wilasciwie do tego, azeby poznawszy po-
trzeby kraju naszego i rozpatrzywszy je szczegolowo, postawi¢c pewne postulaty, wy-
snu¢ pewne wnioski i powzige uchwaly. Otoz, co do tej cz¢éci obrad, Zyczg, aZzeby$my
rzeczywiscie zawsze ufrafili w uchwatach w to, co dla kraju jest najpotrzebniejsze i oby
takze to, co Zjazd uchwali, odniostlo we wlasciwem miejscu nalezyty skutek.

Tem 2Zyczeniem konczg¢ moje przeméowienie.

Na wniosek Radcy Dworu kol. Frankego, przyjeto regulamin Zjazdu (rozdany
cztonkom i wydrukowany w Nr. 1  Dziennika Zjazdu“) bez zmiany.

Imieniem Komitetu Zjazdu proponuje kol. prof. Syroczynski wybor Prezydyum
Zjazdu w nastepujacym skladzie:

Prezesi honorowi: 1) Dziekonski Jozef, Warszawa. 2) Horoszkiewicz Jozef,
Krakow. 3) Janowski Jozef, Lwow. 4) Ke¢dzior Andrzej, .Lwow. 5) Pawlewski Bronistaw,
Lwow. 6) Rybicki Stanislaw, Lwow. 7) Sikorski Tadeusz, Krakow. 8) Wierzbicki Lu-
dwik, Lwow. 9) Zieleniewski Edmund, Krakow.

Sekretarz honorowy: Powidzki Mieczystaw, Poznan.

Prezesi czynni: 1) Obr¢bowicz Kazimierz, Warszawa. 2) Ekielski Wla-
dystaw, Krakow. 3) Gosiewski Antoni, Przeworsk. 4) Skibinski Karol, Lwow.

Wiceprezesi: 1) Epler Karol, Lwow. 2) Stadtmiiller Karol, Krakow. 3) Rzg-
$nicki Kazimierz, Kijow.

Sekretarz Generalny: Dr. Anczyc Stanistaw, Lwow.

Podsekretarze: 1) Ciechanowski Zygmuni. 2) Minkiewicz Witold. 3) Na-
dolski Otto, wszyscy ze Lwowa.

Wyboréw dokonano przez aklamacyg.

Do Komisyi dla sprawozdania z czynnosci Stalej Delegacyi IV. Zjazdu
Technikow polskich i jej wnioskow, oraz dla organizacyi i regulaminu Stalych Dele-
gacyi, wybrani przez aklamacyg:

1) Fiedler Tadeusz, Lwow. 2) Lutostawski Maryan, Warszawa. 3) Powidzki Mie-
czystaw, Poznanh. 4) Procner Jan, Warszawa. 5) Rolle Karol, Krakow. 6) Rutkowski Ta-
deusz. Warszawa. 7) Rzasnicki Kazimierz., Kijow.



Nowo wybrany Prezes Zjazdu inz. Obr¢bowicz z Warszawy, obejmujgc przewo-
dnictwo obrad, dzigkuje za wybor, zaznaczajac, iz godnosé t¢ juz po raz drugi piastuje
na Zjezdzie Technikow polskich i zarzgdza odczytanie nadestanych telegraméw gratu-
lacyjnych: Ks. Arcybiskupa Bilczewskiego ze Lwowa, Ks. Biskupa Bandurskiego ze
Lwowa, Czlonkow redakecyi ,Przeglgdu Technicznego® w Warszawie, Rady Stowarzy-
szenia technikow w Warszawie, Dyrekiora i Profesorow Wyzszej szkoly przemystowej
w Krakowie, InZynierow-Polakow 2z Jekaterynoslawia, InZynierow kolejowych z Kra-
kowa, Inspektorow ewidencyjnych ze LLwowa, Technikow lodzkich gazowni, Komitetu
Zjazdu gorniczo - metalurgicznego i mechanicznego w Jekaterynostawiu, Stowarzyszenia
technikow polskich w Poznaniu i wiele innych.

Po odczytaniu telegraméw, przyjmowanych hucznymi oklaskami, wstepuje na
Katedr¢ Radca Dworu R. Ingarden i wyglasza odczyt: ,0 publicznych budowlach wo-
dnych, przeprowadzonych przez Rzad w Galicyi“”).

Jako ostatni punkt programu odczytal sekretarz Zjazdu list¢ sekretarzy, przezna-
czonych przez Komitet Zjazdu do poszczegélnych sekeyi, a to:

1) Sekcya architektoniczna: Osinski Maryan.

2) Sekcya komunikacyi lgdo wej: dr. Watorek Karol.

3) Sekcya budownictwa wodnego: dr. Matakiewicz Maksymilian.

4) Sekcya mechaniczna i tekstylna: Malarski Tadeusz.

5 Sekcya elektrotechniczna: Drewnowski Kazimierz.

6) Sekeya chemiczno-technologiczna z gazowniczg i cu-
krowniczga: Wowkonowicz Romuald.

7) Sekcya gorniczo-naftowa: Szczepanowski Prus Stanistaw.

8) Ogolna A (Wyksztalcenie zawodowe i stownictwo): Augustowski Jan.

9) Ogolna B (Przemystowa): Platowski Zygmunt.

Przyjeto przez aklamacye.

O godzinie 12 w potudnie po zakonczeniu obrad i plenarnego posiedzenia, za-
prosit Przewodniczacy zgromadzonych na uroczyste otwarcie wystaw :

1) Prac stuchacz6éw Politechniki (Il. pigtro Politechniki).

2) Prac Technikow polskich (L. pigtro Politechniki).

3) Pierwszej wystawy awiatycznej (parter Politechniki).

Po krotkiem zwicdzeniu otwartych wystaw, zebrali si¢ uczestnicy Zjazdu przed
gmachem Politechniki, gdzie z ustawionej na stopniach grupy zdjeto wspolng fotografie.

Popoludnie 9. i caly dzien 10. wrzesnia zajely posiedzenia sekeyi, na ktorych po
ukonstytuowaniu si¢ wygloszono referaty nie wydrukowane poprzednio i przeprowa-
dzono nad nimi dyskusye: referatow ogloszonych poprzednio drukiem nie czytano, ale
odrazu nad nimi dyskutowano; rozprawy zakonczyly si¢ szeregiem uchwat przedstawia-
nych nast¢pnie przez Prezydyum do uchwaly na drugiem plenarnem posiedzeniu Zjazdu.

Skiad prezydyum poszczegolnych sekeyi i tytuly referatow byly nastgpujace:

I. Sekcya architektoniczna.

Przewodniczgcy: Wiadystaw Ekielski z Krakowa.
Zastgpca: Gustaw Bisanz ze Lwowa.
Sekretarz: Maryan Osinski ze Lwowa.
Referaty :
1) W. Rawski. ,O zastrzezeniu architektom decydujgcego wplywu na zabudo-
wanie si¢ miast“**).
2) I. Struszkiewicz: ,0 ksztalceniu architektow u nas i za granicg™).

*) Odczyt ten w obszernem opracowaniu z illustracyami ogloszony byt w ,CzasopiSmie Te-
chnicznem* we Lwowie Nr. 21, 22, 23 i 24
**) Referatu autor nie nadestal redakcyi ,Pamigtnika“.



3) G. Bisanz i W. Rawski: .0 ustawowem unormowaniu stanowiska archi-
tektow w Ausiryi* *).
4) Z. Dobrzanski: ,0 zdjeciach zabytkow i stosunku architektow do ochreny
tychze“*). -
II. Sekcya komunikacyi ladowej.

Przewodniczygcy: K. Skibinski ze Lwowa.

Zastgpca: Stanistaw Kulakowski ze Lwowa.

Sekretarz dr. Karol Watorek ze Lwowa.

Referaty:

1) M. Czaykowski: _Akcya kraju w sprawie regulacyl miast w Galicyi®.

2) F. Jakubik: ,Regulacya miasteczek w Galicyi w odniesieniu do obowigzu-
jacych obecnie ustaw®.

3) A. Kiteczek: ,Rozszerzenie Krakowa*“.

4) K. Grabowski: ,Istota pracy belki Zelazno-betonowej”).

5) St. Szule: ,Poprawa drog ze wzgledu na ruch aulomobilowy®.

6) Dr. K. Weigel: ,WykreSlny sposob rozwigzywania roOwnan normalnych z do-
wolna dokladnoscia wyznaczenia tak niewiadomych, jak i ich biedow, i bledow ich
funkeyi®.

7) R. Jarosz: ,Grafoniwelacya i przyrzqdy do jej wykonywania“ ™).

8) St. Kutlakowski: ,Rozwdj kolei lokalnych w Galicyi®.

ll. Sekcya budownictwa wodnego.

Prezes honorowy: Jozef Rychter ze Lwowa.
Przewodniczgcy: Roman Ingarden ze Lwowa.
Zastepca Andrzej Kedzior ze Lwowa i Al. Wierzbicki.
Sekretarz: dr. Maksymilian Matakiewicz ze Lwowa.

Referaty :
1) A. Kg¢dzior: ,Sprawa kanalow Zeglugi w Galicyi“™).
2) A. Wierzbicki: ;Melioracye rolne w Galicyi®.
3) St. Turczynowicz: ,0 potrzebie stacyi doswiadezalnej melioracyjnej®.
4) K. Pomianowski: ,0 kanalizacyi L.wowa".
5), 6) K. Pomianowski i M. Altenberg: ,0 siltach wodnych w Galicyi, na
wspalnem posiedzeniu z sekeyy elekirotechniczng.

IV. i VII. Sekcya mechaniczna i tekstylna.

Przewodniczgcy: Adolf Miiller ze Lwowa.

Zastepcy: Tadeusz Fiedler ze Lwowa, Stanistaw Steinhardt
z Zawiercia.

Sekretarz: Tadeusz Malarski ze Lwowa.

Referaty :
1) A. Miillera: ,Opalanie lokomotyw ropa“.
2) J. Madeyski: ,Racyonalne opalanie parowozow plynnem paliwem ze szcze-
golnem uwzglednieniem systemu c¢. k. austryackich kolei panstwowych®,

3) L. Rospendowski: ,Instalacye mechaniczne dla automatycznego przesu-
wania wagonow kolej. z wazkotorowych (normalnych) na szerokotorowe i naodwrot®.
4) B. Tokarski: ,Obecny stan budowy turbin parowych okrgtowych*®).

9) J. Krause: .0 fabrykacyi maszyn rolniczych i o warunkach jej rozwoju
u nas“.

*) Autor nie nadestal referatu redakeyi ,Pamigtnika®.



6) J. Procner: ,Najskuteczniejsze $rodki do zmniejszenia kosztow wytworstwa
ze szczegOlnem uwzglednieniem przemystu widknistego i chemicznego®.

7) E. Libanski: ,Wspotczesne lotnictwo i przemyst lotniczy*.

8) K. Obrebowicz: ,0 centralnem miarkowaniu temperatury w ogrzewaniach
parowych®.

9) Dr. B. Biegeleisen: ,Obecny stan techniki ogrzewania i wentylacyi®.

10) K. Grabowski: ,Energetyczne podstawy nauki o wyltrzymatosci®).

11) Trojanowski: ,Historya rozwoju przemystu bawelnianego w Krolestwie
Polskiem*,

V. Sekcya elektrotechniczna.

Przewodniczgcy: Roman Dziedlewski ze Lwowa.

Zastepey: Jozef Tomicki ze Lwowa, Aleksander Rothert ze Lwowa.

Sekretarze: Kazimierz Drewnowski ze Lwowa, Tadeusz Gajczak
ze Lwowa.

Referaty:

1) L. Mos§cicki (w zastgpstwie odczytal M. Lutostawski): O ofrzymywaniu
kwasu azotowego whasnym systemem*, wspolnie z sekcyg chemiczno-technologiczng.

2) K. Drewnowski: ,0 kondensatorach elektrycznych systemu Moscickiego®,
wspolnie z sekeyg mechaniczng.

3) T. Gajezak: ,0 zastosowaniu motorow Diesla w elektrowniach®.

1) J. Szezepaniak: ,Trakeya elektryczna kolei z osobliwszem uwzglednieniem
Galicyi*).

5) W. Hertz i J. Tomicki: ,Przepisy bezpieczenstwa przy instalacyach ele-
ktrycznych®*).

VL i VIIL. Sekcya: Chemiczno-technologiczna i cukrownicza.

Przewodniczgcy dr. Stefan Niementowski ze Lwowa.

Zastepca: Wiktor Syniewski ze Lwowa.

Sekretarz; Waclaw Lednianski ze Lwowa.

Referaty :

1) L. Rospendowski: ,Synteza kwasu azotowego z powielrza i jej znaczenia
dla przemyshu i rolnictwa*.

2) W. Lesnianski: ,0 zastosowaniu indyga w farbowaniu i drukowaniu
tkanin®.

VI. a. Sekcya gazownicza.

Przewodniczgcy: Mieczystaw Dabrowski z Krakowa.
Sekretarz: Romuald Wowkonowicz ze Lwowa.
Referaty :

1) A. Teodorowicz: ,0 postgpach w budowie piecow gazowych**).

2) Bankowski: ,O stanie gazownictwa na ziemiach polskich pod zaborem
rosyjskim*“ **).

3) R. Wowkonowicz: ,0 sposobach oceniania olei naftowych do fabry-
kacyi gazu swietlnego®).

IX. Sekcya Gérniczo-naftowa.

Przewodniczgcy: Kazimierz Szumski z Borystawia.
Sekretarz: Stanistaw Szczepanowski z Wolanki.

*) Autor nie nadestal referatu redakcyi ,Pamiginika-.
**) Referat ten byl drukowany w .Przeglgdeie Techmicznym* w Warszawie w r. 1910 nr. 47--52,



Referaty:
1) L. Syroczynski: ,Koniecznosci krajowe z zakresu gornictwa*.
2) Szczepanski: ,Odbenzyniarnia w Drohobyczu“*).

X a. Sekcya ogélna A. (wyksztalcenie zawodowe i stownictwo).

Przewodniczgcy: J. N. Franke ze Lwowa.

Zastepca: Maryvan Kuczynski ze Lwowa.

Sekretarz: Jan Augustowski ze Lwowa.

Reteraty :

1) B. Pawlewski: ,Szkola Politechniczna we Lwowie*.

2) E. Hauswald: (Odczytat w zastgpstwie J. Augustowski) , 0 systemie ksztal-
cenia w politechnikach®.

3) Pozaryski: (Odczytal w zastgpstwie J. Augustowski) ,Wyksztalcenie ele-
ktrotechniczne w Kroélestwie Polskiem®.

4) K. Bily: ,Szkolnictwo przemystowe®.

d) K. Stadmiiller: ,W sprawie slownictwa technicznego polskiego, tudziez
w sprawie ,Wnioskow Stowarzyszenia technikow w Warszawie®.

6) Klateckiego: ,W sprawie slownika technicznego®.

7) St. Turczynowicz: ,Kwestya utworzenia polskiej sekcyi miedzynarodowego
instytutu techno-bibliograficznego“.

8) E. Zebrowski: a) ,Jezyk francuski jako miedzynarodowy w rozprawach
naukowych i literackich®. b) ,Tlumaczenie polskich dziel naukowych na jezyk francu-
ski i odwrotnie“. ¢) ,Studya nad wlasno$ciami geometrycznemi ,Cisoid* i cyrkiel do
wykreslania tych krzywych™).

9) St. Stobiecki: ,W sprawie krajowego muzeum przyrodniczego®.

10) Ulko wski: ,Zastosowanie metod rachunkowo-wykre§lnych do techniki®) (na
wspolnem posiedzeniu z sekcyg X b).

X b. Sekcya ogdlna B. (przemystowa).

Przewodniczgcy: Jozef Gorecki z Krakowa.

Zastepca: Aleksander Kriiger ze Stanistawowa.

Sekretarz: Zygmut Platowski ze Lwowa.

Referaty :

1) J. Pinkus: ,Spalanie jako nowoczesne usuwanie stalvch odpadkéw miejskich* *)

2) U. Massalski: ,0 domach robotniczych®.

3) Z. Warchatowski: ,Opieka prawna i techniczna nad wilasno$cig nierucho-
mosci, Srodki techniczne tej ochrony i potrzeba reformy tychze*).

4) R. Battaglia: ,Organizacya stuzby przemystowo-technicznej we wiadzach po-
litycznych®.

3) R. Battaglia: ,Kapitaly obce w naszym przemysle.

6) E. Zieleniewski: ,Przy pracach natury technicznej w urz¢dach winni mieé
technicy nie tylko doradezy glos, ale i decydujacy*.

W drugim dniu posiedzen sekeyjnych odbyly si¢ wycieczki:

1) sekecyi elektrotechnicznej do Elektrowni miasta Lwowa na Persenkowce.

2) Sekeyi gazowniczej do Gazowni miejskiej.

W tymze dniu o godzinie 11-ej otwarta zostala w palacu Sztuki na placu powy-
stawowym L Powszechna wystawa architektury, malarstwa i rzezby przy licznym udziale
cztonkow Zjazdu.

Na zaproszenie ,Ligi pomocy przemyslowej“ we Lwowie zwiedzali poszczegolni
cztonkowie Zjazdu ,Warsziaty studenckie®, zalozone i utrzymywane przez Lige.

*) Autor nie nadeslal referatu redakcyi ,Pamigtnika“.



IL. i ostatnie ogdélne zebranie Zjazdu

rozpoczelo sie w niedziele d. 11. wrzesnia pod przewodnictwem inz. Obr¢bowicza.

Imieniem ,Zwigzku technikéw wiertniczych® powital Zjazd inz. Szczepanowski,
akcentujge Ilgcznose, istniejgeg miedzy gornictwem polskiem a ogoélem technikow pol-
skich i stwierdzajgc, iz technicy-wiertnicy polscy, nie tylko nie ust¢pujg w niczem
technikom - wiertnikom innych narodow, ale ich nawet tam, gdzie majg rowne warunki
pracy, przewyzszajq.

Po odczytanin nadestanych telegramow gratulacyjnych, zlozyt kol. Rolle, jako
referent Komisyi wybranej przez Zjazd, sprawozdanie o czynnosciach Stalej Delegacyi
IV. Zjazdu i postawit imieniem tej Komisyi wnioski:

1. Przyjecie do wiadomosci sprawozdania Stalej Delegacyi IV. Zjazdu i udzielenie
Delegacyi absolutoryum za czynnosci.

2. Polecenie Stalej Delegacyi V. Zjazdu, aby Pamigtnik tego Zjazdu wydala naj-
dalej do wrzesnia 1911 r.

Whioski jednomy$lng uchwalg przyjeto.

Imieniem Komisyi regulaminowej sprawozdawca inz. Lutostawski postawit
nastgpujgce wnioski Stalej Delegacyi w sprawie regulaminu:

1. Stala Delegacya Zjazdow Technikow Polskich sklada si¢: a) z 5 czlonkow,
wyznaczonych przez Komitet ostatniego Zjazdu; b) z 1 czlonka wybranego przez kazds
z sekeyi ostatniego Zjazdu; c) z delegatow i czlonkow Komisyi zjazdowych, wy-
branych przez zrzeszenia techniczne polskie w my$l § 2. niniejszej uchwaly.

2. Zrzeszenia techniczne: Towarzystwo Politechniczne we Lwowie, Towarzystwo
Techniczne w Krakowie i Stowarzyszenie Technikow w Warszawie wybieraja komisye
zjazdowe, zlozone z 3 czlonkow ; inne zrzeszenia techniczne polskie, ktore za zgoda De-
legacyi oSwiadczg swe przystgpienie do jej skladu, wybierajg po 1 delegacie, o ile majg
mniej, niz 300 czlonkow, po 2 delegatow, jesli majg 300—1000 czlonkow, liczniejsze za$
zrzeszenia wybierajg komisye zjazdowe, zlozone z 3 czlonkow.

3. Wykonanie uchwal V. Zjazdu, oraz ukonstytuowanie Stalej Delegacyi poleca
si¢ czlonkom Delegacyi, wyznaczonym przez Komitet V. Zjazdu. Zorganizowaniem
nasigpnego Zjazdu zajgé sie ma Komisya zjazdowa tego Zrzeszenia technicznegg,
na ktérego terytoryum odbedzie si¢ VI. Zjazd Technikow Polskich.

4. Stata Delegacya bedzie dzialala na podstawie regulaminu, ktéry sama opracuje
i przedstawi do zatwierdzenia VI. Zjazdowi Technikow polskich.

Whioski przyjeto jednogloénie.

Imieniem sekretaryatow sekcyi zjazdowych sklada sekretarz generalny Zjazdu
prof. Anczyc krotkie sprawozdanie o referatach, jakie si¢ na posiedzeniach sekcyi
odbyly.

Nastgpujg rozprawy i glosowanie nad wnioskami poszczegoéinych sekeyi. Przed
ich odezytaniem wyjasnia Przewodniczgcy, iz wnioski przedloZone przez sekcye, zostaly
rozdzielone na 3 kategorye, a to:

1. Wnioski zaproponowane Zjazdowi przez prezydyum do uchwalenia, jako
postulaty Zjazdu.

2. Whnioski przekazane Stalej Delegacyi do uznania.

3. Wnioski przekazane do rozpatrzenia Stalej Delegacyi.

Sekretarz generalny odczytuje nast¢pujace wnioski, ktére Zgromadzenie uchwala.



A) Kategorya L.
. Wnioski Sekeyi budownictwa wodnego:

1. V. Zjazd technikéw polskich we Lwowie uwaza przeprowadzenie budowy
drog wodnych po mysli ust. z 11/VL 1901 Dz. p. p. Nr. 66 za sprawg obecnie najdonio-
slejsza dla interesow Galicyi, a to tak ze wzgledu na wysokod¢ inwestyeyi, jak i ze
wzgledu na obniZenie kosztow transportu produktow surowych, szczegOlnie wegla,
drzewa, ropy, ptodéw rolniczych i materyaléw budowlanych, w jakie ten kraj obfituje,
zwlaszcza, Ze tani transport wegla i ropy moZe dopiero wplyngé na wytworzenie prze-
mystu w Galicyi.

2. V. Zjazd technikow polskich zazpacza, Ze w interesie Galicyi lezy przeprowa-
dzenie budowy kanatu od Dniestru do Odry, Wisly i Dniestru w calej rozcigglosci prze-
widzianej w ustawie, a to dla polaczenia Galicyi z najwigkszem centrum konsumcyjnem
panstwa. Gdyby jednak inne kraje o$wiadczyly si¢ za zaniechaniem budowy kanalu
Dunaj - Odra, tudziez od Odry do granicy galicyjskiej, Zjazd uwaza za konieczne wyko-
nanie kanalu od Dniestru do Wisly pod Krakowem, tudziez od Krakowa do granicy
Slgskiej przez cale krakowskie zaglebie weglowe, nie za$ tylko do Oswigcimia, jak to
rzad obecnie projektuje.

3. Zjazd odwiadcza si¢ za wykonaniem budowy i prowadzeniem ruchu przez
panstwo zgodnie z obowigzujaca ustawsg, przyczem kraj pokry¢ ma '/, czeéé rat anuite-
towych 4°/, pozyczki zaciggnigtej na budowe drég wodnych, a umarzalnej w latach 90,
oraz za zastosowaniem typow budowli dla statkéw o pojemnosci 600 ton.

4. Zjazd poleca Stalej Delegacyi, aby przedlozyla Kolu polskiemu i wiedenskiej
Radzie panstwa, jako tez i innym postom polskim, memoryal w tej sprawie, z prosbhg
o uzycie wszelkich mozliwych $rodkéw, azeby obowigzujgea ustawa o budowie drog
wodnych zostala wykonana. (4 wnioski Radcy dworu Kedziora).

5. Z uwagi na wazno$¢ wodociggéw i kanalizacyi dla malych miast i wsi, uznaje
V. Zjazd Technikéw Polskich potrzeb¢ wydatnego ich poparcia przez panstwo i kraj,
oraz odpowiedniego do rozmiaru tych robot powigkszenia oddzialu krajowego biura
melioracyjnego, przeznaczonego do projektowania wodociggow i kanalizacyi.

(Wniosek Prof. Matakiewicza).

6. V. Z. T. P. zwraca si¢ do Sejmu i Rady Panstwa z zgdaniem udzielenia
w jak najkrotszym czasie funduszow na utworzenie stacyi dos$wiadczalnej melioracyjnej
w kraju. (Whniosek kol. Turczynowicza).

7. Z uwagi, 2e w Galicyi istniejg sily wodne, ktore mogg by¢ korzystnie wyzy-
skane, nalezy poczyni¢ starania, aby wladze sporzadzily w jak najkrotszym czasie ka-
taster sit wodnych. (Wniosek kol. Altenberga).

8. V. Z. T. P. wyraza Zyczenie, aby wiladze zajmujgce si¢ badaniem istniejacych
sit wodnych w Galicyi, nie szczedzily srodkéw na nalezyte opracowanie i opubliko-
wanie odnosénych studyow i ich wynikow. (Wniosek kol. Rozanskiego).

9. V. Z.T. P. uznaje konieczng potrzeb¢ wydatnego powigkszenia personalu kra-
jowego Oddzialu hydrograficznego, a to z uwagi na doniosto&é i rozmiary poruczonych
mu agend. (Wniosek prof. Matakiewicza).

10. V. Z. T. P. uwaza utrzymanie zalesienia w gorach, oraz utrzymaniec w nale-
zytym stanie zawiklenia przyrzecznych odsypisk jako kwestye pierwszorzednej donio-
stosci, z uwagi na zrealizowanie i utrzymanie regulacyi rzek.

11. V. Z. T. P. poleca Statej Delegacyi, aby w sprawie kanalow przez wydanie
bezzwlocznie stosownej popularnej broszury zwrocila sie do ogotu spoleczenstwa.

(Wniosek kol. Hausnera).



II. Wnioski sekcyi gorniczej.

12. Zwazywszy, 7ze krajowemu gornictwu grozi zupelne zgermanizowanie, ujawnia-
jace sie¢ w masowem przechodzeniu mineralnych zasobow naszego kraju w rece cudzo-
ziemcow, a szczegoOlnie w niemieckie, a lakze ze najniezb¢dniejszym warunkiem rozwoju
krajowego gornictwa jest posiadanie odpowiednio, t. j. w krajowej uczelni ukwalifiko-
wanych inZynierow gorniczych,

V. Zjazd polskich technikow uchwala: zwrdécié si¢ z odnodnem przedstawieniem
do wladz krajowych i reprezentacyi parlamentarnych z prosbg:

a) aby sklonity c. k. Rzad do zalozenia wyzszej szkoty Gornictwa w Galicyi, przez
uzupelnienie w najkrotszym czasie Szkoly politechnicznej we Lwowie gorniczo-hutni-
czym wydzialem ;

b) aby sklonily c. k. Wiadze gornicze do tego, zeby, zanim ewentualna zmiana
ustawy gorniczej przyzna krajowi prawo wilasnosci znajdujgcego sie¢ w jego obrebie
wegla kamiennego, lub prawo pierwszenstwa w jego nabywaniu, przy udzielaniu cu-
dzoziemcom jakichkolwiek uprawnien gorniczych nie przyznawaly im Zzadnych utatwien.

(Wnioski prof. Syroczynskiego.)

13. V. Zjazd technikow polskich poleca Stalej Delegacyi, azeby rozpoczgla akeye
wyodrgbienia krajowego zarzqdu salin galicyjskich z organizmu Krajowej dyrekeyi skarbu
wszelkimi $rodkami popierala i to w tym kierunku, azeby w kraju utworzona zostala
krajowa dyrekcya salinarna na wzor Dyrekeyi domen i lasow, ktoraby z Dyrekeyg skarbu
byta zwigzana tylko przez osobg prezydenta, jako reprezentanta dyrekeyi.

(Wniosek kol. Ggsiorowskiego.)

III. Wnioski sekecyi komunikacyi lgdowe;j.

14. V. Zjazd technikow polskich uznaje koniecznosé:

a) reformy obowigzujgeych ustaw budowlanych ze wzgledu na regulacyg miast;

b) objg¢cia ustawa ekspropryacyjng i komasacyjng gruntow miejskich, w celu umo-
zliwienia przeprowadzania regulacyi;

¢) organizacyi sposobu przeprowadzania sprawy regulacyi miast przez utworzenie
krajowego biura regulacyi miast w celu kontroli i udziclania fachowej pomocy, oraz
zabezpieczenia finansowej strony tej akeyi przez kraj.

(Wniosek kol. Jakubika i Czajkowskiego.)

IV. Wnioski sekcyi ogdlnej A.

15. V. Zjazd technikow polskich uwaza za pozgdane utworzenie Sekcyi polskiej
mi¢dzynarodowego Instytutu Techno - Bibliograficznego.

(Wniosek kol. Turczynowicza.)

16. Wobec zapewnionego pokrycia kosztow wydawnictwa stownika technicznego
wydawanego przez prof. K. Stadtmiillera, uprasza si¢ wszystkie Towarzystwa techni-
czne i ich czlonkow celem umozliwienia jak najspieszniejszego wydania slownika,
o usilne poparcie tego wydawnictwa przez uzupelnienie go.

(Wniosek kol. Henryka Machalskiego.)

17. W celu ujednosiajnienia Slownictwa Rzemies$lniczego, chociazby w naj-
skromniejszym zakresie, V. Zjazd Technikow polskich postanawia:

Towarzystwa techniczne a mianowicie: Tow. Politechniczne we Lwowie, Towarz.
Techniczne w Krakowie, Sekcya Techniczna Tow. przyjaciot nauk w Poznaniu, Stowa-
rzyszenie Technikow w Warszawie, oraz delegat Politechniki Iwowskiej utworzg delega-
cy¢ do ostatecznego ustalenia nazw technicznych obj¢tych wydawnictwami:

Lwowski Stownik Wyrazow Technicznych dla Rzemieélnikow, Lodzka Ksigzka
Narzedziowa, Ksigzeczka Narzedziowa Kempinskiego, oraz z najwaznigjszych wyrazow



zasadniczych, jakie Delegacya uzna za niezbgdne, z poleceniem aby Delegacya ta najda-
lej w ciggu roku wspomniane wyrazy techniczne ustalita i, jako z upowaznienia V. Zjazdu
ostatecznie ustalone, drukiem oglosila.

Delegacye tworzy si¢ z os6b wyznaczonych przez wspomniane powyzej Towarzy-
stwa, a mianowicie: po jednym delegacie na kazde rozpoczgte 2 setki czlonkow danego
Towarzystwa oraz delegata Politechniki lwowskiej z prawem kooptacyi, zwlaszcza osob
ze sfer rzemie$lniczych.

Zjazd poleca Stowarzyszenin Technikéw w Warszawie jako wnioskodawcy, zorga-
nizowanie powyzsze] delegacyi i zwolanie pierwszego jej zebrania w miejscu dla wig-
kszosci delegatow najdogodniejszem n. p. w Krakowie.

(Wniosek Stow. Technikow w Warszawie.)

V. Wnioski sekcyi elektrotechnicznej.

18. a) V. Z. P. T. uwaza za na,pﬂmq;szq sprawe rozszerzenia dzialalnosci kursow
elcktro[cchmcznych dla monteréw i wydanie dla nich praktycznych podrecznikow.

b) Zaleca jak najusilniej rozszerzenie zakresu wykladow elektrotechniki w niZszych
i érednich szkolach technicznych, wraz z prowadzeniem éwiczeh w pracowniach, a za-
razem uwaza za konieczne wydanie odpowiednich podrecznikow.

c) W sprawie wyzszego wyksztalcenia elektrotechnicznego zwraca uwage na ko-
niecznosé przystosowania zakresu i metody nauczania do warunkéw pracy w naszym
kraju obecnie i do widokéw rozwoju przemyshu elektrotechnicznego.

(Wniosek kol. Pozaryskiego.)

19. V. Z. T. P. uznajgc potrzebg jak najrychlejszego ujednostajnienia polskiego stow-
niclwa elektrotechnicznego, wyraza Zzyczenie, aby Kota elektrotechnikow przy stowa-
rzyszeniach technicznych polskich w swojem gronie przedyskutowaly stownictwo elektro-
techniczne, przyjawszy za podstaweg projekt przedstawiony V. Zjazdowi P. T. przez
Sekeyg elektrotechnikow Tow. Politechnicznego we L.wowie, tak aby na nastepnym Zje-
zdzie mozna bylo uchwali¢ stownictwo obowigzujgce ogol elektrofechnikow polskich.

(Wniosek K. Drewnowskiego.)

20. V. Z. T. P. odczuwajgc brak jakiejkolwiek statystyki rozwoju elektrotechniki
w Polsce, uwaza oglaszanie peryodyczne statystyki elektrowni miejskich na ziemiach
polskich za rzecz pierwszorzednej wagi i zwraca sig w lej sprawie o poparcie do za-
rzgdow wspomnianych zakladow. (Wniosek K. Drewnowskiego.)

VI. Wnioski sekcyi ogolnej B.

21. Zjazd polskich technikow sprawe zaloZzenia polskiego Muzeum przyrodniczego
w Krakowie uznaje za pilng konieczno$é¢ narodowsq, a popierajge jg gorgco odwoluje
si¢ do wszystkich technikéw polskich o poparcie rozwoju Muzeum przyrodniczego kra-
jowego w Krakowie, przez zasilanie legoz okazami przyrodniczymi, majacymi interes
i warto$¢ dla przyrodoznawstwa i fizyografii kraju, o ile takie okazy przy wszelkich
sposobnosciach dostang si¢ w ich rgee, lub zawiadamiania Muzeum albo komisyi fizyo-~
graficznej Akademii Umiejein. w Krakowie o spostrzezeniach moggceych byé naukowo
dla fizyografii kraju wyzyskanemi. (Wniosek kol. Stobieckiego.)

22, a) V. Z. P. T. we Lwowie uwaza wydalne pomnoZenie personalu technicznego
we wiadzach politycznych w Galicyi, zwlaszcza wydatne pomnoZenie posad w wyZszych
rangach, dalej wcielenie posad t. zw. ,exira statum* w status, wreszcie systemizowanie
wigkszej liczby posad dla inZynieréw budowy maszyn i chemikow teuhnologﬁw za
wskazane interesami publicznymi, w szczegolnoscei interesem samej stuzby, niemniej Jak
Iudnoéei, tudziez przemystu.



b) V. Z. T. P. we Lwowie uwaza odrgbng organizacye¢ stuzby przemystowo-techni-
cznej we wladzach politycznych 1. instancyi przez utworzenie osobnych okregow, przez
wyposazenie ich w sily szczegélnie ukwalifikowane z pomiedzy inZynierow budowy
maszyn, chemikow-lechnologéw i inzynierow budowlanych, przez specyalne ksztalcenie
tych sit przez podréze naukowe, wreszcie przez polgczenie tego dzialu stuzby z nadzo-
rem kotléw parowych, za jeden z pierwszych érodkow mogacych zapewnié nalezyte
funkcyonowanie administracyi politycznej w odniesieniu do przemystu, zwlaszeza
wielkiego.

c) V. Z. T. P. we Lwowie, uwaza reorganizacy¢ stuzby nadzoru kottow parowych,
przez uzywanie w niej wylgcznie inZynieréw budowy maszyn o odpowiedniej praktyce,
przez pomnoZenie sil, oraz przez utworzenie inspektoréw nadzoru kottéw, za potrzebne.

(Wniosek dra Battaglii.)

23. V. Z. T. P. we Lwowie domaga si¢ od Wydzialu krajowego, a takze od wszyst-
kich innych wladz i czynnikow moggcych przychodzié przemystowi z pomoca, by udzie-
lajac pomocy przedsi¢biorstwom przemystowym, w ktoérych zaangazowany jeslt kapital
obey, czynily ja zalezng od zatrudniania sit krajowych, od oddawania dostaw i robot
krajowym producentom i pracownikom, od dopuszczania chetnego krajowego kapitahu,
a od warunkéw tych zwalnialy przedsicbiorstwa te o tyle jedynie, o ile wyjatki takie
rzeczowymi wzgledami bedg uzasadnione. Nadto za warunek nalezy postawié prowa-
dzenie korespondencyi w kraju w j¢zyku krajowym, pelne poszanowanie narodowych
uczu¢ robotnikow i wogoéle ludnoécei, wreszcie wstrzymanie sie od wszelkiego dzialania

na rzecz obcych zywioléw narodowych. (Wniosek dra Battaglii.)
24. V. Z. T. P. we Lwowie uwaza podporzgdkowanie inspektoratow przemysto-
wych wiadzy polilycznej krajowej za wskazane. (Wniosek kol. Platowskiego.)

25. V. Zjazd Technikoéw Polsk. uchwala poparcie zgdan lwowskiej Szkoly polite-
chnicznej wypowiedziane przez reklora Pawlewskiego w osobnym referacie.

(Wniosek prof. Syroczynskiego.)

26. a) V. Zjazd Technikow polskich wyraza zapatrywanie, Ze sprowadzanie poza-
krajowych technicznych projektantow, wykonawcow i rzeczoznawcow (ekspertow) jest
wogodle niedopuszczalne — a to tem bardziej, Zze szereg niereklamujgcych si¢ wybitnych
specyalistow krajowych, nie ust¢pujgcych w niczem inZynierom zagranicznym  przeci-
wnie, majacych wyZszoé¢ nad nimi, przez gruntowng znajomosé¢ stosunkéw lokalnych,
pod wygledem technicznym, komercyalnym, finansowym, administracyjnym i uslawo-
wym, jest w stanie sprosta¢ wszelkim zadaniom technicznym, jakieby tylko pojawic sig
mogly. Wyjatkowo dopuszezalne jest zapraszanie ekspertow obeych, jezeli zasiada¢ majg
w ankiecie ztozonej z technikoéw polskich.

b) V. Zjazd Technikow polskich mniema, ze dolychczasowe sporadyczne wypadki
powolywania projektantéw, wykonawcow i rzeczoznawcow obcych, kiore w ostatnich
czasach zaczynajg nabieraé cechy wkradajacego si¢ gorszgcego zwyczaju, polegajg wobec
licznych dowodow uznania jakimi cieszq si¢ inzynierowie polscy u obeych, chyba na nie-
znajomosci krajowych sit technicznych, posiadajacych wysoka inteligencye i glgbokg wiedzg.

Dlatego tez V. Zjazd Technikow polskich jest zdania, ze nasze polskie Towarzy-
stwa techniczne majg zupelng moznosé¢, wskazaé¢ w kazdym konkretnym wypadku od-
powiednio kwalifikowane sily techniczne dla kazdej gal¢zi wiedzy inZynierskiej, ktoreby
si¢ mogly podja¢ wszelkich projektow i eksperetyz.

¢) V. Zjazd Technikéw polskich apeluje do ludzi $wiatlych wogole, a w szczegol-
nosci do kolegow technikow, aby w sferze swego dziatania nie zaniedbywali nigdzie
postgpowaé w mysl wypowiedzianych na wsigpie zasad, jezeli nie majg Sciggngé na
siebie zarzutu usuwania sie¢ od spelnienia najprostszvch obowigzkow obywatelskich,
wzglednie podkopywania znaczenia stanu technicznego we wlasnem spoleczen-
stwie.

»



Powyzsze wnioski Gal. Izby InZynierskiej, przydzielone poczatkowo do kategoryi 1L,
uchwalono jako wnioski 1. kategoryi wigkszoscig glosow, po dyskusyi, w ktorej zabie-
rali glos: prof. Dzieslewski, inz. Maslanka, Lutostawski, Rospendowski i inni.

B) Kategorya Il
I. Wnioski Sekeyi mechanicznej.

1. Z uwagi na to, iz rok vocznie tak Galicya jak i Krolestwo Polskie wydajy dzie-
sigtki milionow na zakupno zagranicznych maszyn i narzgdzi rolniczych, V. Zjazd Te-
chnikow polskich podnosi, z¢ utworzenie w kraju fabryki maszyn rolniczych opartej na
racyonalnym sposobie fabrykacyi przyeczyni si¢ do wyrugowania obeych wyrobow i umo-
zliwi zalrzymanie tych milionow w kraju. Poleca si¢ Statej Delegacyi V. Zjazdu Tech-
nikow polskich zajecie sig tg Zyvwolng sprawa.

2. V. Zjazd Technikow polskich uwaza, ze w celu udoskonalenia konstrukeyi ma-
szyn rolniczych nalezy poprzeé¢ i przyspieszy¢ utworzenie w kraju stacyi dodwiadezalnéj
do badania tych maszyn. (Wnioski kol. Krausego.)

3. Zjazd Technikow polskich uwaza prace nad rozwojem lotnictwa w Polsce za
doniosly sprawe post¢pu kulturalnego, podnosi znaczenic tej wiedzy dla techniki jak
i przemyshy, i poleca gorgco wszystkim kolegom, by stowem, piorem i praktyczng dzia-
lalnoécig w spoleczenstwie starali si¢ o Zywe zainteresowanie ogotu dla spraw lotni-
ctwa i o uzyskanie Srodkow maleryalnych na utworzenic polskiego laboratoryum aero-
dynamicznego.

Poleca réwniez poparcie moralue i materyalne istniejgecych polskich ,Zwigzkow
lotniczych®. (Wniosek kol. Libanskiego.)

II. Wnioski Sekeyi budownictwa wodnego.

4. V. Zjazd technikow polskich poleca State; Delegacyi rozwazenie sprawy i przed-
stawienie nastepnemu Zjazdowi odpowiednich wnioskow w sprawie unormowania sta-
nowiska technikow zajetych w urze¢dach autonomicznych co do prawa vela w sprawach
fachowych, i moznosci odwolania si¢ do whadz wyZszych -— ewentualnie przejecia
wszystkich tych sit technicznych na etat krajowy. (Wniosek kol. Mateckiego.)

5. Z uwagi na waznos¢ kweslyi wyzyskania sit wodnych w Galicyi, nalezy zwroé-
ci¢ si¢ do whadz z zgdaniem, aby usilnie popieraly powstanie na razie choé jednego
wiclkiego zakladu o sile wodnej. (Wniosek kol. Rotherta.)

III. Wnioski Sekcyi komunikacyi lgdowej.

6. V. Zjazd technikow polskich poleca Statej Delegacyi utworzenie podczas nastepnego
Zjazdu osobnej sekcyi budownictwa miast. (Wniosek kol. Kithnela.)
7. V. Zjazd technikow polskich poleca Statej Delegacyi utworzenie podczas nastep-
nego Zjazdu w lonie sekcyi komunikacyi ladowej, osobnej podsekeyi mierniczej.
(Wniosek kol. Widta.)

IV. Wnioski Sekeyi elektrotechnicznej.

8. V. Z. T. P. uznaje koniccznos¢ migdzynarodowego ujednostajnienia przepisow
elektrotechnicznych i przekazuje t¢ sprawe Stalej Delegacyi, celem poczynienia odpo-
wiednich krokow, aby na najblizszym migdzynarodowym kongresie elektrotechnicznym
te sprawe poruszono. (Wniosek kol. Iertza i K. Drewnowskiego.)



V. Wnioski Sekecyi ogolnej B.

9. V. Zj. t. p. we Lwowie, zwraca si¢ z wezwaniem do naszej reprezentacyi parla-
mentarnej we Wiedniu, aby sprawe autoryzowanych inzynierow cywilnych, ktora czeka
swego zalatwienia od szerega lat, skierowala ku jej rozwigzaniu, a to w kierunku
utworzenia instytucyi autorytatywnych cywilnych izb inzynierskich.

(Wniosek kol. Maslanki.)

10. V. Zj. t. p. we Lwowie, domaga si¢, by sprzyjajgce rozwojowi przemystu po-
stanowienia reskryptu ministerstwa handlu z dn. 14. grudnia 1906. L. 24.062. weszly
u nas jak najrychlej w Zycie, a to zwlaszecza w kierunku wydatnego przyspieszenia po-
stepowania przy konsensowaniu nowych zakladow przemystowych, lub rozszerzeniu
istniejgcych, oraz w duchu nieczynienia przemyslowi nieuzasadnionych trudnoéci, tu-
dziez nieprzepisywania mu zbyt ucigzliwych warunkow przy tych sposobnoéciach.

(Wniosek dra Battagli.)

11. V. Zj. t. p. we Lwowie, uwaza za konieczny dalszy rozwoj pansiwowej shuzby
technicznej, przez stworzenie departamentu maszynowego, réwnorz¢dnego z innymi
dziatami technicznymi. (Wniosek kol. Zieleniewskiego.)

12. V. Zj. t. p. we Lwowie, przekazuje wybra¢ si¢ majgcej Delegacyi, aby weszla
w kontakt o obecng Delegacyg Zjazdu austryackich inZzynierow i architektow i wszyst-
kiemi towarzystwami technicznemi polskiemi, w ich wspéldzialaniu ku podniesieniu
znaczenia spolecznego technikow, a w szezegolnosci w celn wyemancypowania techni-
kow w sprawach fachowych z pod wplywow administracyjnych.

(Wniosek kol. Krudesza i Maslanki.)

C) Kategorya IIlL

Do tej grupy nalezy 17 wnioskow z referatu prof. Hauswalda p. t. ,Zasady ksztal-
cenia technikow*:

1. Technikom nowoczesnym potrzeba lepszego wyksztalcenia przygotowawczego juz
w szkotach érednich, aniZeli dotychczas. W tym celu pozgdane jest: znaczne ograni-
czenie studyow jezykowych z uwzgl¢dnieniem tego, Ze Polacy zawsze muszg sie uczy¢
jednege obceego jezyka wigeej, niz inni, — wprowadzenie ¢wiczen w laboratoryach
szkolnych, a nadto pracy recznej w osobno zorganizowanych pracowniach te-
chnologicznych.

Wylgczne ¢éwiczenie pamigel i umysiu nie wystarcza obecnie; szkola musi tez roz-
wija¢, wzorem zakladow amerykanskich: inicyatywe, wolg, samodzielno$¢ i zdolnosé
wykowawczg.

2. Politechniki powinny dazy¢ do ukonczenia obowigzkowego wyksztalcenia techni-
cznego w jak najkrotszym czasie, nie przekraczajacym okresu 1-letniego, niywanego za-
granica.

W razie potrzeby nalezaloby skroci¢ istniejace ferye Swigteczne, albo tez czgse
¢wiczen praktycznych przenied¢ na czas feryalny.

3. Nietechniczne nauki obowigzkowe jak malematyka, mechanika i t. p. powinny
by¢ ograniczone do zakresu poj¢é i metod zasadniczych, ktorych potrzeba prze-
cigtnemu inzynierowi; dalsze ich dzialy przeniesione byé powinny na lata koncowe
studyow, jako przedmioty wybieralne.

4. Ta sama zasada odnosi si¢ takZe do obowigzkowych nauk technicznych,
ktore powinny by¢ ujele dla kazdego wydzialu w SciSle ograniczony program mini-
malny. Dalsze rozwinigeic i poglgbienie wszystkich nauk i éwiczen nalezy do dzialow
wybieralnych, odpowiednio roztozonych na wyzszych latach studyow.



5. Konieczne jest, by przy ukladaniu obowigzkowych programéw minimalnych
utrzymano stosowng miar¢ w obcigZzeniu stuchaczy pracami konstrukeyjnemi, techno-
logicznemi, laboratoryjnemi i t d.

6. Wprowadzenie nowoczeénie urzgdzonych laboratory 6w maszynowych, tech-
nologicznych, inzynierskich, jako tel wzupelnianie dotychezasowych jest koniecznoscig,
nie cierpigeg zwloki, odkladanie tych spraw spowodowaé¢ moze tylko ogromne straty
dla spoleczenstwa i dla mlodziezy. Oczekiwaé nalezy, ze laboratorya takie poparte bedg
takZe ofiarnoséciy prywatnego przemystu i wiadz.

7. Rownie wazne jest urzgdzenie — oddzielnie od szkol, wzorowych pracowni
technologicznych, w ktorychby stuchacze politechnik lub innych szkol, jako tez
rzemie$lnicy i robotnicy uczyé¢ si¢ mogli zasad nowoczesnej technologii na odpowie-
dnich kursach systematycznych, prowadzonych wedlug zasad porzadku i karnosci fa-
brycznej.

8. Uzupelni¢ dotychczasowe programy politechnik wyktadami i éwiczeniami prak-
tycznemi z dziedziny: zarzgdu przedsi¢biorstw, techniki kupieckiej i pracy
wykonawczej. W zwigzku z tem wprowadzicby mozna kurs handlowy.

9. Umozliwi¢ stuchaczom wszystkich wydzialow odbywanie praktyki zawodo-
wej wstegpnej w okresie studyow przed zlozeniem koncowego egzaminu.

10. Wprowadzi¢ na politechnikach kursy nauczycielskie i udzieli¢ politechni-
kom prawa ksztalcenia kandydatow na nauczycieli szkol $rednich wszystkich typow
w dziatach nauk odpowiednio tam zastgpionych (n. p. matematyki, geomelryi, fizyki,
chemii, geologii, astronomii i nauk technicznych). PoZgdane jest wprowadzenie w szko-
tach $rednich wykladow i wycieczek technicznych w celu poznania najwazniejszych
zjawisk Zycia spoélczesnego.

11. Wobec silnego rozwoju gornictwa na ziemiach polskich nalezy wprowadzic
wydzial gorniczy na politechnice Iwowskiej.

12. Ze wzgledu na przyszte zadania zawodowe inZzynierow powinna politechnika
przyzwyczaja¢é shuchaczy do regularnej pracy o mozliwie stalem natgzeniu
w warunkach zblizonych do rzeczywistosci zyciowej. usungé wiec powinno si¢ przez
stosowne przepisy i zarzadzenia wolnoéé nieuczenia si¢, nie krepujac jednak zdrowe]
wolnosci wyboru przedmiotow studyow, poza zakresem przedmiotow obowigzkowyck
dla stuchaczow zwyczajnych.

13. Politechniki powinny tez kontrolowaé¢ sumiennoé w spelnianiu obowigzkow
szkolnych i wprowadzi¢ dla stuchaczow zwyczajnych zasady, okreslajgce wyraznie
w jakim porzgdku studya obowigzkowe majg by¢ odbywane. Zapisywanie si¢ na przed-
mioty wyzszych lat powinno byé¢ dozwolone tylko po zdaniu egzaminéow kursowych
z przedmiotow poprzedzajacych je w programie. Roczne i polroczne egzamina kursowe
powinny by¢ obowigzkowe i zapewnia¢ odpowiednie ulatwienia przy egzaminach
gtownych.

14. Politechniki powinny si¢ wystaraé o wydanie nowych przepiséw habilita
cyjnych, ktoreby w nalezylej mierze w dziatach technicznych uwzglednialy donioste
znaczenie prakiyki w danym zawodzie. Oprocz tego moznaby zaprasza¢ wybitnyck
inzynierow z praktyki na le ktorow, ktorzyby odbywali szeregi wykladow 1 ¢Ewiczer
z zakresu swej specyalnosci.

15. Egzaminowanym stuchaczom politechniki nalezy si¢ stopien inzynier¢
dyplomowanego, wzglednie inZzyniera akademickiego.

16. Interes spoleczenstwa wymaga, aby odpowiednio uzdolnieni i przygotowani in-
zynierowie mieli wstep do zarzgdow i wiadz publicznych nie tylko technicznych, ne
rowni z prawnikami.

W tym celu konieczne jest dopuszczanie takich kandydatow do odbywania wste
pnej praktyki administracyjnej w urzgdach panstwowych, krajowych, miej-
skich i w wigkszych zakladach prywatnych.



17. W ¢elu rozbudzenia zamilowania do techniki i zdolnosci twérezych, utworzyé
nalezy ,Polskie Muzem Techniczne® we Lwowie, tymezasowo polgczone ze zbiorami
Politechniki. Wszystkie wybitne prace techniczne i wynalazki polskie powinny byé¢ tam
pomieszczone.

Nadto wniosek kol. Rollego:

18. W celu rozbudzenia zamitlowania do nauk technicznych i zdolnosci tworezych
technicznych, — nalezy utworzyé polskg Akademig¢ Umiejetnoécei Technicznych we Lwo-
wie, polgczong tymczasowo z Politechnika,

D) Kategorya IV.

Nalezg tu wnioski, ktéorych Prezydyum Zjazdu nie moglo zakwalifikowaé do
zadnej z poprzednich grup:

L. Wnioski Sekcyi gazowniczej.

1. V. Zjazd Technikow polskich we Lwowie uznaje za potrzebne, wobec roz-
woju przemyshu gazowniczego, utworzenie w Galicyi Zwigzku gazownikow polskich.

2. Poleca wybranej przez sckeye gazowniczg Zjazdu Delegacyi, zlozonej z pp.
kol.: Mieczystawa Dabrowskiego, Adama Teodorowicza, Antoniego Dziuzynskiego i Te-
odora Bankowskiego opracowanie statutu i zorganizowanie tego Zwigzku.

Wobec tego, ze wniosek ten dotyczy sprawy zawodowej tylko jednej galezi Te-
chniki, Prezydyum proponuje Zjazdowi wnioski te przyjgé¢ tylko do wiadomoéci, co po
krotkiej dyskusyi Zgromadzenie uchwalilo. Przewodniczgcy, inz. Obrgbowicz zwraca sig
do czlonkow Sekcyi gazownicze] z Zyczeniem, aby wniosek jej mogl si¢ jak najpredze)
urzeczywistnié¢ i aby utworzony Zwigzek wydat obfite plony dla Techniki polskiej. Zgro-
madzenie oklaskami zaaprobowalo to odezwanie si¢ Przewodniczacego

II. Wnioski Sekcyi architektonicznej.

1. W sprawie zastrzezenia decydujgcego wplywu architektom na zabudowanie
si¢ miast :

a) Przy oglaszaniu konkurséow na plany regulacyi miast uwzglednia¢ nalezy
w wyborze s¢dziow w przewaznej liczbie architektow ;

b) Przy wykonaniu planéw regulacyjnych miast uwzglednia¢ nalezy procz kwe-
styi hygieny i dobrej komunikacyi, takze wazng strong architektoniczng, przyczem usza-
nowane by¢ majg budynki stare, o wartosci architektonicznej i pamigtkowe;j ;

c) Przy organizacyi urzedow budowniczych miejskich, naczelnymi kierownikami
dziatu regulacyjnego powinni byé architekei.

2. W sprawie ustawowego unormowania stanowiska architektéw w Austryi
uznaje si¢ w zasadzie:

a) ze ze stanowiskiem architektow nie zgadza si¢ wykonywanie przemystu budo-
wlanego, jednak ze wzgledu na miejscowe stosunki w poszezegoélnych krajach koron-
nych moZe majaca si¢ utworzyé Izba architektow w kazdym poszezegolnym wypadku
odstgpi¢ od tej zasady;

b) 2e przyjecia na czlonka do jednej z Izb Architektow mozna tylko ze wzgledow
natury etycznej odmowié.

3. W sprawie ochrony zabytkéw architektonicznych w kraju i udzialu w niej
architektow, nalezy dazyé, by w obu Gronach konserwatorskich Galicyi zasiadala wig-
ksza niz dotgd liczba architektow i by w lonie tych Gron tworzono sekeye archi-
tektoniczne.



Powyzsze wnioski, jako przedstawiajace w czeSci zawodowe interesy jednej
grupy technikow polskich, nie zawsze zgodne z interesami innych grup, przekazano na
wniosek Prezydyum bez rozpatrzenia Delegacyi architektow polskich.

Po uchwaleniu wnioskow, sekretarz generalny odczytal nazwiska delegatow,
wybranych przez poszczegolne sekcye do Stalej Delegacyi V. Zjazdu, co Zgromadzenie
bez dyskusyi przyj¢lo do wiadomosci ™).

Nastgpnie referent Komisyi sprawozdawczej o czynno$ciach State] Delegacyi
IV. Zjazdu K. Rolle stawia nastepujgcy wniosek, dotyczgcy przysziego Zjazdu:

.V. Zjazd Technikéw Polskich we Lwowie wyraza gorgce
zyczenie, aby przyszly Zjazd odbytl si¢ stanowczo w roku 1912
w Krakowie®.

Po jednomyslnem przyjeciu wniosku, referent odczytal telegram Prezydenta
miasta Krakowa:

.Zapraszam najserdeczniej w imienin miasta Krakowa Zjazd Technikow na
rok 1912 Juliusz Leo*.

Na wniosek kol. Trylskiego, uchwalono wysta¢ telegram z wyrazami uznania
za znakomitg dziatalnos¢ naukows do p. Curie-Sklodowskiej w Paryzu, a zredagowanie
go polecono Prezydyum.

Na zakonczenie Zjazdu odbyt si¢ odczyt posta do Rady panstwa inz. E. Ziele-
niewskiego p. t.: ,Znaczenie osobistej przedsiebiorczosci dla panstwa i spoteczenstwa®.

Odczyt jest wydrukowany w ,Pamigtniku®.

Po odczycie Przewodniczacy, inz Obr¢bowicz zamkngt Zjazd nasi¢puja-
cemi slowy:

.Szanowni Panowie! Przyst¢pujemy do ostatniego aktu, t. j. do zamkniecia V.
Zjazdu Technikow Polskich. Niech mi tedy bg¢dzie wolno w kilku stowach rzuci¢ okiem
wstecz na nasze prace, w ciggu kilku dni ubicglych dokonane.

Sprawozdanie, jakie odczytal p. generalny sekretarz Zjazdu, zawierato diugi, —
bardzo dlugi szereg referatéw i odczytow. Niektore z nich, jak Panowie, ktoérzy ich
wystuchali, wiedza, obejmowaly rzeczy zupelnie nowe, kiore wskazujg na to, Ze i Te-
chnika polska przyczynila si¢ do ogolnego rozwoju Techniki wszechludzkiej, inne miaty
za zadanie polepszenie bytu Techniki polskiej, lub tez wogdle dobrobytu calego kraju.

Wytlonit si¢ z naszych obrad dilugi szereg wnioskow, a to, zescie Panowie nie-
ktore z nich przyjeli oklaskami, jest najlepszym dowodem ich waznosci i celowosci,
i zdaje mi sig¢, Ze wypada tylko zZyczy¢ sobie, azeby odniosty one poZgdany skutek
i prosi¢, azeby nasza Stala Delegacya dolozyla wszelkich staran do ich urzeczy-
wistnienia.

Bardzo waznym w Zyciu technika czynnikiem jest to, co uchwaliliSmy nie-
dawno, mianowicie zwigkszenie czestotliwosei naszych Zjazdow, im czeSciej bowiem
bedziemy sie zbierali, tem wigcej bedziemy mieli materyaln do wzajemnego zakomuni-
kowania sobie.

Bynajmniej nie jest tak, ze trzeba kilka lat czekac¢, aby si¢ materyal zebral, prze-
ciwnie — im czesciej bedziemy si¢ zbierali, tem wigcej materyalu mie¢ bedziemy.
A nie mowig tego teoretycznie, lecz z do$wiadezenia, albowiem, kiedy przed wielu laty
objalem przewodnictwo Sekeyi Techniczne] Towarzystwa Popierania Przemyshu i Handlu
w Warszawie, poprzedniczki dzisiejszego Stowarzyszenia Technikow w Warszawie i gdy
czgstotliwos¢é naszych posiedzen zwigkszyliSmy, odbywajgc je co tydzien, to — gdy
przedtem byl brak odczytow, potem mieli$my ich nadmiar. To samo be¢dzie na naszych
Zjazdach, a jestem przekonany, Zze gdy proba odbywania Zjazdow co dwa lata powiedzie
sig, to dojdziemy do tego, Ze corocznie bedg one mozliwe, i wtedy beda z nich jeszcze
lepsze owoce i wigcej przyniosa nam korzysei.

*) Spis podany na koncu w skladzie Stalej Delegacyi V. Zjazdu.



Koncze wiec Zyczeniem, azeby prace obecnego Zjazdu wydaly jak najlepsze
plony dla Kraju, dla Spoleczenstwa i dla Techniki polskiej, a zarazem dziekuj¢ tak
Statej Delegacyi, jak i Komitetowi, ktory nam ten Zjazd z takim trudem i takim na-
ktadem pracy urzadzil

Obrady Zjazdu zamykam i zapraszam Panow na vroczysto$é odstonig¢cia pomnika
§. p. profesora Zachariewicza®“.

Uroczystoé¢ odstonigcia pomnika $. p. Zacharjewicza, tworcy wspanialego gmachu
Politechniki Ilwowskicj, odbyla si¢ przy bardzo licznym udziale czlonkow Zjazdu w we-
stybulu Szkoly, gdzie stangl pomnik — piekne dzielo rzeZbiarza Blotnickiego.

Przemawiali: prof. R. DzieSlewski imieniem Komitetu budowy, oddajac go
w opieke Gronu profesorow Szkoly politechnicznej, rektor Politechniki B. Pawlewski
w imieniu Szkoly, przyjmujac opieke nad pomnikiem, radca budow. A. Zacharjewicz
imieniem rodziny i p. Wollf imieniem Zwigzku studentow architektury.

Uroczystosci Zjazdowe zakonczyly sie bankietem w salach Tow. Strzeleckiego,
w ktorym wziglo udzial z gorg 200 osob, w tem kilkanascie pan, przewaznie zamiej-
scowych. Szereg toastow rozpoczal pierwszy prezes Zjazdu inz. Obr¢bowicz

Poswigciwszy w swem przemowienin dluzszy ustgp stosunkom oswiatowym
w Krolestwie i w Galicyi, i podkresliwszy goscinnos¢, jakiej w Galicyi doznajg przy-
bywajacy z za kordonu, — zakonczyl mowca temi stowy: ,Wyrazam Zyczenie, azeby
ten kraj, ktory nam juz daje oswiate dla wszystkich trzech dzielnic, wzrost jak naj-
predzej w zamoznosé i dobrobyt, azeby mogl nam jej daé jeszcze wigeej niz dotych-
czas, gdyz u nas, w naszych smutnych warunkach, bedzie o nig coraz trudniej. — W tej
mysli pije na czes¢ Galicyi i jej stolicy L.wowa, Zyczac, aby stal si¢ Piemontem i Tu-
rynem polskim !*

Nastgpnie przemowil prezydent miasta Ciuchecinski, wyrazajgc na wstgpie
rados¢, 2e V. Zjazd Technikow Polskich odbywa si¢ wlasnie we Lwowie, — skon-
statowal widoczng zmiange na lepsze w stosunkach narodowych i gospodarczych
we Lwowie w ostatniem dziesiecioleciu i zakonczyl temi stowy: ,Ciesze sie¢ niewy-
mownie, 2e Panowie byliscie laskawi na Zjazd Wasz tu si¢ zgromadzi¢, a badzcie prze-
konani, %e tu sg serca polskie dla Was otwarte, Zze otwarta jest dlon polska, ktora z3da
uscis$nienia bratniego od Was. Pij¢ na rozrost i na pomyslnoé¢ catej wiedzy technicznej
1 towarzystw technicznych polskich, w rece prezesa pana Obrebowiczal®

Z kolei poset Battaglia w dluzszem przemowieniu podniost, Ze w pracy
spotecznej i ekonomicznej, w pracy nad podZzwignieciem Galicyi, technicy polscy ode-
gra¢ muszg wybitna, decydujaca role. Zyczac, aby spoleczenstwo nasze ,stechniczato®,—
wzniodst toast na czeS¢ technikéow polskich.

Prof. Syroczynski zawiadomil, iz Marszalek hr. Badeni i prezes Kola
Polskiego Dr. Glgbinski upowaznili go do zawiadomienia, Ze bardzo zaluja, iz tego
wieczoru nie mogg spedzi¢ z nami; podzickowawszy p. Battaglii za przemowienie
i toast, powiedzial: ,Wznosz¢ moj toast na czeSé tej pracy wytrwalej i spolecznej
$wiata technicznego, ktora zdobyla nam niejedno, a ktora dalej zdobgdzie nam spole-
czenstwo. Stan techniczny niech Zzyje!*

Imieniem Tow. politechnicznego we Lwowie, radca dworu Ingarden wznidst
zdrowie kolegow z Krolestwa, z Poznanskiego i zabranych prowincyi; inz. Luto-
stawski z Warszawy w diluzszem przemoéwieniu wzniost toast ,na czesé¢ solidarnej,
wspolnej pracy naszych zrzeszen technicznycb“. — Inz. Eberhadt z Warszawy wy-
razit wdziecznodé, jaka zywig Krolewiacy dla lwowskiej Politechniki, Ze przyje¢la pod
swoje skrzydla caly zastep mlodzieZy z za kordonu i wniosl toast na pomyslnosé jej
w rece Rektora prof. Pawlewskiego, kiory w odpowiedzi prosil o wigksze po-
parcie moralne i materyalne tej jedynej polskiej wyZszej uczelni technicznej, wnoszgc
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toast na czes¢ kolegbw z krancow Polski. — Inz. Frankiewicz z Poznania, wspo-
minajge o cigzkich warunkach pracy w Wielkopolsce, dzickowal za serdeczne przyjecie,
i wniost toast na czed¢ wytrwalej pracy.

Z kolei toastowali pp.: radea dworn Franke na pomyslno$¢ Warszawy: dyr.
Olszewski na pomyslnosé stosunkéw gospodarczych miedzy Galicyg a Krdlestwem ;
inz. Grabowski z Warszawy na czes¢ technikow w Galicyi; prof. Dziwinski
na cze$¢ kobiet polskich; inz. Bankowski z Lublina na pomy$lnos¢ miodziezy
technickiej; przemawiali jeszcze inz. Smitkowski, Trylski i inni, wreszcie
po raz drugi zabral glos inz. Obrebowicz, i podzigkowawszy Stlatej Delegacyi
Zjazdu i Komitetowi Wykonawezemu za urzadzenie Zjazdu, wnidst ich zdrowie.

Szereg toastow zakonczyl prof. Skibinski staropolskiem ,Kochajmy si¢”,
podnoszgc potrzebe solidarnej, wspélnej pracy wszystkich technikéw, w celu wywal-
czenia sobie w spoteczenstwie nalezytego stanowiska.

Nastréj uczestnikéw bankietu byl bardzo serdeczny, to tez wérdd ozywionej,
a niekiedy nawet bardzo wesolej rozmowy towarzyskiej, zebranie przeciagnelo si¢ do
3-ciej po poinocy.

Podezas bankietu Rektor Pawlewski zawiadomil obecnych, ze w czasie
Zjazdu zebrano 3000 koron dla stuchaczy Politechoiki, ktérzy zaczng i ukoncza studya
na wydziale gorniczym we Lwowie, a potrzebujg pomocy materyalnej, a nast¢pnie, Ze
pewien szlachetny ofiarodawea zlozyl w jego rece dla potrzebujacej pomocy miodziezy
politechnicznej 500 koron.

Z inicyatywy i na wniosek inz. Lutostawskiego zebrano migdzy ucze-
stnikami bankietu 680 koron na stypendyum im. §. p Zacharjewicza dla nieza-
moznego shuchacza Politechniki Ilwowskiej.

Na drugi dzien po zamknigciu Zjazdu, odbyta si¢ w licznem gronie wycieczka
do Drohobycza dla zwiedzenia nowej odbenzyniarni i do kopaln nafty w okolicach
Borystawia, urzadzong staraniem Komitetu organizacyjnego, ktora dzigki pieknej po-
godzie i interesujgcemu celowi swemu bardzo korzysinie wypadtia.




Polskie Stowarzyszenia techniczne.”

W roku V. Zjazdu Technikow Polskich czynnych bylo na ziemiach polskich 27
Stowarzyszen technicznych. Przegladajge ich spis tu dotaczony, widzimy, 2e z wyjatkiem
kilku, co prawda, najliczniejszych, a majacych w programie ogolne cele, zwiazane z na-
ukami technicznemi, prawie wszystkie stowarzyszenia powstaty w ostatniem dziesigcioleciu
dla pewnych szczegolnych techniczno-zawodowych lub przemystowo-technicznych celow.

Nie wszystkie Zarzady stovsarzyszen podaly nam dosy¢ doktadne daty w odpowiedzi
na nasz kwestyonaryusz — bez wielkiego jednak bledu twierdzi¢ mozemy, ze do tych 27 Towa-
rzystw nalezy przeszio 5000 czlonkow. Najwiecej Stqwarzyszen jest w Galicyi, gdyz wigcej, niz
polowa, najmniej w Poznanskiem, gdzie technicy zkgczeni sa zaledwie w dwoch zrzeszeniach.,

Istniejace obecne Towarzystwa techniczne mozna podzielié na trzy zasadnicze
grupy. Pierwszg grupe (w spisie od 1—7 wlgcznie) tworzg stowarzyszenia przewaznie
starsze, reprezentujace swym skladem czlonkow i statutem ogot technikow i wszystkie
ich cele, druga grupa jedenastu stowarzyszen (od 8—18 wigcznie) reprezentuje juz tylko
pewne grupy technikow, jak n. p. architektow. budowniczych, gornikow i t. d., wreszcie
trzecia grupa stowarzyszen powolana zostata do Zycia dla celow obchodzgcych wylgcznie
pewne, SciSle zwigzane wspolnymi interesami grupy technikow, chociaz i te zwigzki
majg w swych statutach takze cele ogolniejsze, jak n. p. popierania wiedzy technicznej,
ochrony powagi stanu inZzynierskiego i t. d. Do tej ostatniej grupy nalezg wylgcznie sto-
warzyszenia galicyjskie i to przewaznie urzednicze.

Omawiane tu stowarzyszenia sg badZ zupelnie odrebne, badZ tez znajduja sig
W pewnym organizacyjnym zwigzku ze soba. Zwiazki te sa rozne. Pierwsze trzy naj-
starsze stowarzyszenia wysylaja swych zastepcow do ,Statej Delegacyi Zjazdu Technikow
Polskich®, znajduja zatem w tej instytucyi pewng lacznoéé dla wspolnego dzialania. Po-
dobnie lSlHlE]E ~Stala Delegacya Zwiazku Gornikow i Hutnikow Polskich® i i ,Delegacya
Architektow Polskich*, patronujqce odno$nym zawodowym Zwigzkom. — Lwowskie To-
warzystwo Politechniczne i Krakowskie Tow. Techniczne nalezg do Wiedenskiej Repre-
zentacyi Towarzystw Technicznych w Austryi. — W jeszcze sci$lejszym zwiazku do swej
centrali stoja gal. Stowarzyszenia inzynierow kolei panstwowych, wplacajace 70°, swych
dochodow na cele wspolne (ogolny austryacki Zwiazek liczyl w 1910 r. 1188 czlonkow).

Rozwazajgc powyZsze cyfry i ich wyjasnienia, nie moZna oprze¢ si¢ pewnemu przy-
kremu zdziwieniu, ze tak liczne, czynne i poZyteczne polskie stowarzyszenia techniczne
nie widzialy dotgd ani pozytywnego celu, ani nie uczuwaly idealnej potrzeby wytwo-
rzenia wspolnej Rady stowarzyszen technicznych, ktorej powstanie okazuje sie codzien
potrzebniejszem, a nawet naglejszem, tak dla wspolnego porozumienia sie¢ i uniknigcia roz-
bieznosci w pracach, jak dla samego podzialu pracy i wzajemnego popierania si¢ w wig-
kszych przedsigwzigciach. Zlaczenie sie tych Towarzystw moze przeciez nastapi¢ w takiej
formie, by ich autonomia nie doznala ujmy, ani ich byt materyalny nic nie ucierpial, a mogty
by¢ osiggnigte wszystkie korzysci zaro6wno dla samych towarzystw, jak przedewszystkiem
dla polskiego stanu technicznego, pozytku nauki polskiej i polskiego przemystu. — Ko-
rzysci takie zapewni¢ moze tylko wielka liczba zjednoczonych, stanowigca wielka silg
i powage, czynniki w Zyciu spoleczenstw prawie zawsze rozstrzygajgce.

*) Wywigzujgce sig z obietnicy zawarlej w sprawozdaniu Statej Delegacyi IV. Zjazdu, podajemy
sprawozdanie o polskich stowarzyszeniach technicznych wraz z tabels, obejmujgcqg daty, ich dotyczace.

Sprawozdanie ulozyl i daty powyzsze zebral i zesiawil inZ. Konstanty Biernacki ze Lwowa.
*
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) E Panstwo Rok P .E
oA Nazwa Towarzystwa Siedziba | % (& | E iz:;_ QE
HHEAE:
[-* nia <
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1| Stow. Technikow w Warszawie | Warszawa | 1] —| —| 1898 | 1796 |)
2| Towarzystwo politechniczne Lwow | —| 1|—| 1877 | 980
J| Krakowskie Towarzystwo te- b
chniczne . Krakow | —| 1| —| 1877 [ 459 || ¢ &
4 | Wydzial ILJr?ymdmcm techniczny S
Tow. Przyjaciét nauk w Po- £ &
znaniu . . . .| Poznanh |[—| —| 1;1860| —™|| &
5| Stow. technikow polqklch 5 Poznan | —| —[ 1] 1907 62 ||~ =2
6| Stow. technikow w Lodzi . . Lodz 1| —|—| — —* ~
7 | Stow. przemyslowcow 1 ie-
chni}zéw polskich w Kijowie Kijow 1| —|—] 1909 | -
8| Zwigzek gornikow i hutni-
kow p(}lski(‘h w Austryi . . . Lwow —| 1| —| 1907 | —)
Y | Krajowe Tow. naftowe . . . Lwow —| 1| —| 1877 | 210
10 | Krajowe Tow. gornicze. . .| Krakow |[—| 1| —]| 1898 65 5
11| Zwiazek technikow wiertni- iy
czych . . Borystaw | —| 1| —| 1905 | 139 || &&
12| Sekcya gornlc.(o hutnicza tES
Warszawskiego oddzialu popie- B
rania przem shu i handlu. . .| Warszawa | 1| —| —| — — =8
13 | Kolo architektow w Warszawie | Warszawa | 1| —| —| — _l’} =
' 14 | Koto architekiow we Lwowic . Lwow [—| 1| —| — —_
15 | Kolo architekiow w Krakowie. | Krakow |[—| 1|—| — -
16 | Klub ,Awiata* . : . Lwow —| 1| —| — 80 )
17 | Gal. Izba ln?ant'qud g, = Lwow 1| —|—| — 96
18 | Izba hudowm(z} ch we Lwow1e Lwow 1| —| —| — 72 ]
19 | Izba budowniczych w Krakowie Krakow 1| —| —| — —Y P
20 | Towarzystwo ln:-'ynserow c. k. %
ausir. kolei panslwowych se- =
keya Lwow* . . Lwow 1| —| —| 1901 [ 122 g
21 Towarnstwo 111?)111er()w c. k. s
austr. kolei panstwowych se- @
keya Krakow® . . . Krakow 1| —|—| 1901 84 || ==
22 | Towarzystwo mz}meréw c. k. £g
austr. kolei pamtwowych se-~ Stani- 1 | 1901 79 | ¢ G,
| keya ,Stanistawow® . . stawow o iz Z
[ 923 Zw1gzek inzynierow gal Na— *—.:.é
' miestnictwa . . . Lwow 1| —|—| 1908 | 190 =
‘94 | Zwigzek 1nzynlcr6w W’}- ﬁ
dziatu krajowego . Lwow 1| —|—| — 170 il
25 | Tow. urxgdmkow tech. c. k. D} re- £
keyi pocezti telegr. . Lwow 1| —| —| 1909 34 =
26 | Kraj. Stow. e¢. k. ur zednlknw =T
miernictwa . . . Lwow 1| —| —1 — 90 i
27 | Stow. autoryzow. geomntmw Lwow 1| —| —| 1907 93 |
Razem . 5120 2 4814"")
e
B S — e, | B

*) Brak dat co do liczby czlonkow.
**) Bez liczby cztonkoéw w 9 stowarzyszeniach, ktore dat nie podaty.
**) Lwow licay 13 stowarzyszen technicznych. — Podane daty odnoszg si¢ do roku 1910,



Skiad Statej Delegacyi IV. Zjazdu Technikéw polskich

(w czasie prac przygotowawczych do Zjazdu).

Prezes:

Radca Dworu Jan Nep. Franke.

Wiceprezesi:

Prof. Leon Syroczynski
Inz. Karol Epler.

Sekretarz:

Inz. Edward Biernacki.

Skarbnik:
Inz. Kazimierz Drewnowski.

Czlonkowie:

Inz. Bolestaw Dhlugoszowski
Inz. Ignacy Drewnowski
Prof. Roman Dzieslewski
Inz. Kazimierz Gasiorowski
Prof. Edwin Hauswald
Radca Dworu Roman Ingarden
Inz. Kajetan Janowski

Inz. Zygmunt Kedzierski
Inz. Maryan Kuczynski

Inz. Stanistaw Kulakowski
Prof. Bronistaw Pawlewski
Inz Juliusz Ross

Prof. Tadeusz Sikorski
Prof. Karol Skibinski

Inz. Adam Teodorowicz.




Sktad Prezydyum Komitetu wykonawczego V. Zjazdu.

Przewodniczacy: Prof. Leon Syroczynski.
Zastepca: Inz. Jozef Tomicki.

Sekretarz : Prof. Zygmunt Sochacki.

Zastepea sekretarza i1 skarbnik: Doc. Jan Krause.

Prezydyum Zjazdu.

Prezesi honorowi:

Dziekonski Jozef z Warszawy
Horoszkiewicz Jozef z Krakowa
Janowski Jozef ze Lwowa
Kedzior Andrzej ze Lwowa
Pawlewski Bronistaw ze Lwowa
Rybicki Stanistaw ze Lwowa
Sikorski Tadeusz z Krakowa
Wierzbicki Ludwik ze Lwowa
Zieleniewski Edmund z Krakowa.

Sekretarz honorowy:
Powidzki Mieczystaw z Poznania.

Prezesi czynni:
Obrebowicz Kazimierz z Warszawy
Ekielski Wiadystaw z Krakowa
Gosiewski Antoni z Przeworska
Skibinski Karol ze Lwowa.

Wiceprezesi:
Epler Karol ze Lwowa
Stadtmiiller Karol z Krakowa
Rzasnicki Tadeusz z Kijowa.

Sekretarz generalny:
Dr. Anczyc Stanistaw ze Lwowa.

Podsekretarze:
Ciechanowski Zygmunt ze L.wowa
Minkiewicz Witold ze Lwowa
Nadolski Otton ze Lwowa.




Sktad Statej Delegacyi V. Zjazdu Technikow polskich.

Zarzad.

Prezes:
Prof. Leon Syroczynski ze Lwowa.
Wiceprezesi:
Inz. Drzewiecki Piotr z Warszawy
Inz. Karol Rolle z Podgoérza
Inz. Jozef Tomicki ze Lwowa.
Sekretarze:
Prof. dr. Stanistaw Anczyc ze Lwowa, redaktor Pamigtnika
Inz. Konstanty Biernacki ze LLwowa
Inz. Leonard Nitsch z Krakowa.
Skarbnik:
Prof. Zygmunt Sochacki ze Lwowa.
Zastepca skarbnika:
Inz. Gabryel Sokolnicki ze L.wowa.

Delegaci.
1. Delegaci Sekeyi:

z. Wincenty Rawski ze Lwowa — sekeya architektoniczna.

2. Maryan Kuczynski ze Lwowa — sekeya komunikacyi ladowe;j.

rof. dr. Maksymilian Matakiewicz ze Lwowa — sekcya budownictwa wodnego.
rof. Karol Stadtmiiller z Krakowa — sekcya mechaniczna.

z. Stanistaw Steinhardt z Zawiercia — sekeya tekstylna.

rof. Aleksander Rothert ze Lwowa — sekcya elektrotechniczna.

rof. Bronistaw Pawlewski ze Lwowa — sekeya chemiczno-technologiczna.

z. Adam Teodorowicz ze Lwowa — sekcya gazownicza.

rof. Edwin Hauswald ze Lwowa — sekeya ogoélna.

z. Kazimierz Gasiorowski ze Lwowa — sekeya gorniczo-naftowa.

2. Delegaci Komitetu wykonawc¢zego Zjazdu:

rof. dr. Stanistaw Anczyc ze Lwowa Prof. Zygmunt Sochacki ze Lwowa
1z. Karol Rolle z Podgorza Inz. Gabryel Sokolnicki ze Lwowa
Prof. Leon Syroczynski ze Lwowa.

3. Delegaci Stowarzyszenia Technikow w Warszawie:

1z. Stanistaw Manduk z Warszawy Inz. Maryan Lutostawski z Warszawy
Inz. Kazimierz Obr¢bowicz z Warszawy.

4. Delegaci Krakowskiego Towarzystwa Technicznego w Krakowie:

adca Dworu Jozet Horoszkiewicz z Krakowa Prof. dr. Maksymilian Huber ze Lwowa
Inz. Leonard Nitsch z Krakowa.

5. Delegaci Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie:

12. Konstanty Biernacki ze Lwowa Radca Dworu Roman Ingarden ze Lwowa
Inz. Jozef Tomicki ze L.wowa.



Spis uczestnikéw V. Zjazdu Technikéw Polskich we Lwowie.”

Aleksandrowicz Stanistaw, Lwow.
Altenberg Maurycy, Lwow.
Anczyc Stanistaw dr., Lwow.
Anders Stanislaw, Lwow.
Augustowski Jan, Lwow

Baecker Lueyan, Lwow.

Balicki Wactaw dr., Lwow.
Bankowski Feliks, Lublin.
Bardach Maurycy, Cieszanow.

10 Bartel Jan (z zona), Budapeszt.

Bartel Kazimierz, Lwow.
Bartelmus Ludwik, Przemysl.
Bartynowski Stanislaw, Rzeszow.
Bakowski Witold, Lwow.
Biatek Zygmunt, Lwow.
Biegeleisen Bronistaw dr., Lwow.
Bielski Zygmunt, Lwow.
Biernacki Edward, Lwow.
Bilinski Wlodzimierz, Lwow.

20 Bily Karol, Lwow.

Bisztyga Jan, Krakow.
Bisanz Gustaw, Lwow.
Blauth Feliks, Drohowyze.
Blauth Jan dr., Lwow.
Blauth Tadeusz, Lwow.
Bobrzynski Jan, —
Boerner Ignacy, Lwow.
Bogucki Baltazar, Zywiec.
Bogucki Stanislaw, Lwow.

30 Bottcher Eucyan dr., Lwow,
Breiter Wiladystaw, —
Bronarski Edward, Stanistawéw.
Broniewski Alfred, Lwow.
Brugger Franciszek, Boryslaw.
Brunek Ignacy. Lwow.

Bryko Ryszard, Lwow.

Bryla Stefan Wiadyslaw dr., Lwow.
Buchowiecki Leonard, Lwéw.
Budkowski Antoni, Kobierzyn.

40 Budziszewski Leon, Lwow.
Bugielski Michal, Oswigcim.

70

80

Bykowski Jaxa Juliusz, Lwow.
Bystrzynski Zygmunt, Cz¢stochowa
Chodzimski Kazimierz, Lwow.
Choloniewski Stanistaw, Lwow.
Chrominski Edmund, Krakow.
Chrzanowski Bogdan, —
Chrzanowski Wiestaw, Duelmen.
Chudzikiewicz Jozef, Krakow
Ciechanowski Zygmunt, Lwow.
Ciesielski Roman, Krakow.
Cieslikowski Jan, Lwow.

Cybulski Julian, Lwow.
Czajkowski Leszek, Lwow.
Czajkowski Mikolaj, Lwow.
Czaplicki Henryk, Lwow,
Czechowicz Karol, Stanistawow.
Czerny — Schwarcenberg Maciej, Lwow.
Czesak Jozef, Lwow.

Czopowski Henryk, Warszawa.
Dalbor Bolestaw, Lwow.
Dabrowski Mieczyslaw (z zong), Krakow.
Dabrowski Mieczystaw, Lwow.
Dembinski Wojciech, Lwow.
Derdacki Wiladystaw, Lwow.
Derdacki-Ostréw Zdzistaw, Lwow.
Dissel Franciszek, Lwow.
Dittersdorf Leon, Jasto.

Dlugosz Wiadyslaw, Lwow.
Diugoszowski Boleslaw, Bobowa.
Diuzniewski Romuald, Grodziec (Bendzin).
Dobrzanski Zygmunt, Lwoéw.
Domagalski Stanislaw, Poznan.
Domanski Kazimierz, Kijow.
Downarowicz Stanistaw, Lwow.
Drewnowski Ignacy, Lwéw.
Drewnowski Kazimierz, Lwow.
Drexler Ignacy, Lwow.

Drzewiecki Piotr, Warszawa.
Dujanowicz Teofil, Lwow.
Dutkowski Franciszek, Bochnia.
Dybowski-Brodzic Tadeusz, Brody.

) Spis czlonkéw zawiera niewgtpliwie omylki, gdyz czlonkowie Komitetu Zjazdu przyjmujgc
uczesinikow zglaszajgcych si¢ bardzo licznie w czasie Zjazdu, nie zawsze zdolali dokladnie zapisaé za-
rowno imig i nazwisko uczestnika, jak i jego miejsce pobytu, odezwa za§ w Dzienniku Zjazdu o spro-
stowanie omylek w drukowanych listach, byla zupeinie bezskuteczna.
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Dzbanski Stanislaw, Wieden.
Dziakiewicz Kazimierz, Lwow.
Dziakiewicz Wlodzimierz, Lwow.
Dziewonski Maryvan, Lwow.
Dzieslewski Roman, Lwow.

Dziurzynski Antoni, Stanistawow.

Dziwinski Placyd dr., Lwow.
Ebenberger Adam, Lwow.
Eberhardt Julian, Warszawa.
Ekielski Wiadyslaw, Krakow.
Engel Kazimierz, Lwow.
Eppler Karol, Lwow.
Fiderkiewicz Wladystaw, Lwow.
Fiedler Tadeusz, Lwow.

Firich Karol, Stanislawow.
Franke Jan Nepomucen, Lwow.
Frankiewicz Ludwik, Poznan.
Gadomski Wiadystaw, Lwow.
Gajezak Tadeusz, Lwow.
Gasiorowski Kazimierz, Lwow.

Gembarzewski Leszek, Warszawa.

Gerhardt Filip, Krakow.
Geringer Jozef, Lwow.

Godowski Wiadystaw, —
Gomulecki Jozef, Lwow.

Gorecki Jozef, Krakow.

Gorecki Wincenty, Lwow.
Gorski Kazimierz, Nowy Sacz.
Gosiewski Antoni, Przeworsk.
Grabowski Kazimierz, Warszawa.
Gruszkiewicz Jozel, —
Grzymalski Wieslaw, Lwow.
Haczewski Kazimierz, Lwow.
Hassmann Wiadystaw, Jasto.
Hauser Artur, —

Hauswald Edwin, Lwow.
Hedinger Stanistaw, Poznan.
Hertz Wilhelm, Krakow,

Hoff Maryan, Stoirow.

Hoffman Jozef, Lwow.

Hornung Jozel, Lwow.
Horoszkiewicz Jozef, Krakow.
Howarth Dyonizy, Lwow.
Hroboni Kazimierz, Krakow.
Hryniuk Stefan, Lwow.
Huber Maksymilian dr.,
Ingarden Roman, Lwow.
Jackowski Piolr, Drohobycz.
Jakimowski Witold, Lwow.
Jakowicz Jan, Sitkowce.

Lwow.

Jakubik Franciszek, Brzuchowice.

Jakubowski Ludwik, Kobierzyn.
Jakubowski Michal, Borystaw.
Jakubowski Waclaw, Warszawa

Jakubowski Zygmunt dr., Lwow.

Janiczek Kazimierz, Lwow.
Jankowski Jozef, Lwow.
Jankowski Kazimierz, Lwow.
Janowski Jozel Kajetan, Lwow.
Janowski Wilodzimierz, Lwow.
Januszkiewicz Roman, Lwow.
Jarostawiecki Jozef, Bochnia.
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Jarosz Rudolf, Jaworow.
Jaskolski Jozef, Lwow.
Jastrzebski Aleksander, Lwow.
Jaszezurowski Tadeusz, Krakow.
Jaworowski Wiadystaw, Dobromil.
Jaworski Franciszek, Brody.
Jewasinski Wiadystaw, Poznan.
Jost Waleryan, Krakow.
Kaczynski Leon, Lwow.
Kasprzycki Piotr, Lwow.
Katzenellenbogen Henryk, Lwow.
Kedzierski Zygmunt, Lwow.
Kedzior Andrzej, Lwow.

Kinel Ignacy, Lwow.

Klimczak Wiadystaw, Krakow.
Klimko Maryan, >wiginiki gorne.
Klapkowski Wiadyslaw, Lwow.
Kleczek Andrzej, Krakow.
Knaus Konrad, Lwow.
Kolischer Arnold, Czerlany.
Korajski Jakob, Lwaow.
Korasadowicz Tadeusz, Lwow.
Kos Adam, Nowoczerkask.
Kostkiewicz Wladystaw, Lwow.
Kotowicz Antoni, Lwow.
Kowalczuk Michal, Lwow.
Kowalski Adam, —

Koztowski Stanistaw, Lwow.
Kozlowski Zygmunt, Warszawa.
Krause Jan, Lwow.

Krobicki Leon, Lwow.

Krol Piotr, Krakow.
Krolikowski Jozef, Rzeszow.
Krudysz Jan, L\\m\

Kt’uger Aleksander, Stanisfawow
Krupka Wlodzimierz, Lwow.
Krynicki Julian, Borysluw.
Kryzan Maryan dr., Poznan.
Krzemecki Andrzej, Krakow.
Krzeminski Edward, Warszawa.
Krzyczkowski Dyonizy, Lwow.
Krzyzanowski Stanistaw, Krakow.
Kubis Wiadystaw, —
Kuczynski Maryan, Lwow.
Kithnel Artar, Sambor.
Kulakowski Stanistaw, Lwow.
Kwak Leonard, Siryj.
Kwiecinski Maryan, Krakow.
Landes Samuel, Lwow.

Langer Antoni, Stanisfawow.
Leitgeber Waclaw, Poznan.
Lesnianski Waclaw, Lwow.
Lewinski Jan, Lwow.

[.ewinski Zbigniew, LwoOw.
Libanski Edmund, Lwow.
Litwinowicz Aleksander, Lwow.
Lutostawski Maryan, Warszawa.
Lozinski Konrad, Lwow.
Euczkow Wikior, Lwow.
Fukaszewski Adam, Lwow.
Machalski Henryk, Lwow.
Machniewicz Zygmunt, Stryj.
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Mackowiak Wiktor, Landsberg.
Madejski Julian, Wieden.
Makarewicz Jozef Henryk, Lwow.
Makowski Bolestaw, Warszawa.

Makowski de Makowo Xawery, Warszawa.

Malarski Tadeusz, Lwow.
Malawski Wiadyslaw, Lwow.
Malinowski Aleksander, Lwow.
Matecki Tomasz, Siryj.

Manduk Stanistaw, Warszawa.
Marcichowski Marceli dr., Lwow.
Marcinkiewicz Roman, Lwow.
Martens Henryk, Warszawa.
Marynowski Zygmuni, Lwow.
Mastowski Teofil, Krakow.
Massalski Wareg Urban dr., Lwow.
Maslanka Marcin, Lwow.
Matakiewicz Maxymilian dr.,
Matzke Stanistaw, Jarostaw.
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NZ. LUDOMIR ROSPENDOWSKI.

synteza kwasu azotowego z powietrza i jej znaczenie dla przemysiu
i rolnictwa’).

W uplywajacem dwudziestoleciu  je-
tesmy $wiadkami pomiedzy innemi olbrzy-
niej doniostosci odkryciami tworczego umy-
tu czlowicka, nastgpujgeych wyjagtkowo wa-
nych, niemal historycznego znacze-
1ia, faktow w obszernej dziedzinie ekonomji
polecznej, a mianowicie:

Radiotelegrafji, inaczej
vania bez drutu;

Samochodnictwa (automobilizmu);

LLotnictwa (awialyki) i balonow
terow vch (aeronavtyki, sterowcow |[fr
Jirigéables|), wreszcie

Wytwarzaniadroggsynteltyeczng
cwasu azolowego z powielrza.

telegrafo-

L
Vsiep. Charakterystyka wietrza atmosfery-
znego ze wzgl¢du na jego skiad chemiczny i wia-
nosci lizyezne. Powietrze ptynne i metody jego
kraplania. — Skiandowe czgsci powietrza atmosfe-
yeznego: llen, ozon i azol Znaczenie azotu
v ekonomji spotecznej, Zrodia jego otrzymywania.
Saletra chilijska.

PotgZzny rozwoj w calym $wiecie lego
riemal najmlodszego przemyshi, naturalnie
vérod warunkow odpowiednio mu sprzyja-
acych, o czem w nastgpstwie mowi¢ be-
Iziemy, zastuguje ze wszech miar, aby sie
-nim  blizej, w nalezytych zarysach zapo-
naé.

Zanim jednakze do tego przystgpimy,
vinniSmy nieco miejsca i czasu poSwiecié
lokladniejszemu zaznajomieniu si¢ z naszem
wyczajnem powietrzem, o klorem niestety

za zbyt czesto miewamy bardzo powierzcho-
wne informacje.

Powielrze w potocznej rozmowie,
wielokrotnie identyvfikujemy np. z pogodg,
czesto bowiem mawiamy: brzydkie, nie-
znosne powieltrze, majgc naluralnie na
mysli  jedynie lakaze pogodg. A przeciez
przy najbrzydszej pogodzie mozemy w $ci-
stem znaczeniu tego stowa mie¢ najlepsze
powietrze i naodwrol.

Zatem, niescista gra stow, brak nalezy-
tej sublelnodci w wyrazaniu naszych mysli
i wrazen, wyradza mimowoli niedokladnosée,
jezeli juz nie w pojmowaniu, lo zawsze atoli
w wypowiadaniu si¢ z naszych obserwacji
i odczuwan.

Otaczajgce nas powielrze atmosfe-
ryczne, jak wiemy, jest gazem, Scislej rze-
czy biorge, mieszaning roznych gazow,
ktorej gtownymi sktadnikamisg azot i tlen.

Oprocz powyzej wymienionych gazow
zasadniczych powietrze atmosfery-
czne, zaleznie od roznych warunkoéw, badz
natury czysto kosmicznej, bgdzZ jak to
ma miejsce w wigkszosci wypadkow, wskutek
mechanicznej dyslokacji z miejsca
na miejsce zapomocg wialrow, zawiera
nadto drobne czgsteczki ciat stakych.

Bakteriologja poucza nas, ze w po-
wietrzu, jak w bezdennem morzu, pltywajg
przerozne chorobotworeze miazmaty i za-
razki, szkodliwe wielce dla zycia cztowieka
i zwierzgl.

') Pisownia arlykulu na 2yczenie autora pozostawiono przy korckeie bez zmiany.



Badania powietrza pod wzgledem che-
micznym i fizycznym wykazujg, iz za-
wiera ono w bardzo rozmaitych stosunkach,
a odnos$nie do ilo$ciowej zawartosci, mniej
wiecej w nastepujacym porzadku: ozom
par¢ wodng, kwas we¢glany, tlenek
wegla, kwas azotowy w stanie wolnym
irozne azotowe zwigzki gazowe.

Nadto w powietrzu plywajg bardzo
drobne pecherzyki wody, badz pod postacig
niewidzialnych golem okiem kropelek, lub
tez w postaci malutenkich klaczkow Sniegu,
zaleznie naturalnie od polozenia geografi-
cznego danych miejscowosei, jak rowniez
i pory roku.

Jak to juz zaznaczyliSmy, powietrze
atmosferyczne zawiera w sobie miesza-
ning roznveh gazow w obszernem znaczeniu
tego stowa, przerdzne baklerye i w nadzwy-
czaj rozdrobnionym stanie, ciala fizycznie
state.

Ze stanowiska naukowych pogladow
fizyki i chemji, na powietrze, dla uje-
dnostajnienia w tym kierunku Secistych ba-
dan, nieodzownem sie okazuje, rozporzadza-
nie przedewszystkiem tak zw. normalnem
powielrzem.

Nauka posiada caty szereg skrupulatnych
metod, majacych na celu oczyszczanie po-
wielrza atmosferycznego.

Jako czynniki do tych badan stosowane,
wspomnie¢ nam nalezy o wacie bawel-
nianej, szklanej lub azbestowej, —
wodnym roztworze nadmanganianu
potasu, — wapnie sodowem, - chlor-
ku wapnia, kwasie siarczanym
stezonym, — pigciotlenku fosforn
w stanie suchym i innych Lym podo-
bnych $rodkach.

Powyze] wymienionemi metodami o-
czyszczone 1 wysuszone powietrze atmo-
sferyczne normalne przedstawia mie-
szaning azotiu 1 tlenu, ktérej waga 1-go
em. szeSe. przy L. 0°C i norm. cidnie-
niu atmosferyecznem 760 mm — wy-
nosi 05,0055 gr 1 stanowi lak zw. w fizyce
gestos¢ powietrza D =05y, skad
wyptywa, iz w powyzszych warunkach ci-
$nienia i temperatury L litr powie-
trza atmosferycznego normalnego
wazy l,gg gr.

Na zasadzie szercgn badan dokonanych
przez francuskich uczonych pp. Dumas’a
i Boussengeau jeszcze w r. 1841 w o-
kresie czasu od d. 27. kwietnia do 22. pa-
zdziernika, powietrze w Paryzu zawieralo
na objetose w 10 cz — 20,°, tlenu
1 79,,.% azotu.

We wlasciwem miejscu wspomnieli$my
juz, ze atmosferyczne powielrze
jest gazem, wzglednie mieszanina wiado-
mvch gazow.

Ale nie jest to bynajmniej jego wyla-
cznoseig, ze tak powiemy, jego jedyng cechg
charaktervstyczna.

Jak wiadomo z prac pomigdzy innymi
i polskich uczonych pp. Olszewskiego,
Wréblewskiego i Estreichera, do-
konanych w fizyko-chemicznych pracowniach
Wszechnicy Jagiellofskiej w Kra-
kowie, tlen, azoti powietrze pod
wplywem silnego $ciskania, przy wspoleze-
snem silnem ozigbhiapiu. przechodzg w stan
ptynny.

Metode Joule-Thomson'a oftrzy-
mywania powietrza plynnego upro-
scili W. Hampson w Anglii iC. Linde
w Niemczech.

Dla otrzymywania znaczniejszych ilosci
powietrza plynnego, odpowiedniej-
szem jest positkowanie si¢ przyrzadami C.
LLinde 'go, za$ gdy idzie o prace ekspery-
mentalne, pierwszenstwo odda¢ nalezy apa-
ratom W. Hampson’a.

Zgeszezanie powietrza do stanu plyn-
nego polega na wspotezesnem oziebianiu
zapomoca stalego dwutlenku wegla
do t° 800 i Sciskaniu stopniowem
od 160—200 atmosfer w odpowiednich
instalacyach, ktore ponizej szczegdlowo opi-
szemy.

Wszystkie znane gazy podczas dowol-
nej ekspanzyi ulegaja pewnej zmianie tem-
peratury, ktora jest w prostym stosunku do
zmiany ich objetodci, zaleznej znowu od sa-
mej temperatury.

Ta wzajemna zalezno$¢ wyraza sig¢ do-

sy¢ dokladnie zapomoca wzoru K rz% + 8,

gdzie @ 1 7 sg wielkos$ci state (Lowe.
Phil. Mag. [3] 48. 106 [1899]).

Zmiany temperatury wyrazane w sto-
pniach przy zmianie ci$nienia do 1 atm.



znane pod nazwg: ,Prawa Joule-Thom-
son’a“, byly poraz pierwszy zbadane przez
Joule’a i Lorda Kelvin'a.

Jakim modyfikacyom podlega .Prawo
J-T.“ dla temperatur i cisnien w szerszych
granicach, dotad niestety nie zostalo jeszcze
nalezvcie zbadanem.

Przeprowadzenie badan nad zmiang same;j
temperatury jest rzeczg stosunkowo tatwg, ale
okreslenie zmiany temperatury w gazie, przy
wspolczesnem zmniejszaniu ci$nienia o 150
atm., bynajmniej do rzeczyprostych nie nalezy.

~ W.Hampson w AngliiiC. Linde
w Niemczech byl pierwsi, ktorzy .Prawo
J.-T.¢ praktycznie i do tego z pomysinym
zupelnie skutkiem zastosowali do otrzymania

Hys. 1.

Skala 1:80.

Wymiary w M-ach,

niskich temperatur. Positkujjc sie bar-
dzo dowcipnie i celowo obmyslonymi przy-
rzgdami, ktorych budowe ponizej opiszemy,
kazdy z nich oddzielnie, skroplit powietrze
bez stosowania plynnego ethylenu lub
innego podobnego sztucznego $rodka ozig-
biajgcego.

Przyrzad Linde’go, jakkolwiek wy-
rozniajgcy si¢ znaczniejsza wydajnoscig dla
wigkszych ilosci skroplonego powielrza, jest
o wiele mniej dogodny w manipulowaniu
od przyrzadu W. Hampson’a i nie moze
by¢ stosowanym tam, gdzie idzie o otrzyma-
nie stosunkowo mniejszych jego ilosci
w krotkim okresie czasu. Dla dos$wiadczen
przyrzad W. Hampson'a jest wyjatkowo
odpowiedni i z tego powodu opiszemy jego
budowe wiece] szczegolowo.

Rys. 1. przedstawia nam caltkowitg in-
stalacye, jakg znajdujemy w ,Universitly

College* w Londynie. Powietrze w
kompressorze zoslaje wciggane zapomocg
eylindra A, zawierajacego wapno gaszone,
utozone warstwami na kilku kondygnacyach.
Pompa kompressora typu Torpedo-kompres-
sora powietrznego, pobudowana w zakladach
do budowy torped ,Whitehead & Co.*
w Rjece (Fiume), $ciska powietrze w dwaoch
okresach na 160 do 180 atm. W pierwszym
cvlindrze B ciénienie dochodzi do 14 atm.,
poczem w ten sposOb Scisnione powietrze
przechodzi zapomocyg miedzianej wezownicy
(. do drugiego cylindra D, gdzie w dalszym
ciggu zostaje Sciskanem. Po przejsciu przez
drugg wezownice E, wchodzi powietrze do
oddzielacza wodnego F. Aby, powstaly przy
sciskaniu cieplik, nalezvcie pochlongé, tak
cylindry jak tez i weZownice z niemi polg-
czone, wszystko razem jest pomieszczonem
w zbiornikach z wodg, ciagle ods$wiezang.

Poniewaz skok ttokow pompy w obu cy-
lindrach jest jednakowy, a powierzchnie tto-
kow majg si¢ wzajemnie do siebie jak 14:1,
oba rezerwoary sg jednakowo obcigZone,
a wykonana praca rozdziela sie rownomier-
nie pomi¢dzy oba rezerwoary.

Kompressor wprowadzonym zostaje w
ruch zapomocg pieciokonnego elektromotoru
i moze pracowa¢ w obu kierunkach, a po-
niewaz jest w ten sposob pobudowanym, Zze
cylidry jego lezg na jednej osi, przeto pod-
czas dzialania ulega jeno bardzo nieznacznym
wstrzgénieniom i wydaje zaledwie staby
SZum.

Aby zabezpieczy¢ wiokna przykrywek
z wulkanizowanego kauczuku sporzadzonych
w jakie dla uszczelnienia zaopatrzone sy
glowice tlokow — od przepalania, jak ro-
whiez, aby czesei pracujgce przyrzadu modz
smarowac¢ podczas ruchu, powietrze weigga
ze sobg nieco wody do dolnego cylindra
ttoczacego. Woda w ten sposob przechodzi
zapomocg cylindra o wysokiem ciSnieniu do
wodnego oddzielacza i stgd przez otwarty
wentyl G, znajdujacy si¢ u spodu, moze hyé¢
w miare potrzeby od czasu do czasu wy-
puszczang. Rowniez pewna ilos¢ wody zo-
staje wydzielang przez Sciskanie powietrza,
nasyconego parg wodng, a poniewaz ilosé
pary wodnej, znajdujgcej si¢ w powielrzu,
zalezy od jego objetosci, przeto powietrze
znajdujace sig¢ w wodnym oddzielaczu, jak-

*



kolwiek nasycone para wodng, odnoénie do
swej objetosci, jest wzglgdnie suchem,
biorgc w rachubg jego masg.

W ten sposob powietrze przechodzi do
drugiego pionowo ustawionego cylindra H,
zawierajgcego wodan K-su w pateczkach,
aby usungé zeh dokladnie calg ilos¢ pary
wodnej i §lady CO.. Ostatecznie powielrze
zupelnie czyste i osuszone przechodzi do
skraplacza Ham pson’a. Wodan K-su, znaj-
dujgcy si¢ w cylindrze H o wysokiem ci-
nieniu  potrzebuje byé tylko rzadko zirie-
nianym, zaledwie po wielotygodniowem uzy-
ciu zachodzi potrzeba otwarcia dolnego wen-
tvla, aby nieznaczne iloSci zebranego wo-
dnego roztworu KOH usunge.

Skraplacz Hampson'a sklada si¢ z
dwoch lub czterech spirali;, wspolosiowo
nawinigtych na jeden walek: w dolnej czeg-
§ci spirale te sy zlaczone w jeden prostopa-
dle ustawiony wentyl, a ich skrety wypel-
niajy calg przestrzen KK. Wentyl L, zapo-
mocg gwintowanego drazka, wkre¢conego
w gorng jego czes¢, moze byé dowolnie za-
mykanym. Otwor wentyla ksztattu obraczki,
moze byé regulowanym zapomocg nacigtego
zabkowato kotka M. Spiral, po najwigkszej
czesel, zamknigty jest w cylindrze, przygoto-
wanym z materyalu o ztem przewodniclwie
cieplika, ktorego dolna czes€é, jak rowniez
i sam wentyl, spoczywajg w naczyniu z pro-
znig (Vacuum), gdzie i zbiera si¢ skroplone
powietrze. Powietrze plynne wypuszcza sig
zapomocy kranu O; powietrze, ktore si¢ nie-
skroplito, unosi si¢ w gore pomigdzy Scian-
kami zewnetrznemi rur i wyplywaz aparatu
zapomocy rury P, umocowanej na pokrywie
izolowanej. Przechodzi ono w dalszym ciggu
za posrednictwem diugiej rurki kauczuko-
wej, 4 predkosé jego mierzy sig¢ zapomocy
glicerynowego manometru, potgezonego z ru-
rg P.

Podwojenie, wzglednie czterokrotne
zwoje spirali, majg jedynie na celu zabez-
pieczenie od mozliwosci zapchania spirali
wskutek wilgoci, ktorej slady nie zostaly na-
lezycie usunigte w oczyszczaczu o wysokiem
ciénieniu.

W aparacie Linde’go spirale mosig-
zne sg o potrojnym zwoju, rurv sg wspol-
srodkowo wzajemnie wkrecone i zwinigte

w kiebek, powictrze wchodzi zapomocy we-
wnetrznej rury do przyrzadu i rozpreZa sig
w dwoch okresach. Rozprezone powietrze
o ciénieniu 16 atm powraca przez wolng
przestrzen pomigdzy wewngtrzngi srodkowg
rurg do kompressora; czes¢ tego powietrza
Sciénionego do 16 atm., rozpreza sig do zwy-
klego ci$nienia i uchodzi przez wolng prze-
strzen pomigdzy srodkows i zewnglrzng rurg
w otaczajgcy almosferg.

Najnowszy lyp aparatu Hampson'a
do skraplania powietrza przedstawia nam
Rys. 2. Sciénione powietrze od 180 do 200
atm. przeptywa zapomocg rury A do przy-
rzadu przez B do C, skad wyptywa do spi-
rali o czterokrotnym
zwoju. Podczas rozpre-
zania zapomocyg wentyla
D, skrapla sig¢ cze$¢ po-
wietrza i plyn zbiera sig¢
w blaszanej komorze E,
bezposrednio przymoco-
wanej do rezerwoaruy,
spirale obejmujgcego; po-
wietrze gazowe wydziela
si¢ nazewnalrz  przez
wolng przestrzen, zawar-
tg pomigdzy $cianami
rur miedzianych spiral-
nych, w sposob jak to
bylo powyZej opisanem.
Dla okreslenia ilosci pty-
nu w komorze E zebra-
branego, positkuje sig
manometrem gliceryno-
wym. Rura, K wychodzi
od spodu naczynia E
w gore a2z do wierzchniej cze¢dci malego
zbiormka H, napelnionego gliceryng. Piono-
wo w tym zbiorniku umieszczona rura M,
dotykajgea swym dolnym koncem do jego
spodu zapomocg kolanowato wygictej rurki.
lczy si¢ z gornym koncem drgzka wenty-
lowego O. Drazek ten wewngtrz prozny po-
siada w swej dolnej czesci w N otwor, 13-
czyey si¢ z wnglrzem zbiornika E. W miar
jak skroplone powietrze napetnia komorg E
podnosi si¢ stup gliceryny w rurze M. Ze-
brany plyn od czasu do czasu wypuszcza sig
ze zbiornika E, obracajgc zlekkare¢ka nacigte
na zewnytrz kolko uchwytowe F, przez cc
nacigty $rubowo kran G sig¢ obwiera.

Skala 1: 80,
Wymiary w M-ach,



Chege przyrzgd uruchomié¢, nalezy prze-
dewszystkiem wpuséci¢ w ruch clektromotor,
na Rys. 1. nie wskazany; przedmuchujge nieco
powietrza przez aparai, zamyka si¢ wenltyl
rozprezajgcy i podnosi sig ci$nienie do 170
atm. Po te] czynnosci, gdy wentyl zostaje
otwartym, reguluje sie prad gazu w ten spo-
sob, aby ci$nienie uchodzgcego powietrza,
jak to wskazuje manometr glicerynowy, byto
stale niezmiennem. Rzeczywisty stan ci$nie=-
nia powielrza zalezy od dhugosdcei i $rednicy
w $wietle rurki kaunczukowej R, jak rowniez
i od innych okolicznosci; slosujge rurke
kauczukowyg dlugosci 80 em i Srednicy
w Swietle 2 ecm, odpowiada ona shipowi
gliceryny wysokosci H =10 em.

Po upltywie okoto czterech minut, skro-
plone powietrze powstaje w zbiorniku z pro-
znig (Vacuum), a w ciggu jednej godziny
przyrzgd daje 1 do 1,; litra powietrza ptyn-
nego.

Podezas dzialania aparalu nalezy ba-
czng zwraca¢ uwage na caly instalacyg, al-
bowiem przyv najmniejszej niedokladnoscei
bardzo powazne zajs¢ mogy wypadki. Jezelj
wszystko dziala normalnie, nalezy od czasu
do czasu skroplone powietrze ze skraplacza
i wodg, jaka si¢ zbiera w wodnym oddzie-
laczu, wypuszezaé. Stosujge w zamian zbior-
nika z proznig (Vacuum), naczynie okrgcone
matervalem izolujgeym, jak puchem z gesi
irlandzkiej lub welng (jak to wskazanem
jest na Rys. 2,), nalezy odplyw cieczy regu-
lowa¢ podlug zegarka co 4 do 5 minut. Re-
koczyny, jakiemi si¢ przy czynnosciach ze
skroplonem powietrzem positkowaé¢ nalezy,
w dalszym ciggu bedg podane.

7 teoretycznego punktu widzenia apa-
rat Hampson’a moze by¢ uwazanym za
odmiang Joule-Thomson’a, przyjinujgc
znajdujgee sie w nim zatyczki rozdzieleze,
jako spelniajgce rolg szeregu ustawionych
przy sobie rurek. Gaz, przechodzjc przez te
rurki, powoduje jedynie tarcie, jak to ma
miejseé u Joule-Thomsona, a zatem nie
sprawujge zadnej pracy zewngtrznej, tem
samem nie wymaga zadnego ochiadzania.
Wychodzgee zapomocg wentyla powietrze,
bezwalpienia posiada zwigkszong energig ki-
nelyczng i to w tym stopniu, iz w bezpo-
sredniem jego sgsiedztwie mozliwem bedzie
bezwglpienia, wykazanie wplywu szybkosci

ochltadzania, co jednakze tatwem bytoby
do usunigcia, biorge w rachube powstawanie
wirujgecych pradow gazu, zanim dosiggnie
on Scianek rur.

Pod tym wzgledem sama forma wen-
tyvla rozpre¢zajgeego, jak rowniez i ta okoli-
czno$c¢, iz wentyl ten, niejako zamkniely
w pochwie o $rubowem nacigciu, nadaje jak
gazowi lak tez strumieniom plynu pewien
ruch wirowy, tem samem ulatwia wzajemny
rozdzial gazu i ptynu. Wskulek lakiego stanu
rzeczy, ochladzanie, jakie tu zachodzi, polega
wylgeznie na wewngtrzne] pracy gazow.

Wychodzgey zapomocg wentyla  gaz,
powiaca przez wolna przestrzen, pomig 1zy
zwojami rur ozigbia je, jak rowniez i po-
wietrze tam si¢ znajdujace; osiggnigta w ten
sposob wymiana cieplika, jest dolyla wido-
czng, iz powictrze wychodzgce z aparatu jest
zaledwie o 0;; do 1°C chlodniejsze od po-
wietrza do aparatu wchodzacego.

Rzeczywista ilosé powietrza skroplo-
nego wynosi okoto 3%, catkowitej ilosci po-
wietrza wprowadzonego do aparatu. Nadto
zdaje sig, iz wewngirz samego wentyla zu-
peitnie skraplanie nie ma miejsca, przyvczem
gaz w momencie wyplywn przez wentyl
ochladza si¢ tylko nieznacznie i to nie o wiele
ponizej jego temperatury krytycznej.

Zapomocy przyrzgdu Hampson'a
skroplone powietrze lub tlen dajg si¢ latwo
bardzo przenosi¢ w butlach z kuto-lanej stali
o wylrzymatosci na cidnienie do 125 atm.

Powielrze plynne przedstawia ciecz
oleisty o swoistym wygladzie, prawie bez-
barwng.

Przeszediszy w ten sposob sprawg opi-
su powietrza atmosferycznego i stre-
Sciwszy w glownych zarysach jego charakte-
rystyke pod wzgledem natury chemicznej
i fizycznej, z kolei rzeczy wypadnie nam za-
stanowi¢ si¢ nieco nad jego zasadniczemi
czesciami skladowemi, a wiec nad azotem
i tlenem.

Powielrze atmosferyczne, jak
wiadomo w ogolniejszych zarysach, zawiera
na objetose */, czesci swobodnego,
gazowego azotu i 4 czebe tlenn, -
cznie z powyzej wymienionemi domieszkami,
przedstawia zatem olbrzymi rezerwoar wol-
nego gazu azolu.



Tlen, dla swych odr¢bnych wlasnosci,
znany dokladnie juz przez starozytnych al-

chemikow, wytworzyt tak zw. w historyi
chemii teorye Flogistona ,Materia,
aut principium, lIgnis, non ipse

Ignis“, ktorg w r. 1723 w sposob nadzwy-
czaj barwny i na pozor wieclce przekonywu-
acy w swem dziele p. t. .Fundamenta
Chemiae® opisali Becher i Stal.

Francuski uczony Lavoisier, wla-
$§ciwy tworca nowozytnej chemji
jako nauki, w swej klasycznej pracy p. L
~Teorya cial prostych i ztozonych*
w r. 1774, pierwszy z wagg w r¢ku obalil
bledng teory¢ Bechera i Stala o Flogi-
stonie.

Tlen w ekonomji istot zvjacych przed-
stawia element pierwszorzednej wagi i zna-
czenia. Bez tlenu niema Zzycia, niema od-
dychania. Jest on niezb¢dnym czynnikiem
wszelakiego ogrzewania i spalania w naj-
obszerniejszem znaczeniu tego stowa. W po-
staci zwigzkéw tlenowych i przeroznych soli
stanowi bez mata potowe naszej zie-
mnej skorupy.

Ozon, inaczej tlen zge¢szczony,
sktadowa cze$¢ powielrza atmosfery-
cznego, charakteryzujgcy jego czystose, po-
siada jako symbol chemiczny 1'/, raza
wzigly drobine (czgsteczke) tlenu
1 jak po raz pierwszy zauwazyl w r. 1840
profl. Schaonbein z Bazylei, powslaje od
dziatania pradu elektrycznego induk-
cyjnego na wolny tlen gazowy.

Azot z powietrza pod wplywem
elekirycznos$ci atmosferycznej, jak to wyka-
zujec Berthelo juz w r. 1876, lgczgc sie
z tlenem powietrza, daje caly szereg
nielotnych zwigzkow azotowych, ktore zapo-

moeg zoospordw, pochlaniane zostajg
przezgSwiat roshinny.
Stgd poczatek bierze tak zw. azot

asymilowany, pod wzgl¢dem swych cen-
nych sui generis wlasnosci, znakomicie
roznigey sie od zwykltego azotu z po-
wieltrza, czego dotagd chemja naukowo
wyjasni¢ nie zdolala,

Azot przedstawia gaz bierny o wa-
dze 1 litra = 1,,,,; gr, wyroznia si¢ nadto,
bardzo nieznaczng silyg tak zw. chemi-
cznego powinowaclwa,

Angielski uczony lord Henry Caven-
dish (1731 -1810) poraz pierwszy zauwazyl
laczenie sig¢ azotu z tlenem w powietrzu
pod wplywem pradu elektrycznego.

Reakeya ta szczegoOlniej intenzywnie za-
chodzi w powietrzu w obecnosci pary wo-
dnej, przyczem powstaje kwas azotowy
w stanie wolnym (in statu nascendi).

Nadmieni¢ jednakze nalezy, iz w razie
nadmiaru pary wodnej, ozi¢ghionej
(skroplonej) powslajg oprocz kwasu
azotowego, amoniakiinne zwigzki
azolu z tlenem, be¢dace nastep-
stwem lak zw. Ozonizacji tlenu. Two-
rzenie sig kwasu azotowego, przez polg-
czenie azotu i tlenu z powietrza, ma
rowniez miejsce podcezas wybuchu gazu
piorunujgcego, w powietrzu. Doswiad-
czenia te wykonane w Kudiomelrze,
udajg si¢ jedynie wowezas tylko, gdy na je-
dng objetosé powietrza, wprowadzamy dwie
objetosci, gazu piorunujgcego.

Przy dzialanin prgdu elektryczne-
go na migszaning azotu i tlenu, w obec-
nosci pary wodnej, oprocz swobodne-
go kwasu azotowego powstajg i inne
jeszcze zwigzki azolu z tlenenm.

Zjawisko to obserwujemy kazdorazowo
w powyZzej wymienionych warunkach, gdy
przepuszczamy w powielrze szereg iskier
elekirycznych, za pomocy platynowych elek-
trodow, tak zw. prgdu elektrycznego
indukcyjnego z cewy Rumkorf{’a.

Jak wiadomo, w powielrzu atmo-
sferycznem, podezas silnych burz wskutek
wyladowywania si¢ elektrycznosci atmo-
sferycznej powsiaje wolny kwas azo-
towy, ktorego obecnos¢ stosunkowo nawet
w znaczne] iloSei stwierdzamy w  wodzie
deszczowej.

Azot, jako gaz, nie posiada wlasnosci
ani spalania ani tez podtrzymywania procesu
palenia, bezpozytecznie go wdychamy iz po-
wrotem wydychamy w nieobecnosci swobo-
dnego tlenu, nie posiada sity podtrzymy-
wania zycia i wyroznia si¢ swg biernlosciy
(bezaklywnoscig), wobee wszelakich prze-
jawow natury chemicznej.

A jednakze gaz ten, tak bierny z natury
swojej w polgczeniu z tlenem daje nie-
zmiernie wazne zwigzki, ktorych: pierwszo-
rzedna rola w ekonomji zycia i odZy-



wiania pobudzita badawczy i tworezy umyst
cztowieka do podpatrzenia tych tajnikow
natury, wérod ktoryeh odnalazt niewycezer-
pane zrodlo powstawania i lworze-
nia sie zwigzkow tlenowych azotu,
przedstawiajacych wyjatkowo ciekawy ma-
teryal jak pod wzgledem badan nauko-
wyech, tak rowniez i co do juz osiggnigtych
rezultatow techniczno-przemystowych,
o czem w nastepstwie mowie hedziemy.

Trafny niezmiernie poglgd na wszech-
Swialowe znaczenie azotu w ekonomji spo-
teczne] wypowiedzial, Schulz-Lupitz, je-
den z pierwszorzednych ncezniow Liehig’a,
znancj powagi w dziedzinie chemji rol-
nej. Azol rownomiernie z wodg, przed-
stawia pierwszorzedng sil¢ bytu wzrostu
i tworczodci przvrody.

Uchwycie go, zapanowaé¢ nad nim, oto
wielce donioste w swych konsekweneyach
zadanic; zaprzadz go do czynu, na tem polega
zasada bytu ekonomicznego
niewyczerpane plywa swobodnie w olacza-
jacem nas powictrzu atmosferveznem:
zuzyé go pozylecznie, oto podstawa do-
brobytu i bogactwa cztowicka.

Dziedzina, wsirod ktorej azol tak wy-
jatkowe posiada znaczenie, to rolnictwo,
bedace zawsze 1 wszedzie od zamierzchlej
przesztosei do konea swiata, zasadniczg pod-
stawg dobrobytu i rozkwitu ludow, a co za-
tem idzie i samych panstw.

Najwigce] uprzemystowione kraje, jezeli
dla czysto miejscowvch przyczyn, nie sg lub
byé nie mogg rolniczymi, zawsze ich egze-
stencya opartg jest na rozwoju rolnictwa
krajow osciennych.

Ale niestety ten na pozor, uderzajgcy
wzrost ckonomiczny Kkrajow czysto przemy-
stowych, juz w zarodku swoim, nosi pi¢-
tno jednostronnosci i braku samo-
dzielnodei, gdyz jak roznorodne stwier-
dzaja okresy ich bytowania, podlegajg le
kraje wyjatkowej zaleznosci od stanu rolni-
ctwa — tem nicbezpieczniejszej dla ich egze-
stencyi, bo niec na wtasne, ale na obce
muszg liczyé sity, czestokroé dla roznych
powodow, bardzo zawodne.

Dawniej] mniemano, iz znajdujgey sie
w atmosferycznem powietrzu, kwas
weglany, pochodzgey jak wiadomo z pro-
cesOW powolnego spalania i rozkladu cial

zrodto jego |

organicznych, nadlo majgey swe  Zrodio
w przejawach zyvcia czlowieka i1 zwierzgt
zdawalo sig — mial niejako wystarczaé do
odzywiania $wiata ro$linnego, do wytwarza-
nia mgczki cukru i thuszezow tych nie-
zhednveh  czynnikow  powstawania proto-
plazmy.

Liebig, przeprowadziwszy po raz pierw-
szy Sciste badania chemiczne popiota roznych
roslin, przyszedt do wniosku, Ze rowniez
ciata mineralnego pochodzenia, a zwlaszcza
potas i kwas fosforny, przedstawiaja
zasadniczg czes¢ skladowsg, niejako szkielet
niezbedny dla Zycia i rozwoju organizmu
roslinnego.

Ciala le stanowig nicodzowny czynnik,
zapomocyg klorego azot z gleby jest czer-
panym; aby modz wytworzyé¢ t¢ zasadniczg
podstawe¢  bytu  roslin, jakg przedstawia
biatko ro$linne rownowazne w swej cko-
nomji odzywiania z wodanami wegla
i thuszczami, temi podstawami Zycia, or-
ganizmow ludzKkiego i zwierzecego.

Stad rodzi si¢ konieczna polrzebna zwrotu
glebie nietylko wszystkich produktow prze-
miany materji, pod postacia nawozow, be-
dacych ostatecznym rozkladem organizmow
zyjacych, co jak n. p. w Chinach jest pra-
wem nakazane, ale rowniez i odzywiania
gleby zapomocg soli potasowych, zwigzkow
kwasu fosforowego i wreszcie przerdznych
zwigzkow arolowych.

Jakkolwiek nie rzadko sie zdaza, ze dana
gleba nawel przez dluzszy stosunkowo okres
czasu jest zdolng przy wzglednie stabej obrobee
i zachowaniu odpowiedniego plodozmianu,
by¢ nalezycie zyzng, jednakowo? biorge w ra-
chube¢ wigkszg jej intenzywnoée, juz w krot-
kim przeciggu czasu, nastepuje wysilenie
i powazne zmniejszenie jej wvdajnoscei.

Upadek niegdy$ kulturalnie na wysokim
szczeblu stojgeveh ludow, przypisuje Justyvn
Liebig, filozol i mysliciel gleboki, tworca
wspotezesnej chemji rolnej, rabunkowe-
mu systemowi gleby, systemowi pozbawio-
nemu wiedzy i sumienia w uzywaniu jej
skarbow, — bez mysli o przysztosé, — wan-
dalizmowi w najobszerniejszem znaczeniu
tego stowa.

Oto jego rozumne zdanie.

JLowstanie i upadek narodow
warunkuje si¢ jednem i tem samem



niczmicennem prawem natury. Rabu-
nek poszezegolnveh krajow w zakre-
sie zyvznosei ich gleby, powoduje ich
upadek; zachowanie jej Zyznoseci —
ich cigglos¢, bogactwo i siteg.

Ani wieczny pokoéj nie podirzy-
muje ludnodei, ani tez krwawa woj-
na jej w zupelnoscinieniszezy'),oba
le stany wywierajg jeno przemijaja-
cy wplyw na ludnosdé.

Co spoteczenstwa podirzymuje,
lub je u podstaw rozkltada, co naro-
dy i panstwa do upadku prowadzi,
lub je na wyzyny rozkwitu i dobro-
bytu wznosi, to zawsze ta macierzy-
sta ziemia, na ktorej czltowiek od
niepamig¢tnych czasow, swoj przy-
tutek znalazl i zalozyl?),

Nie chwilowa urodzajnodeé da-
nego pola, jeno jego cigglosé spo-
czywa w reku czlowieka®.

Klasyczne dzielo Liebig'a p. t. ,Che-
mja organiczna w jej zastosowaniu
do rolnictwa i fizyologji“, kiore swiat
ujrzalo w koneu trzeciego dziesiatka ubiegltego
stulecia w jakiej to pracy, autor w sposob
energiczny i stanowcezy wystgpowal prze-
ciwko zasadom wspolezesnej angielskiej ka-
nalizacji splawnej tak zw. przez Francuzow
LJToul a I'égout” stanowiacej w pojeciu
autora bezprzyktadny rabunek, $rodkow na-
wozowych  dzielo lo podowezas, jakkol-
wick w calym $wiecie cywilizowanym wy-
wolalo wprost niebywalg sensacj¢, jednako-
woz praktycznie rzeczy biorge, nieznalazio
wirod wspolezesnych rolnikow, ani przy-
chylnosci, ani tez nalezytego uznania.

Volhard w biografji Liebig'a w bar-
dzo zajmujgcy sposob, opisuje walke pogla-
dow o jego teorj¢ i wyluszcza przyczyny,
dla ktoryeh podowezas odmawiano jej na-
leznego uznania. Mi¢dzy innymi cytuje fakt,
iz jeden ze wspolczesnych najwiece] miaro-
dajnych, specyalnych w zakresie wiedzy rol-
niczej, angielskich organow, wprost odmo-
wil goscinnosei pracom lLiebig a.

Yy Co do wyrazonego pogladu Liebig'a, wi-
dzimy pod tym wzgledem identyczny zapatrvwanie
z poglgdami Napoleona L

) Wspolezesny wrogi polskosei, kierunek pan-
stwowej polityki pruskiej, zmierza niejako celowo
i intuicyjnie do negatywu wypowiedzianej leoryi
lLiebiga.

7 koncem jednakze pigtego dziesigtka
minionego stulecia, juk wspomina Tecodor
Reiming, koto zwolennikow i wyznawcow
teoryi Liebiga, szvbko wzrastac poczelo
i odtad staje sie coraz liczniejsze.

Co Liebig w swoim czasie byl prze-
powiedzial, ze w przysztosci niedalekiej,
srodki nowozowe dostarcza¢ bedg glebie
fabryki chemiczne, tak jak je juz podowczas
dostarczaty do celow leczniczych, stalo sig
faktem bezspornym, jak nam rzeczywistose
naszej epoki wskazuje.

Sole potasowe czerpiemy z obfitych
pokladow w Stassfurcic. Kwas fosforny
napolykamy w postaci guano, mgczki
kostnej. wzglednie superfosfatow, w za-
sobnej w fosfor, szlace Thomasowej,
wreszeie w postaci tak zw. fosforytow,
ktoryeh  niezmiernie bogate, niemal dzie-
wicze poklady, odnajdujemy na licznych wy-
spach Oceanu spokojnego.

Azol do ostatnich czasow otrzymywano
z siarczanu amonu, pochodzacego z fa-
bryk gazowych i koksowni, wreszcic Zzrodlem

jego niemal najpowazniejszem, jednakze
o przewidzianem w niedalekiej przysztosci

wyezerpaniu jest saletra chilijska, spro-
wadzana z Chili

Dane statvstvezne z urzegdowych Zrodet
niemieckich pochodzace, wykazujg iz powy-
zej wymienionych nawozow sztucznych
same Niemcy zuzyty w ciggu r. 1906
zgola za 300 milionow BRM (375 milionow
Kor. w. a.; — 150 milionow Rbl), w czem
na sam siarczan amonu przypada 58,
miliona RM (72, milionéw Kor. w. a.: —
29, milionow RblL), saletry chilijskiej
za 120 milionow RM (150 milionow Kor.
w. a,; 60 milionow Rbl.), a pozostalo$é
na mgczke Thomasowg, superfosfaty,
sole potasowe za 30 milionow RM
(37, milionow Kor. w. a.; — 15 milionow
BRblL), guano i inne.

Dokladne dane wykazuja, iz w Niem-
czech, w ciggu jednego roku, wartos¢ do-
wozu soli potasowyveh i zwigzkow
kwasu fosforowego, przewvisza znacznie
wartos¢ dowozu zwigzkow azotowych.
Najstaranniejsze unawoZenie gleby, zapomoca
najroznorodniejszych srodkow  odzywezych
jest zgoka bezcelowem, gdy brakuje jej nie-
zb¢dnych ilosci zwigzkow azotowych.



Te odzyweze zwigzki azotowe jak to
wykazali fizjolodzy Lawes i Gillert, nie-
tylko odgrywajg role bezposdrednich od-
zywiaczy, ale jeszeze w bardzo znacznym
stopniu spelniajg zadanic posrednikow przy
pochtanianiu rozmaitych srodkow odzyw-
czych, niezbednych dla Zveia i wzrostu rosling

Jak wyjatkowego znaczenia jest unawo-
zenie gleby zapomocey zwiazkow azotu, wy-
kazuja nast¢pujace dodwiadezenia.

Znany ze swych prac naukowych w rol-
nictwie Wagner, przeprowadzil szereg do-
séwiadezen w Hessji i znalazl, iz na miej-
scowych polach probnyeh przy normalnem
unawozeniu gleby i braku nalezytej ilosci

kwasu fosfornego, wydajnos¢ owsa
zmniejszyla sie o 17°%, przy nicobecnosci

soli potasowych o 1Y%/, za$§ w razie nie-
dostatecznej ilosci zwigzkow azotowych
spadia o 899,

Przyjmujgc s$rednig ze wszystkich do-
konanych prob i lal probnych i obliczajge
na jeden hektar (1, morga m. now. p.)
powierzchnia, w ciggu jednego roku wypada:

1) Dochodliwos¢ z jednego hektara
wynosita 96 RM (120 Kor. w. a. 48 Rbl)
przy unawozeniu lgcznie wszytkiemi
powyze) wymienionemi $rodkami.

2) Dochodliwo$¢ z jednego hektara
wynosita 62 RM (77, Kor. w. a; — 31 Rbl.),
przy unawozeniu nieckompletnem. Brak
soli potasowych.

3) Dochodliwo$¢ z jedncgo heklara
wynosita 48 RM (60 Kor. w. a,; — 21 Rbl.)
przy unawozeniu niekompletnem. Brak
kwasu fosforowego.

4) Dochodliwo$¢ z jednego hektara
wynosita 5 BM (6, Kor. w. a; — 2,; RRbl.)
przy unawozenin niekompletnem. Brak
zwigzkow azotowych.

Powyzej przytoczone dane liczbowe,
prawdziwie przekonywujaco dowodzs, jak
niezmiernie wazng role odgrywg azot w wy-
dajnosci danej gleby, a znaczenie to jeszeze
wyrazniej si¢ uplastycznia, biorge w rachube
te okolicznosé, iz rosliny leoretycznie rzeczy
biorge w pewnych specjalnych warunkach
moglyby czerpaé¢ azot wprost z bezmiernego
rezerwoaru, jakiem jest powietrze almo-
sferyczne, zupelnie analogicznie, jak to ma
miejsce w pochtanianiu kwasu we¢glowe-

go, tego niezbgdnego czynnika do budowy
tkanki roslinnej pod wplywem éwiatta

Pochtanianie azotu lgcznie z tlenem
przez Swial ro§linny z powietrza atmo-
sferycznego pod wplywem atmosfery-
cznych wyladowan elektryeznych, o czem
juz powyzej wspomnieliSmy, ma miejsce
w poslaci powstajgcych soli kwasow azo-
towego i azotawego (XNO; i XNO.),
stale do gleby dostep majgeych.

lloé¢ w ten sposéb pochlanianego przez
gleb¢ azotu, w naszej strefic i wérod na-
szych warunkéw  klimatyeznych, $rednio
biorge wynosi na 1 hektari w ciggu jednego
roku okoto 12; kg, a bywa o wiele wigkszg
w stronach tropikalnych, gdzie czeste
panujg burze.

Jakkolwiek nie wszystkie rosliny zdolne
sq bezposrednio czerpaé¢ azot z po-
wielrza atmosferycznego, jednakowoz,
jak toslynne prace Hellriegels'a (r. 1886)
i Wilfahrt'a dowiodly, pewien dziat ro-
$lin motylkowych, jak grochy, hob,
wyka, koniczyna i saradella, posia-
daja sui generis, wlasnos¢ bezposre-
dniego pochtaniania (asymilowania)
azotu z powietrza.

Asymilacja ta, jak to juz w r. 1867
wykazal znany botaniki fizyolog Malpighi,
odbywa si¢ zapomocg calych kolonji spe-
cyalnego gatunku bakterji tak zw. ,Bacil-
lus radicola®, posiadajacych wyjatkowy
latwose wyciggania azotu wprost z powie-
trza i doprowadzania go dla uzytku roslin.
Opierajac sie na lej wylacznej wilasnosei
powyzej wymienionyveh rodlin, stosujg pra-
ktycy rolnicy tak zw. popularnie trzech-
polowKke.

W takich warunkach unawoZona gleba,
dzigki nalezylemu wyzyskaniu odpadkow
roslinnego i zwierzecego pochodzenia, wy-
kazuje na zasadzie $cistych obserwacji i wy-
liczen zuzycie tylko 307, do 0%, caltkowi-
tej ilosci wprowadzonego do roli
azotu, a zatem, gdy idzie o intenzywng
kulturg, okazuje si¢ niezbgdnem doprowa-
dzenie potrzebnych ilodci azotu inng droga.

Skad inad znanym jest faki, iz nie cal-
kowita ilos¢ zwigzanego za posrednictwem
cial roslinnych azotu ponownie zostaje
zZwracang roli.
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Jezeli  wezmiemy pod uwage zalralg
tych olbrzymich ilosci azotu, jaka ma
miejsce przy lak zw. splawnej kanali-
zacji miast, dalej te wielkie ilosci azotu.
ktore wirod zweglonych cial roslinnego po-
chodzenia, jeszcze z epoki przedhistorycznej.
odnajdujemy we wspolezesnych pokiadach
wegla kamiennego, brunatnego, torfu i t. d,
jedne przez spalanie, inne przez powolne
tlenie i rozklad cial roslinnego i1 zwierzecego
pochodzenia, oddajg powietrzu atmo-
sferycznemu calkowity niemal ilose¢
azotu bez zadnego pozytku dlaroli

Rowniez do tej bezuzytecznej straty dla
gleby naszej zaliczyé¢ nalezy zuzycie cen-
nychzwigzkow azotowych dla celow
pyrolechniki, przy fabrykacyi roéznych ga-
tunkow prochu strzelniczego, rozmaitych
materyalow wybuchowych i t. p., gdze
azol, czestokro¢ nietylko bezuzytecznie,
a w wielu wypadkach wprost ze szkodg dla
ludzkoécei, ginie w powietrzu.

Niepozbawionem shusznosci, jakkolwiek
na pozér wydawaé si¢ bedzie wprost para-
doksalnem zdanie stynnego Bunge’'go, kto-
ry twierdzi ,iz kazdy strzal jest bezwa-
runkowo $miercionosny i zycie zabija,
bez wzgledu na to, czy kula trafia, czy bo-
kiem przechodzi*.

Podlug Bertrand'a asymilacja amo-
niaku przez rol¢ odbywa si¢ wsrod zupel-
nie odmiennych warunkow, anizeli to ma
miejsce z salelryg. Jest dowiedzionem, iz
zanim amoniak zostanic pochionietym
przez rosliny, pod wplywem bakterji w gle-
bie si¢ znajdujgcych, przemienia si¢ przede-
wszystkiem w zwigzki kwasu azotowego
i jeno w bardzo nieznacznym stosunku, zre-
szta dosy¢ opornie, jako amoniak bywa
przez Swiat roslinny zasymilowanym.

Przemiana amoniaku w polgczenia
kwasu azotowego odbywa sig zazwyczaj
powolnie i nickompletnie, zawsze aloli ze
stosunkowo znaczng stratg wolnego azotu.

Siarczan amonu przez dluzszy okres
czasu pozostaje w roli nietkni¢gtym i dziala
wogole stabiej i mniej jednostajnie w poro-
wnaniu z saletrg. Stosownie do warunkow
czysto miejscowych, ilos¢ pozZytecznego
azotu z siarczanu amonu w najko-
rzyvstniejszych okolicznosciach zaledwie do-

siega 0%, nzotu z salelry, nadlo zaleznic
od danej kultury, ulega zmniejszeniu do 75%,.

Zuzycie roczne siarczanu amonu
w catvch Niemczech niedoréwnywa '/; ilo-
sci spotrzebowane) saletry. Obecnie
w Niemczech catoroczna produkcja
siarczanu amonu, odpowiadajgca 26 mi-
lionom tonn!) wegla, przedstawia 260 ty-
sigcy tonn, wartodci okoto 65 milionéw
Marek. (97, miliona Kor. w. a.

Ta ilos¢ wyprodukowanego siarcza-
nu amonu w samych Niemczech, moglaby
bye wigcej mniz pigciokrotnie zwigkszona,
gdyby catkowita produkecja wegla w tym
kraju (143 milionow tonn w r. 1907) byla
koksowang, nadio zwigkszyé by sig jeszcze
dala w stosunku 3-ch do 4-chkrotnym, gdy-
by stosowano w tym wzgledzie wiecej ra-
cyonalne metody, anizeli to ma miejsce
obecnie.

Stosujac metod¢ Monds’a, polegajaca
na traktowanin wegla parg wodng dla otrzy-
mania gazu wodnego, bylibySmy u szczy-
tu wydajnosci siarczanu amonu. Ale
o takiej eksploatacji na razie przynajmniej
mowy by¢ nie moze z uwagi na to, iz pro-
dukeja siarczanu amonu jest wogole
przemystem drugorz¢dnym, Scisle ograniczo-
nym rozwojem koksowni, bedgcych w bez-
posrednim zwigzku z rozwojem fabrykacji
gazu.

Tem niemniej, z powyzszego zaloZenia
wychodzge, mozliwe sg bardzo dokladne
wyliczenia, dajgce nam moznos$é okreslic
catkowity ilo$¢ dajgcego si¢ wyprodukowac
azotu w tych krajach i stronach, gdzie
prowadzong jesl eksploatacja torfu.

W tych warunkach stosowanie meto-
dy Monds'a okazuje si¢ rzeczywiscie ra-
cyonalnem, wprost nawet wskazanem, albo-
wiem otrzymuje si¢ calkowity ilos¢ cen-
nych zwigzkow azotowych, nadto gaz,
dajgcy si¢ spozytkowaé jako sia.

Drugiem i to najwazniejszem Zrodiem
ofrzymywania azotu zwigzanego jest sia-
letra chilijska, inaczej saletrzan sodu.

Wprost trudnym do uwierzenia w na-
szych czasach jest fakt, iz pierwszy ladunek
okretowy saletry chilijskiej, jaki w r.

) 1 tonna przedstawia wage 1000 kg, rowng
62'/; puda.



1825 nadszedt do Hamburga, zostat w morzu
zatopionym, gdy? podéwczas wprost niewie-
dziano, co z nim poczgc.

Zashugujgcy na zaznaczenie, powaznicj-
szy wywoz saletry z Chili dla celow rol-
nych, datuje si¢ dopiero z poczgtkiem 6-go
dziesigtka lat ubieglego stulecia.

Aby mie¢ pojecie jak wywoz ten szybko
wzrastal, winniSmy powota¢ si¢ na naslg¢pu-
jace dane liczbowe.

W roku 1908 wynosit on 1,730.000 tonn,
za§ w r. 1909 dosiggngl 2 milionow lonn,
przedstawiajacych wartos¢ przeszio 450 mi-
lionow fres.

Z powyze] wymicnionej ilosci same
Niemcy zuzywajg rocznie okoto 600 tysigcy
tonn, z czego na polrzeby rolnictwa przy-
pada 450 tysigcy tonn, pozostate za$ 150 ty-
siecy tonn zuzywa wielki przemyst chemi-
czny, dla kitorego saletra przedstawia ni-
czem niedajgcy sie zastgpic materyat surowy.

Wspomnie¢ na tem miejscu wypada,
choé exempli modo, wyrob materyatow wy-
buchowych, barwnikéw anilinowych i azo-
pochodnych, sztucznego indyga, celuloidu
it op.

Austro-Wegry zuzyly w r. 1907 z gorg
63 tysigce tonn saletry.

Przyrost roczny wszechswiatowego za-
potrzebowania saletry, $rednio biorge, prze-
wyzsza 50 tysigcy tonn, za$ w r. 1908 dosig-
gngl nawet 72 tysiecy tonn.

Gdyby jednakze eksploatacja i dowoz
saletry z Chili mogly wzrasta¢ propor-
cyonalnie do wecigZz zwigkszajgcego sig na
wszechswiatowym rynku zapotrzebowania,
wowcezas, jak n. p. bardzo Sciste obliczenia
dla Niemiec zrobione wykazujg, zuzycie sa-
letry wylacznie dla unawozenia roli by sie
podwoito, przyczem Niemcey nietylko bylyby
w stanie pokrye catkowile wewngtrzne za-
potrzebowanie na ziarno i ziemniaki, ale
leszcze w znacznej ilosci wywozié te pro-
dukty poza granice pansiwa.

Ale bynajmniej nie na tem koniec.
Istnieje caly szereg krajow, gdzie poczytko-
wo niemal dziewicza rola, badz pod wply-
wem zazbyl intenzywnej gospodarki, badz
tez wskutek podnieconego rozwoju przemy-
shu, jest obecnie prawie Ze wyczerpang.

Jako wyroézniajgey sic w omawianym
kierunku przykilad, w pierwszym stopniu

nalezy przyloczy¢ Ameryke, gdzie w osta-
iniem dziesiecioleciu zapotrzebowanie sale-
try wzrosto z 100 tysiecy tonn do 400 ty-
si¢ey rocznie.

Ale niestety z tem niemal gwaltownem
zapolrzebowaniem saletry, bynajmniej nie
idzie w parze jej eksploatacja.

Jakkolwicek, juz z dawnych bardzo cza-
sow, slarano si¢ ograniczy¢ zuzycie salelry
przez zastgpienie jej w niektorych zwilaszeza
miejscowosciach kuli ziemskiej, intenzywng
czynnoscig pewnego galunku baklerji, wy-
wolujgcych szybko idgey rozklad produktow
zwierzecego pochodzenia, jak to ma miejsce
w Indyach, a szczegolniej w miejscowo-
Sciach przy uj$ciu rzeki Gangezu polozo-
nych, w Saharze, w poblizu oazy Tual,
w Kalifornji, w poblizu Death Valley
i w innych, jednakowoz, gdy idzie o racyo-
nalng produkeyg kopalniang, to do r. 1879,
w lym Kkierunku mozna bylo jedynie braé
w rachube Peru i Boliwje¢, obecnie zas,
niemal wytgcznie tylko Chill

Poklady saletry w Chili, tak zw.
Lampa Salitrera®, napotykamy pomig-
dzy 19° i 26° potudniowej szerokosci, zwila-
szcza we wschodniej czgsci ptaskowzgo-
rza chilijskiego, w poblizu ,Pampa de
Tamarugal* i w pustyni ,Atakama®,
mniej wigcej w odleglosci 55 do 75 klm, od
wybrzeza i na wysokosci 1.000 do 1.600 m,
ponad poziom morza.

W tych gorzystych pokladach, odnaj-
dujemy saletr¢ w zlozach, grubosci od
U,;, do 3 m, bynajmniej nie w stanie czy-
stym, a tylko w roztamach wietrzejacych
skatl, zw. .Caliche®, zkad przez wylugowy-
wanie wodg, a nastgpnie krystalizacje, otrzy-
muje si¢ salelre.

Jakkolwiek z natury swojej, sq to czyn-
nosci bardzo proste, jednakowoz wskutek
malo sprzyjajacvch warunkéw miejscowych,
jak braku wody stodkiej i niezbgdne) ilosci
srodkow opatowych, wreszcie niedostatku
odpowiedniej sily roboczej, eksploatacja po-
wyzsza polaczong jest z wieloma trudno-
sciami.

W r. 1905 w Chili, istnialo 62 powa-
znych przedsi¢biorstw, rozporzgdzajacych
kapitatem okolo 600 milionow fres, w czem
udzial pienigzny niemiecki dochodzit do
13,.%, a skarb chilijs ki, w tym okresie,
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mial czystego rocznego zysku z gorg 109
milionow fres, co przedstawia o wiele wig-
cej, niz polowe catkowitych rocznych do-
chodow tego panstwa.

Niektore poklady saletry w Chili, jak
pod wzgledem swojego polozenia, tak fez
I bogactwa, nalezg do wyjatkowych; do ta-
kich zaliczy¢ nalezy poklady w Tara-
paca, — inne nalomiasl sa o wiele uboisze
i przedstawiaja powazne trudnosci w samej
eksploatacji.

Ale wlasnie te najbogalsze poklady
wskutek forsownej] a stosunkowo tatwej
cksploatacji, sy najblizsze wyczerpania i jak
bardzo $ciste wyliczania wskazujg, okolice
Tarapaca. bedg w zupelnosci wyczerpane
w r. 1918.

Wielokrotnie robione wyliczenia, na jak
dhugi okres czasu wyslarczg poklady salelry
w Chili, jak latwem jest do zrozumienia, po-
siadaja zaledwie wzgle¢dnie przyblizong war-
tos¢, albowiem zalezy to w znacznej czg$ci
od wydajnosci drugorz¢dnych, w mato do-
stgpnych miejscowosciach, znajdujgcych sig
pokladow, klorych eksploatacja przy obecnej
cenie rynkowej saletry chilijskiej, nale-
zycie si¢ nie rentuje.

Nie pozbawionem bedzie interesu, ze-
stawienie nastepujacych oszacowan. I tak:

Podlug danych, zaczerpni¢lych z urze-
dowych Zrodel w Chili, a pochodzgcych
od miejscowej tak zw. ,Delegacion fiscal*
z r. 1908, catkowite, dotad piewyczerpane za-
pasy saletry wynoszg 223 miliony tonn.

Jednakowoz wydaje si¢, iz pochodzyce
z tego zrédla dane, sg nieco za zbyt wygo-
rowane.

Najwigcej prawdopodobnemi sg szaco-
wania, na 65, wzglednie nawel tylko 30 mi-
lionow tonn, choé¢ wielu utrzymuje si¢ przy
120 milionach tonn.

Bioragc w rachub¢ ten wazny wzglad,
iz roczna konsumecja saletry w ca-
tym $wiecie, zwigksza si¢ corocznie przy-
najmniej o 50.000 tonn, wypada, iz przy za-
pasach nietknigtych, wynoszgcych 90 milio-
noéw tonn, wystarczy jej do r. 1942, a wiec
na 33 lat, przy zapasach 120 milionow tonn
na 42 lat, a przy 50 milionach tonn, zaledwie
na 21 lat.

W bezpoSrednim zwigzku z przewidy-
wanem w nieodleglej przyszlosci wyezerpa-

niem si¢ zapasow rodzimej salelry,
o czem powyzej] mowa, widzimy bardzo
szybki wzrost jej ceny. I tak:

Poczynajac od r. 1900 na zasadzie Sci-
stych danych, wypada, iz cena rynkowa
salelry, Srednio biorge, wynosita za jedng
tonne — 208,;, tres; w . 1902 228, fres;
w r. 1904 — 253, fres: w r. 1906 — acz
przejsciowo 288, fres, zas w r. 1908
ulegla pewnej obnizce, zatrzymujgc
si¢ na 208, frcs za jedng lonng.

Wskutek odczuwanego braku nalezytej
ilosci sprawnej sily roboczej, robocizna na
miejscu w Chili, poczynajgc od r. 1892
wzosta przeszio o 25%, w porownaniu  do
cen dawniejszych, a zatem ltwem jest
do przewidzenia, iz w npajblizsze] przy-
szlodci, jak koszta eksploatacji, tak rowniez
i dostawy na rynki europejskie, pomimo
konkurencyjnych stawek pierwszorzednych
morskich towarzysiw transportowych, a tem-
bardziej wobec bardzo mozliwego zawarcia
przez nie karlelu, wszystko to razem biorye,
moze spowodowaé znaczng zwyzke cen na
saletre chilijska w Europie.

Stynny angielski ekonomista, Sir Wil-
liam Crookes ze wzgledu na staly przy-
rost ludnosci na kuli ziemskiej, w swojem
klassycznem dziele p. t.: ,The Wheat Pro-
blem*® (r. 1899), przewiduje zupetne wy-
czerpanie $wiatowe salelry w bar-
dzo nieodleglej przysztosci i twier-
dzi, ze gtod ten bedzie o wiele gro-
zniejszym w swych nastgpstwach od
wyczerpania pol weglowych w Wiel-
kiej Brytanji.

T¢ zgota niepozadang a bardzo prawdo-
podobng ewentualno$é, nazywa wprost kle-
skg i jakkolwiek w pojedynczych wypad-
kach Scistego dla niej terminu oznaczyvé je-
szcze nie mozna, w kazdym atoli razie, juz
obecnie bardzo widocznie zarysowujg si¢ jej
kontury.

W r. 1935 zapotrzechowanie na pszenice
wzrosnie do takich rozmiarow, iz, aby je
zaspokoi¢, bezwarunkowo nalezy wydajnosé
wszystkich, dotgd jeszeze rozporzgdzalnych,
do uprawy rolnej odpowiednich przestrzeni
do tego stopnia podnie$¢, by ona z je-
dnego hektara (1, morgi nowej polskiej)
ziemi, wzrosta w stosunku 12:20,



Dla osiggnigcia tego, koniccznem jest | azotu z powietrza atmosferycznego,

zwiekszenie rocznego zuzycia sale-
tryo12milionow tonn, wobec wspol-
czesnego, nie przewyzszajgcego .
miliona tonn.

Jednem stowem, gdy z nadej-
éciem roku 1935, okazg sig¢ jeszcze
zapasy salelry w Chili w iloSci pigé-
dziesiecin milionow tonn, to catko-
wita ta ilosé¢ wobec powyzej poda-
nego wzrostu jej zapotrzebowania
starczy zaledwie na cztery lata

Wobec tak groznej w swych na-
stepstwach alternatywy, pozostaje
jedynie droga wyszukania innych
zupelnie nowych zZrodetl saletry.

To olbrzymiej doniostosci,
wprost wszechSwiatowego znacze-
nia, zadanie, jakiego, praktycznego
rozwigzania jestesmy juz Swiad-
kami, najdobitniej okreslemy, przy-
taczajgc in extenso, stowa Crooks’a:
.The fixation of atmosferic Nilrogen
is, one the greatest discoveries awai-
ting the ingenuity of Chemistes. It is
certainly duply important on ils
practical bearings on Lhe future
welfare, and happiness of the ci-
vilised races of mankind®.

Co znaczy. — Spotrzebowanie azotu
z powietrza jest jednym z najwigkszych
wynalazkow, oczekiwanych od genialnych
chemikow. — Bezspornie — jest ono nie-
zmiernie waznem z dwoch wzgledow, jako
podstawa przyszlego dobrobytu i Jako
osnowa rozkwitn wszystkich ludow cywili-
zowanych, jednem stowem calego rodu
ludzkiego.

A jak to zagadnienie zostato juz rozwig-
zanem, o tem w nastepstwie pomowiemy.

1.

1. Azot z powietrza, jako wylgczne Zrodio, dla otrzy-
mywania ?‘ntﬂycznej saletry i metod]y jll'j wylwa-
rzania. - Opis roznorodnych metod dla techni-
cznej synlezy kwasu azotowego z powietrza, — 3. Wa-
zniejsze przedsi¢hiorstwa przemystowe dla wyrobu
kwasu azotowego i jego zwigzkow pochodnych; wa-
runki f(_nvshlwuniu tych zakladow 1 ich egzystencji
. U'wagi ogolne, wnioski i zakonezenie.

Juz z dawnych lat, spotykamy w spe-

cyalnej literaturze liczne prace wybitnych

chemikow, zajmujgeych si¢ wydziclaniem

ktore jak wiemy, przedstawia nam niewy-
czerpane zrodlo tego gazu.

Wychodzge z zatozenia, ze cigzar stupa
powietrza przypadajacego na 1.cm [7] ziemnej
skorupy wynosi kg, w czem %, stanowi
azot, tatwo wyliczy¢, catkowily ilo$¢ azolu
w powietrzu atmosferycznem, okalajgcq zie-
mi¢ naszy, wynoszaeg 4000 miliardow
tonn.

Wspotczesne roczne zapotrzebowanic
saletry w calym swiecie przedstawia 300
tysigcy tonn. Gdyby zatem nicbhraé¢ zupel-
nie w rachube innych Zrodel otrzymywania
azotu, to obliczajgc jeno tg jego ilos¢, jaky
znajdujemy w powietrzu atmosferycz-
nem, w stosunku do rocznego zapotrzebo-
wania saletry w calym $wiecie, wypadnie,
iz starczy go na przecigg 14 milionow lal.

Rzeczywiscie, wprost bajeczne ilosci
gazu tego posiadamy w powielrzu, co nam
w zupelnosci wystarczy chyba az.. do konca
Swiala.

Trzy wybitne grupy badan i doswiad-
czen w zakresie otrzymywania azotu z po-
wietrza atmosferycznego, zaznaczy¢ na lem
miejscu wypadu.

l-szg grupe przedstawia olrzymywanie
amoniaku (NHy) wprost z jego elementow,
a wiec azotu (N) i wodoru (H), ktore to
gazy przedewszystkiem w stanie wolnym wy-
dzieli¢ nalezy.

ll-ga grupe — zwigzanie uprzednio
w stanie wolnym wydzielonego azotu w po-
Igczenia z metalami i z tak zw. cyjano-
wymi zwigzkami metali (CNX) zkad
przechodzi si¢ do amoniaku

[ll-cig grupe i wreszcie ostalnig sta-
nowi bezposrednie utlenianie azotu z po-
wietrza i przemiang powstalego potgczenia
w sole kwasow azotowego i innych,
co sie uskutecznia positkujac si¢ wprost p o-
wielrzem atmosferycznem, bez uprze-
dniego wylgczania azotu w slanie
wolnym.

Otrzymywanie azotu z powielrza
w obeenych czasach jest atwo wykonalnem.

Przepuszezajge strumien powietrza przez
rury zawierajgce rozgrzanc do czerwonosci
opitki miedzi metalicznej (Cu) catko-
wita ilos¢ tlenu (0O) zostaje zwigzana w po-
staci tlenku Cu, za§ azot wydzela sig



w stanie wolnym ; regenerowanie miedzi me-
talicznej odbywa si¢ zapomocg powlornego
ogrzewania do czerwonoéei tlenku Co w obe-
cnosei gazow odlleniajacych, a otrzymana
miedz stuzyé moze w dalszym ciggu do tego
samego celu.

Stosujgc wedlug powyzej przez nas opi-
sunej metody Linde¢’go otrzymane powie-
trze plynne moZna réwniez wzajemnie
oddzieli¢ azot od tlenu positkujac si¢ ro-
znicg punkiow wrzenia, tvch skroplonych
gazow jakkolwiek czynno$é ta polgczony jest
z pewnemi technicznemi trudnosciami.

Wodor daje si¢ technicznie w latwy
sposob i w znacznych ilosciach otrzymywae,
metodg elektrolityczng przez elektrolize
wodnych roztworow chlorku Naichlor-
ku K jako produki uboczny.

Koszty otrzymania ta drogg wodoru
zalezg i sg w bezposrednim zwigzku z ce-
nami rynkowemi chloru i alkaljow.

Co si¢ tyczy bezposredniego bjczenia
azotu i wodoru dla ofrzymania amo-
niaku zachodzy tu zazwyczaj powazne tru-
dnosci, bedgce w zwigzku ze stanem tempe-
ralur przy ktorych synteza amoniaku
niemal momentalnie powstaje; przeoczywszy
nawet nieznacznie ich granice, reakeya idzie
w kierunku odwrotnym, zamiast syntezy
mamy dyssocjacje. Wobee tak wielkiej czu-
toSci omawianej metody, tg droga mozna
jeno nieznaczng ilo8¢ otrzyma¢ amoniaku,
nie ma ona zatem jak dotad przynajmniej
zgola zadnego technicznego znaczenia, a zdaje
si¢ i w przysziosei, nie ma zadnych pod tym
wzgledem lepszych widokow.

Druga grupa doswiadczen, jak to juz
powyze] bylo zaznaczonem polega na specy-
ficznej wlasnosci azotu lgezenia sie z pe-
wnymi metalami, w t. zw. azotki meta-
liczne, lub tez w obecnosci wegla (C) —
w weglowo-azotowe polgezenia metaliczne,
czyli zwigzki cyjanowe prostej lub zlo-
zonej natury, ktore wskutek nast¢pnych prze-
mian chemicznych, z jednej strony przecho-
dzag w tlenki metaliczne, z drugiej zas
w amoniak, wydzielajgc wspolczesnie
kwas weglowy (CO,) i inne o roznoro-
dnym skladzie polgczenia wegla.

Mamy zatem w opisanym wypadku
przykiad jakkolwiek nie wprost bezposre-
dniej, tem niemniej o wyraznym charakte-

rze zachodzgeej syntezy amoniaku z jego
clementow skladowych. Poboczne produkty
przy tej synlezie powslajgce same przez sig
przedstawia¢ mogg techniczng metode, prze-
mystowego wytwarzania cyjankow metali-
cznych, a w pierwszym stopniu cyjanku K
tego podstawowego czynnika, w technicznej
ekstrakeji zlota wmetalicznego z jego rud.
Juz w poczgtkach czwartego dziesigtka lal
minionego stulecia, Bunzen w swych cie-
kawych studjach nad gazami wielkopie-
cowymi, wykazal w nich obecno$¢ wol-

-nych zwigzkow CN, jak rowniez i cyjan-

ku potasu (KCN) dajgcego si¢ otrzymac
syntetycznie z azotu powietrza, wegla
i z polgczen K.

Podowczas, dokonal Bunzen, w Gre-
nelle i w Newcastle na wigkszg skalg
proby, technicznego zasltosowania omawiane)
metody do wyrobu cyjanku potasu je-
dnakze okazaly si¢ one za zbyl kosztowne,
a tem samem nie mogly si¢ w ich zastoso-
waniu technicznem, nalezycie rentowac. Le-
psze stosunkowo rezultaty daly zwigzki
barytu, co skonstatowali juz w r. 1862, pp.
Marguerite i Sourdeval.

Nagrzewajge do czerwonoscl migsza-
ning wegla (C) weglanu barytu (BaCOy)
i przepuszczajge strumien azotu, otrzymuje
sie obfite ilodci cyjanku barytun (BaCN,),
ktory w nastgpstwie daje amoniak gazo-
wy, przy wspolcezesnej regeneracji barytu

jaki w dalszym ciggu do tego samego pro-

cesu, moze byé¢ stosowanym.

Wiadomem jesl rowniez ze tytan me-
taliczny, posiada wilasnosci zwigzywania
azotu w polyczenia tytan-azotu, wzgle-
dnie w cyjantytanazotu jak lo badania
St. Claire-Deville’a i Wohlera w roku
1857 dokonane, wykazaly.

Ostatnio wymieniony zwigzek wydziela
w stanie wolnym amoniak gazowy, nadic
regenerujg si¢ zwigzki tytanu, ktore podo-
bnie jak to mialo miejsce dla barytu, pono-
wnie do tego samego procesu mogg by¢ sto-
sowane.

Zaznaczy¢ na lem miejscu nalezy, iZ
obi¢ te metody w ostatnich czasach zostahy
techniczniec wprowadzone i1 opalentowanc
przez badenskg fabryke dla wyrobu
sody i aniliny (n. ,Badische Anilin & Sode
Fabrik*®).



Frank z BerlinaiN. Caro z m. Lo-
dzi, lgcznie z Rothe’'m z Hamburga, po
raz pierwszy zauwazyli, 2ze pod wplywem
dziatania azoltu na mieszaning wegla ()
i weglanu barytu (Ba COy) lub weglo-
wych polgezen barvtu, jak karbidu bary-
towego, oprocz wydzielania si¢ cyjanku
barytu_(BaCy,) powslaje w przewazajycej
ilodci substancja, réznigea sie od oslatniego
mniejszg zawartoScig wegla, a odpowiada-
jacg nazwie cyanamidu barytu. Zawdzic-
czajgc inicjalywie firmy Siemens & Hal-
ske, lacznie z niemieckiem tow. dla
ekstrakeji zlota i srebra i z D-rem
Frank’em, zostalo powolane do 2ycia przed-
sigbiorstwo pod nazwg tow. ,Cyanid®, ktore
idge za wskazowkami Pfleger’a pierwsze
zastgpitlo karbid barylowy znanym po-
wszechnie karbidem wapna, otrzymywa-
nym stynng metodg pp. Moissans’a i Wil-
sons’a polegajgeg na praZeniu zapomocy
pradu elektryeznego mig¢szaniny sproszkowa-
nego wegla (grafitu) i wapna.

Podczas prazenia zachodzi wielkiej do-
stosci fakl, a mianowicie, nie powslajg zgota
zadne cyjanowe zwigzki melaliczne, a wy-
tgeznym produktem lego procesu lermicznego
jest cyanamid wapna w migszaninie
z weglem w postaci grafitu.

Cyanamid wapna jako zwigzek zu-
pelnie niemal analogiczny z powyze] przez
nas opisanym cyanamidem barytu, przedsta-
wia masg¢ ciemno szarego koloru o swoistym
nieprzyjemnym zapachu zawierajycyg okoto
200/, zwigzanego azolu.

Podobny powyzej opisanemu produkt
tak zwany azolek wapna, olrzymuje Pol-
szenius, stosujye opisang przez nas metode
przy zupeinej nieobeenosci chlorku wapna,
wskutek czego ma miejsce znaczne obniZenie
temperatury zachodziycej reakeji, nadio pe-
wne inne domieszki spelniajg to samo za-
danie.

Wszystkie zaznaczone produkly po-
dane dzialaniu przegrzanej pary wodnej,
rozkladajg si¢ z wydzieleniem amoniaku
gazowego — jesteSmy zatem w posiadaniu
ogolnej zasadniczej melody, dla otrzymania
drogg posredniej syntezy, amoniaku ga-
zowego.

Powyzej przytoczona metoda, zashuguje
na szczegolniejszyg uwage z lego powodu, iz

shuzy ona niejako za typ do olrzymywania
zapomocg azolku wapna, posrednio lub
bezpoérednio catego szeregu rozmaitych po-
kgezen azol zawierajaeych, jak cyjankow
metali alkalicznych, mocznika, dwu-
cyjandwuamidu, cyjanowych zwig-
zkow Fei L p.

Dalsze badania nad azotkem wapna
wykazaly, iz posiada on mig¢dzy innemi, wia-
snosci nawozu sztucznego, gdyz wpro-
wadzony do gleby, pod wplywem baklterji
i powietrza, rozklada si¢ z wydzieleniem
amoniaku.

Podobnie jak lo ma miejsce z nawozami
sztucznymi, o podstawie amonowej, nalezy
wprowadza¢ go do roli na pewien okreslony
przecigg czasu przed zasiewem, w przeci-
wnym bhowiem razie moze bardzo ujemnie
odzialywa¢ na ostaleczne rezullaly zbiorow.
Stosownie do obserwacji, jakie ponize) przy-
toczemy, okazalo si¢, iz azolek wapna
z pomyslnymi rezullalami, daje sig¢ stosowaé
do gleby ciezkiej, tatwo pochianiajgcej 1 tylko
dla pewnego okreslonego galunku roslin.
Do gleby kwasnej) i o znaczne] zawarlosci
piasku, a zwlaszcza zawierajgeej humus i tor-
fowej, zadng miarg uzywanym by¢ nie moze.

Niestely dotgd brak pozylywnych da-
nych co do ilosciowych stosunkow, dla ka-
zdego poszezegolnego wypadku,

Wagner, na zasadzie nowych badan
dosy¢ skrupulatnie w lym kierunku prze-
prowadzonvch zaznacza, iz rolnik korzysiniej
pod wzgledem oslatecznie osiggnielych rezul-
tatow poslapi skoro zamiast 1 kg. azotu
zawartego w odnosnej ilosei azotku wa-
pna zaslosuje lakg ilos¢ salelry chilij-
skiej, lub saletry szlucznej synlely-
cznie z powielrza otrzymanej, ktorych
koszt wyniesie 80°, ceny azolku wapna.

Nadto saleltra, pod wieloma wzgleda-
mi, posiada pierwszensiwo w poréwnaniu
do azotku wapna.

Juz od kilku lal zwrécono pilng uwage
na lechniczny zaslosowalnosé, opisanej przez
nas powyzej melody do wyrobu azolku
wapna, a oczekujgec ze wszech miar po-
myslnych w tym kierunku rezultatow, roz-
winigto energiczng propagandg, czego nastep-
stwem bylo powolanie do Zycia calego sze-
regu przedsiebiorstw, a co zatem i bedacych



jeszeze w budowie odnosnych zakladow fa-
bryeznych.

Dotgd jednakze uwazaé nalezy za rzecz
przedwezesna, stawianie pod tym wzgledem
jakichkolwiek bgdz na przyszlo§é horosko-
pow. Rowniez dotychezas jest zgola niewin-
domem czy azotek wapna, jako taki czy
tez pochodny oden siarczan amonu o ile
naturalnie wytwarzanie ostaniego, rzeczywi-
Scie moze byé¢ korzyvstnem jako przedstawia-
Jacego Srodek nawozowy, mogg byé uwazane
za ostateczny rezultat danej fabrykacji. Jako
rzeczg zkad ingd nie pozbawiony interesu,
zaznaczy¢ wypada istnienie w tym zakresie
przemystu, zakladow fabrycznych w Piano
d'Orta, gdzie poraz pierwszy na wigkszg
skal¢ wyrabianym zostal azolek wapna,
Jak réwniez technicznie (zamiast przemiany,
procesem biologicznym w glebie) pochodny

zen siarczan amonu.
W ostatnich czasach dla tej fabry-
kacji pobudowane zostaly przez firme

.lI'he - North Western Cyanamide
Company®, zaklady przemystowe pod na-
zwy: LAlby United Carbide-Facto-
ries>.

Do trzeciej wreszcie 1 oslatniej grupy,
Jak to juz w samym poczgtku zaznaczyliSmy,
nalezy bezposrednie utlenianie azotu
z powietrza dla otrzymania jego tlenkow,
wzglednie kwasu azolowego, a styd
i saletry.

Jakkolwick azot, z natury swej przed-
stawia pierwiastek, o nadzwyczaj stabej
energji powinowactwa chemicznego,
Jednakowoz pod wplywem pewnych spe-
cyalnych warunkow, o ezem ponizej bedzie
mowa, przechodzi stopniowo w tlenek
azotu, gaz bezbarwny, kiorego czgsteczka,
sktada si¢ z rownowaznej ilosci atomow
N-tu i O-nu.

Pod wptywem, badz wolnego O-nu,
badz powietrza, przechodzi w zwigzki o wig-
kszej zawartosci O-nu, tworzge gaz o barwie
buro-czerwonawej, tak zw. dwutlenek
azotu, kiory w dalszym ciggu przemienia
sig w bezwodnik kwasu azotowego
(N; 0,), zkad otrzymujemy kwas azolo-
wy (HNO,), jako produkt techniczny, pod-
stawowy czynnik dla wyrobu saletry
i innych jego pochodnych.

Jedynym $rodkiem, technicznej metody
wyrobu kwasu azotowego w danvm
wypadku, jest stosowanie wysokiej tempe-
ratury.

Sciste badania w omawianym kierunku
przeprowadzone, wykazalty, iz jedna i ta

~sama wysoka temperatura, przy ktorej ma

miejsce lgczenie si¢ N-tu z O-em w po-
wietrzu, wywotuje rowniez i rozklad po-
wstatego polaczenia. Istnieje niemal dla
kazdej z tych wysokich temperatur pewne,
bardzo subtelne kryterjum, pomie-
dzy, z 1-ej strony, powstalym juz tlenkiem
N-tu, z 2-giej zas jeszcze niczlaezony miesza-
ning N-tu i O-nu, ktorego zadng miarg
przekroczyé nie mozna.

Jedynie przy temperaturach ponizej
120000 raz powstaly tlenek azotu jest
wzglednie stalym.

Ale tez i w tych warunkach termicz-
nych, otrzymana jego ilo$é¢ z elementow
powietrza jest hardzo nieznaczna

Przy t 15000 zaledwo 0,1°/, N-tu, za-
wartego w powietrzu, przechodzi w tlenek
azotu. — Chege zatem otrzymae wicksze
Jjego ilosei, nalezy stosowaé znacznie wy z-
sze temperatury,

Ze slynnych prac Muthmann’'a i Ho-
fer’a, a zwlaszecza Nernsta 1 jego
uczniow wyplywa, iz przy t 22000 — 19,
przy t 2571° — 29,; przy t 2854° — 39,;
przy t 33270 2y powstaje tlenku
azotu

Jako empiryczny wzor do tego rodzaju
Cy(NO)
Ci0,).C(N,)

warunkiem naleZytej wy-
dajnoéci tlenku azotu przy technicznem
jego wylwarzaniu drogg lermiczng, jest sto-
sowanie mozliwic wysokiej tempera-
tury, kgeznie z nadzwyczaj szybkiem
chlodzeniem olrzymanego gazu, aby za-
pobiedz powstawaniu reakecji odwrot-
nej (dyssocyacji).

W swoim czasie robione byly proby,
o ktorych wzmiankowuanem jest w naj-
nowsze] literaturze specyalnej, aby stoso-
wane powietrze uprzednio nagrzewaé zapo-
mocg odpowiednich srodkow opatowych.

Zaznaczyé nalezy w tym kierunku do-
konane prace Pawlikowskicgo, Haeu-

obliczen stuzy rownanie K =

Zasadniczym



ser'a, Briinler'a, Ketler’a i innych,
ktore wogole t¢ posiadajg slabg stroneg, iz
autorom ich Zadng miara nie udalo si¢ osig-
gng¢ rzeczywiscie wysokiej temperatury,
nadto z drugiej strony, olbrzymie iloSci ga-
zowych produktow spalania, powstate ze
stosowanych materyatow opatowych w po-
laczeniu z parg wodng, zanieczyszczaly za-
sadniczy produkt reakeji, znakomicie obni-
zaly jego wydajnosé i utrudnialy szybkie
a niezbedne ochladzanie, o czem powyvzej
mowa.

Haber w celu zapobiezenia, powsta-
waniu pary wodnej, dla wspolczesnego osig-
gni¢cia wysokich temperatur, stosowat plo-
mien tlenku wegla, spalanego w powie-
trzu pod wysokiem cisnieniem.

Drugim, rzeczywiscie niezawodnym srod-
kiem otrzymywania tlenku azotu z powie-
trza, okazala si¢ elekirycznosé.

Jako punkt wyjscia dla przedsigwzig-
tych w tym kierunku prob technicznych,
postuzyly juz w r. 1781 przez Caven-
dish’a i w r. 1784 przez Priestley’a
dokonane do$wiadczenia nad spalaniem wo-
doru w nadmiarze powielrza.

Uczeni c¢i zaobserwowali powstawanie
wody o stosunkowo znaczne] zawartoSci
kwasu azotowego.

Wr 1785 Cavendish po raz pier-
wszy zauwazyl, %Ze mozna spali¢ (utlenic)
catkowitg ilo§¢ azotu w danej objetosci
powietrza zawartego, dopuszczajge don nie-
zbedng ilos¢ wolnego tlenu, przy wspol-
czesnem dzialaniu na migszanine tych ga-
zoOw iskrami elekirycznemi, wyladowywa-
nemi ze stosowanej baterji.

Na drodze doswiadezalnej, latwo do-
slepnej, zachodzace polaczenie azotu z tle-
nem daje si¢ przeprowadzi¢ w rurze zwy-
klego Eudiometru, w ktorej zawartos¢ plynu
zapomoca wyciggu z lakmusu jest zabar-
wiong na niebiesko; przepuszczajac przez
stup powietrza plynem w rurze oddzielo-
nego, szereg iskier elektrycznyvch, wskutek
powstawania kwasu azotowego plyn
szvbko zabarwia si¢ na czerwono.

Zapomocg pradu elektrycznego z jednej
strony jest lalwem osiggngé wysokie tem-
peratury, jak J3000° i wyzej, z drugiej za$
osiggng¢ to specyliczne dzialaniec pradu na

migszaning gazow, jakie warunkuje powsta-
wanie zgdanego ich polgczenia.

Tworzenie si¢ llenku azotu z jego
sktadowych elementow, ma miejsce, nietylko
pod wpltywem zwyczajnego wyladowania

- elekirycznosci, ale rowniez zapomocg iskier

elekirycznych, jakotez oddzialania eleklry-
cznego Swiatla lukowego (wollaicznego).

O powstawaninkwasu azotowego
w powietrzu atmoslerycznem pod wplywem
wyladowvwania elekiryczno$ci atmosfery-
cznej podezas burz juz we wlasciwem miej-
scu byla mowa.

Opierajge si¢ na powyzej opisanych
metodach badan i doswiadczen, przemyst
techniczny zwrocil szezegolniejszg uwage na
wytwarzanie i zastosowanie elekirycznego
hiku $wietlnego, jak rowniez snopu cigglego
iskier elektrycznych.

W tej dziedzinie, w okresie ostatniego
dziesigciolecia zaznaczy¢ wypada niemal go-
raczkowy czynno$¢ na polu licznych prac
o znaczeniu bgdZ czysto-naukowem, badZ
techniczno-przemystowem.

7. dotychczasowych — o wielkiej donio-
stosci, nalezy przytoczy¢ nazwiska naslgpu-
jacych autorow. I tak:

Crookes (r. 1897); Lord Rayleigh
(r. 1897); Lepel, Guye i Naville; Mc.
Dougall & Howles; Kowalski i Mo-
scicki: Brode; Pauling; Le Blanc
i Niirenen; wreszcie Birkeland, Eyde
i Schénherr.

Wykazanie wyczerpujgce pod wzgl¢dem
dotychczasowych osiggnig¢tych rezultatow
przemystowo-technicznych ze strony pier-
wszorzednych, badz  stowarzyszen czysto-
naukowych jak w Genewie i we Fry-
burgu, badz takichze firm fabrycznych,
jak: ,Atmospherie Produets C-ny®
.Niagara-Falls, N.-Y¢; ,De Norsk
Hydroelectrisk Kvaelstof C-ie*: ,Ba-
denska fabryka dla wyrobu sody
i aniliny* (n. ,Badische Anilin &
Soda Fabrik*); ,Tow. przemyslowe
dla wyvrobu kwasu azotowego® (n.
Salpetersiure-Industrie-Gesell-
schaft*; ,G. m. b. H Gelsenkirchen,
Zaklady pod Innsbruck’em" i inne —
nie jest dla wielu przyczyn ani mozliwem,
ani celowem, natomiast mogg by¢ omowione
na lem miejscu waZniejsze stadja ulepszen
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i rozwoju, tak powaznym prze-
mysle.

Roznorodnym jest zakres prac, podje-
tych w kierunku zastosowania energji ele-
ktrycznej do wyrobu tlenku azotu

Do 1-¢j kategoryi zaliczyé nalezy te,
ktore positkujg si¢ snopem, niezliczonej ilosci
drobnych iskier elektrycznych, wzglednie cig-
glemi wyladowywaniami luku $wietlnego-
Na tem miejscu zaznaczyé wypada metode
Bradleya i Lovejoya po raz pierwszy
zastosowang w koncu ubieglego stulecia
w Ameryce, positkujge sie¢ silg wodng wo-
dospadu Niagary, gdzie tez powotanem zo-
statlo do 2zycia przedsi¢hiorstwo fabryczne
o kapitale zakladowym 1 miliona dolaréw,
pod nazwg ,The Atmospheric Pro-
duets C-ny".

Zasadnicza instalacya, w omawianych
zakltadach, migdzy innemi sklada sie z sze-
regu zelaznych cylindrow o wysokosei
H=1,, m i $rednicy D = 1,25 m, w osi kto-
rych obracal si¢ wal stalowy, zaopatrzony
kazden w 23, jedna nad druga umocowanych
plaszczyzn, z klorych co 6-sta z rzedu za-
wierala armatur¢ elektrodow, zaopatrzonych
w konce platynowe.

Plaszcz cylindra przedstawiat 2-gi elektrod
i zawieral identyczng ilose, Scisle naprzeciw
umocowanych i wystajgeych drutow platy-
nowych, tworzgcych biegun.

Podezas puszczenia bebna w szybki ruch
obrotowy, poruszaly si¢ tem samem odpo-
wiednie wewneltrzne i zewnetrzne zakoncze-
nia platynowe, jedne naprzemian z drugiemi,
wytwarzajgce w ten sposob snopy iskier elek-
trycznych, ktore szybko sig wydtuzaly, po-
czem chwilowo zanikaly i znowu powtérnie
powstawatly. Stosujge rownomierny prad o na-
pigeiu 10.000 volt, wytwarzano w ciggu l-ej
minuty 414.000 tukow Swietinych i tylez za-
gasnige.

Przepuszezany strumien powietrza, wo-
bec olbrzymiej iloéci wyladowywanych tukow
swietlnych, o mozliwie matych przekrojach
i znacznej ich dhugosci, mial moznosé szybko
bardzo si¢ nagrzewac i rowniez szybko po-
nownie ochladzaé.

Podiug obliczen Muthmann’a, otrzy-
mywano w ten sposob na l-en kilowatt —
rok,—430 klg. kw. azotowego.

W tym

Jednakowoz, juz w ciggu lata r. 1904
z powodu za zbyt duzej komplikacji w sa-
mej budowie aparatow, wymaganej znacznej
ich precyzyjnosci, a lem samem i kosztownosci
catkowitej instalacji, nadto wobec stosun-
kowo malej] wydajnosci samego produktu,
cala fabrykacje muszono zaniechad.

Jako pierwsze na tem polu, rzeczywiscie
powazne rezultaty, w kierunku przemysltowo-
technicznym osiggnigte, winnidmy przytoczye
prace profesora Christiana Birke-
land’a z Chrystyanji i norwegskiego
inzyniera Samuela Eyde’go.

Publikacje tych waznych prac zawdzie-
czamy bardzo szczegotowym i wyczerpujg-
cym komunikatom ze strony takich powag
naukowych, jak prof. Edstrém’a (odezyt
na migdzynarodowym kongresie Elektrote-
chnikow w r. 1904 w St.-Louis) i prof. Otto’na
N. Witta (odezyl miany z powodu otwarcia
Techniczno-Chemicznego Instytutu przy wyz-
sze] szkole technicznej w Charlottenburgu),
z 1-e¢j strony, zas prof. Ch. Birkeland’a
ex re jego publicznej konferencji w Lon-
dynie, na posiedzeniu Tow. Faraday So-
ciety* w r. 1906, z 2-¢j. Birkeland
wychodzi z zatozenia, iz luk $wietlny wol-
taiczny pomigdzy biegunami magnezu wsku-
tek prgdu zmiennego wywolany lub tez od
dziatania pradu slalego powstate elektroma-
gnezy, w pelnym obwodzie, wzglednie w cig-
gu potowy okresu w 1/, obwodzie, dajg wza-
jemnie szybko po sobie nastepujgce tuki
swietlne, czynigce na oko wrazenie rowno-
miernie $wiecgeego i palgeego stonca.

To stonce elektryczne, wywolujg pp.
Birkeland i Eyde w plaskim z ognio-
trwatej gliny zbudowanym, Zelazem opance-
rzonym piecu, przez klory przechodzi szybko
silny prad powietrza.

Rozmiary pieca tego, zostaly do lakich
granic powigkszone, iz obecnie w jednym
pojedynczym aparacie, przy napigcin pradu
2000 volt i sile + 700 kilowatow (okoto 1000 HP)
otrzymuje si¢ ostatecznego produktu (tlen-
kow azotu) z gorg sto razy wiecej, anizeli
to mialo miejsce w/g. metody stosowanej
w Tow. ,The Atmosferic Products C-ny.*
nadto wywotuje si¢ w opisanym piecu ol-
brzymiej sity Swiellnej stonca o $rednicy bez
mata 2 m. Zasadnicza roznica metody Bir-
kelanda i Eyde’go, a co zalem wyplywa



i ostalecznych praktyeznych rezultatow, po-
lega na tem, iz oni pierwsi zarzucali zupel-
nie bltedng zasade, stosowang poprzednio,
wskutek ktorej, przy kazdem pojedynczem
wyladowaniu elektrycznem o bardzo niezna-
cznem zuzveiu pradu, potrzebnem okazywalo
sie stosowanie nadmiernej ilosci poszezegol-
nych elementow, klore juz przez to jedynie
znakomicie utrudniaty rownomierny rozdzial
pradu.

Badenska Fabryka dla wyrobu
sody i aniliny (n. .Badische Anilin &
Soda Fabrik®), ktora przedtem jeszeze
w jej naukowych pracowniach dla chemiji
technicznej, rozpocz¢la powazne prace w za-
kresie chemicznego zwigzania azolu z po-
wietrza, a od r. 1897 po praktycznem roz-
wigzaniu, tak ze wszechmiar waZznego zaga-
dnienia, jakie jej przypadto w udziale, ze
strony Henryka von Brunck, znanego
tworcy syntezy Indyga — powierzyla te
wazne prace temu dzielnemu niezmudnemu
w swych badaniach i dociekaniach umystowi.

Nastgpstwem w omawianym Kiernnku
przeprowadzonych badan byl fakt, Ze w r.
1905 Otto Schénherr, lgcznie z inz
Hessbergerem, wypracowali nowsa tech-
niczng metode, ktora w sposoh uderzajacy
swg prostota, rowniez stosnjgc elektryczny
tuk $wietlny, rozwigzala bardzo prakty-
cznic dane zagadnienie, nadto okazala sig
w swem ostatecznem zastosowaniu o wiele
racyonalniejszg od metody Birkeland'a
i Evde'go.

Ich mefoda, bynajmniej nie jest zadng
kompilacja, ostatnich, jak to niektorzy
autorowie zupelnie blednie ulrzymujg; prze-
ciwnie, polega ona na zupelnie samodziel-
nych i swoistych pomystach.

P. Schonherr, ostatniemi czasy w tej
sprawie dat dwukrotnie publiczme wyczer-
pujace wyjasnienia. Pierwsze na walnem ze-
braniu niemieckiego Zwigzku Chemi-
kow w Jenie i drugi w obszernych zary-
sach na posiedzeniu Zwigzku Chemi-
kow w Berlinie. Metoda stosowana przez
Schonherr’a, polega na nastgpujgcej za-
sadzie:

Zamiast wywolywania luku $wietlnego,
o ksztalcie stonecznego obwodu, przez zasto-
sowanie silnych elektromagnezow, umiesz-
czonych w odpowiednio pobudowanym piecu,

uzywa on zwyczajng rure zelazng, stosunko-
wo nieznacznej $Srednicy, gdzie powstajacy
elektrycezny tuk $wietlny, wchodzi w bezpo-
srednie  zetknigeie, ze wdmuchiwanem do
wewnalrz strumieniem powietrza.

Wywolywanie tuku $wietlnego ma miej-
sce, sposobem specjalnym, bez jakie-
sokolwiekbadZz stosowania elektromagnezow.
Przez zapat powslaje w pierwszej chwili tuk
swictlny, w dolnej czes$ci rury metalowej,
ktora w danym momencie stuzy jako jeden
elektrod, za$ drugi elektrod izolowany ro-
wniez u dolu rury umocowany w odleglosci
kilku mm.

Luk swiellny, zapomocy strumienia po-
wietrza do rury weciskanego, zostaje po linji
styeznej, nicjako ku gorze weiggany, wypel-
niajagc tem samem S$rodkowy czesé powicelrz-
nego stupa w kierunku osi rury i wowczas
w odpowiedniem oddaleniu  od dolnego
elektrodu, dosigga drugiego, specjalnego
elekirodu, po $ciance rury przenoszic sie,
az do jej gornego konca, stuzgcego ujsciem
dla powstalego gazu.

Zastosowujge ten specjalnej bu-
dowy elektrod, zamiast rury 2zelaznej,
mozna uzywad kazdej innej przygotowanej
z materyatu o zlem przewodnictwie, ze spe-
cyvalnym zapalem, jak w danym wypadku
za poSrednictwem wezownicy z drutu pla-
tynowego.

Wobec powyzej opisane] wewngtrznej
budowy aparatu, otrzymujemy zamiasl na
wolnem powietrzu, latwo gasngcego tuku
swietlnego, zupelnie stale po linji osi rury,
zarzacy si¢ stup Swietlny, o wielce intenzy-
whnej sile swietlnej, ktorg tatwo obserwowacé
mozemy zapomocy szezeliny, na zZewnalrz
rury wycietej, zakrytej szybg z mikki.

W ten sposob czgé¢ weceiskanego po-
wietrza we wnetrzu elekiryeznego stupa
Swietlnego zoslaje  wprost  przemieniong
w tlenek azotu, ktorv wskutek cigglego
ruchowego zetkniecia z zewnglrzng warstwa
dopltywajacego powietrza, szybko i bez-
ustannie sie ochladza, a tem samem najzu-
pelniej zabezpiecza od tak zw. rozkladu
zwrotnego (dyssocjacji).

To niezbedne ochtadzanie w czasie sa-
mego procesu, powstawania tlenku azotu,
zwieksza si¢ jeszeze zapomocy strumienia
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przeplywajgcej wody, doprowadzonej do
gornej czeScl rury.,
Podlug opisanej melody, olrzymane

tlenowe polgczenia azotu sg 1'/, -2 razy bo-
gatsze (okolo 2',) od ostatecznego produktu,
metodg Birkeland-Eyde’go wytworzo-
nego.

Wprowadzanie powictrza do rury moze
mieé¢ miejsce w najrozmaitszy sposob.

Zupelnie obojetng jest rzeczg dla samej
metody eksperymentowania, czy powielrze
przechodzi pomigdzy rurg a 1-ym elektrodem,
czesciowo lub w catosci doplvwa do rury
od tyln elektrodu Iub dochodzi do jej wne-
trza w 1-em lub w wielu miejseach, zapo-
mocg olworow lub podiuznych szcezelin,

Rys. 3.

Aparat dodwladezalny dwururowy,

znajdujacych sig w gornej czgéei powierzehni
rury, wreszcie, czyv ma ono dostep zapomocy
licznych otworow, lub tez szczelin wzdiu?
atej powierzechni rury uimieszezonych.
Nadlo powietrze, przez olwory moze
by¢ do wngtrza rury doprowadzonem, pro-
stopadle do jej osi lub ukosnie. — We wszy-
stkich tych wypadkach jest pozgdanem, aby
ono bylo do jej wnetrza wprowadzanem
w cigghym drgajgeym ruchu jego czgsteczek.
Podlug opisanej melody jest si¢ wslanie
przez jedny pojedynczg rure przeprowadzié
olbrzymie ilosci energji clektrycznej.

Aparat probny, przedslawiony na rys.
3 i 9, pracuje przy napigciu okoto 5000 volt
i energii clektrveznej + 4, kilowattow
95 HP),

Piece probne, pobudowane poczgtkowo
w Christianssand pracujg z napigciem
okolo 42(00) Volt i z energig 450 kilowattow
(+ 600 HP) a obecnie projekiowanem jest
puszczenie w ruch tamze piecow o sile
pradu 750 kilowattow (+ 1000 HP), z kto-
rymi dokonane juz byly dodatnie proby,
a ktore majg na przysztos¢ by¢ uwazane
jako zasadniczy typ pod wzgledem swych
rozmiarow.

Zaznaczy¢ jednakZze naleZy, iz mozli-
wem jest zbudowanie znacznie silniejszych
piecow dla pradu o sile 1500 kilowattow.

Dhugosé huku $wietlnego
w piecach o sile 750 kilo-
wattow wynosi 7 m, a ilos¢

przeplywajgcego  powietrza
1100 m* w ciggu jednej go-
dziny.

Przez zastosowanie w pra-
kivee. powyzej przez nas opi-
sanej metody, zostala zarzu-
cong uprzednio stosowana za-
sada, wprowadzania powicetrza
w zetknigcie z plomieniem ele-
kirycznem w ciggn mozliwie
krotkicgo okresu czasu, co, jak
obecnie, ze wzgledu na prze-
cigg czasu niezbedny dla ze-
tkni¢cia tuku (stupa) Swietlne-
go, z olbrzymig iloscig dopro-

‘adzanego  powielrza, wy-
maga stosunkowo diugotrwa-
jacego procesu.

Na rvs. 6 mamy w po-
dluZznym przekroju szczegotowo
wicng budowe pieca.

Powietrze w swej massie uchodzi do
wewnatrz rury zapomocg rzedu licznych
wzajemnie nad sobg znajdujgcych si¢ otwo-
row, wywierconych w kierunku stycznych.

Rys. 4.

Widek fuku
swietlnego w rurze
szklannej.
Dlugosé 05 m.

przedsta-

Otwory te zamykajg si¢ zapomocyg po-
ruszajgcego si¢ dowolnie suwaka, klory re-
gulujge  doplyw powietrza, tem samem
wspotezesnie reguluje diugodé luku (stupa)
swictlnego.



Dolny elektrod jest wewnglrz prozny,
ochtadzany i zawiera w $rodku plytke¢ Ze-
lazng, ktora w miar¢, wobec zreszty nie-
znacznego ulatniania sie zelaza, spowody-

wanego zarem tuku Swietlnego, zoslaje
w latwy sposob przesuwang.
Dolyczony zapat drazkowy lub inne

temu podobne proste urzgdzenie, wystar-
czajg w zupetnodei, aby w razie, co zreszly
rzadko si¢ przytrafia, zagadniecia tuku dwie-
tinego, ponowne wywotaé zapalenie.

Przez spuszezanie pieca w ziemig, osigga
si¢ zupelne bezpiecczenstwo, w manipulowa-
niu caly instalacjg.

Gazy, jakie si¢ z rury wyvdzielajg, prze-
chodzye przez kanat murowany, wspotérod-
kowo jg obejmujgcy, a w poblizu umiesz-
czony opuszezajy sie w dot i wspotezesnie
stosunkowo do wysokiej temperatury, ogrze-
wajy przeznaczone do przerobki powietrze.

Catkowita instalacya, jak
to widzimy w swych szcze-
gokach konstrukeyjnyveh jest
nadzwyczaj prosty, a zara-
zem bardzo trwaly.

Stosowane sy zwyczajne
rury zelazne, nie ma za-
dnveh  czgsei ruchomych,
ani  tez  zadnych koszio-
wnyeh  elektromagnezow
nadto  osigga  sig  wielkg
sprawnof¢ i zupehe bez-
picczenstwo

Jakkolwick w opisanej
melodzie ma miejsce  sto-
sunkowo bardzo nieznaczna

Aparat doswiadezalny zitlrata energji elektrycznej,
ostatnier konstrukext- o dnakow oz procentowo bio-
rac, tylko skromna jej czgsc zostaje zuzyty, dla
procesu chemicznej przemiany, pozostalosé
przechodzi w cieplik, ktory z wielkim po-
zytkiem w dalszym ciggu wyzyskanym byé
moze.

Dokladne w tym kierunku przeprowa-
dzonce badania wykazaly, ze 30°,; cieplika
zuzywa si¢ na ogrzewanic wody, 40%; idzie
na ogrzewanie kottow, 10°%, przypada na
ochladzanie sie calej instalacji, za$ tylko
179/, stanowi strat¢ promienjowania.

Wskutek takiego stanu rzeczy zbytecznem
jest zupetnie positkowanie sie specjalnemi Zro-

Rys. 5.

diami ciepta dla odparowywania tugn zawie-
rajgcego azolan wapna.

[stniejg juz w literaturze specjalnej bar-
dzo powazne prace, odnosnie chemicznych
whasnoséci tego rodzaju elektrycznych pro-
mieni $wietlnych.

Opicrajge si¢ na stwierdzonym przez
Brode’'go fakcie, iz wewnglrzna strefa za-
rzgcego sie w powietrzu tuku Swietlnego,
jako najgor¢tsza jest wilasciwem miejscem
powstawania tlenku azotu, lymczasem,
ody zewngtrzna — jest miejscem jego roz-
kladu, pp. Grau & Russ proponujg z tej
wlasnie najgoretszej wewnetrznej strefy badz
zapomocy ochtadzanych rurek wioskowatych
(kapilarnych), badz tez zwy-
czajnych, cieniutkich rurek,
powstaly gaz wprosl od-
ciggac.

Haber i Konig stwier-
dzili, iz stosowanie powie-
trza rozrzedzonego, jak n. p.
o cisnieniu zaledwie 100 mm
kyeznie z mozliwie silnem
ochiadzaniem, w rurach,
gdzie wnetrze catkowicie
jest wypetnionem elektry-
cznym stupem Swietlnym,
otrzymuje si¢ tlenki azotu

Rys. 6,
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o znakomicie, az do 10°/, in
plus zwickszone] koncen- 1_3; ?\
tracji. Al E\

Poniewaz w danym wy-
padku stosowany tuk Swie-
tiny posiada wzglednie ni- 1
zky temperalure, zatem jak
Haber i Konig stwier-
dzili, zachodzgca reakcja
chemiczna polega wytgcznie
na specylicznych (sui gene-
ris) whasnosciach i skutkach
pradu elekirycznego tak zw.
Jonizagji.

Sam fakl zaobserwowany 5

= = Wyminry w M-ach,

z punktu widzenia teorji jesl  prekrs) podiuiny
pierwszorzednej wagi, zas gl
praktyczne jego zastosowa- ~ MemOW seell
nie jest przedmiotem cigglych w tym Kkie-
runku prowadzonych dos$wiadezen.

Zgodnie z teoretycznem zatoZeniem oka-
zuje sig, iz wydajnos¢ tlenkow azotu
znakomicie wzrasta, stosujgec zamiast zwy-

A

e

. ey

N

Skala 1:80,



czajnego  powietrza  atmosferveznego  jego
migszaning z tlenem, wzglednie z migszaning
w polowie z tlenu i azolu zloZzong.

W ten sposob Haber’owi i
nig’owi udalo si¢ zwigkszyé wydajnosé
tlenkow azotu przeszio o 149, — Jedna-
kowoz praktycznie rzeczy biorge ta zwig-
kszona wedlug Haber’a i Konig’a wy-
dajno$¢ tlenkow azotu, posinda migdzy
innemi t¢ slaby sirong, ze 1) koszta fabry-
kacji znacznie si¢ zwigkszajg, z przyczyny
wylwarzania ad hoe tlenu i 2) wskutek
zawsze jeszceze niekompletnej przerobki ga-
zow, znakomita ich czeS¢ wprost zostaje
hezuzytecznie stracong.

Projekt dalszy, aby nalezycie niezuzyte
gazy po odpowiedniem ich wzmocnieniu po-
nownie wprowadzi¢ w ster¢ dzialania luku
§wietlnego, dalej propozycja lirmy Sie-
mens & Halske, a w najnowszych cza-
sach Sir William Ramsay'a, aby prze-
dewszystkiem przeprowadzi¢ technicznie roz-
dzial azolu od tlenu w powietrzu atmosfe-
rycznem 1 to najkorzysiniej w len sposob,
ze pierwszy z dwoch wymienionych gazow
w postaci azotku wapna, dolyczy¢ do dru-
giego: juz w procesie wylwarzania salelry
zwigzanego, uwazaé¢ nalezy. krolko mowige.
jako pobozZne, teoretyezne zZyezenie, dolgd
zgola praklycznie niewykonalne.

Jako fakt, zdaje si¢, waznego na przy-
sztos¢ znaczenia, winniSmy na tem miejscu
zaznaczye, z¢ Badenska fabryka dla
wyrobu sody i aniliny® ostatniemi
czasy, metode zastosowania elekiryeznego
tuku swietlnego do produkeji kwasu azo-
towego z powietrza, rozwinela w ciekawym
kierunku, mianowicie opierajgc si¢ na stwier-
dzonym fakcie powstawania jednostajnych
fal elektrveznyeh (fal Herlz’a) zameldowala
w niemieckim urzedzie patentowym swoje
zgloszenie o patent na wylwarzanie jedno-
stajnych o wielokrolnych drganiach fal ele-
kirycznych w zastosowaniu do Radiolele-
gralji (telegrafowania bez drutu).

Na zasadzie licznych, powyZzej opisa-
nych metod, ma miejsce utlenianie azotu
jedynie w tlenek azotu, jesteSmy zatem
u koncowego kresu tak zw. spalania azotu.

Jak tylko temperatura w ten sposob
traktowanych gazow obnizy si¢ do pewnej
bkreslonej granicy, a mianowicie ponizej 6007,

K 6-

wowezas  naslepuje  kezenie sie (lenku
azolu z tlenem powietrza, w nadmia-
rze do aparatu doprowadzonego i otrzymu-
jemy dwutlenek azotu NO,; dalsze atoli
bezposrednie utlenianie azotu w wyisze jego
tlenowe potgezonie wyrazone symbolicznym
wzorem N, O, w tak zw.: bezwodnik
kw. azotowego, zasadniczy punkt wyjscia
dla technicznej syntezy kw. azoto-
wego, wymaga juz specyalnych warunkow,
o0 czem ponizej bedzie mowa.

Aby zatem rozwigzaé ostateczne zadanie,
polegajace na przemianie tlenkow azotu
w produkt techniczno-handlowy, a wiec bgdz
w kw.azotlowy,azotan sodu (saletrzan
Na, saletre), lub w azoton sodu inaczej
pod azotan Na wzglednie Nitrit, jak rownieZ
w celu otrzymania gazowego dwutlenku
azotu, musiemy positkowaé¢ si¢ pewnemi
okreslonemi, dosyé subtelnej natury melo-

dami.

Jak wiadomo, otrzymuje si¢ kw. az o-
towy wzglednie azotony (Nitrity), za-
pomocyg procesow, czysto chemicznego cha-
rakteru.

Kkw. azotowy, produkt techniczny, nie-
zmiernie wielkiego zapotrzebowania i zna-
czenia dla fabrykacji materyalow wybucho-
wych, roznego gatunku prochow strzelniczych,
celluloidu, wyrobu jedwabiu sztucznego dla
przemystu barwnikéw smotowych i t. d. do-
tad wyrabial si¢ wylgeznie z saletry, przez
nagrzewanie ze steZzonym kw. siarczanym.

Azoton, wzglednie podazotan so-
du (Na NO,), majacy niemal wylgezne za-
stosowanie dla wyrobu pewnej kategorji
barwnikow smolowych, tak zw. azo-barw-
nikow, otrzymuje si¢ zapomocy saletry (Na
NOg) i olowiu metalicznego, posiadajacego
wlasno$é odciggania tejze 1-go atomu O-nu.

Obydwa te produkty posiadajg o wiele
wyzszg cene handlowg, anizeli saletra; Azo
zawarty w stezonym kw. azotowyn. prawie
w dwojnasob, zas w polgezeniach typu XNO,
(tak zw. Nitritach), 1!/, raza wyzszg od azotu
w salelrze.

Wobec takiego stanu rzeczy okazuje sig

najkorzystniejszem, z produktow spalania
azotu wytwarzanie kw. azotowego i ni-
tritow.

Poniewaz atoli zuzycie tych produktow
dotgd przynajmniej jest wzglednie umiarko-



wanem i tak np. l-no roczna wytworczose
azotonow, odpowiada mniejwieecej spo-
trzebowanej sile okolo 9000 kilowattow,
zatem pozostaje dla kazdego przemysitu che-
micznego o wielkim zakresic, stosownie do
zaznaczonych powyzej okolicznosci, jedynie
praktycznem i celowem wytlwarzanie sa-
letry, produktn niemal z bezgranicznem
zapotrzebowaniem.

Aby to osiggnaé, koniecznem jest prze-
miana olrzymanego w opisanym piecu dw u-
tlenku azotu, w wyzsze jego ftlenowe
volgcezenia, co si¢ uskutecznia, wprowadzajgc
gazy w stanie odpowiednio ochtodzonym,
w zetkniecie z woda.

W tym celu omawiane gazy przepuszcza
si¢ przez tak zw. wieze absorbeyjne, przez
ktore w odwrotnym kierunku przeplywa
woda w postaci drobnego deszezu.

Wowezas nastepuje przemiana dw u-
tlenku azotu pod wplywem wody i po-
wietrza w ten sposob, iz %/, czesci ostatniego
przetwarza si¢ w kw. azotowy, a '/, czese
regeneruje si¢ w postaci gazowego tlenku
azotu

Wydzielajacy sie tlenek azotu, pod
wplywem dzialania nadmiaru gazow, tlen
zawierajgcych, przeprowadza si¢ ponownie
w dwutlenek azotu, poczem poddaje
si¢ go czynnosciom, jak powyzej.

Jest to tak zw. kwasowa metoda
absorbeji.

W tak opisany spobob, otrzymany
wodny roztw6r kw. azotowego, wpro-
wadza sie w ciggle zelknigcie z gazami, dla
jego wzbogacenia, az do olrzymania ste 2 o-
nego HP/-go kw. azotowego.

Stezony 40°%,-wy kw. azolowy, nasyca
si¢ wprost sodg i otrzymujemy stezony roz-
twor azotanu sod u (saletrzan sodu), kto-
ry zapomocg parowania, daje zwyczajng s a-
letre.

W przemyS$le technicznym, zazwyczaj
ma miejsce nasycanie st¢zonego kw. azoto-
wego, zapomocy zwyklego kamienia wapien-
nego i otrzymuje si¢ azotan vel salelrzan
wapna, ktory jako srodek nawozowy, pra-
wie, ze jest rownowaznym z saletrg sodowsy,
7 lego wige powodu, przedstawia ostateczny
produkt techniczny, znany w handlu pod
nazwg: .Norge-Saletry* lubtez saletry
z powielrza.

Chege z powyzej opisanego 40%,-go kw.
azotowego, otrzymaé¢ wilasciwy produkl han-
dlowy, nalezy poddaé¢ go dalszemn sl¢zaniu,
co ma miejsce zapomocg roznych sposobow.

Wszystkie one polegaja na oddaleniu
wody, badz za posrednictwem st¢zonego kw.
siarczanego, badZz zapomocy innvch polyczen
wode absorbujgeych. W ostatnich czasach
zaproponowano pochlanianie wody drogs
posrednig przy pomocy elektrolizy. Ro-
whniez daje si¢ technicznie, wprost z gazow
piecowych otrzymywaé¢ podazotan (Ni-
trit), uzywajgc jako czynniki absorbujgce
sodg¢ lub mleko wapienne, nadto nalezy sto-
sowaé¢ taka temperatur¢ i mic¢ na uwadze
ten wazny wzglad, aby iloSciowa zawartosé
dwutlenku azotu w gazach, byla réwnowazng
z iloscig jeszeze niezmienionego tlenku azotu.

W ten sposoh Badenska tabryka
dla wyrobu sody i aniliny wyrabia
obecnic w Christianssand, Azoton
sodu, jakim si¢ w swej fabrykacyi posil-
kuje w Ludwigshafen nad Renem.

Poddajagec w koncu ozigbianiu wytwo-
rzone podczas opisanych powyzej processow
gazy, w odpowiedni sposob i mozliwie do-
kladnie ponizej 0°C zgeszeza si¢ dwutlenck
azotu do stanu plynnego, dajgc ciecz, ktorej
punkl wrzenia w stanie czystym wynosi
+ 299C, wreszecie przy dalszem ochladzaniu
ciecz lodowacieje lub tworzy masse o wy-
gladzie $niegu.

W razie. gdy gazy te posiadajg pewien
stopien wilgoei, lub gdy sztucznie zostang
zwilgocone, wydziela sie oprocz tego kwas
azotowy.

Inna metoda stosowana do przerobki
gazow piecowych polega na ich przepuszcza-
niu podiug Halvorsen’a przy zwyktej
temperaturze, lub co lepiej podlug Schloe-
sing’a przy podwyzszone], przez warstwe
wapna niegaszonego, mozliwie suchego.

Witym celu Schloesing positkuje sig
wapnem  niegaszonem w postaci  cegielek,
badz jajowatych kul, jakie przygotowywa,
gaszgc zwyczajne wapno, formujge je 1 osta-
tecznie po wysuszeniu, ponownie przepa-
lajge.

W powyzszy sposob uformowane i wy-
palone wapno pomieszcza si¢ w odpowiednie
zelazne naczynia, gdzie przy lemperaturze
300°—350°  przez okreslony przecigg czasu



pozostaje w zetknigein  z pradem  gazow,
wytwarzanych podczas zachodzacej reakcji
W piecu.

Ostatecznym produktem pochlaniania
jest bezposrednio otrzymany, w stanie su-
chym azotan wapna, zawierajgcy wapno
niegaszone, nadto nieznaczne ilosci azotonu
wapna.

Stosowana obecnie w zakladach prze-
mystowych w Notodden metoda absorbcji
jest niczem innem, jak powyZej opisana
tak zw. ,Metoda kwasowa*; ofrzymuje
si¢ przedewszystkiem rozcienczony kwas azo-
towy, a z niego azotan wapna.

Wymaga ona, wskutek wzglednie nie-
znacznej zawartosci tlenku azotu w ga-
zach piecowych, a tem samem olbrzymich
ich objetosci, niezbednych dla ostatecznego
processu przetworczego, urzadzenia na sze-
rokg skal¢ odnosnych instalacji fabrycznych,

Wychodzgce w stanie gorgcvim z piecow
elektrycznych gazy, oddajg przedewszystkiem
wydzielony z nich cieplik dla ogrzewania
baterji kotlow parowych, dostarczajgcych
niezbedng ilos¢ pary, zuzyty na odparowanie
w prozni, wodnych roztworow (fugow)
saletry z powietrza.

Nadto poddawane sg te gazy dalszemu
ochladzaniu i przechodzg w nast¢pstwie do
proznych zbiornikow, w ktorych w prze-
ciggu pewnego okresu czasu tlenek azotu
utlenia si¢ w dwutlenek azotu. Migsza-
nina gazow, zawierajgca dwuprocentowy tle-
nek azotu, wymaga 12 sekund, dla pigédzie-
sigcioprocentowego — zas 100 sekund dla
dziewigcdziesiecioprocentowego utlenienia.

W nastepstwie utlenione w powyzszy
sposob gazy, przechodza do wielkich, o wy-
sokosct = 20 m, wiezy z granitu wykutych,
wypelnionych odlamkami kwarcu, gdzie od-
bywa si¢ powyzej opisang metodg kwa-
sow g, kwasowa absorbcja, w czgdei zapo-
mocg drobnego deszczykun wodnego, w cze-
§ci zas zapomocg powstalego juz rozcien-
czonego kwasu azotowego. Wychodzace
ostatecznie z pochlaniaczy gazy, traktuje sig
mlekiem wapiennem lub sodg i w ten spo-
sob otrzymujemy badz sole kwasu azota-
wego (pod azotany XNO,), badz ich mie-
szaning z solami kwasu azotowego.

Poniewaz pochlanianie ma miejsce o tyle
powolniej, o ile gazy sa wigcej rozcienczone,

| zatem wprowadzone wedlug opatentowanej
metody Badenskiej fabryki dla wy-
robu sody i aniliny ,B. F. d. w. S & A
silne zgeszezanie tych gazow  przedstawia
czynnik fabrykacyjny niezmiernej praktyveznej
doniostosci, stawiajgcy metodg fabrykacyjng
LB F.dow.S & A o wiele wyzej od opisanej
we wiasciwem miejscu metody Birkeland-
Eyde’go.

Podana przez nas powyzej metoda
kwasowa podlug najnowszych w tym kie-
runku prac dokonanych przez naukowe
stacye doswiadczalne B. F. d. w. S & A~
zdaje si¢, moze by¢ bardzo korzystnie zastg-
piong przez bezposSrednie alkaliczne
pochlanianie zapomocyg mleka wapien-
nego, co ze wzgledu na zmniejszenie roz-
miarow samych pochlaniaczy, a tem samem
i kosztow calej instalacji, posiada waZne
Znaczenie.

OMrzymany w ten sposob podhug jednej
z powyzej otrzymanych metod azotan
wapna stosowany wprost w rolnictwie,
przedstawia zupelny réwnowaznik z sa-
letrg chilijska.

Rowniez pewna, okolo mniej wigcej
dwudziestoprocentowa zawartos¢ w nad-
miarze wapna, bynajmniej szkodliwg nie
jest. — To samo stosuje si¢ rowniez co do
pewnej przewyzki pod wzgledem zawartosci
azotonu (podazotanu) wapn a.

W ostatnich latach, a mianowicie w r.
1908 podczas lata, Wagner w Darm-
stadzic przeprowadzil szereg praktycznych
prob i doswiadezen nad zastosowaniem azo-
tanu wapna w rolnictwie i przyszedt do
wniosku, 1z tenze zastgpiony w stosunku
10-cio do 20-procentowej zawartoSci, azotonu
wapna, wzglednie przez wyldcznie sam azo-
ton wapna, pod wzglegdem swej wartosci
nawozowej] w niczem si¢ nie rozni, ani od
saletry z powietrza, ani od saletry
chilijskiej.

Jednakowoz zdaje sig by¢ uzasadnionem
powatpiewanie, aby azoton wapna, jak-
kolwiek obecnie juz jego techniczny wyrob
podlug opisanych metod, jest nadzwyczaj
prostym, mogt byé¢ tym pozadanym ze wszech
miar sztucznym srodkiem nawozowym przy-
sztosci, pomimo, Ze jest on z natury swo-
jego skladu chemicznego bogatszym w azot,
od azotanu wapna, |pokyczenie Ca(NOg), za-




wiera 21,9, N] i jest o wiele mniej wodg
przyciggajacym od saletry z powietrza.

Podane powyZzej metody, jak ,B. F. d. w.
S. & A4, tak tez i Birkeland-Eyde'go,
jedna i druga wymagajg przedewszy-
stkiem taniej i obfitej sily wodnej, co spe-
cyalnie, jak dotgd przynajmniej znajdujemy
niemal wylacznie w Norwegji, gdzie za-
wdzieczajge wyjagtkowym klimatycznym wa-
runkom rozporzgdza si¢ w ciggu calego roku
prawie Ze jednostajng sily wodng.

W tym celu ,Badenska fabryka
dla wyrobu sody & aniliny*, za-
bezpieczywszy sobie uprzednio posiadanie
odpowiedniej miejscowosci z niezbgdng sily
wodng pobudowala na wielka skale probne
zaklady fabryczne w miejscowosci Fiskaa
pod Christianssand w Norwegji,
ktorych widok ogolny, jakotez poszczegol-
nych urzgdzen wewngtrznych widzimy na
rycinie 7—11.

Rys. 7.

Widok ogdlny prabnych zakladdw fabryeznyeh
Baderiskiej fabryki dla wyrobu sody & aniliny pod Christianssand
w Norwegli.

Poczatkowo rozporzgdzaly te zaklady
fabryczne sitg wodng, tylko kilka tysiecy HP
wynoszgceg. Puszezone zostalty w ruch jesienig
r. 1907.

Z drugiej strony utworzone przez pp.
Birkeland i Eyde przedsigbiorstwo Fran-
cusko-norwegskie, p.f. ,Norsk Hydro-
elektrisk Kvaelstof-Aktieselskab®,
przystgpito do budowy nowych zakladow
przemystowych w Notodden, gdzie odrazu
zastosowalo powazng sil¢ wodng 30.000 HP.

Powstanie prawie Ze wspoéleze$nie po-
krewnych, a wigc wzajemnie wspolzawodni-
czgcych w tym zakresie nowego przemyshu,
tak powaznych przedsiebiorstw w dobrze zro-

zumianym ich wspélnym interesie, wywolalo
juz w koncu r. 1906 ich fuzje.

Z tego powodu znane w niemieckim
$wiecie przemystowym 1-szo rzedne firmy,
jak .Badenska fabryka dla wyrobu
sody i aniliny*, ,FriedrichBayer & Co.
w Eberfeldzie®, wreszcie ,Akcyjne
Tow. dla wyrobu Aniliny w Berli-
nie* z jednej strony, a powyzej wymienione
francuzko-norwegskie Tow. z dru-
giej powolaly razem do zycia dwa wielkie
Tow. norwegskie, ktorych opisowi wypada
stow kilka poswigcié.

1) Towarzysiwo z kapitalem akcyjnym
16 milionéw koron w. n.*) (okoto 20,; mi-
lionow Kor. w. a.; — z gorg 8 milionéow Rbl),
majgey wylgeznie za zadanie budowe insta-
lacji i wyzyskanie sity wody w Norwegji.

2) Towarzystwo
pod nazwa ,Norske
Salpeterverker®
z kapitalem akeyjnym
I8 milionéw koron
w. n. 23,, milion6éw Kor.
w. a.; (9 milionow rubli
z gorg), stluzace do bu-
dowy i eksplotacji w
Norwegji zakladow
przemystowych dla wy-
robu droga syntezy
kwasu azotowego
Z powietrza, positku-
jacesig elektrycznoscig,
dostarczong przez pier-
wsze Towarzystwo.

Oprécz tego oba
Towarzystwa polgezy-
by si¢ do wspolnej
eksplotacji  patentow
poza Norwegjg, a
prawo ich ustgpowania
zostalo przyznanem wylgeznie B. F. d. w.
S. & A~

Zaklady przemystowe w Christians-
sand i w Notodden sg wylgezng wla-
snoscig powyZzej wymienionych towarzystw.

Pierwsza wielka fabryka, nalezgca do
omawianych firm, zostala pobudowang przed
dwoma laty w érodowisku Telemarken
nad Rjukan, gdzie istniejg najwicksze

Rys. 8.

Pomieszezenie z piecami
w rzgd ustawionymi w za-
kladach fabrycznych pod

Christianssand.

‘) Jedna korona wal. nor. w. odpowlada (13 Kor, w, a.
hes Tublowi).
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i najwspanialsze wodospady Norwegji. —
Wodospady te, o podwojnych spadkach, la-
czne] wysokosci 560 m, dostarczajg ilos¢
50 m. wody na jedng sekunde, odpowiada-
jaca olbrzymiej sile okoto 250000 HP, w co
juz zostaje wliczonem wydajnosé gornego
pietra, dostarczajacego sile bezmata 140.000
HP zapomocg 10-ciu turbin, kaZda o spra-
wnoséci 14.000 HP. — Fabryka ta byla bu-
dowang w ciggu dwoch lat.

Droga zelazna, o normalnym torze, diu-

gosci 46 km. i takaze bocznica, diugosci 40
km, okalajgca jezioro T in, dostarczajg sa-
letre w pelnych ladunkach wagonowych
do Notodden, skad przez Skien drogg
morska w roznych kierunkach do roz-
maitych portow,
; Oprocz tego zaklady przemystowe Tow.
LNorsk Hydro Kvaelstof-Aktie-
selskab*, polozone w Notodden dla
swych 35 elektrycznych piecow systemu
Birkeland-Eyde zuZvwajg sile 30.000
HP, nadto ma by¢ pobudowang tamze w bli-
zkiej przyszlosci tak zw. Fabryka pro-
bna, wylgcznie przeznaczona dla dokony-
wania prob i doswiadczen jak pojedynczych
aparatow, tak tez i caltkowitych urzadzen
wystudjowanych i zaprojektowanych przez
sity techniczne B. F. d. w. S. & A. wChri-
stianssand dla zakladéow przemystowych
w Rjukan.

Wreszcie, nabyte juZz =zostaly tereny
w zachodniej Norwegji ze stynnymi wodo-
spadami Matre i Tyn jako ewentualna
rezerwa dla przewidzianych w przyvszlosci
powigkszen.

Naturalnie, na tak wiclka skale zakro-
jony przemyst, mozZe si¢ nalezycie rentowaé
tylko tam, gdzie jest rozporzadzalna olbrzy-
mia sila wodna, a jak dotad z catej Europy,
Jedynie w Norwegji.

W catych Niemczech nie ma potemu
niezbednych warunkow, nalezycie rozwojowi
tego przemyshu sprzyjajacych, jakkolwiek po-
chwali¢ nalezy, jak z jednej strony inicjatywe,
tak tez i z drugiej prawdziwe dowody, do-
brze zrozumianego wlasnego interesu naro-
dowego, o czem ponizej w kilku stowach
wspomniemy, jakie data ,Badenska fabryka
dla wyrobu sody i aniliny*“.

Wychodzgce z bardzo trafnego zalozenia,
ze krajowa produkcja roznych saletrzanow

posiada pierwszorzedne znaczenie pomiedzy
innymi i dla wlasnych potrzeb wojennych
przy wyrobie rozmaitych srodkow wybu-
chowych, jak kwasu pikrynowego, melinitu,
roburitu, lydditu i t. p., dalej wszelakich
gatunkow prochow strzelniczych, jak zwy-
czajnego bezdymnego i t. d. — winien rzad
niemiecki zabezpieczy¢ sie¢ zawczasu od bar-
dzo niepozadanych a mozliwych w okresie
wojny, groznych nastepstw, zamknigcia przez
zainteresowane w tem panstwa, dowozu sa-
letry do Niemiec.

Jako poparcie tych trafnych w oma-
wianym kierunku pogladow, powoluje sie
-B. F. d. w. S. & A“ na pamigtne wypadki
w swych groznych przewrotach ekonomi-
cznych, jakie wywolalo w Niemczech przed
laty zamknigcie obcokrajowego dowozu
cukru.

Wobec takiego mozliwego a wcale nie-
pozadanego stanu rzeczy ,B. F. d. w. S. & A«
juz przed trzema laty, wystgpila z podaniem
do rzadu bawarskiego o wydanie jej prawa
wylacznej eksplotacji podlug przedstawio-
nych projektow w miejscowosci Als sily
wodnej okoto 65000 HP, jakotez o zatwier-
dzenie planow na budowe odno$nych za-
ktadéw przemystowych w poblizu Burg-
h ausen w poludniowo-wschodniej Bawarji.

Jak w danym wypadku, tak tez i dla
wszystkich tego rodzaju zakladéw przemy-
stowych, moggcych powstaé¢ i w innych kra-
jach Europy, a w przysztosci i drugich czesci
$wiata, za podstawowy czynnik powodzenia
tego przemystu nalezy braé, oprocz positko-
wania sie najnowszemi i najdoskonalszemi
urzgdzeniami technicznej natury, bardzo
scistg kalkulacje handlowsa, w czem
wazng niezmiernie role odgrywaabsolutna
wolnos$¢ od wszelkich jak panstwo-
wych, tak tez i czysto-miejscowych
podatkow i oplat z tytulu wytwa-
rzania i zuzycia elektrycznosci dla
omawianego przemystu.

Przemyst ten, tak niezmiernie doniosty
w o0golno - gospodarczem znaczeniu dla da-
nych krajow i panstw, a jeszcze tak mlody
stosunkowo w okresie swojego zapoczgtko-
wania, ?adng miarg nie moZe i nie powi-
nien by¢ wystawionym na roéZne fiskalne
eksperymenty ze strony odno$nych wiadz
i rzadow.



HNosci saletry z powietrza, jakie
ten nowy przemyst obecnie jest juz w sta-
nie dostarczy¢ na rynek wszechswiatowy sg
wzglednie powazne, a nic uplynie lat kilka,
gdy ilos¢ ta wyniesie rocznie, Srednio biorgc
100.000 tonn.

Lwazywszy jednak, jak dane statystyczne
wykazujg, ze mniej wiecej w ciggu dwulet-
niego okresu, Swiatowe zapotrzebowanie sa-
letry zwigksza sig z gorg o 100.000 tonn, Ze
nadto, jak to juz w poczgtku naszej pracy za-
znaczylismy, eksplotacya saletry w Chili
rokrocznie zmniejszaé¢ sie bedzie dla przy-

Rys. 9.

Widok wewngtrzny pomieszczenin piecow
z uwzglednieniem wazniejszych szezegolow w za-
kladach fabrycznych dla dokonywania prob
pod Christianssand.

czyn, jakie we wlasciwem miejscu przyto-
czylismy, latwem jest wyciggni¢cie bardzo
prawdopodobnego wniosku, Ze nie ma i nie
bedzie zgola zadnej obawy o jakie$ uro-
jone rynkowe wsirzgénigcia cen
dla saletry.

Z tego wigc powodu nie ma na razie
2adnej uzasadnionej obawy, odno$nie do
rentownos$ci tego rodzaju zapo-
czgtkowanego przemystu, nadto na-
lezy bra¢ pod uwage ten niezmier-
nie wazny wzglad, ze saletra z po-
wietrza w porownaniu do saletry
chilijskiej o wiele jg dla swych
zalet przewyZsza.

Przedewszystkiem pierwsza, jako syn-
tetycznie z powietrza otrzymana, jest abso-
lutnie wolna od wszelkich niepozgdanych
a dla roslin szkodliwych domieszek, jak
tlenowych zwigzkéw chloru napo-
tykanych w saletrze chilijskiej, dalej zamiast
sodu, ktory na nie, w pewnych warunkach
szkodliwie oddzialywa, mamy wapno, ten
niezmiernie pozyteczny czynnik w rozwoju
roslin.

Szezegolniej przy stosowaniu saletry
z powietrza, wzglednie jej pochodnych po-
lgczen Ca na ziemiach w wapno ubogich,

Rys. 10

Widok dolnej ezedel piccow elektrycznych.

uderzajaco widoczne, sg lepsze rezultaty
w porownaniu do saletry chilijskiej.

W tym wzgledzie winnismy powolac
si¢ na prace eksperymentalne, dokonane
i opisane przez p. Grandeau w jego
dziele p. t. \L’Azote Nitrique et 'Agri-
culture. Paris 1908‘. — ,Sjolemma
& des Ruyter de Wildt" ,Bieder-
mann, Zentralblat f Agrikultur-
chemie 1909«

W swoim czasie pojawily si¢ w lite-
raturze specyalnej prace p. N. Caro, w klo-
rych autor staral si¢ dowiez¢, ze otrzymanie
i produkecya azotku wapna jest wigcej
racjonalng od wytwarzania saletry z po-
wietrza juz choc¢by ze wzgledow 1i tylko

*



ekonomicznych, albowiem dla zwigzania
okre$lonej iloSci azolu w pierwszym wy-
padku potrzebnem jest zuzycie zaledwie '/,
czedci energji elektryeznej w poréwnaniu do
drugiej ewentualnoéci.

Tego rodzaju twierdzenie bhynajmniej
nie wytrzymuje zadnej powaznej krytyki,
przeciwnie, prowadzi do zupelnie blednych
wnioskow.

Wytwarzanie saletry wedlug metody
svntetyczne) z powielrza, oprocz zuzycia
energji elektrycznej wymaga jeno
bardzo tanich materyatow, jak wody i ka-
mienia wapiennego, — tymczasem, gdy dla
wytwarzania azotku wapna niezbednym jest
kosztowny wegiel, a nadto potrzebny dla
przetwarzania azot nie moze by¢ czerpa-
nym wprost z powietrza atmosferycznego,
lecz winien byé przedewszystkiem z niego
w stanie wolnym wydzielony.

Nie zachodzi tu bowiem wylgeznie
kweslja specjalna zuzycia energji elekiry-
cznej, ale w ostatecznem poréwnaniu, nalezy
bra¢ w rachube odnosnie do rentownosci
danej metody, caly szereg w gr¢ wchodzg-
cych ezynnikéw powaznej natury, jak wartose
rzeczywista i zalety otrzymywanych produ-
ktow. Pod tym wzglgdem winno si¢ uwzgle-
dnia¢ nietylko 1-szo rzednego znaczenia fakt,
ze azot z saletry powietrznej, posiada o wiele
wyzszg wartoé¢ od azotu z siarczanu amonu
i azotku wapna, ale i t¢ wazna okolicznosé,
ze metodasyntezy z powielrza, przed-
stawia jak z l-ej strony dla techniki chemi-
cznej, tak i z 2-iej dla kulturalnych i panst-
wowych potrzeb, jedyne niezalezne Zrodio
otrzymywania tych niezbednych produktow
w ich ogolno-spolecznej ekonomii, jakiemi
bezzaprzeczenia sg azotany i kw. azoto-
wy i ze azot w ostatnim zwigzku posiada
warto$¢ w dwojnasob wyzsza anizeli w siar-
czanie amonu.

Pokladane przez pewng grupg zwolen-
nikow nadzieje, jakoby wytwarzany zapomocg
azotku Ca, amoniak, mozna bytoby tanio
i praktycznie przeprowadza¢ w kw. azotowy,
jak dotgd przynajmniej majg bardzo nikle
widoki technicznego zastosowania.

Jak to juz w samym poczgtku pracy na-
szej wykazaliSmy, rok rocznie zwrost zapo-
trzebowania azotu zwigzanego, zapo-
wiada si¢ by¢ juz w nieodleglej przysztosci,

tak gwaltown ym, iz dostatecznie jest miej-
sca dla kazdego przemyshu, majacego za za-
danie jego przetworczosé, a tem samem i po-
zytek rzeczywisty dla dobra ludzkosci.

Ostatniemi czasy latwo spotkac sig
w roznych kulturalnych krajach Europy,
a takze w Ameryce, z dosyé jednostronnem
twierdzeniem, jakoby wszystkie ilodci roz-
porzgdzalnej stale sily wodnej, ten, tak zw.
wegiel biaty, fr. houille blanche,
ang. white coal, nalezalo odda¢ pod wy-
Igczng opiekg panstwa, krotko mowige, wy-
tworzy¢ nowy panstwowy monopol

Zwolennicy sui generis wylacznoéci, zapo-
minajge 0 1-szo rzednego znaczenia donioslej
w swych skutkach inicjatywie prywat-
nej, biorg jedynie w rachube ten wzglad, iz
rosngce z roku na rok zapotrzebywania elek-
trycznosci do celow kolejarstwa, odwietlania
1 drobnego przemyshy, przedewszyst-
kiem majg pierwszenstwo w praktycznem
wyzyskaniu sily bialego wegla,a ze jego
po za Norwegjg w calej Europie, bynajmniej
ilosciowo nie zbywa, przeto raczej tamowac,
anizeli popiera¢ rozwdj omawianego prze-
mystu, wypada.

Poglad zgota falszywy i za zbyt jedno-
stronny.

Przedewszystkiem dla obalenia tego ro-
dzaju rozumowania, dwie okolicznosci nalezy
bra¢ w rachube.

Sity wodne po kilka lub kilkanascie ty-
siecy HP wynoszace, ktorych dostaczng ilose
mamy niemal we wszystkich stronach Europy,
one same przez si¢, moga w zupelnosci po-
kryé zapotrzebowania kulturalne danych kra-
Jow, 0 czem powyZzej mowa.

Tu przemyst wyrobu saletry z po-
wietrza w niczem bynajmniej im w droge
nie wchodzi. Ale istniejg acz, przyznaé¢ nalezy
z calej Europy, jedynie tylko dla celow oma-
wianego przemystu odpowiednie miejscowo-
$ci w Norwegji, gdzie te olbrzymie iloéci wod
dostarczanych przez majestateczne wodospady
do lat ostatnich, poza wspaniatym widokiem
wprost obalamucajgcym oczy ciekawych
i $miatych turystow, zgota zadnego od-
powiedniego praktycznego zasto-
sowania nie znalazly. Tuitam robione
proby rozprowadzania wytworzonej i umiej-
scowionej energji elektrycznej na odlegle
przesirzenie, dla rozmaitych celow kultural-



no-przemystowych, jak lalwo zrozumie¢, nie
wytrzymaly zadnego rachunku. Pomyst za-
tem z natury poroniony, musiano odlozy¢
ad meliora tempora.

W obecnym stanie techniki, t¢ wylg-
cznos¢ zuzycia olbrzymich sit wodnych, po-
siada jedynie przemysl syntentycz-
nego wytwarzania kw. azotowego
ijego pochodnych, z powietrza,

Przedewszystkiem jako jedyny massowy
odbiorca tych olbrzymich, a nie wyzyska-
nych nalezycie sit natury, jest w $cistem zna-
czeniu tego slowa zewszechmiar pozy-
tecznym przetworcg, a bynajmniej nie
pochlaniajgeym swg paszezg i strawiajgeym
swym nienasyconym Zoladkiem, zjadaczem
odwiecznych pokla-
dow wegla kamien-
nego, ktorego doby-
wanie z glebi  zie-
mi rujnuje cze¢stokroé
zdrowie i zycie czlo-
wieka.

Powstanie przemy-
shu, ktorego szczego-
lowy opis jest przed-
miotem niniejszej pra-
cy, poza olbrzymim
wplywem w ogolnej
ekonomji spolecznej,
co we wlhasciwem wy-

tozylismy miejscu,

wywolalo i weigz je-
szcze wywoluje ruch,
prace idobrobyt,
w tych dziewiczych surowych, a tak wspa-
nialych, lubo rzadko zaludnionych miej-
scowosciach Norwegji. Dostatecznem  jest
w zupelnodci poréwnaé¢ kulturg omawianych
okolic obecnie z tem, co tam bylo lat temu
kilka wstecz.

A to wszystko dopiero poczatek.

Zdaje si¢ zatem, patrzac zgola nieuprze-
dzonem okiem na opisane przez nas fakty,
ze z jakiegokolwiek bgdz punktu i pod ja-
kim katem widzenia spoglada¢ bedziemy na
ten genialny wytwor umyshi czlowieka, jego
celowej pracy i niespozytej energji, bezspor-
nie przyznaé¢ musimy, Ze jest to dzielo epo-
kjo w e, zapewniajgce czlowiekowi, narodom,
panstwom, jednem slowem, calej ludzkosci
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Widok wnetrza oddziafu dla pochlapiania w zakiadach
fabryeznych do dokonywanin préb pod Christianssand w Norwegii.

podstawy, prawdziwego dobrobytu i ziems-
kiego zadowolenia.

W zakonczeniu, aczkolwiek z pracg na-
sZzg W luznym jeno pozostaje to zwigzku, po-
zwalamy sobie na tem miejscu, w krotkich
raczej informacyjnych stowach, ale tem nie
mniej odpowiednio waznych pod wzgl¢dem
niezbednego $wiatlopogladu na ogolny stan
przemystu chemicznego w calym swiecie,
zaja¢ przez chwil kilka uwage czytelnika.

Stynny uczony francuski, tworca teorji
atomistycznej prof. Ad. Wurtz, w swoim
czasie wypowiedzial byt bardzo trafne zda-
nic ,Chimie c'est une science francaise®.
O ile poczatkowa wiedza ta rzeczywiscie
wsérod jej koryfeuszow liczyla niemal wy-
lacznie znane w Swie-
cie caltym i dotad je-
szcze powagl nauko-
we, francuskiego po-
chodzenia, lub nazwi-
ska o brzmieniu fran-
cuskiem, o tyle znowu
w pozniegjszym juz o-
kresie jej rozwoju i
bytowaniu, jak ro-
wniez w zakresie te-
chniczno - przemysto-
wego zastosowania jej
teorji i czysto-nauko-
wych badan, bez za-
dnego uprzedzenia,
palme¢ zastugi,

przyzna¢ wypada

Niemcom. Jest to bez-
posredni skutek, zawsze obrazowego, wyz-
szego, specyalnego szkolnictwa, jakiem sig
wyrozniajg Niemcy, w postaci swych licznych,
moze juz nawel nad potrzebe uczelni, pra-
cowni, stacji doswiadczalnych, jak rowniez
1-szo rzednych sit profesorskich. Przemyst
chemiczny niemiecki, jest obecnie miarodaj-
nym w calym kulturalnym $wiecie; on zagar-
nal niestety, wszystkie niemal powaZzniej-
sze placowki starego i nowego $wiata; prowa-
dzi acz bezwzgledng, powiemy by¢ moze
malto sympatycznag, zawsze dotad je-
dnakze zwycigzka walke ze swoim przeci-
wnikiem nie tylko u siebie w kraju, ale
wprost i na obcych ziemiach, wsrod warun-
kow czestokroe¢ zgota apriori mu niesprzy-
jajacych.



Ich zaklady przemystowe, po za znako-
mitg organizacja handlowg i finansows,
o rozmiarach olbrzymich kapitatow zaklado-
wych, jakie w nast¢gpstwie w paru przykla-
dach przytoczymy, sg wspotezeSnie przybyt-
kiem czystej nauki, wiedzy eksperymentalnej,
fabrykg i iScie z kupieckim sprytem i wy-
robieniem prowadzonym domem handlo-
wym.

W tem leZy przyczyna i skutek tej nad-
zwyczajnej a bezwzglednej zachlannosei nie-
mieckiego przemystu chemicznego
na Swiat caly.

Najprzerdzniejsze trusty, syndykaty dla
wwozu produkiow surowych i wywozu bgdz
gotowych juz fabrykatow, badz 1/, fabryka-
tow dla dalszej, wlasnymi $rodkami i sitami
przerobki w krajach i panstwach, gdzie
chwilowo nie mogg skutecznie przezwycig-
zy¢ niesprzyjajgcej im taryfy celnej zawsze,
ostatecznie z pomysinym skutkiem zapewniajg
Niemcom wprost porazajgcg, niestety zwy-
cigzka przewage.

Z tak powainym, zasobnym w nauke,
doswiadczenie, niespozyta energje i wytrwalg
pracg, nadto olbrzymiemi, tatwo uruchomia-
nymi kapitatami, rozporzadzajgcym przeci-
wnikiem, zaiste trudno bardzo prowadzi¢
walke, a chege do niej skutecznie stangé
teoretycznie, ale dotgd niestety tylko
1 t o wypadatoby w calodci posigse przymioty
przeciwnika.

Ale sprawa bynajmniej ani latwg, ani
prosta nie jest.

Wielki niemiecki przemyst chemiczny,
po za bardzo przyzwoitem wynagradzaniem
swych sit technicznych, daje akcyonaryuszom
stale roczne dywidendy, czgstokro¢ do 309,
i wyze] %-6w dochodzgce, co rentownoséc
w tym kierunku pracujgcego kapitalu tem
wyrazniej uwypukla, biorgc w rachube jego
miejscowe, wogole nizkie bankowe stopy
procentowe.

Praktycznem, acz wrecz niepozgdanem
nastgpstwem w omawianym zakresie za-
chlannos$ci niemieckiej, jest iscie stan we-
getacyjny przemyshu chemicznego w innych
krajach, a u nas w Polsce szczegélniej.
Nieliczne bowiem wyjatki potwierdzajg re-
gute.

Gwoli praktycznemu przykladowi, przy-
tocze ponizej dane na drodze prywatnej ze-

brane, odnoszgce si¢ do 2-ch najwigkszych
firm w zakresie wielkiego przemystu che-
micznego w Niemczech, a tem samem
i w Swiecie calym. I tak:

1. ,.Badenska fabryka dla wyro-
bu sody i aniliny® z licznymi zagranicz-
nymi oddziatami, (n. Badische anilin & soda
Fabrik, Ludwigsbafen am Rheim), Tow.
Akcyjnne z kap. zakladowym 36 milionoéw
RM, rezerwowym 21 milionéw RM, za$ kap.
amortyzacyjny i specyalne rezerwy wynoszg
z gory 100 milion 6 w RM. Daje po za sil-
nemi odpisywaniami, corocznie od lat sze-
regu akcyonarjuszom powyzej 20°, od akcyi
nominalnej wartosci, za$ za rok ostatni wy-
placita 229/, dywidendy.

2. ,Farbwerke Meister Lucius
& Brining, Hochst amMain®. (v. Ve-
reinte Chemische Fabriken, Meister. Lucius &
Briining, Hochst am Main). Towarzystwo
ake. o kapitale zakladowym 32 miliony RM,
odpowiednich rezerwach i amortyzacji, po
za silnymi, ustawg przewidzianymi, corccz-
nymi odpisami, wyplacito za ostatni rok fa-
bryczny ntto 279, dywidendy. O licznych
pomniejszych przedstawicielach wielkiego
przemystu chemicznego w Niemczech po
kilka i kilkanascie milionow kap. zaklado-
wego liczacych, ktéorych na dziesigtki sie li-
czy, wspominaé na tem miejscu nie bedziemy.

Powracajgc raz jeszcze w niniejszej pra-
cy naszej do sprawy technicznej syn-
tezy kw. azotowego z powietrza,
z uwzglednieniem wilasnych w tym kierunku
potrzeb narodowych i naszych warunkow
topograficznych, co do ostatnich, zaznaczyé
nalezy, iZ w Polsce zdaje si¢, w nalezy-
tym stopniu niezbednych sit wodnych pra-
wie Ze nie posiadamy. JednakZe tem nie
mniej, biorgc w rachubg Polskie Tatry
w Zachodniej Galicji, zwlaszcza obfi-
tujgce w gorska wode miejscowosci, jak

winnica, Dolina 5-ciu stawoéw pol-
skich, Stawy Ggsienicowe, okolice
Morskiego Oka i Czarnego Stawu
z 1-szej strony, za§ we Wschodniej Ga-
licji, w poblizu granic Bukowiny, w pasie
Beskidow, a zwlaszcza w tak zw. Kar-
patach lesistych, uzrodlowisk gorskich
a rgczych potokéw Dniestru i Czere-



moszu, w ogbéle miejscowosciach porzy-
stych, w wode obfitujgcych na szlanku dr.
zel. ,Stanistawow-Woronienka“ po-
tozonych, nalezaloby ze wzgledu na
tak donioste ze wszechmiar zna-
czenie omawianego przemystu,

.

przedsiewzigd¢ powazne hydrogra-
ficzno-topograficzne studja, aby
doktadnie si¢ przekonac¢ i udéwiado-
mié,co wdanym kierunku w kraju
wiltasnym dokonaé¢ mozemy i po-
winnidmy.
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INZ. EDMUND ZIELENIEWSKL

Znaczenie prywatnej przedsiebiorczosci dla spoleczenstwa i jej
stosunek do przedsiebiorstw gminnych i panstwowych.

Nie tylko znaczna czeé¢ nowozytnych
ekonomistow, holdujacych teoryom tak zw.
»Kathedersocyalizmu*“ ale takze opinia publi-
czna nawykla w ostatnich czasach lekcewa-
zy¢ role prywatnego przedsigbiorcy w ogol-
nem gospodarstwie spolecznem.

Prywatny przedsi¢biorca jest jednak tym
czynnikiem ekonomicznym, ktory spetnia za-
danie glownego wytworey dobr gospodar-
czych, ktorego pracy panstwa i kraje zawdzie-
czaja swoje bogactwo, ktory na swych bar-
kach dzwiga najwicksze cigzary podatkowe,
ktory zatem powinien by¢ uwazany za glo-
wnego reprezentanta intereséw spotecznych
i ekonomicznych.

Obecnie jednak — u nas zwilaszcza —
opinia publiczna, pod wplywem hasel socya-
listycznego komunizmu, spoglada na prze-
mystoweca i kupca czesto z uprzedzeniem
i zawiscia, nie docenia jego pracy, a zazdro-
$nie obserwujgc wzrost jego majatku, trak-
tuje go z przekasem, jako ,wyzyskiwacza“,
nie zdajac sobie sprawy, ze przedsigbiorca
zawdziecza plon swej pracy nie przypadko-
wi lub szczeScin, lecz umiejetnym, celowym
wysitkom technicznej i kupieckiej natury.

Spréobuje twierdzenia moje pokrotee u-
zasadnic.

Zrodtem  wszelkiej wytworczosci  jest
bezsprzecznie przedsigbiorczos$c.

Zasadniczg ceche przedsiebiorcy stano-
wi dzialalnoé¢, wychodzgca poza zakres zwy-
klej gospodarki domowej. — Dzialalnoéé¢ ta

jest ryzykujaca, produkujaca, a w rezultacie
zdobywajaca zyski.

Przedsi¢biorca jest czlowiekiem, ktory
na wlasna reke i na wlasng odpowiedzial-
nos¢ probuje ksztaltowac zjawiska ekonomi-
czne i walczy z niemi o zysk, lub strate. —
Niby dzwignie, przyklada on swa prace twor-
czg w odpowiedniem miejscu i stara sie
z natezeniem wszystkich sil przeprzeé trud-
nosci i zawady i osiagna¢ zysk, jaki jest
w danym wypadku mozliwy. Setki zdoby-
wajg owoce tej pracy, lecz tysigce trudza sie
nadaremnie i padaja z wyczerpania.

Przedsiebiorca musi dobrze obra¢ miej-
sce, gdzie ma uzy¢ dzwigni, musi posiadac
Srodki, ktéore pozwalaja mu wmieszaé sig
czynnie w zycie gospodarcze, musi mie¢ od-
wage, aby je zaryzykowac i rozwage, aby u-
nikaé strat, musi posiada¢ osobista energi¢
1 umie¢ przysposobi¢ sobie sil¢ roboczg, aby
mogl rozpoczac i prowadzi¢ swoje przedsig-
wziecie.

Przedsighiorca przedstawia najwyZsza
forme pracownika, jaka istnieje, praca jego
musi byé potrojna: kupiecka, techniczna i ad-
ministracyjna.

Gdy przedsiebiorca spostrzegl jakie§ ist-
niejace, lub powstajgce zapotrzebowanie go-
spodarcze i stara si¢ zaspokoi¢ je tanig po-
dazg i godziwymi $rodkami zwalczy¢ wszel-
ka konkurencye — wtedy jest kupcem. Gdy
zapomocg najlepiej obmyslanych przyrzadow
i maszyn wytwarza towar mozliwie doklad-



nie i starannie — wtedy jest technikiem. Gdy
za$ wewngtrz swego zakladu stara si¢ poszcze-
golne sily produkcyjne zespoli¢ tak, by naj-
mniejszym nakladem czasu i energii wyko-
nywaly najwigcej pracy, wtedy jest organi-
zatorem i administratorem.

Zadaniem przedsigbiorey jest zatem roz-
wazye wszystkie okolicznosci wazne dla
przedsigwziecia, upatrzec stosowng chwile—
wyszuka¢ odpowiednie miejsce, dobraé¢ od-
powiednie sily pomocnicze, ustawi¢ wiasci-
we maszyny, zapewni¢ sobie potrzebng do-
stawg surowego materyalu, obmysli¢ najtan-
szy system produkcyi, wreszcie zorganizo-
wac zbyt towaru po korzystnej cenie; wszy-
stko to musi przedsi¢biorca sam pomystowo
i umiejetnie zdziala¢, jesli chce pomysélnie
spelni¢ swe zadanie.

W kazdem spoleczenstwie niewielu tyl-
ko ludzi posiada w odpowiednim stopniu
zdolnoé$ei przedsi¢biorcze. Dziesigciu spostrze-
ga powslajace zapolrzebowanie — pigciu nie
ma jednak odwagi, by zaryzykowaé swdj
majgtek w odpowiedniem przedsi¢biorstwie -
trzech decyduje si¢ ostatecznie na probe pro-
dukcyi, a zaledwo jeden wyszukuje najodpo-
wiedniejsze miejsce, ocenia najlepiej warun-
ki zbytu, zapewnia sobie korzystng dostawe
surowca, znajduje najlepszg i najtanszg for-
me fabrykacyi, kalkuluje taryfy przewozowe
i staje si¢ korzystnie produkujgeym przed-
sigbiorcg. — Jesli z biegiem czasu zdobywa
sobie znaczny majqtek, zawistni 2alg si¢ na
niesprawiedliwy podzial dobr — jezeli jed-
nak postrada majatek skutkiem zmian w o-
golnych stosunkach gospodarczych — a kazdy
rok przynosi takie zmiany, — nikt go nie za-
tuje.

Tylko ten przedsigbiorca, ktéry ma oczy
otwarte, ktory niezmordowanie przystosowy-
wa si¢ do zmian ekonomicznych, ktéry idzie
z postgpem techniki i umie w organizacyi
zbytu zawsze sprosta¢ konkurentom, tylko
ten jest prawdziwym przedsigbiorcs.

Zalozenie przedsi¢biorstwa nie jest mo-
zliwe bez nakladu srodkow, nagromadzonych
poprzednig praca, a wiec bez nakladu zao-
szczgdzonego kapitalu. Ten kapitat trzeba
zaryzykowaé: gdy przedsiebiorstwo chybilo,
kapital jest stracony — to tez ten tylko w tej
walce zwyciezy, kto szcze$liwie umie potg-
czye ekonomiczng hazardowo$e z rozwagg

i roztropng oszczednoscig. Odnosi sie to do
najmniejszych i do najwigkszych przedsie-
biorstw.

Drobny rzemie$lnik, lub kupiec, ktory
nie umie zakupywaé¢ towardw, przeplaca je
i w nastgpstwie dyktuje wygérowane ceny
swojej klienteli, rychto upada i zostaje wy-
pchnigty z kota samoistnych przedsigbiorcow.
Olbrzymia fabryka, oparia na milionowym
kapitale, tylko wtedy utrzyma sig i rozwinie,
Jesli koszta zakladowe nie byly za wysokie,
jesli technicznie doskonale jest prowadzona,
gospodarczo oszczednie zorganizowana i jesli
wprowadza na targ po cenach konkurencyj-
nych dobry towar, na ktoéry jest popyt.

W kazdym innym razie fabryka ponosi
straty.

Korzystne poprowadzenie przedsigbior-
stwa zaleZy wiec w pierwszym rzedzie od
osobistych zdolnosci przedsigbiorcy.

Przytocze tu zdanie jednego z wybitnych
inzynierow angielskich, ktory powiedzial:
~Niema rentownych i nierentownych przed-
sicbiorstw, s tylko zdolni lub niezdolni
przedsi¢biorcy“. Nie nalezy bra¢ dostownie
tego powiedzenia, ale w gruncie rzeczy jest
ono zupelnie prawdziwe.

Kto nie potrafi oceni¢ ekonomicznych
stosunkow i obliczyé, czy w danym razie na-
kiad pracy i kapitalu wyda plon odpowie-
dni, ten niech zaniecha samoistnych przed-
sigbiorstw, a zadowoli si¢ posada, na kto-
rej za stalg placg wykonywa wyznaczong
prace.

Towar wyprodukowany powinien takg
osiggna¢ cene, aby koszta produkeyi zostaly
pokryte, a procz tego przedsigbiorca osiggnat
zysk godziwy. Ten zysk, pozostajacy fabry-
kantowi po sprzedazy towaru, nazwany zo-
stal  nadwartoscig“ przez najwickszego teo-
retyka socyalizmu, Karola Marxa.

Marx, kierujge swoje ataki przeciw ka-
pitalizmowi, przeoczyl zupelnie w swej teo-
ryi czlowieka, zlekcewazyl catkiem rolg
przedsi¢biorcy. Powstanie nadwartosci uwa-
za on za nieuchronny, automatyczny wynik
uzytej do fabrykacyi pracy recznej i wiozo-
nego kapitatu, zamiast uznaé przyczyng pra-
wdziwg, t. j. osobisty zdolnosé¢ przedsi¢bior-
cy. Marx rozpatrywal bowiem tylko korzyst-
ng produkecye towaru; nie uwzglednit zas
tej okolicznosci, ze ,nadwartos$¢® nie powsta-
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je tam, gdzie przedsi¢biorca si¢ przeliczyl
i nie umial zorganizowa¢ warunkow pracy
i zbytu towarow. Nadwarto$¢ jest tedy nie-
watpliwie dzielem i zastugg przedsigbiorcy,
ktorego zdolnoé¢ i praca jest czynnikiem wy-
tworczosci, przeoczonym przez Marxa.

Dopdki istnieje warto$¢ prywatna —
a uwazam jg za niezniszczalny element sto-
sunkow ludzkich — dopoty rola przedsie-
biorcy bedzie najwazniejszq w gospodarstwie
spolecznem. On przedstawia Zywiol tworczy,
produktywny. Niestrudzona energia, poczucie
odpowiedzialnosci, sumiennoé¢ i obowigzko-
wos¢ sg niezbgdnymi przymiotami kaZdego
przedsi¢biorcy, ktory chce owocnie praco-
waé. Jest to wige zywiol w spoleczenstwie
najdzielniejszy, najt¢zszy i najzdrowszy i shu-
sznie rzec mozna, Z2e panstwo i spoleczen-
stwo stoi i kwitnie przedsi¢biorczoscig swych
cztonkow.

Przedsiebiorcy jest wlasciwie kazdy, kto
na wlasne ryzyko i na wlasny rachunek wy-
twarza dobra gospodarcze ; wige rekodzielnik
i kramarz jest tak samo przedsigbiorcg, jak
kupiec grosista i wielki przemyslowiec. Przed-
sichiorcg w tem znaczeniu jest oczywiscie
takze rolnik, pracujgcy na wlasnem gospo-
darstwie. Takze i przedstawiciele zawodow
technicznych, jak inzynierowie cywilni, dy-
rektorzy towarzystw wytworezych, a nawet
kierownicy poszcezegolnych dzialow pewnej
fabrykacyi, o ile mniej lub wigcej samodziel-
nie pracujg, nalezg do przedsi¢biorcow i roz-
nig si¢ zasadniczo od urzednikéw i robotni-
kow, wykonywujacvch prace przez kogo in-
nego obmyslong i im do wypelnienia nazna-
czong.

Nie moge pomingé¢ uwagi, ze przedsig-
biorca i zatrudniony przez niego robotnik
majg wspolne ekonomiczne interesy. Dgze-
niem obu jest wytworzenie dobrej konjunk-
tury przemyslowej, t. j. okresu, w ktorym
zamoOwien i pracy jest duzo, a ceny towarow
wysokie. Wprawdzie w takich okresach ko-
szty surowca i produkcyi wypadajg przed-
sighiorcy drozej, ale cena towaru i zysk, sku-
tkiem szybkiego obrotu kapitalu, rowniez
wzrasta. Robotnik za$ wowezas placi wpra-
wdzie wigeej za Zvwnos¢ i mieszkanie, ale
pobiera wyisze wynagrodzenie i ma wigcej
widokow wybicia sie na lepsze stanowisko.

Wspomnialem na poczatku, Zze od pe-
wnego czasu pismiennictwo, a w $lad za niem
opinia publiczna nie docenia roli przedsig-
biorcy w gospodarstwie spotecznem. W mia-
r¢ za$ lekcewaZenia inicyatywy i dzialalno-
sci prywatnej zaznaczajg si¢ coraz silniej ten-
dencye socyalizmu gminnego i panstwowe-
go — podnoszone sg coraz czesciej i glosniej
postulaty umiastowiania, ukrajowiania i u-
panstwowiania roznych zakladow i przedsie-
biorstw przemystowych.

Gmina, kraj i panstwo — w przeciw-
stawieniu do jednostek i instytucyi prywat-
nych — rzekomo lepiej i skuteczniej dla spo-
teczenstwa gospodaruja. Wskutek tego zapa-
trywania przedsi¢biorstwa gminne i rzadowe
sq cz¢sto uprzywilejowane, doznaja rozlicz-
nych ulatwien, a prywatny przedsi¢biorca
w wielu wypadkach jest uwazany tylko za
najlepszy objeki do wyprobowania sprawno-
sci sruby podatkowej.

Tak dzieje sie¢ nawet w Niemczech
i Anglii, majgcych oddawna t¢ kulture prze-
myslowg, ktorej nam, Polakom, po dzi$ dzien
brak prawie zupelny; wyrobienie zas tej kul-
tury, inaczej mowige podniesienie ekonomi-
czne kraju zapomocg przemyshi, jest bez-
sprzecznie na teraz najpilniejszem naszem
zadaniem spolecznem i narodowem.

Hasto ,uprzemystowienia* rozbrzmiewa
u nas od lat kilkunastu glosno i szeroko,
niemniej usitowania w tym kierunku poste-
puja powoli, a jak wskazujg pewne objawy,
obawia¢ sie poniekgd nalezy, Zeby pod wply-
wem obeym dgZnosci socyalizmu gminnego
i panstwowego nie zyskaly w polskiem spo-
leczenstwie zbylt wiele powagi i nie utrudni-
ly nam dalszej normalnej, koniecznej dla do-
bra kraju ewolucyi. Bo nie tylko towary,
ale 1 opinie dotad che¢tnie sprowadzamy
Z zagranicy ...

To tez dobrze jest zwraca¢ uwage na
krytyk¢ wyz wspomnianych tendencyi, do-
konywang za granica.

Przeciw wybujatej dgZnosci do umia-
stowiania i upanstwowiania przedsigbiorstw —
przeciw coraz wi¢kszemu rozszerzanin za-
kresu czynno$ci cial autonomicznych, obej-
mowaniu przez nie coraz liczniejszych funk-
cyi i nakladaniu na barki gmin coraz znacz-
niejszych cigzarow, jednem slowem przeciw
propagandzie gminnego i panstwowego so-



-cyalizmu, zaznacza si¢ w kolach liberalnych
ekonomistow coraz silniejsza reakcya. W tym
kierunku wielki rozglos zdobyla sobie w ro-
ku ubieglym ksigzka slynnego angielskiego
ekonomisty, prezydenta londynskiej Izby han-
dlowej i wicekanclerza londynskiego uniwer-
sytetu, lorda Avebury, pod tytulem:  Pan-
stwo i miasto, jako przedsigbiorca“.

Lord Avebury jest zasadniczym i bez-
wzglednym przeciwnikiem gminnego socya-
lizmu Aby uzasadni¢, Zze gminy i panstwa
nie powinny podejmowaé¢ si¢ prowadzenia
przedsigbiorstw gospodarczych, lord Avebury
przywodzi pig¢ gtownych argumentow, kto-
re objasnia przykladami z zycia Anglii. Oto
szereg tych argumentow:

1. Zarzgdy miast, krajow i panstw ma-
ja az nadto ustawowych czynnoéci i obowiaz-
kow, ktore wymagaja catej ich energii i wy-
pelniajg im caly czas.

2. Z przedsi¢biorstwami ekonomicznej
natury lgczy sie i zawsze kgczyé si¢ musi du-
zy wzrost dlugow publicznych.

3. Zarzady miejskie, ktore powinny staé
ponad wszelkiemi partyami, wiklajy sie cze-
sto w spory i zatargi z warstwg robotnicza.

4. PoniewaZz przy przedsi¢biorstwie gmin-
nem, lub panstwowem niema naturalnego
bodzea do oszczednej zapobiegliwoscei, rezul-
tat pracy okazuje si¢ zwykle ujemnym. Albo
wynika wprost strata, albo nadmiernie wzra-
stajg koszta produkcyi: jedno i drugie odbi-
ja sig oczywiscie najwiecej na klasie pracu-
Jjacej.

5. Przedsi¢biorstwa gminne s3 hamul-
cem dla technicznego postepu i wynalazczo-
Sci z tej samej przyczyny, dla kiérej nie pro-
dukujg one z zyskiem, lecz ze stratg.

W rezultacie ekonomista angielski po-
tepia i uwaza za szkodliwe wszelkie gminne
przedsi¢biorstwa.

To stanowisko wydaje mi sie jednak
zbyt radykalne, a niektore argumenty lorda
Avebury nie wytrzymujg wecale rozsadnej
krytyki; nie wszystkie tez przytoczone prze-
zen przyklady zlej gospodarki gminnej majg
moc przekonywujacq ilatwo mozZna im prze-
ciwstawi¢ inne, dowodzace czegos wrecz
przeciwnego. Owszem naleZy zaznaczyé¢, iz
wedle powszechnego shlusznego przekonania
istniejg niewatpliwie pewne gal¢zie wytwor-
czosci, ktore ze wzgledu dobra publicznego

przedewszystkiem panstwo, lub gmina po-
dejmowaé¢ winny. To przekonanie utrwalilo
si¢ tak dalece w $wiadomosci spoleczenstwa
i taki juz wplyw wywarlo na ewolucye eko-
nomiczng, Zze w tych gal¢ziach pracy abso-
lutnie nie byloby mozliwe dzisiaj powro-
ci¢, jak sobie tego zyczy lord Avebury, do
wytworczosci wylacznie prywatnej.

Zaznaczy¢ dalej nalezy, ze przemyst pry-
watny nie doznaje zbyt wielkiego uszczerbku
skutkiem przedsiebiorczosci gminnej i pan-
stwowej, o ile ta ogranicza si¢ do prowadze-
nia pewnych zakladow o charakterze uzyte-
cznosci publicznej, jak przedewszystkiem :
glowne $rodki komunikacyjne (n. p. koleje,
drogi jezdne, kanaly) — dalej wytwarzanie
srodkow oéwietlajgeych (gazownie) i dostar-
czanie sily motorycznej (elektrownie). Tu
wreszcie nale2g rzeznie, wodociggi, kanali-
zacya i L. p.

Nie podobna jednak $cisle okresli¢ ro-
dzaju przedsi¢biorstw, jakich zarzady gmin
podejmowaé si¢ mogg bez szkody dla siebie,
a z pozytkiem dla ogotu. OdpowiedZ na to
pytanie zalezy w kazdym wypadku od miej-
scowych warunkow i okolicznosci réznorod-
nych, ktore uwzgledni¢ nalezyv. Ogolnie tyle
tylko powiedzie¢ mozna, Ze powinny to byé
tylko takie przedsiebiorstwa, w ktorych u-
czestniczy i z ktorych korzysta ogol, albo
przynajmniej wigkszo$¢ obywateli. Miarodaj-
ne mogy tu byé¢ takze wzgledy kulturalne
(teatry, nauczanie) wzglad na uZytecznosé
publiczng (komunikacye, $wiatto) oraz wzglad
na mozliwoé¢ nadmiernego wyzysku ogotu
konsumentow ze strony prywatnego przed-
siebiorcy (rzeznie, wodociagi).

Najdalej na drodze socyalizmu panstwo-
wego posunela sie Australia, gdzie nie tylko
$rodki komunikacyjne, dostarczanie $wiatta
i sity motorycznej, ale wszystkie kopalnie,
wyzyskanie sit wodnych a wreszcie dostar-
czanie niezbgdnych srodkow masowej kon-
sumecyi nalezg do zakresu gospodarczosci
panstwowej. Przeciwienstwo stanowig Stany
Zjednoczone Ameryki Polnocnej, gdzie panu-
je taka przewaga przedsigbiorczosci prywat-
nej, z¢ obecnie 7/; czesei majatku ogolnego
znajduje si¢ w reku zaledwo kilkunastu ty-
siecy jednostek, stanowigcych niespelna setng
czese ogotu Tudnodei. To tez stosunkéw ame-
rykanskich, wybujalej spekulacyi, 2gdzy nie-
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pohamowanej zdobycia majatku, oraz nieo-
kielznanego wspolzawodnictwa, za ideal spo-
leczny uwaza¢ nie mozna.

Zycie ekonomiczne Europy rozwija sig
mniej bujnie, lecz na ogol rozwoj ten bar-
dziej niz w innych czeSciach ziemi zbliza sig
do shusznych postulatow sprawiedliwosci
spolecznej. Wiasnie tez w interesie dalszego
normalnego rozwoju Zyczy¢ sobie naleZy, aby
zachowany zostal i coraz lepiej ukiadat sig
naleZzyty stosunek miedzy gospodarczoscia
gminng i panstwowsg, a prywatng przedsie-
biorczoscig. Nie potepiajac bezwzglednie ha-
sel upafstwowiania i umiastowiania pewnych
przedsigbiorstw, ktorych rodzaj staratem sig

powyzej ogolnikowo okresli¢, broni¢ si¢ po-
winni$my przeciw zaborczosci socyalistycz-
nej 1 socyalizujgcym pradom w piSmiennic-
twie, mogagcym snadnie naruszy¢ réwnowa-
ge spoleczna.

Stara¢ si¢ nam nalezy, aby spoleczen-
stwo zrozumiato donioste znaczenie prywat-
nego przedsiebiorcy, umialo oceni¢ i uznaé
jego prace, tworzaca dobrobyt ogolny.

Od pomysinej dzialalnosci przedsigbior-
cy zalezy rozkwit spoleczenstwa; przedsig-
biorca jest glownym reprezentantem intere-
sow ekonomicznych, jest on osig Zycia go-
spodarczego, tworcg i podstawg bogactwa
narodowego.




DR. ROGER BATTAGLIA.

Stuzba techniczna we wiladzach politycznych.

I. Przedewszystkiem personal techniczny
w galicyjskich wiadzach politycznych jest
bezwarunkowo za maly w stosunku do
gwaltownie rosngcych zadan administracyj-
nych. Stan w tym wzgledzie jest czgstokroé
wreez oplakany. Zdarzaja sie wypadki, Zze
dwie a czasami przez dlugie miesigce nawet
tylko jedna sita techniczna, obslugujg 4 lub
9 powiatoéw politycznych, majgc tysigczne a
roznorodne zadania do spelnienia. Skutkami
tego s3 nie dajace si¢ opisa¢ opoéznianie
w traktowaniu spraw nieraz doniostych,
oraz krzewigcy si¢ wskutek przemeczenia i
zwgtpienia u naszych technikow rzgdowych
duch biurokratyczny, kazgcy nieraz zadowa-
la¢ si¢ spychaniem spraw i t zw.  szybe-
rowaniem", )

Jak bardzo cierpi wskutek tego intere-
sowana ludnosé¢, zwlhaszcza przemyst, przed-
stawia¢ nie potrzeba. Dla braku sit w dziale
architektonicznym zaréwno w namiestnic-
twie lwowskiem jak i w ministerstwie robot
publ. moZna mowi¢ prawie o bankructwie.
Dowiedzionem jest dalej, ze wskutek prze-
cigzenia sit technicznych w powiatach, bar-
dzo czesto latami calemi zaniedbuje sie kon-
serwacye gmachow szkolnych i przepadajg
kredyty, co rok na te konserwacye wsta-
wiane, co naturalnie pocigga za sobg po pe-
wnym czasie koniecznos$é¢ wydatkow jedno-
razowych, bez porownania wiekszych —
wskutek rosngcej deteryozacyi budynkow.

II. Dalszg istotng wadg organizacyi na-
szej stuzby technicznej jest niestosunkowo
mata liczba posad w wyzszych rangach

w stosunku do rang nizszych. I tak procent
urzednikow galicyjskiego statusu budowla-
nego w etacie politycznym w randze VI. wy-
nosi 1'77, w randze VII. 1151, podczas gdy
w Styryi dane cyfry wynoszg 418 i 1656,
w statusie galicyjskim konceptowych urze-
dnikow polityeznych (prawnikow) jest 672
i 17°02 a w statusie lwowskiej dyrekeyi domen
i lasow 1474 i 27°37.

Stosunek ten jeszczeby sie niekorzyst-
niej przedstawial, gdyby sie uwzglednito 64
posad technicznych ,extra statum®, oplaca-
nych z funduszow regulacyi pewnych rzek.

Konsckwencyyg tego stanu rzeczy jest
brak przyrostu mlodziezy technicznej, ktora-
by sie garnela do stuzby politycznej majac
w danej sytuacyi o wiele lepsze widoki w
stuzbie prywatnej, a nawet w niektorych in-
nych kategoryach stuzby panstwowej. Fa-
ktem jest, 2e posady w najnizszych rangach
miesigcami, ba — nawet latami czekajg na
obsadzenie dla braku kandydatow.

Taki stan rzeczy wplywa oczywisScie
takZe ujemnie na usposobienie a wigc i na
jakos¢ pracy urzednikow, a takze wskutek
tego to co zdolniejsze i dzielniejsze, bgdz od-
razu od shuzby rzadowej stroni, bgdz z niej
predko ucieka.

W ostatnich 2 latach zanioslo si¢ na
pewng poprawe tych stosunkow i tak w r.
1910 nasltgpito pomnozenie o 1 posade w ran-
dze V., o 2 w randze VI, o 7 w randze VIIL
przy rownoczesnem S$ciggnieciu 5 posad ran-
gi VIII. Na rok 1911 stowarzyszenie urzedni-
kow technicznych w galicyjskiej stluzbie po-



litycznej domagalo si¢ zupelnie stusznie po-
mnozenia o 4 posady w randze VI, o 6 w
randze VIL, o 2 w randze VIII., tudziez o 3
praktykantow budowlanych w statusie, nad-
to o 4 posady w randze VI, o 1 w randze
VII, o 7 w randze VIII. i jednego prakly-
kanta ,extra statum®. Na podstawie tych 23-
dan oraz wnioskow namiestnictwa 2gda obe-
cnie ministerstiwo robot publicznych od mi-
nisterstwa skarbu kredytu na nowe 3 posa-
dy w randze V1., 3 w randze VIL, 3 w ran-
dze VIII, 3 w randze IX. i 3 praktykantow
na rok 1911.

Wskutek zlego stanu finansow panstwo-
wych nie jest jednak pewne, czy i ta osta-
tnia znacznie skromniejsza propozycya w ca-
lej rozciggloscei sig utrzyma, ale gdyby na-
wel zostala zrealizowana, to jeszcze bedzie
bardzo daleko od takich szans awansowych,
ktoreby zapewnily politycznej shuzbie techni-
cznej przypltyw zdolniejszych, mlodych sit
w dostatecznej liczbie i wslrzymaty ucieczke
zdolniejszych sit z pod sztandaru.

III. Wielka chwiejnos¢ w stosunkach
awansowych sprawia istnienie 64 posad
.extra statum* poza 162 posadami systemi-
zowanemi statusem, tak Zze byloby bardzo
pozadane wecielenie tych wszystkich posad
w status, oczywiscie za dalszem przyczynia-
niem si¢ funduszow regulacyjnych do ich
utrzymania. Regulacya rzek tak predko sie
nie skonezy — zresztg nastgpi potem potrze-
ba wielkich robot konserwacyjnych na ure-
gulowanych rzekach, tak Ze w regule z tej
innowacyi nie wynikalyby dla panstwa po-
wazniejsze zawiklania.

IV. Gdy zorganizowano stuzbe techni-
czng przy wladzach polityeznych w r. 1860,
stan nauk technicznych, zakres zadan admi-
nistracyjnych oraz poziomu Zzycia techni-
cznego w porownaniu ze stanem dzisiejszym
byly tak mate, ze kazdy technik mogl byé
od biedy ,pantechnikiem“ L. j. mogt przy-
najmniej w stuzbie panstwowej zalatwia¢ od
biedy wsz elkie sprawy natury techniczne;j.
Obecnie jednak specyalizacya jest konieczno-
§cig. W szezegolnosci wymaga tej specyali-
zacyl rozwoj przemystu, wymagajg tego ol
brzymie postepy w technice budowy maszyn,
w chemii i w technologii. A jednak wskutek
braku technikéw maszynowych i chemikow-
technologow w politycznej shuzbie panstwo-

wej, musi dzi$ z reguly inzynier budowlany
wydawaé opinie o bardzo skomplikowanych
urzgdzeniach maszynowych lub o trudnych
procesach chemicznych! Pocigga to za sobg
znaczne oOpozZnianie si¢ przewaznej czeSci
spraw, dotyczacych wydawania konsensow
na nowe zaklady przemystowe lub na roz-
szerzanie zakladow istniejacych, dalej biuro-
kralyczne traktowanie tych spraw (do tego
zawsze jest sklonny niespecyalista), naste-
pnie nakladanie na przemyst warunkow
czesto nieuzasadnionych i bardzo koszto-
wnych.

Rozporzadzenie ministerstwa handlu
z dnia 14. grudnia 1906 L. 24.062, normujgce
sposob postepowania przy konsentowaniu
zakladow przemystowych w sposob liberal-
ny i liczgce si¢ w wysokiej mierze z potrze-
bami przemystlu, musi u nas pozostac na
papierze, jak dlugo nie bedzie specyalnych
organow technicznych, przeznaczonych wy-
keznie do spraw przemystowo-technicznych
i specyalnie w tym kierunku kwalifikowa-
nych. Reskrypt ten przepisuje n. p., ze or-
gan techniczny, kiory otrzymal spraweg takg
do zaopiniowania, ma przedtozy¢ swojg opi-
ni¢ w ciggu 5 dni. Jest to i racya, gdyz or-
gan ten czesto, jako niespecyalista, musi
przeprowadzi¢ dopiero osobne studya, a nad-
to jest tak zasypany robotg wszelkiego
innego rodzaju, Ze dotrzymanie terminu, na-
wet kilka razy dluzszego, jest dla niego fizy-
cznie niemozliwe.

Charaklerystyézne jest, Ze pewien wyz-
szy urzednik techniczny wyrazil si¢ o jednym
ze swoich kolegow ,iZz tak mato jest zdol-
ny, Z?e polrzeba mu bylo powierzyé¢ pro-
wadzenie ,,szkontra® i spraw przemystowych",
gdyz do powazniejszej roboty zupelnie si¢
nie nadawal®.

Pewna liczba technikow budowy maszyn
jest juz zatrudniona w stuzbie polilycznej
w charakterze komisarzy nadzoru kotlow
parowych, wszelako i w tym nawet dziale
przewazng liczbg stanowisk zajmuja inZzynie-
rowie budowlani. Nadlo i tutaj pomnozenie
posad jest konieczno$cig, podobnie jak utwo-
rzenie inspektoratow nadzoru — pomijajge
juz to, ze do nalezytego wykonywania obo-
wigzkow w tym dziale, potrzeba koniecznie
nie tylko teoretycznych studyow w dziale
budowy maszyn, lecz takze i praktyki, ktorej



dzi$ niejednemu z organ6w nadzorczych bra-
kuje; charakterysiyczne jest, ze przemy-
stowcy maja wiecej zaufania do kontroli,
wykonywanej nad kotlami przez organy pry-
walnych towarzystw, niz do kontroli rzado-
wej, — ale to si¢ wlasnie thumaczy wyzej
przedstawionym stanem rzeczy.

Zreszlg technikow maszynowych posiada
obecnie lylko departament techniczno-prze-
mystowy w minislersiwie handlu, posiadaja
ich po jednym departamenty przemystowo-
techniczne w politycznych wiladzach krajo-
wych, ale brak ich zupelny w powiatach,
nawel i tych, w ktorych istnieje i rozwija
si¢ wielki przemysl na wigkszg skale.

Pierwszego chemika do stuzby w de-
partamencie przemystowo - lechnicznym na-
miestnictwa zaangazowano bardzo niedawno,
mimo e wilasnie w Galicyi rozne dzialy
przemyshu chemicznego (rafinerye nafty, spi-
rylusu, gorzelnie, browary i . p.) s3 bardzo
licznie reprezentowane.

Interes naszego przemyshi domaga sie
gwallownie podziatlu Galicyi na kilkanascie
okregow przemystowo-lechnicznych, prze-
znaczenia dla kazdego z nich specyalnych sit,
badz z dzialu budowy maszyn, badZz chemi-
kow-lechnologow, a takze w czg¢dci inZzynie-
row budowlanych, badZ wszystkich tych 3
galunkow razem, i oddania tym silom wszel-
kich spraw przemystowo-technicznych 1Ia-
cznie z nadzorem koltow pavowych do wy-
lacznego zalatwiania. Nadto przez osobne
urlopy i stypendya na podroze dla studyow,
nalezy tym sitlom umozliwi¢ nieustanne ob-
znajomianie si¢ z posi¢gpem produkeyi prze-
mystowej, technologii i L. p., oraz z urzgdze-
niami ochronnemi — w innych krajach i pan-
stwach. Dopiero wiedy bgdzie moglo slac sie
zadosy¢ lemu postulatowi ministersiwa
handlu, wyrazonemu w wyzej zacylowanem
rozporzadzeniu z roku 1906, by przy kon-
sentowaniu zakladow przemystowych wiladza
miata na oku to, i2 interesem publi-
cznym nie tylko jesl n. p. bezpieczehstwo
sgsiadow, nie tylko zdrowie robotnikow, lecz
takze podniesienie gospodarstwa spolecznego,
stworzenie nowej placowki przemystowej, za-
pewnienic nowego zarobku ludnosci. Dopiero
wiedy bedzie mogl ustaé len uragajgey po-
rzagdkowi prawnemu a jednak obecnie nie-
unikniony stan rzeczy, Ze ogromna wickszosé

zakladow przemystlowych dopiero wtedy
otrzymuje konsens, gdy zaklad juz oddawna
jest w ruchu. Dopiero wtedy rzadowe organy
techniczne beda nie tylko fabrykantami dro-
gich recept dla przemystowcow, lecz takze
ich dozorcami fachowymi.

Rezolucye:

I. Pigly Zjazd technikow polskich we
Lwowie uwaza wydatne pomnozZenie perso-
nalu lechnicznego w wiadzach politycznych
w Galicyi, zwlaszeza wydatne pomnozenie po-
sad w wyzszych rangach, dalej wcielenie po-
sad L. zw. ,extra stalusu* w status, wreszcie
systemizowanie wigkszej liczby posad dla inzy-
nierow budowy maszyn i chemikow-lechno-
logikow za wskazane interesami publicznymi,
w szczegolnosci interesem samej stuzby, nie-
mniej jak ludnosci tudziez przemystu.

II. Piaty Zjazd technikow polskich we
Lwowie uwaza odrebng organizacy¢ stuzby
przemystowo-technicznej we wiadzach poli-
tycznych L instancyi przez utworzenie oso-
bnych okregéw, przez wyposaZenie ich w sity
szczegolnie ukwalifikowane z pomigdzy inzy-
nierow budowy maszyn, chemikow-lechno-
logéw i inZynierow budowlanych, przez spe-
cyalne kszlalcenie lych sit przez podroze
naukowe, Wwreszcie przez polaczenie lego
dziatu shuzby z nadzorem kotlow parowych —
za jeden z pierwszych $rodkow, moggcych
zapewni¢ nalezyle funkcyonowanie admini-
stracyi politycznej w odniesieniu do prze-
mystu, zwlaszceza wielkiego.

I11. Piaty Zjazd technikow polskich we
Lwowie uwaza reorganizacy¢ sluzby nadzoru
kollow parowych przez uzywanie w niej
wylgceznie inZzynierow budowy maszyn o od-
powiedniej prakiyce, przez pomnoZenie sil,
oraz przez utworzenie inspekloralow nadzoru
kotlow za poirzebne.

IV. Pigty Zjazd technikow polskich we
Lwowie domaga si¢, by sprzyjajace rozwo-
jow1 przemystu postanowienia reskryptu mi-
nisterstwa handlu z dnia 14. grudnia 1906,
1. 24062 weszly u nas jak najrychlej w zycie,
a lo zwlaszcza w kierunku wydainego przy-
spieszenia postepowania przy konsentowaniu
naszych zakladow przemystowych, lub roz-
szerzania istniejgcych, oraz w duchu nieczy-
nienia przemystowi nieuzasadnionych trudno-
§ci, tudziez nieprzepisywania mu zbyt ucigzli-
wych warunkéw przy tych sposobnosciach.



DR. ROGER BATTAGLIA.

Kapital obcy w naszym przemysle.

Idealem bylby przemyst oparty wylg-
cznie na wlasnych kapitatach, wihasnych si-
tach fachowych, wlasnych robotnikach. Atoli,
jesli si¢ konstatuje, jak u nas, przedewszyst-
kiem niedostatecznod¢ kapitalow wogole, zbyt
powolne ich tworzenie si¢ wskutek ogolnie
nizkiego poziomu ekonomicznego, dalej jesh
si¢ konstatuje u tych kapitatow, ktore sa,
brak sklonnosci do inwestycyi przemysto-
wych, znaczny a zrozumialy wszedzie tam,
gdzie brak srodowiska przemystowego jest
przyczyng braku przemystowej kultury —
to trzeba sobie postawié¢ pytanie, co lepiej,
czy nie dopuszczaé zupelnie obeych kapita-
tow do tworzenia przemystu i bra¢ na siebie
ekonomiczne ryzyko rosngcego przeludnienia,
emigracyi i ztego bilansu handlowego, a wige
i platniczego kraju w samej tylko nadziei,
ze acz bardzo a bardzo powoli, kiedys$ prze-
ciez powstanie przemyst wylgcznie rodzimy,
czy tez chcge zapobiedz przeludnieniu, emi-
gracyi i poprawi¢ bilans krajowy, dopusci¢
obce kapitaty do udzialu w krajowej pracy
przemysiowej pod pewnymi warunkami,
z pewnemi zastrzezeniami.

OdpowiedZ nie moze by¢ watpliwa. Po-
zostaje nam lylko ta druga ewentualnos¢ —
tak samo zresztg inne Kkraje i inne panstwa
sprawe te rozstrzygaly i rozstrzygajg. Wza-
mian za premig¢, optacang przez kraj zagra-
nicy w postaci dywidend, zarabianych u nas
przez obcy kapital uzyskuje kraj: 1. zatru-
dnienie swych robotnikow w ojczystej ziemi;
2. podniesienie krajowej produkcyi, a zatem
i zwigkszenie dochodu spolecznego, ktory to

przyrost z owego centralnego punktu, z fa-
bryki, nastepnie rozchodzi si¢ na inne sze-
rokie kota: 3. 2zywv przyklad dzialalnosci
przemystowej, ktory moze doprowadzi¢ za-
rowno krajowe umysty jak i krajowe kapi-
taly do zajmowania si¢ przemystem; 4. wo-
gole $rodowisko dla dalszego rozwoju prze-
mystu korzystniejsze.

Nasz Wydziat krajowy, a po czesei takze
i gminy, udzielajg nowo powstalym powa-
zniejszym przedsi¢biorstwom przemystowym
pomocy w réznych postaciach, migdzy innemi
takze we formie pozyczek z funduszu przemy-
stowego, oraz w formie uwolnienia od dodat-
kow do podatkow. Udziela tej pomocy spole-
czenstwo, dajgc wyrobom Kkrajowym pier-
wszenstwo. Udzielajg jej takZe poniekad nasze
wladze panstwowe, przyznajge krajowym
przedsigbiorstwom pierwszenstwo przy do-
stawach.

Cala ta pomoc publiczna dla przemystu
w odniesieniu do tych przedsi¢biorstw prze-
mystowych, w klorych sg zaangaZowane
obce kapitaly, winna by¢ zalezng od spel-
nienia nast¢pujgcych warunkow:

1. Przedsiebiorstwa te winny zatrudniac
sity krajowe i to nietylko co do nieukwali-
fikowanych robotnikow, lecz takze na wszel-
kich posterunkach shuzby techniczne) i ko-
mercyalnej. Odstgpi¢c od tej zasady wolno
tylko wiedy, gdy w danym dziale w kraju
nie mozna otrzymae sity odpowiednio ukwa-
lifikowanej. Jesli tak jest, to obowigzkiem
danych przedsigbiorstw jest, takie sity z po-
mig¢dzy krajowcow ksztalcic.



2. O ile przedsiebiorstwo sfinansowane
kapitalem obcym jest zorganizowane jako
spotka, czy to akcyjna, ezy to z ograniczong
odpowiedzialnoscia, w kazdym raziec o wie-
kszej liczbie uczestnikow, i jeSli sy w kraju
chetni kapitalisci, chcacy w takiej spolce
wzigé udzial, obowigzkiem przedsigbiorstwa
jest, ulatwi¢ im ten udzial.

3. Wszelkie roboty i dostawy dla przed-
siebiorstwa winny by¢ oddawane pracowni-
kom i producentom krajowym, jesli warunki
ich ofert, zwlaszcza co do ceny, jakosci i ter-
minu, s3 rowne warunkom pozakrajowej
konkurencyi, albo w nieznacznej lylko mierze
od nich niekorzystniejsze.

Rzeczyg wiadz, udzielajgcych danym
przedsi¢biorstwom pomocy, w szczegolnosci
rzeczg Wydzialu krajowego — z okazyi przy-
znawania pozyczek z funduszu przemysto-
wego, dostaw krajowych lub uwolnienia od
autonomicznych dodatkow do podatkow —
jest przepisywaé takie warunki i kontrolowaé
ich dopelienia, a w razie niedotrzymania
wycigga¢ z tego wiasciwe konsckwencye,
a zezwala¢ na odstgpowanie od tych zasad
tylko w wypadkach wyjatkowych, powa-
znymi wzgledami ekonomicznymi nalezycie
uzasadnionych.

Do warunkéw tych nalezy takze pro-
wadzenie korespondencyi w kraju, ksigg, jak
wogole calej wewnetrznej administracyi fa-
bryczne] w jezyku polskim, pelne poszano-
wanie narodowych uczué robotnikow jak
wogole ludnosci 1 wstrzymywanie sie od
wszelkie] agilacyi na rzecz obcego zywiolu
narodowego.

Jest pewien szczegdlny wypadek, w kto-
rym przedsigbiorstwo przemystowe, zatozone
czy to przez kapital obey, czy przez krajowy,
musi byé bezwzglednie zwalczane. Wypadek
taki zachodzi¢ moze wtedy, gdy zostalo
w sposob niezbity dowiedzione, ze
przedsi¢hiorstwo to powstato nie dla trwalej
produkeyi, ale jedynie dla zniszczenia istnie-
jacych juz innych przedsi¢gbiorstw przemy-
stowych w kraju i ze skoro ten cel osiggnie,
bedzie zwiniete.

Pare stow trzeba jeszcze poswigcic spra-
wie terytoryalnego rozmieszczenia przedsig-
biorstw, finansowanych obcym kapitatem,
w kraju. O ile takie przedsi¢biorstwa po-
wslaja licznie w roznych okolicach kraju,

objaw ten z punktu widzenia polityki naro-
dowej w warunkach naszych, t. j. skoro
mamy powazng czes¢ wiladzy i wplywow
w tym kraju w naszych rekach, z reguly nie
daje pola do szczegolnych uwag Z punktu
widzenia narodowego moze w naszych wa-
runkach staé¢ si¢ niebezpieczng jedynie aglo-
meracya przemyvsiu obconarodowego w pew-
nych okolicach kraju. Jednakze i tu, skoro
mamy wihadze i wplywy w swoich rekach,
nasza whasna troskliwosé i energia moze za-
pobiedz w wysokim stopniu uvjemnemu od-
dzialywaniu takich centrow przemystu w dzie-
dzinie narodowej, nie pozbawiajac jednak
kraju wszelkich ekonomicznych i socyalnych
korzysei, ktore z ich egzystencyi wynikajg.
Jednakze na niebezpieczenstwo to, istniejace
u nas na zachodnich kresach, przytykajacych
do Slaska, oczu zamykac¢ niepodobna i dla-
tego nie tamujge rozwoju przemystowego
tych stron, wytezy¢ sie trzeba na fo, aby pa-
ralizowa¢ ujemne pod wzgledem narodo-
wosciowym skutki istnienia tam przemystu
w obcych rekach. Trzeba polityce przemy-
stowej kraju taki nadawaé kierunek, azeby
nowe posterunki przemystu obcego, mogace
dziala¢ pod wzgledem przemystlowym wy-
chowawczo i dla kraju ekonomicznie po-
trzebne, powstawaly nie w owych aglome-
racyach obcego przemystu na zachodzie, lecz’
raczej dalej na wschod, dalej w glgb kraju,
a natomiast by na owych zachodnich kresach
do istniejgcego juz przemystu obeego, przyky-
czal si¢ jak najliczniej nowy przemyst polski.

Z kapitalow zakrajowych najsympa-
tyczniejszy bylby oczywiScie kapital polski
z innych zaborow. Wszelako Poznanskie
samo w kapitaly niezbyt obfituje, jak mie-
liSmy sposobnosé przekonad si¢ z okazyi za-
miarow zatozenia filialnej fabryki maszyn
rolniczych Cegielskiego w Galicyi, ktory to
zamiar dolad nie doszedl do skutku prze-
waznie wskufek trudnosci znalezienia kapi-
talu i poznanskiego i galicyjskiego.

Kapital z Krolestwa Polskiego w wy-
dajniejszych sumach dlatego nie begdzie sie
u nas angazowal, poniewaz znajduje u siebie
i w Rosyi zatrudnienie z reguly o wiele zy-
skowniejsze anizeli u nas, tudziez poniewaz
zycie przemyslowe za kordonem jest pod
wielu innymi wzgledami latwiejsze, niz u nas.
Niestety fakie sg niezbite wyniki do$wiad-
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czenia. Trudno takze mowi¢ o wydainej
transplantacyi przemystu z Francyi, Belgii
lub Anglii do Galicyi. Sklada sie na to caly
szereg czynnikow, kiérych omawianie za
dalekoby nas doprowadzilo. Zatem moze
w polityce wchodzic w gre przewaznie ka-
pital z cesarstwa niemieckiego, zwlaszcza
z Prus, oraz kapital z zachodnich prowincyi
Austryi. Ten ostatni w danych warunkach
jest oczywiscie sympatyczniejszy, zwlaszcza,
ze poglad zachodnio-austryackich sfer prze-
mystowych na rozwoj przemystu galicyj-
skiego, a zwlaszcza na stosunek przemysiu
galicyjskiego do zachodnio - austryackiego
w ostatnich kilku latach powaznej ulegl
zmianie. Przyzwyczajano sig¢ juz tam patrzec
na Galicyg poniekgd jak na Wegry, it j.
uznano zdolnosé galicyjskiego przemystu do
rozwoju, uznano jego prawa do szczegolnego
poparcia w obrgbie kraju ze strony Kraju
i panstwa. Powiedziano sobie, ze w danych
warunkach bezowocng bylaby walka, zmie-
rzajgca do zniszczenia galicyjskiego przemystu
i 2¢ wobec tego raczej nalezy si¢ staraé¢
o partycypowanie w zyskach z tego prze-
mystu, ktory moégtby w danej dziedzinie w Ga-
licyi powsta¢, mimo przeszkod, czynionych
mu przez przemyst zachodnio-austryacki.
Do systematycznego sprowadzania ob-
cych kapitaléw dla tworzenia nowego prze-
mystu w Galicyi, niemniej jak dla rozsze-
rzania i umocniania istniejgcych przedsie-
biorstw przemystowych (podobnie jak to sig
stalo n. p. z fabryks Zieleniewskiego w Kra-
kowie, ktoérej zasilenie obcym kapitalem przy
sposobnosei zmiany na towarzystwo akcyjne
przyczynito si¢ do wzmocnienia i zwigksze-
nia tej waznej placowki polskiego przemystu,
nie pozbawiajac jej polskiego charakteru) po-
wolany jest nowy , Bank przemystowy“. Rzeczg
za$ Wydzialu krajowego, niemniej jak polskich
czlonkow Rady nadzorczej Banku przemysto-
wego jest dba¢ o to, aby w mysl powyzszych
wywodow owa transplantacya przemystu z za-
chodu, a przedewszystkiem z zachodnich kra-
jow austryackich — skad ona jest najtatwiej-
sza, bo im stosunkowo najlepiej jestesmy
znani — odbywata sie¢ w warunkach dla kraju
ekonomicznie korzystnych i w sposob pod
wzgledem narodowym nieszkodliwy.
Gdybys$my mieli zorganizowane krajowe
biuro statystyki przemystowej, ktorego kre-

acya mimo uchwaly Sejmu niestety dotad
nie nastgpilto, i gdyby to biuro szerzylo sy-
stematycznie informacye o warunkach roz-
woju, o pomocy publicznej i t. p., co do
poszczegOlnych galezi przemyshu w naszym
kraju, a to na podstawie dokladnych studyow,
to taki proceder moglby si¢ stanowezo przy-
czyni¢ do przyspieszenia transplantacyi prze-
myshi z zachodu do naszego kraju wlasnie
w tych kierunkach i w takich warunkach,
jakie bylyby wskazane wzgledami ogoélnej
naszej polityki ekonomicznej.

Rezolucye:

I. Pigty Zjazd technikéw polskich we
LLwowie domaga si¢ od Wydzialu krajowego
a takze od wszystkich innych wiladz i czyn-
nikow, majacych przychodzi¢ przemystowi
z pomocg, by udzielajgc pomocy przedsig-
biorstwom przemystowym, w ktorych zaan-
gazowany jest kapital obcy, czynily jg za-
lezng od zatrudnienia sit krajowych, od od-
dawania dostaw i robot krajowym produ-
centom i pracownikom, od dopuszczenia
chetnego polskiego kapitatu do udzialu, a od
warunkow tych zwolnialy przedsigbiorstwa
te jedynie o tyle, o ile wyjatki takie rzeczo-
wymi wzgledami bedg istotnie uzasadnione.

Nadto za warunek nalezy postawié pro-
wadzenie korespondencyi w kraju, ksigg
i wogole wewngtrznej administracyi w jezyku
polskim, pelne poszanowanie narodowych
uczu¢ robotnikow i wogole ludnosci, wre-
szcie wstrzymywanie sig¢ od wszelkiego dzia-
fania na rzecz obcych zywiolow narodowych.

II. Przedsi¢biorsiwa, zakladane obcym
kapitatlem w dzialach dla kraju potrzebnych,
nalezg staral si¢ Scigga¢ przedewszystkiem
w glab kraju, a natomiast w oérodkach prze-
mystowych na zachodnich kresach popieraé
w szezegolny sposob powstawanie rodzimego
przemyshu polskiego.

Przez jak najrychlejsze nalezyte zorga-
nizowanie statystyki przemyslowej oraz
opartej na systematycznie prowadzonych stu-
dyach dzialalnosci informacyjnej, nalezy sta-
rac si¢ przyspieszy¢ transplantacyg przemystu
do Galicyi w tych dzialach, w ktorych jest
on dla kraju potrzebny, a krajowymi ka-
pitatami nie mogtby by¢ dos¢ rychle do zycia
powolany. Jest to przedewszystkiem obo-
wigzek Wrydzialu krajowego oraz Banku
przemystowege.




PROF. BR, PAWLEWSKI").

Stan 1 potrzeby Politechniki Iwowskiej.

Szanowni Panowie! Okolicznos¢, Zze V.
Zjazd technikéw polskich odbywa si¢ w Po-
litechnice, fakt ze 25—30 lat temu szersze spo-
leczenstwo Polskie o Politechnice prawie nic
nie wiedzialo, a dzi$ ogolnie oczy spoleczen-
stwa, na ten zaklad sg zwrocone — naklada na
mnie obowigzek zapoznania Zjazdu z naszg
szkolg, choéby, ze wzgledu na czas ograni-
czony, w najogolniejszych zarysach.

Od 1817—1844 poczatkiem dzisiejszej Po-
litechniki byla 3-klasowa szkola realna?),
ktorej zaraz z poczgtku starano si¢ nadac
kierunek techniczny i ktéra posiadata rowno-
czesnie oddzial handlowy. W styczniu 1843
roku zaprowadzono dzial techniczny w ow-
czesnej szkole realnej. Od r. 1844—1870 prze-
mienia si¢ szkola realna w akademig techni-
czng — wraz z oddzialem handlowym i jesz-
cze szkolg realng; lata 1871—1877 obejmujg
organizacye i uzupelnienie akademii techni-
cznej; w r. 1877 przemieniono akademig te-
chniczng w ,technische Hochschule®, odig-
czajgc juz poprzednio w 1856 szkolg realng,
a w 1875 zwijajac oddzial handlowy.

Akademia techniczna, poprzedniczka dzi-
siejszej Politechniki, przechodzita niejedng
ciekawg fazg, co tu uwazam za stosowne pod-
niese.

W roku konstytucyi 1848 kierownictwo
akademii powierzono gronu profesoréw i dy-
rektorowi, zaprowadzono wolno$¢ nau-

') Rektor Szkoly politechnicznej w r. 1909/10.
Dr. Wladystaw Zajgczkowski: Ck
Szkota Politechniczna we Lwowie, Lwow 1894.

czania i uczenia si¢, zezwolono na przyjmo-
wanie do akademii obcokrajowcow.

W listopadzie tegoz roku przy bombar-
dowaniu Lwowa spalono gmach akademii
technicznej, zbiory i akta zakladu tak, ze
w 1848/9 zawieszono wyklady dla braku lo-
kalu, a w r. 1849 pomieszczono akademig
w ratuszu; w 1850 odbudowano stary
gmach, ktéry wkrotce stal si¢ za ciasnym,
tak ze w 1872/73 inauguracy¢ musiano odby¢
w zakladzie im. Ossolinskich.

W roku 1871 zaprowadzono wybie-
ralnos¢ rektora, w 1873 zezwolono na budo-
we dzisiejszych gmachéw kosztem 1,300.000 zk.
15. listopada 1877 r. odbyla sie pierwsza
inauguracya w nowym gmachu w obecnoéci
ministra o$wiaty, licznych gosci, gdzie §p. Za-
charjewicz wyglosit odczyt , O sztuce w ustu-
gach techniki®.

Pierwotnie i akademia techniczna i pierw-
sza Politechnika mialy 3 wydzialy: inzynieryi,
budownictwa i chemii technicznej, a dopiero
w 1875 r. utworzono pierwszg katedre
budowy maszyn — co dato poczgtek przy-
sztemu wydziatlowi budowy maszyn.

Akademia techniczna posiadata w 1869/70:
6 katedr, 6 suplentur, 2 nauczycieli, 1 adjun~
kta i 3 asystentow; w r. 1873 bylo juz 13
katedr i 9 asystentow, procz pomocniczych
sil suplentéw, branych z innych instytucyi.

Liczba uczniow akademii technicznej wy-
nosita:

Wr 180 — 77 W r. 1865 — 180
1855 — 128 1870 — 204
1860 — 134 1875 — 325

*



W r. 1875 przybywa 4 wydziat budowy
maszyn i liczba shuchaczow rozdziela si¢ na
wydzialy w nastgpujgcy sposob:

Rok Ogolem Inz. budown. bud. masz. chem. techn.

1875 325 212 38 28 47
1880 216 9% 30 5% 30
1885 192 84 22 48 38
1890 150 73 26 27 27

Odtad znowu poczyna si¢ zwrot ku lep-
szemu tak w przemyéle, handlu — jak i wszkole
naszej. Przytoczg liczby za ostatnie dziesigcio-
lecie:

« 2% 45 5 g EB s
£ 8% iy £ % i &%
1900 701 407 — 4“4 19 DD
1 760 407 — 35 263 99
2 88 494 — 4 296 51
3 1026 613 — 51 299 63
4 1106 700 — 69 261 76
5 1182 765 — 83 248 83
6 1325 836 — 113 266 110
7 1610 896 — 157 398 159
8 1629 893 43 166 383 144
9 1556 762 88 156 379 171
1910 1660 779 108 176 418 186

Za ostatnie 10-lecie statystyka szkolna
tak si¢ przedstawia:

2. 2.4 B 2% 5 Ts fZe
£385 3% 5 =28 3 iF fif
QES S § Na B gs g
1900 104 701 576 104 41 24810 1346
1104 760 613 119 53 28565 1857
2109 885 803 146 65 30056 2545
3112 1026 901 180 57 43656 3050
4 116 1106 959 166 74 43966 3050
5120 1182 886 180 74 31963 3152
6 122 1320 986 294 93 34194 3524

7 125 1610 1053 519 88 34516 3
8 132 1629 1091 490 82 39120 3422
9 152 15566 1038 484 77 39595 3483
1910 160 1660 1138 450 70 39267 3520
Drugie zestawienie jest jeszcze ciekawsze:

= Profesorow = 2 7 E ‘”E
= zwycz. nadzw. < :g 42 @ E £

1900 21 3 1 — 21 15 360570
1 21 3 1 — 22 16 408104
2 23 2 1 — 23 16 389400

= Profesorow = ‘z "i = g E

£ zwycz nadzw. < S & & 2 =
1903 23 2 1 — 25 17 598807
1 24 3 1 — 26 17 483269
5 24 4 2 2 29 17 499540
6 24 6 3 2 28 17 543067
7 5 6 3 4 30 17 632729

8 28 B 3 4 32 17

9 31 6 3 4 34 17 698267
1910 33 6 5 5 39 17 704128
Widzimy wige szybki wzrost, rozwoj
Politechniki; w szkolnictwie galicyjskiem

wzrost ten wysuwa si¢ na front przed inny-
mi zakladami. Roczny budzet szkoly w osta-
tnich 20 latach zwigksza si¢ 3 i pol razy,
liczba shuchaczow 10 razy. Powody tak szyb-
kiego wzrostu sg:

1) rozwoj techniki stosowanej w Zyciu
praktycznem;

2) rozwoj szkolnictwa technicznego we
wszystkich krajach cywilizowanych;

3) polski charakter Politechniki, jako
jedynej instytucyi technicznej z jgzykiem wy-
kladowym polskim.

Zdobycze w ostatniem 10-leciu gtoéwniej-
sze sg nast¢pujgce: ’

1900 r. utworzono katedr¢ budownictwa
utylitarnego, zaloZono stacyg mechaniczng do
badania materyatow, zaprowadzono budowni-
ctwo kolejowe, zdobyto docenturg bakteryo-

logii, przyznano glos wirylny rektorowi
w Sejmie;

1902 przybywa 2. katedra budowy ma-
SZyn;

1903 dobudowano dwa skrzydta do gma-
chu, przybywa asystentura gornictwa, docen-
tura meteorologii;

1904 powstaje katedra mechaniki ogdlne;j;
rektor na czas urzgdowania zyskuje tytuk
~magnificencyi“, a Tow. politech. ofiarowuje
mu zloty lancuch.

1905 zaprowadzono wyklady hygieny,
zyskano 3 nowe asystentury: chemii, budowy
maszyn, budow. ulylit.;

1906 przybywa 2 katedra fizyki, katedra
maszynoznaw. i encykl. maszyn, zezwolenie
na budowe II. pietra na laboratoryum che-
micznem, przybywa docentura geometryi
wykreélnej, adjunktura chemii, adjunkiura
elektro-techniki;



1907 powstaje wydzial hydrotechniki,
powstaje docenfura sygnalizacyi kolejowej
i docentura ogrzewania 1 wentylacyi;

1908 utworzono katedr¢ mechaniki tech-
nicznej, nauki o materyatach budowlanych,
docentur¢ konstrukeyi zelazno-betonowych,
docentur¢ maszyn gorniczych;

1909 przybywa 2 katedra technologii me-
chanicznej, 2. katedra hudowy drog i kolei,
katedra melioracyi rolnych, docentura wodo-
ciggoéw i kanalizacyi miast, gornictwo z 3-let-
niego kursu przemieniono na 2-letni:

1910 powstaje katedra konstrukcyi pomp
i motorow wodnych, docentury: miynarstwa,
budownictwa drzewnego, form architektoni-
cznych, kratownic, geometryi wykreslnej i t. d.

W dniu dzisiejszym Politechnika posiada
3 wydziatow petnych, dwuletni kurs geome-
trow, 2-letni kurs gorniczy, rownorzedny z 2
pierwszemi latami akademii gorniczych
w Przybramie i Leoben. Dzi§ mamy 39 pro-
fesorow, 15 docentow, 5 nauczycieli, 5 adjun-
ktow, 5 konstruktorow, 39 asystentow, 17 la-
borantow i shug.

Nauki matematyczne licza 8 sit

. przyrodnicze 14
i inzyn. i budown. 22
. technologiczne 4 »
» ogolno ksztatcgce 12

Widzimy z powyzZszych zestawien, ze
dla rozwoju szkoly Politechnicznej zrobiono
wiele, ze dawniejsza opinia sfer decydujgcych,
akoby do zaspokojenia potrzeb kraju mialo
wystarczy¢ 4 technikow ksztalconych co
roku w Wiedniu przy pomocy stypendyow,
okazala si¢ zabawka, z gruntu falszywie ob-
mys$lang.

Poza tem ma szkola caly szereg zgdan,
zyczen, ktore dla jej utrzymania na poziomie
innych zakladow tego rodzaju powinnyby
by¢ jak najrychlej spelnione. Z Zyczen
tych przedewszystkiem na pierwszy plan sig
wybijajg: 1) postawienie 2 pigtra na labora-
toryum chemicznem, 2) budowa laboratoryum
maszynowego, 3) budynek dla krajowych
stacyi doswiadczalnych naftowej i ceramicznej
wraz z zakladem geologicznym, 4) oddanie
gimnazyum IV. na cele Szkoly politechni-
cznej, 5) kreowanie odr¢hnego catkowitego
wydziatu gorniczego, 6) kreowanie wydziatu
elektrotechnicznego.

Poza tem caly szereg uzupelnien na ist-
niejgcych juz wydziatach n. p.:

Na wydziale inZzynieryi i kursie
geometréw potrzebne sg:

1) budowa pawilonu do obserwacyi
astronomicznych ;

2) powigkszenie dotacyi katedr i kreo-
wanie dalsze sit pomocniczych jak: adjun-
ktury, konstruktorowie ;

3) érodki pieni¢zne na do$wiadczenia
z konstrukcyami zelazno-betonowemi;

1) docentura miernictwa:

J) przemiana 2-letniego kursu geome-
trow na 3-letni.

Na wydziale hydrotechnicznym;

1) lepsze wyposazenie zbiorow;

2) stacya doswiadczalna rolnicza;

3) zrownanie absolwentow tego wydziatu
w stuzbie panstwowej i krajowej z absolwen-
tami inZynieryi;

1) stypendya na zwiedzanie robot wod-
nych za granica.

Na wydziale budownictwa i ar-
chitektury:

1) katedra architektury $redniowiecznej;

2) katedra historyi architektury i estetyki;

3) nauka rysunku aktu i form przy-
rodniczych.

Na wydziale budowy maszyn
i1 kursie gorniczym:

1) muzeum wspolne dla wszystkich
katedr;

2) katedry i docentury nowe: motorow
cieplikowych, wind i zorawi, zarzadu fabryk
i kalkulacyi fabrycznej, urzadzen zabezpie-
czajgcych od wypadkow w fabrykach, wyklad
nauki o obrabiarkach, budowy automobilow,
docentura awiatyki, docentura warzelnictwa
soli, wyklady o telefonie i telegrafie, wy-
klady o patentowaniu.

Na wydziale chemii technicznej:

1) katedra chemii fizycznej i elektro-
chemii;

2) docentura farbierstwa;

3) katedra mechaniki chemiczno-fabry-
cznej ;

1) lepsze wyposazenie laboratoryow che-
micznych, towaroznawstwa i botaniki.

Oto najpierwsze dalsze Zyczenia stawia-
ne juz do$¢ dawno, wielokrotnie nieraz po-
nawiane, a dotad jeszcze niespelnione. Zy-
czenia te nie s3 wygoérowane, niektore z nich



juz sg uwzglednione w innych politechnikach
austryackich — u nas jeszcze wyczekujg za-
latwienia. Grono profesorow ponawiajac te
zyczenia spelnia obowigzek utrzymania szko-
ly na odpowiednim do potrzeb kraju i po-
trzeb nauk technicznych poziomie.
Niewatpliwie, Z2e wysokos¢é poziomu
szkoly, a wzglednie jej ustug oddanych kra-
jowiispoteczenstwu jest funkcyg ztoZzong wielu
zmiennych crynnikéw, wymagajgeg do jej
rozwigrania usilnego poparcia whadz, spo-
teczenstwa i t. d. Bezskutecznie dotad stara-
my si¢ o wydzial goérhiczy, pomijane s3
wnioski Grona profesorow, nawet uchwaty
sejmowe grobowem miiczeniem, bezskutecz-
ne sg dotychczasowe usitowania o dobudowa-
nie 2 pietra na laboratoryum chemicznem
mimo zasadniczego przyzwolenia, mimo wsta-
wienia w preliminarz budzetowy odpowied-

niej sumy na fen cel — do samej budow)
dotad jeszcze nie przystgpiono, tak same
rzecz si¢ ma i z laboratoryum maszynowem

Pomimo, #e rece opadajg, Ze sig¢ czuj
juz znuZenie w zabiegach, w ponawianit
zyczen — Grono profesor6w nie ustani
w obranym kierunku, liczgc na poparci
whadz, spoleczenstwa, a obecaie i V. Zjazdu
technikow polskich. Szkola nasza usituje
utrzymac si¢ na odpowiednim poziomie, od-
powiedzie¢ wymaganiom, potrzebom kraju
wyksztalceniu mbodziezy w kierunku tech-
nicznym. O ile zadanie to spelnia — moze-
cie panowie do pewnego stopnia oceni
cho¢by z powylszego szkicu — jakie brak
posiada — nie ukrywamy tego; warunki s:
trudne — lecz trzeba je przyzwycigZy¢; tylke
stabi ustajg w potowie drogi, — technik stale
musi i8¢ naprzod.




KAROL BILY.

Polityka szkolnictwa przemystowego.

Glownem powolaniem inzyniera jest
projektowaé¢, da¢ dyspozyeye co do sposobu
przeprowadzenia budowy i budowe¢ bedaeg
w wykonaniu juz to kontrolowag, juz tez jg po
wykonaniu cze¢sciowo lub w calosci odebra¢.

Do nadzorowania budowy, do wykona-
ma poszczegolnych jej czesci, do sporzg-
dzenia i obrobienia materyatu i do zloZenia
czesci w calose, stuzg inzynierowi inteligen-
ine sily pomecniecze, jakich mu dostarcza
a wzglednie dostarezy¢ powinna szkola prze-
mystowa.

Azeby z gory wszelka dwuznacznosé
usungé, musze zaznaczyé, ze zadaniem szkol
przemystowych mnie jest wyksztalcié tylko
pomocnikow inzynierow, ale pierwszem i naj-
glowniejszem ich zadantem jest wyksztatck
absolwentow tak, azeby mogli kiedy$ po od-
powiedniem, nabytem do$wiadczeniu, w prak-
tyce zaja¢ stanowiska samoistnych przemy-
slowcow, a wige zabezpieczy¢ sobie byt przez
bezpoérednie wykonywanie zawodu. Pomoe
zatem jakg majg inZynierowie z wychowan-
kow szkol przemyslowych jest tytko posred-
nia, gdyz ci wychowankowie majg po od-
bytej praktyce w przedsiebiorstwach inzy-
nierskich lub fabrycznyeh stanowi¢ rdzen
lej armii, ktora ma byé¢ peodstawg dalszego
rozwoju i uprzemystowienia kraju.

Z tytulu wiec zwigzku w pracy jaki
zachodzi pomiedzy inZynierem a abseolwen-
tem szkoly przemystowej, nalezy si¢ i tech-
nikowi zapoznac blizej ze szkolnictwem prze-
myslowem, co wlasnie jest celem niniej-
sze] pracy.

Szkoty przemyslowe tem wiecej powinny
budzi¢ zainteresowania w $wiecie technicz-
nym, ze «lasnie w tych szkolach sj nauczy-
cielami przedmiotéw teoretycznych a w czesci
i praktycznych, z nielicznymi tylko wyjatka-
mi, sami inzynierowie i to inZynierowie ju?
z kilkoletnia praktyka, to jest tacy, ktorzy
nim wsigpili do szkolniciwa przemystowego
udowodnili, e co$ umiejg i co§ wykonaé
potrafig, a wiec materyal doborowy.

Po wykazaniu zwigzku jaki zachodzi
pomigdzy technikg a szkolg przemyslows,
meoge przystapi¢ do bezposredniego oméwie-
nia szkolnictwa przemystowego i jego polityki.

Swiadomosé tego, ze przemyst i handel
stanowiq © bogactwie narodu, spowodowala
jut w XV. i XVIL. wieku powstanie systemu
merkantylnego, ktory polegal po pierwsze
na tem, 2e oclono te towary panstw zagra-
micznych, jakie cheiano wyrabia¢ we wlasnym
krajun, do wysokes$ei wykluezajgcej wprowa-
dzante ich, zmuszajge tem samem do pro-
dukeyi wewnetrznej, a po drugie na tem, by
zaopickowac si¢ produkeyg krajowg do tego
stopnia, azeby mogla wywozi¢ produkty do
innych padstw, czesto nawet pod grozbg za-
wiklan dyplomatyeznych i wejny.

Pierwszym krajem, ktory w sposob sy-
stematyczny 1 z tego punkiu widzenia zaczg}
dba¢ © rozwdj wlasnego przemyshu byla
Francya, a w szczegélnasci Colbert minister
Ludwik XIV.

Celem wprowadzenia przemystu do kraju
panstwe te subwencyonuje, zaliczkuje, pre-
miuje i szafuje najwyZszem uznaniem, rzad



za$ posuwal gorliwoéé tak daleko, Ze czuwal
nad wykonaniem poszczegolnych przedmio-
tow, a produkty wadliwe usuwal tak z ryn-
kow wilasnych jak i z eksportu, oszukancze
bankructwa karal az Smiercia, a nazwiska
fabrykantow, ktorzy produkowali fabrykaty
nie odpowiadajgce surowym przepisom, przy-
bijano na pregierzu, przy rownoczesnem wy-
stawienin produktow wadliwych na widok
publiczny.

Minister Colbert zatozyl w r. 1662 fa-
bryke¢ mebli koronnych, przy ktorej utwo-
rzono dla uczniow pierwszg szkolg rysunko-
wa; przyjmowano do niej 60—100 uczniow
na nauke w rozmaitych gat¢ziach przemystu
artystycznego. Po szeSciu latach nauki i po
nastgpnych czterech latach pracy, uzvskiwat
uczen prawa majsterskie do wykonywania
zawodu w calem Krolestwie. Tacy uczniowie
wstepujac do cechow przynosili ze sobg do-
bry smak i wplywali dodatnio na technicz-
ne wykonywanie rzemiosia,

Byly to zatem pierwsze zawiazki szkol-
nictwa przemystowego, ktore powstaly nie
z tytulu technicznych potrzeb rzemiosla sa-
mego, ale ze zaslosowania systemu merkan-
tylnego.

Jak diugo we fabrykach i w rzemiosle
pracowano takim systemem, ze kazdy wyko-
nywal caly przedmiot i po kolei wszystkie
rzeczy jakie wogole w danej pracowni wy-
rabiano, tak dlugo moght si¢ w takiej pra-
cowni czeladnik a wzglednie uczen nau-
czy¢ calego rzemiosita; z chwilg, w ktorej
wlasciciel pracowni spostrzegl, ze jezeli ten
sam przedmiol wykonuje ciagle ten sam
robotnik, nabywa on takiej wprawy, ze
robi coraz szybciej i lepiej, to znaczy z chwilg
w ktorej zaczeto uprawiaé podzial pracy, juz
nauka u majstra nie mogla nauczyc calego
rzemiosta, tem bardziej obecnie, gdzie kazdy
najubozszy chee postugiwaé si¢ tymi sa-
mymi przedmiotami i tymi samymi S$rod-
kami uprzyjemnienia zycia, co i najbogatszy,
gdzie te same przedmioty wyrabia sig
w ilosciach milionowych, gdzie i konku-
rencya zmusza do wyzyskania wszystkich
czynnikow moggeych obnizyé¢ koszta pro-
dukcyi i zmusza do zastosowania jak naj-
dalej idgcego podzialu pracy, ktory tez przy
zastosowaniu udoskonalonych sposohow mier-
niczych, szablonow, tastrow i specyalnych

maszyn rozszerzyl si¢ az na najdrobniejsze
szczegoly.

Skutkiem zastosowania podziatu pracy
1 wszystkich post¢pow techniki, produkeya
wypadajgca przecietnie na jednego robotnika
w przeciagu ostatnich dwudziestu latach sie
wigee) niz podwoita; przekonywujacych cy-
fer o tem dostarczyl n. p. p. Kestranek ge-
neralny dyrektor Alpinéw (Alpine-Montan-
Gesellschaft), ktory w jednem ze swoich
przemowien wykazal, Ze w przeciggu osta-
tnich dwudziestu lat produkeya fabryk tego
lowarzystwa prawie si¢ poltrzecia raza po-
wigkszyla a mimo to te fabryki zajmujg obecnie
mniej robotnikow niz przed dwudziestu laty.

Do takiego pomnozenia produkeyi przy-
czynia si¢ takze w znacznej mierze przysto-
sowanie juz istniejgcych maszyn roboczych
do rodzaju przedmiotow majgcych sie pro-
dukowaé¢, przez uzupelnienie tych maszyn
rozmaitemi dodatkowemi urzgdzeniami i przez
zastosowanie urzadzen automatycznych.

Toezye, wierci¢, strugaé, 7tobi¢ latwo,
to prawie kazdy potrafi, i do tego nie po-
trzeba wielkiej inteligenceyi; inteligencya ro-
botnika zdradza sie dopiero po narzedziu

jakiego uzywa i po tem jak dany przedmiot

na maszynie osadzil, i wlasnie ta umiejetnosé
praktycznego zastosowania urzgdzen dodat-
kowych, juz to do ujecia przedmiotu, juz tez
do obrabiania go cechuje, Ze si¢ tak wyraze,
arystokracye pomig¢dzy robotnikami.

Jednym z czynnikow ekonomicznego
prowadzenia przedsigbiorstwa jest takze
takiec wyzyskanie maszyn roboczych, azeby
kazda z nich byla ciagle zajeta.

Otoz tego wszystkiego uczen nawel
w najlepiej urzgdzonych i kiecrowanych pra-
cowniach, ani w calosci objg¢, ani tez im-
pulsow do zrozumienia tych wszystkich ob-
jawow i tajnikow fabrycznych otrzymaé nie
moze.

Pozostaje zatem tylko szkola i to szkola
przemystowa, ktora stanowi ostatnie ogniwo
w szeregu instytucyi naukowych, szkota w kto-
rej uczen moglhy objaé catos¢ zawodu i na-
by¢ wszystkich potrzebnych mu wiadomosci
do wykoenywania go, a wigc szkola w kto-
rejby nie bylo podzialu pracy, w ktorej uczen
powinien si¢ nauczye wszystkich rgkoczynow
rzemiosta, zapozna¢ nie tylko z wszystkimi
gatunkami materyalow majgcych w nim za-



stosowanie, ale takze i ze wszystkiemi forma-
mi w jakich te matervaly nabywa¢ mozna;
ba rzemieslnik nie tylko si¢ musi nauczyé
jak przedmiot narvsowaé i jak go z danego
rysunku wykonag¢, ale takZe i co to bedzie ko-
sztowalo. To ostatnie jest tak samo wazne jak
i pierwsze, a kto wie nawet czy nie wazniej-
sze; w tym celu musi nezen umieé z danego
rysunku obliczy¢ iloéé potrzebnego maleryatu,
zna¢ Zrodia nabycia i cen¢ legoz, jako tez
i najnowsze maszyny stuzgce do ohrabiania
materyalow celem zapobieZenia ztozenia n. p.
tego rodzaju oferty jaks, zlozono swojego
czasu na okucia artystyczne do ratusza
wiedenskiego. Na te okucia majgce si¢ wy-
kona¢ wedle danych rysunkow i dat szcze-
golowo okreélonych, wplynela jedna oferta
najwyzsza na 230.000 K, trzy oferty wahajgce
si¢ pomigdzy 160.000 K i 170.000 K, a naj-
nizsza opiewajagca na 71000 K. Naturalna
rzecz, ze pierwszy tej roboty nie otrzymat,
a ostatni byltby na niej stracil caly swoj ma-
jatek, chociazby nawet byt najlepszym rze-
miedlnikiem i artystg; lakiemu zniszczenin
wlasnej egzystencyi ma szkola takZe zapo-
biedz, uczgc gruntownie sporzgdzania ko-
sztorysow.

Z porzadku rzeczy nasuwa sig¢ pylanie,
kto ma si¢ zajg¢ zakladaniem szkol przemy-
stowvch. Nie ulega watpliwoécei, Ze panstwo
bgdge odpowiedzialnem za dobrobyt swoich
obywateli jest w pierwszym rz¢dzie powola-
ne do zakladania szkot przemystowych i do
zaopiekowania si¢ niemi przez subwencyo-
nowanie ich, i zapewnienie jednego kie-
runku; Zze panstwo to zadanie spelnia in-
tenzywnie, najlepszym jest dowodem, ze
kiedy n. p. Rada panstwa w r. 1872 przezna-
czyla na szkolnictwo przemystowe 160.000 K,
to na ten cel dzis, a wiec ledwo po czterdzie-
stu latach wstawiono do budzetu panstwo-
wego przeszto sto razy tyle, bo bez mala
17.000.000 K.

Nalezy jeszcze zastanowic si¢ nad tem,
dla kogo ma szkolnictwo przemystowe glow-
nie ksztalci¢ uczniow, czy dla wielkiego prze-
mystem, czy tez dla sredniego stanu przemy-
stowego.

Otoz wielki przemystowiec rozporzgdza-
jac badz to wielkim kapitalem, badz tez
wysoko wyksztalconym personalem techni-
cznym, moze latwo przyswoi¢ sobie prawie

hezwlocznie wszelkie zdobveze techniki i prze-
prowadzi¢ we wlasnej pracowni dodwiadcze-
nia jakie mu si¢ wydaja wskazane, a czego
wszystkiego maly lub sredni przemystowiec
uczyni¢ nie moze.

Sredni przemystowiec moze od szkol-
nictwa przemystowego zasadniczo zgda¢, azeby
mu dostarczylo inteligentnych robotnikow,
ktorzyby mieli tyle wyksztalcenia zawodo-
wego, azeby mogli po pewnej diuzszej Inb
krotszej praktyce zajaé posady przodo-
wnikow, werkmistrzow i kierownikow, co
si¢ juz samo przez sie uskutecznia, gdyz kazdy
absolwent szkot przemystowych, jezeli ma do
lego jeszcze kwalifikacye indywidualne, na

jedno lub drugie stanowisko nadawac sig

moze. Poza tem moze wielki przemystowiec
stawia¢ polityce ogolno panstwowej jesz-
cze zgdanie, azeby panstwo zapewnilo mu
ustawodawstwem wewnetrznem swobodny
rozwaj, politykg ctowa chronilo wyrob kra-

jowy a politykg zagraniczng i handlowg do-

pomagato do wytworzenia eksportu.

Zupelnie zatem zgodnie ze zdrowg poli-
tvka panstwowy, ktora polega na tem, 2ze
zamoznoé¢ i dobrobyt stanu $redniego sta-
nowi o bogactwie narodow, powinno pan-
stwo za posrednictwem szkolnictwa przemy-
stowego zapobiedz przemianie stanu rzemie-
Slniczego na stan robotniczy, stara¢ si¢ dac
kazdej jednostce mozno$¢ dojscia na podsta-
wie wiasnej pracy do jakiej$ zamoZnosci
i moralnosci a wigc i zadowolenia, obmy-
$la¢ $rodki zapewniajgce sredniemu stano-
wi przemystowemu moznos¢ konkurowania
z przewaga kapitalu w produkceyi fabrycznej
i stworzy¢ warunki, azeby i maly przemysto-
wiec mogl wzige udzial w ogolnej produkceyi
przemystowej.

Cheae uprawiac polityk¢ przemystowa
z calg swiadomoscig celu, musimy zastanowi¢
si¢ nad przyszloscia $redniego slanu prze-
mystowego. Otoz stan sredni ma przed sobg
obecnie wszelkie szanse powodzenia i dalszego
rozwoju,i weale nie potrzebuje si¢ obawiaé,
azeby musial w walce konkurencyjnej z wiel-
kim przemystem uledz, a tem mniej zaniknaé.

Przyczyn skladajacych si¢ na korzyse
sredniego i malego przemystu, powstaje co-
raz wiecej, a mianowicie: specyalizacya we
wyrobach re¢kodzielniczych postgpuje tak
samo jak i we fabrykach, tak, Ze przy dzi-
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siejszem zapotrzebowaniu rozmaitych artyku-
low w wielkich masach i rzemieslnik moze
wybraé¢ sobie jeden artykut lub kilka sobie
pokrewnych i zaja¢ si¢ wylacznie ich wyro-
bem. Stosownie do tego maly przemystowiec
musi zalozy¢ sobie takZe co$ w rodzaju ma-
lej fabryki, nie mozna bowiem dzi$§ wyobra-
zi¢ go sobie bez posiadania kilku maszyn
pomocniczych, lub tez bez jakich$ specyal-
nych urzgdzen mechanicznych, utatwiajgcych
mu produkcyg, w ktore przy niewielkim na-
wel kapitale zakladowym zaopatrzy¢ sig
moze.

Nastepnie tania sila popedowa staje
si¢ i dla matego przemyslowca coraz bardziej
dostepna, dzieki zakladaniu po miastach roz-
maitego rodzaju centrali do wytwarzania sily
motorycznej, a wreszcie i budowa maszyn po-
mocniczych tak postgpila, ze wyrabia si¢ dzi$
i mate maszyny, nie tvlko duze, ktéremi daw-
niej z powodu ich znacznych wymiarow i ko-
sztow mogl si¢ poshugiwae tylko przemyst
wielki.

Pot¢ga wielkiego przemystu polega glow-
nie na zakupnie materyaldow w wielkich
ilosciach na dogodniejszych warunkach, ale
dzi$ moga i mniejsi przemystowcey zjednoczye
si¢ i zalozyé wspoOlny magazyn surowych
malteryalow, a wigc mie¢ i te same udogo-
dnienia co przemyst wielki.

Jedng z najwigkszych trudnosci w za-
lozeniu samoistnych egzystencyi rzemie$lni-
czych stanowi brak kapitalu zakladowego;
ot6z i w tym kierunku stosunki si¢ znacznie
poprawily a przynajmniej poprawia, przez
bedaca obecnie w toku organizacye kredytu
rekodzielniczego, przez tworzenie si¢ Spotek
fakturowych i spotek maszynowych.

A potem wyst¢puje na areng jeszcze
jeden potgzny, ba moZe najpolezniejszy czyn-
nik, kitéry moze przy nalezytlym rozwoju
znacznie przewazy¢ szalg na korzy$é ma-
lego przemyshu; tym czynnikiem jest system,
w jakim zaczynamy wychowywaé spoleczen-
slwo przez coraz szersze wprowadzenie do
nauki w szkole ludowej nauki zrecznodci
czyli slojdu i przez zakladanie warsztatow
szkolnych w szkolach &rednich. Przez takie
wychowanie mlodziezy wzbudzimy w przy-
sztych konsumentach produktéow przemysto-
wych zamilowanie i poszanowanie pracy
recznej, zrozumienie rzeczywistej wartosci

tejze, zdolnos¢ ocenienia rodzaju wykona-
nia pracy, czy ona jest poprawna czy wadli-
wa, skutkiem czego — co najwaZniejsze —
wzrasta i upodobanie w produktach pracy
recznej, a tem samem i zwiekszenie pokupu
tychze.

Widzimy zatem, Ze polozeniu $redniego
i malego przemyslowca nie przedstawia sig
w przysziodci wcale rozpaczliwie i Ze moze-
my si¢ spodziewaé, Ze przy wspoldziataniu
szkoty i powyzej zaznaczonych stosunkow
bedzie nastgpowalo coraz wigksze uprzemy-
stowienie kraju.

Warunki jakim musi odpowiedziec szkol-
nictwo przemystowe, sg zupelnie inne niz przy
typach szkol innego rodzaju, gdyz stojge
w bezposrednej stycznoéci z przemystem, mu-
szg szkoly przemyslowe z natury rzeczy sa-
mej zastosowac sig do kazdej zmiany w pro-
dukeyi, zatem organizacya tych szkol nie
moze byeé stala, tylko musi byé Zywolng,
azeby mogla uwzgledni¢c nie tylko wszelkie
post¢py techniki i zmiany mody i smaku, ale
i zastosowa¢ si¢ tak do zapotrzebowania pu-
blicznosci jak i do wzgledow socyalno-poli-
tycznych, a wkoncu i do ustawodawstwa
przemystowego. N. p. idgec z duchem czasu
i chcge zapewni¢ i kobietom moznoéc za-
wodowego ksztalcenia sig, Ministerstwo robot
publicznych w sposob liberalny i radykalny
tej potrzebie zado$¢ uczynilo, bo w biezgcym
roku zezwolilo zasadniczo na koedukacye
we wszystkich szkolach przemystowych bez
wyjatku, czynigce przyjecie kobiet do zaktadu,
zawistem jedynie tylko od uznania dyrekeyi
zakladu, czy odnoény zawod jest wogole
mozliwy do wykonywania przez kobiete czy
nie, i czy jest dla nich miejsce w zakla-
dzie, nie czynigc tym samem migdzy kobiety
amezezyzng Zadnej roznicy, zgodnie z ustawg
przemystowg, kiora takze tej roZnicy nie zna.

Wprowadzenie systemu koedukacyi do
szkol przemystowych bylo w tej sprawie je-
dynem wyjsciem, bo zakladanie nowych
i osobnych szkot przemystowych dla kobiet
bylo nie tylko ze wzgledéw na olbrzymie
koszta niemozliwe, ale nawet i ze wzgledu
na dobre doswiadczenia, jakie w tym syste-
mie za granicg i u nas poczyniono, rzeczq
zupelie zbyteczng.

Wprowadzenie koedukacyi w szkolach
przemystowych odnosi si¢ do zawodow do-



stepnych tak dla mezczyzn jak i dla kobiet,
dla zawodow za$, ktore z natury rzeczy sa-
mej nalezg do zakresu czynnosci, kobiecych,
Ministerstwo robot publicznych daje inicya-
tywe w zaktadaniu szkot i wspiera je przez wy-
pracowanie planéw naukowych i programow,
przez subwencye i przez ksztalcenie nauczy-
cielek w centralnych zakladach; tego rodzaju
szkoly przemyslowe Zenskie istniejg juz n. p.
szkoly koronkarskie, haftow, kroju, szycia
bialej bielizny, kucharskie, gospodarstwa i za-
rzgdu domowego i t. p.

NajwaZniejszg zasadg kierujacej polityki
szkolnictwa przemystowego jest utrzymywac
bezposredni i ciggly kontakt z przemystem,
z czego wynika, 2e szkola nie moze zasklepié
si¢ w sobie i uczyé abstrakcyjnie.

Az do roku 1898 kierowala si¢ polityka
szkolnictwa przemystowego zasadg, podnosié¢
poziom wyksztalcenia stanu przemystowego
przez zapewnienie mu jak najwigkszej sumy
ogolnego wyksztalcenia, od tego roku poczgw-
szy zapatrywania te gruntownie si¢ zmienily
i spowodowaty wprowadzenie do szkolnictwa
przemystowego zasady, azeby cala nauka miata
mozliwie najczystszy charakter zawodowy i ze
niec mozna w tym kierunku uczynié¢ nic za
wiele, byle tylko uczniowi zapewni¢ jak naj-
wigce) wyksztalcenia zawodowego.

Ze to tak dhugo trwalo nim zaczeto te
zasade przy nauce stosowaé, pochodzi stad,
2e 1 w szkotach przemystowych zaczeto uczyé
systemem jaki wypraktykowano w szkolach
zapewniajacych nabycie ogolnego wyksztalce-
nia, skutkiem czego uczono zupelnie zby-
tecznie 1 za wiele teoryi 1 za oderwanie.

Majgc takie wytyczne nalezy zastanowié
si¢ nad tem, jak ma byé¢ ta szkola zorgani-
zowna, azeby jak najlepiej i jak najpredzej,
a wige 1 jak najtaniej wyksztalcita postgpo-
wego rzemie$lnika, ktorego idealem bylby
taki majster a wigc i taki absolwent szkoty,
ktoryby widzge jakikolwiek przedmiol swo-
jego zawodu w obrabianiu, odrazu mogt sie
zoryentowac¢, jakie roboty juz przedtem wy-
konano, jakich robét ten przedmiot wymaga
jeszcze az do swego zupelnego wykonczenia,
i jakich urzadzen i maszyn do wykonania
tego przedmiotu potrzeba, — co ta przerobka
az do chwili obecnej koszlowala, co jeszcze
kosztowaé¢ bedzie i jakiego czasu bylo juz,
i jeszcze bedzie potrzeba do jej skonczenia;

on musi umie¢ swoj fabrykat zareklamowa
i pusci¢ w ruch handlowy i znaé takze wszyst
kie swoje prawa i obowigzki wobec wlad
i spoleczenstwa.

Szkota moze rozwigza¢ powyzsze zada
nie dwojakim sposobem, albo 1. przez uzu
pelnienie w szkole wyksztalcenia nabyteg
przez ucznia w praktycznem wykonywanii
rzemiosla, albo tez 2. dajgc uczniowi w szkol
zupelne wyksztalcenie bez poprzedniej nauk
w rzemiosle.

Najtanszym i najskuteczniejszym spo
sobem uczenia jest ksztalcenie sposoben
pierwszym, a to z powodu 2Ze uczen juZ pe
pewnej praktyce w rzemiosle, idge do szkok
dobrowolnie, wie, czego chee a umiejgc oce
ni¢ wartos¢ nauki, korzysta z niej wedle si
i moznosci; z takich uczniow malo ktory si
wykoleja i prawie wszyscy pozostajg prz
swoim zawodzie, zakladajge juzto wlasn
pracownie, juz tez szukajgc po innych pra
cowniach zajgé lepiej platnych.

Rozumie si¢ samo przez sig, Ze dla uczni:
majgeego za sobg juz pewng prakityke za
wodowg i czas nauki w szkole bedzie odpo
wiednio kréotszy a zalem i koszt wy
ksztalcenia osobnika bedzie znacznie mniegj
szy niz przy szkolach typu drugiego, w kto
rym uczen ma naby¢ calkowitego wyksztalce
nia w zawodzie.

Szkoty przemystowe mozemy ogoten
podzieli¢ na trzy kategorye: w pierwszej naj
nizszej kategoryi zapoznajg si¢ uczniowi
z narzedziami i motorami swojego zawod
i zastosowaniem ich, a rysowac¢ uczg si
o tyle, azeby umie¢ odczytaé rysunek t. z. wy
konaé¢ przedmiot z danego rysunku i azeb
umie¢ przedmiot narysowaé¢ w sposéb do
zwalajgcy wykonac go bez watpliwosc
co do wymiaréw formy i maleryatlu, czyl
innymi slowy, ze w tych szkolach przyswa
jaja sobie uczniowie wiadomosci w zakresi
umozliwiajagcym absolwentowi w polgczeni
z doswiadczeniem nabytem w praktyce c
do ceny materyalow i robocizny, sporzgdzi
kosztorys i przystgpi¢ do egzaminu majster
skiego. Do tej kategoryi szkol nalezg szkot
przemyslowe uzupelniajgce.

W szkolach drugiej, wy2szej kategor)
doznaje zakres nauki powyzej okreslony rozsz
rzenia o tyle, Ze uczen przyswaja sobie tyle wi:
domoéci, aZzeby juz mogt w szkole sporzgdzi



z danego rysunku kosztorys i obliczy¢ po-
szezegolne najglowniejsze czesei konslrukeyi
na podstawie znajomosci mechaniki, nauki
owyltrzymatosci materyatow i umiejgtnosci po-
stugiwania sie¢ tabelami technicznemi, a wzgle-
dnie wyrobi¢ w sobie takie poczucie o sile
poszczegolnych  czesci  konstrukeyi, azeby
przedmiot zaprojektowaé¢ z dosé znacznem
przyblizeniem do wymiarow istotnie potrzeb-
nych; do tej kategoryi zaliczye nalezy szkoly
zawodowe dla poszczegolnych galezi prze-
myshu, szkoly werkmistrzow, budowlano-
rekodzielnicze i majsterskie.

W trzeciej i najwyzszej kategoryi szkot
przemystowych powinien juz absolwent umie¢
na podstawie rachunku calg konstrukcye
obliczy¢ jeszcze przed jej narysowaniem,
rozumie si¢ o tyle, o ile to jest mozliwe
bez znajomosci rachunku wyZszego, — lo sg
wyzsze szkoly przemystowe.

Taki podzial wykazuje dosadnie roéZnice
pomiedzy poszczegolnemi kategoryami szkol
przemystowych, przynajmniej odnoénie co
do szk6l mechanicznych i budowlanych, a co
do szkol dla innego rodzaju przemystow, to
rozniczkowanie wypadnie analogicznie.

Z pierwszego rodzaju szkot wychodza:
robotnicy i majstrowie, z drugiej kategoryi
przodownicy, majstrowie murarscy i ciesiel-
scy, werkmistrze i kierownicy mniejszych
pracowni; z trzeciej kategoryi budowniczo-
wie, pomocnicy biur technicznych, Sredni
urzednicy i kierownicy rozmaitych przedsie-
biorstw przemystowych.

Z kolei rzeczy nalezy zastanowié si¢ nad
tem, gdzie nalezy szkoly przemystowe zakla-
da¢. Otoz szkoly te nalezy zakladaé przede-
wszystkiem w centrach przemystowych, w kto-
rych maja zapewniong frekwencyg z tego zawo-
du, dla ktorego je wiasnie zorganizowano.
Jak doswiadczenie uczy, juz przez samo zalo-
zenie szkoly przemyslowej stworzyé prze-
mysk tam gdzie go nie bylo, udalo si¢ tylko,
przez szkoly zarobkowe (Erwerbsschulen),
n. p. przez szkoty koszykarskie, koronkarskie
it p., to jest przez takie szkoly, ktore trudnig
si¢ rownocze$nie i wyrobem i zbytem towaru.

Jest to zreszta objawem naturalnym, bo
zakladaé¢ przedsi¢biorstwa pozostaje raz na
zawsze przywilejem inicyatywy i przedsig-
biorczoéci jednostki, szkola moze tylko do
nich pobudzac.

Tak samo i podnoszenie przemystu wy-
konywanego srodkami primitywnymi za po-
Srednictwem szkoly przemystowej, nie przy-
nioslo ovzekiwanych rezultatow; jest to rze-
czg takZze naturalng, gdyz taki przemyst upra-
wiany przewaznie w domu jako domowy,
daje jednostce dojrzatej w regule mniej za-
robku, anizeli n. p. przemyst fabryczny, a fa-
milia utrzymuje si¢ w przemysle domowym
tym sposobem, Ze wszyscy jej czlonkowie
biorg udzial w pracy; z tego powodu absol-
wenci lakiej szkoly przemystowej szukajg
zarobku gdzie indziej i rzadko tylko pozo-
staja w obregbie szkoly przemystowej, azeby
zajmowaé¢ si¢ nadal wykonywaniem prze-
mystu domowego.

Szkota przemystowa jest powolana do
podniesienia poziomu wykszlalcenia zawo-
dowego, powigkszajac tem samem zdolnosé
lepszego zarobkowania i konkurencyi, ma za-
pobiega¢ partactwu, szerzyé poczucie dobrego
smaku 1 zapoznawaé¢ przemystowcow z po-
stgpami techniki i produkeyi. Nasze szkoly
przemystowe cierpiag bardzo na tem, ze
dostajg materyal bardzo malo a wazgle-
dnie wecale nieprzygotowany i nauka musi
si¢ rozpoczyna¢ od zapoznawania ucznia
z najprostszemi narzedziami i1 od najelemen-
tarniejszych rekoczynow; w tym kierun-
ku jestesmy znacznie w tyle za wielu pan-
stwami, w ktorych dzieci zaczynajg si¢ za-
poznawaé z narzedziami i pracg reczng juz
w szkole ludowej, a wige za temi panstwa-
mi, w ktorych obowigzkowo we wszystkich
szkotach ludowych uprawiajg nauke zr¢-
CcZnosci.

Wprawdzie rozporzgdzenie ministeryal-
ne z roku 1886 poleca wprowadzenie tej ga-
l¢zi nauki do szkolty ludowej, ale do dzis
dnia w tym kierunku jeszeze niewiele zro-
biono. Dla dziewczat zrobiono odnosnie co
do nauki zrecznosci znacznie wigeej, gdyz
Ja wprowadzono do szkoly ludowej obo-
wigzkowo juz w r. 1869; jak ta nauka
jest pozgdana i do jakich pi¢knych rezulta-
tow doprowadzila, zdaje si¢ Ze wszystkim
wiadomo.

Nauka zrecznosci ma dla chlopcow
wartos¢ nieoceniong, przyczynia si¢ do jedrne-
go rozwoju fizycznego, ¢wiczy oko i reke,
wyrabia w uczniu zdolnoé¢ uzmystawienia
form i zachowania ich w pamigci, zwlasz-



cza tam, gdzie uczen wykonuje to, co sam
naszkicowal, pobudza do zaje¢ praktycznych
i do wyrobienia poczucia wiasnej wartosei,
wzbudza zaufanie w sily wlasne, uczy samo-
dzielnosci 1 poszanowania pracy jakiego-
kolwiekbadZ rodzaju. Ile uczen przyswaja
sobie w tej nauce praktycznych wiadomosci
juz w szkole ludowej, to o tyle szybciej po-
stepuje bedac w praktyce lub w szkole prze-
mystowej, zwalniajgc tak majstra jak 1 na-
nczyciela od drobiazgowego podawania mu
najelementarniejszych wiadomosci z zawodu,
pozwalajac im zatem na gruntowne przyswo-
jenie mu jeszcze innych wiadomosei.

Jezeli zwazymy, Ze niektore panstwa uczg
nauki zrecznosci poczywszy od szkoty ludo-
wej az do uniwersytetu, to przekonujemy sig,
0 ile jestedmy pod tym wzgledem w tyle,
| 7¢ najwyzszy czas do tego, azeby si¢ ener-
sicznie wzig¢é do wprowadzenia tej nauki
tak w szkole ludowej jak i w szkolach $re-
dnich.

Jak si¢ dotkliwie méci zaniedbanie
jednego lub drugiego dzialu szkolnictwa,
nczy historya. N. p. Niemcey zaczeli pierwsi
iroszezye si¢ o szkolnictwo ludowe, bo juz
w pierwsze] polowie XVII. wieku, Anglia
dopiero o sto lat pozniej, a jeszeze w r. 1833
ustyszano w parlamencie angielskim podczas
debaty o szkolnictwie ludowem, Ze ,jedynym
skutkiem tych zabiegow bedzie pomnozenie
liczby nauczycieli i nauczycielek, tego nowego
typu prozniakow”. W Anglii zaprowadzono
obowigzkowa nauke w szkolach ludowych
dopiero w r. 1876, we Francyi az dopiero
w r. 1882 i jakiz rezultat: zupelnie slusznie
powiedziano, ze Francyg¢ pobil w roku 1870
niemiecki naunczyciel, ze Angli¢ i Francyg
przescignety dzigki szkolnictwu Niemcy i Ame-
ryka na polu elektrptechniki i chemii, i ze
szerokic masy ludu francuskiego i angiel-
wcale nie grzesza znaczng inteligencys.

Wprawdzie jak widzieliSmy Francya
pierwsza przystgpila do zakladania szkol
przemystowych, ale poznie] nastgpil w tym
kierunku zupelny zastoj, gdyz francuscy me-
zowie stanu, ktorych zaslepito dlugoletnie eko-
nomiczne powodzenie, mniemali, Ze juz sie
wigcej nie polrzebujg troszezye¢ o dalszy roz-
woj szkolnictwa, azeby francuskiemu prze-
mystowi zapewni¢ $wieze i odpowiednio wy-
ksztalcone zaslepy; dopiero wystawy Swiato-

it

we przekonaly Francuzow, Ze na polu prze-
myshu pozostaja w tyle, spostrzegli sig i szcze-
rze si¢ wzigli do pracy, ale juz bylo za pozno,
dawnej przewagi nie odzyskali; dzi§ fran-
cuzi zachowali tylko berlo w smaku, bo na
wyrobienie prawdziwego smaku w narodzie,
muszg sie¢ skladaé cale pokolenia.

Obecny stan polityki szkolnictwa prze-
mystowego oparty na wszechstronnych do-
swiadczeniach i studyach da sig zreasumowac
w nastepujacych punktach:

1. naczelng myslag przewodnig kierujaca

calg polityka tego szkolnictwa jest stykae sig

bezposrednio i ciggle z przemystem, reago-
wac na wszystkie rzeczowe i spoleczne po-
irzeby tegoz i zaspokaja¢ je wedle sit i mo-
Znosci;

2. zakladac jak najwigcej szkot przemy-
stowych, tak dla kobiet jak i dla megzezyzn
a wzglednie przeksztalcié juz istniejgce na
zaklady takiego rodzaju, azeby dawaly takze
moznoséé juz pracujgcym w zawodzie w mo-
zliwie najkrotszym czasie nzupelnienia wy-
ksztalcenia zawodowego, wzglednie w szko-
lach, ktore majg zapewni¢ uczniowl w ca-
losci wyksztateenie zawodowe, polgczy¢ nauke
w szkole w przerwach pomigdzy poszczegolny-
mi kursami z praktykg zawodows u majstra
lub we fabrykach, i za posrednictwem stypen-
dyow zacheci¢ uczniow juz z pewng prakty-
ka zawodowa do wstgpywania do szkot prze-
mystowych;

3. przez odbywanie krotkotrwatych kur-
s0w lub nauke wedrowng zapoznawaé prze-
mylowcow z wszelkimi postgpami techniki;

4. dgzy¢ do jak najogolniejszego zapro-
wadzenia nauki zrecznosci, poczawszy od

szkoly ludowej az do uniwersytetu i techniki,

a odnoénie co do $rodkow majacych stuzyé
do podniesienia intenzywnos$ci w udzielaniu
nauki;

5. wyzwoli¢ nauke w szkotach prze-
mystowych od systemu nauczania przyjetego
w szkotach érednich, uniwersytetach i tech-
nikach, zasadzajacego si¢ na tem, ze kazda
dyscypling wyklada si¢ dla siebie jako od-
rebng calosé, i udziela¢ nauki teoretycznej
w bezposrednim zastosowapin do rozwigza-
nia zagadnien praktycznych; stara¢ si¢ o uto-
zenie i wydanie kompendiow, obejmujacych
o ile moznosci calos¢ teoretycznej nauki
odno$nej nauki zawodowej, tak aby one mo-



gly shuzy¢ nietylko jako podregezniki przy
udzielaniu nauki w szkole, ale azeby sie mogt
nim postlugiwaé takze i przemyslowiec poza
szkolg, celem uzupeklienia swego wyksztal-
cenia;

6. rysowac¢ tylko z natury i modelow
zawodowych ;

7. zaopatrzy¢ szkoly przemystowe w jak
najbogatszy aparat $rodkow naukowych, do
ktorego to celu zalozono w Wiedniu specy-
alne biuro $rodkéw naukowych, majgce za-
opatrywaé nie tylko szkoly, ale za posrednic-
twem tejze i przemyslowecow w stylowe i kon-
strukcyjne rysunki warsztatowe;

8. zakladaé przy wszystkich szkolach prze-
mystowych pracownie a w miarg polrzeby
i stacye doswiadczalne, majgce stuzyec do
przeprowadzenia juzto samoistnych doswiad-
czen i pomiarow, juz tez uskutecznia¢ je na
2gdanie przemyslowcow.

Bylyby to w glownych zarysach naj-
wazniejsze wytyczne obecnego i przysztego
rozwoju szkol przemystowych, obejmujgce
szeroko zakreélony program i mogace zaspo-
koi¢ jak najdalej idace wymagania przemystu.

W rozwoju szkolnictwa przemystowego
przechodzimy u nas podobne koleje jak
w Niemczech, w ktorych, kiedy zaloZzono
pierwszg szkol¢ przemyslowg w Berlinie w r.
1827 (w Austryi zalozono pierwszg szkole
przemystowg w r. 1868 przy austryackiem
muzeum dla sztuki i przemystu w Wiednin),
chege mie¢ uczniow dawano stypendya po
300 talarow rocznie, a dzi§ w niektorych

szkotach przemystowych w Niemczech pla-
ca uczniowie czesne po JM i wiecej koron
rocznie.

U nas wprawdzie do tak pigknych re-
zultatow jeszcze nie doszliSmy, ale dzieki
szerokiej i Swiadomej celu akcyi uprzemy-
stowienia kraju, rozpoczetej, kierowanej
i wspieranej przez tak poteZzne i przewidu-
jace czynniki jak: Wydzial krajowy, Krajowy
Zwigzek przemystowy, Liga pomocy prze-
mystowej, a wspieranej przez Bank przemy-
stowy, spotki fakturowe i przez zorganizo-
wanie kredytu rekodzielniczego, potrzebujemy
do nowych i licznie powstajgcych przedsig-
biorstw przemystowych calego zast¢pu inte-
ligentnych pracownikéw, ktorzy majg przed
sobg pi¢kng przyszlosé. Skutkiem tego i spo-
leczenstwo nasze przekonywujqc sig, ze przy-
sztos¢ nalezy do przemyshu i handlu, zaczy-
na posyla¢ do szkol przemystowych coraz
lepsze i zasobniejsze sity, tak ze juz istnie-
jace szkoly przemyslowe sg przepelnione
1 trzeba mysleé¢ o zakladaniu dalszych.

Polityka uprzemystowienia kraju i poli-
tyka szkolnictwa przemyslowego muszg sig
wzajemnie uzupelnia¢, azeby dopigc celu t. z.
zaspokoi¢ whasne potrzeby w kraju i pro-
dukowaé wlasnemi silami, a poniewaz obe-
cnie obie polityki pracujg zgodnie i we
wzajemnem porozumieniu, przeto mozemy
$miato wierzy¢ w pigkng ekonomiczng przy-
sztos¢ kraju, zapewniajgcg ludnosci dobrobyt
1 zamoZnos¢.




PROF. LEON SYROCZYNSKIL

Koniecznosci krajowe w zakresie gornictwa.

Uzywam bardzo rozpowszechnionego,
w Austryi bardzo zrozumiatego tytulu ko-
niecznosci krajowych przez analogie do ko-
niecznosci panstwowych, dla ktorych tyle po-
$wigcamy, tyle ofiar ponosimy.

Koniecznoscig krajowg w zakresie gor-
nictwa nazywam teZ te potrzeby kraju, bez
ktorych gornictwa krajowego niema lub nie
bedzie. Nie zaliczam do nich ani nieco le-
pszej lub gorszej ustawy, ani organizacyl
wladz, ani najbardziej post¢powych urzgdzen,
ani nawet mozliwie dogodnych $rodkow
transportowych. S3 to potrzeby wazne, sta-
nowigce przez dlugi okres czasu o rento-
wnoéci gornictwa, ale nie stanowigce o jego
bycie. O bycie gornictwa stanowig naturalne
warunki zlozy mineralnych w danym kraju
i jego posiadanie przy krajowcow lub cudzo-
ziemcow. Zloza mamy, ilos¢ wegla kamien-
nego w zachodniej Galicyi, a nafly w wielu
miejscach Podkarpacia pozwala zalicza¢ nasz
kraj do bogatszych w Europie. Czy jednak my
je posiadamy? Czy one si¢ nie wyslizgujg z na-
szych rak, czy nie przechodzga w obce, to jest
pytanie na ktore niestety trzeba twierdzaco
odpowiedziec¢; ten stan rzeczy jest zdaje sie
tak krytyczny, Zze przed nami stoi pytanie:
.byé¢ albo nie by¢“ krajowego gornictwa.

Dla jasnoéci rzeczy nie beda Igczyl
dwaoch przedmiotow: wegla i nafty, ale za-
stanowie si¢ nad kazdym z osobna.

Wegiel

Wienmy od lat 100 z okladem Ze na za-
chod od Krakowa mamy znaczne zasoby

wegla kamiennego i Zze t¢ wlasno$é korony
polskiej, pozniej wolnego miasta Krakowa
c. k. rzad w r. 1860 sprzedat gwarectwu Ja-
worznianskiemu oczywisécie za bardzo lanie
pienigdze i sprzedal w ten sposéb obszary
i zapasy, ktore przedstawialy polowe pro-
dukeyi wegla kamiennego w Galicyi; one
odrazu przeszly w rece niemieckie. Z pry-
watnych przewaznie na malg skale przed-
sigbranych kopaln wegla jedne po drugich
przechodzilty do ragk niemieckich droga ku-
pna i sprzedazy, i pod koniec wieku XIX ze-
sztego %/, produkowanego w krakowskiem
wegla nalezalo do Niemeow. Wynika to z ksig-
zki Dr. Bujaka, ze sprawozdan przedtozonych
Sejmowi krajowemu przez Wydzial krajowy
i posla hr. Zamoyskiego w r. 1908. Byla to
jednak mata jeszcze produkceya, zaledwie
1,000.000 ton rocznie, mato znaczyla w ro-
zwoju stabego przemyshu Galicyi.

Dzi$ jest gorzej, bo gdy Wydziat krajo-
wy w r. 1898 i uczeni krajowcy zwrocili
uwage na koniecznosé zbadania tych zaso-
bow przyszlego przemyshu krajowego, zwro-
cili si¢ don i obcokrajowcy tak dla studyow
jak i dla korzysci z zawladnigcia tych za-
sobow.

Przez zakupno czeéciowe kopalnr hr.
Potockich na rzecz galic. ake. zakladow gor-
niczych w Sierszy, ktorych akcye sg przewa-
znie w reku niemieckich kapitalistow, udzial
Niemcow w posiadanin naszych zasobow
zwiekszyl si¢ znacznie, tak samo jak ich udzial
w corocznej wytworczodci. Majg oni obecnie
przynajmniej o 3,000000 g rocznie wig-



cej wegla na sprzedaz niz  dawniej i
z ogolnej ilosci 13,000.000 q wiadajg przy-
najmniej 10,000.000, a wiec 809, a nadto

rozwingli oni niebywaly dotychczas energie
w zglaszanin i zakupywaniu wylgcznosci
gorniczych.

Stan tych wylgeznosci dzi§ jest wedle
tegoz sprawozdania hr. Zamoyskiego nastg-
pujacy : z 21.650 wylgcznosei bylo w re¢kach
2 towarzystw niemieckich 5389, a mniej wig-
cej taka sama ilo$¢ w skonsolidowanych re-
kach polskich. Ale ta ilos¢ rowna wylyezno-
§ci w naszych i niemieckich rekach pokry-
wa bardzo nierowne zapasy, bo gdy Niemcy
(Schultzinus i hr. Renard) majg najlepsze
w $rodkn zagl¢bia kopalnie, to ogromna
czgé¢ wylgeznosei gorniczych polskich polo-
zona jest w terenie dziewiczym nieznanym,
oby nie in partibus infidelium, na wschod od
Krakowa i Podgorza. Zresztg faktem jest nie-
watpliwym i stwierdzonym na ankiecie w Kra-
kowie, z dnia 14. i 15. maja 1909, ze wiasnosé
gornicza w Krakowskiem przechodzi coraz
bardziej w rece nicmieckie 1 ze przechodzi
dzigki wadliwym a przedewszystkiem niedo-
kladnym przepisom obowigzujgcej ustawy z r.
1854 1 wadliwszemu jeszcze, nieodpowiadajg-
cemu duchowi tej ustawy, dozorowi nad
udzielanemi przedsi¢gbiorcom wylgeznoscia-
mi gorniczymi L. j. nie wymagania, przy prze-
dluZzaniu okresu czasu na jaki byly zgloszo-
ne, dowodu, ze istotnie roboty gornicze byly
wykonane.

Przeciw tym faktom reagowae, do zmia-
ny wadliwej ustawy dgzye, a przeciw jej
zbyt lagodnemu stosowaniu protestowac, jest
naszym obowigzkiem.

Z przemystem naftowym dziato si¢ ina-
czej i dzieje si¢ inaczej, a jednak do tego
samego zdaZza on niestety wyniku. Do wiasno-
$ci ziemi przywigzany i wiascicielowi jej rol-
nikowi zarezerwowany, byl ten przemyst
diugo, lat 20 i 30 $cisle krajowym, az przed
mniej wigeej 15 laty, wskutek walki konku-
rencyjnej rafinerow, przewaznie obcokra-
jowcow, zaciazyla nad niem obawa ruiny
dla niemozliwosci pozbycia swych pro-
duktow.

7 tej strony przyszedl nieprzyjaciel,
obnizyt ceng produktow i rentownoécei przed-

sighiorstw, zmusil nicjako do znacznie wig-
kszych inwestyeyi i udawania si¢ do obeych
krajowi kapitalistow, a pochylodé na ktorej
stangt wowezas przemyst naftowy juz go
bez sporéw poprowadzita do Berlina, do
tego, ze Berlin stal si¢ glownym targiem na-
szych kopaln a raczej udzialdbw w naszych
kopalniach i dysponuje naszg produkeys.
Dawniej, jeszcze przed 10 laty, statystyka
Tow. naftowego zawierata rubryke wytwor-
czosci przedsiebiorstw krajowych i zagrani-
cznych; dzi$ ta rubryka zdaje si¢ jest zanie-
chana, bo serceby si¢ krajalo redaktorowi,
gdyby obrachowal jak wielki jest udzial
obcokrajoweow. Srodki zaradeze sg tu za-
pewne zupelnie inne niz dla kopalni wegla,
niehezpieczenstwo o wiele mniej groZne, ale
signum temporis to samo i spoleczno naro-
dowa kwestya ta sama.

L.

Przejdzmy do $rodkow zaradczych. Za-
znaczam jednak wyraznie, ze Zaden nie be-
dzie skuteczny, jesli nie uprzytomnimy sobie
niebezpieczenstwa i koniecznoéci zaradzenia
mu. Bez tego nic, jak niema leczenia bez
skonstatowania, ze si¢ jest chorym.

Otoz sposohow na $wiecie uzylo wiele,
projektowano jeszeze wigeej. Jest rumunski
nie sprzedawania ziemi i kopaln naftowych
cudzoziemcom, jest objgcie przez kraj. regale
gorniczego, ale zostawmy te rzeczy Sejmowi
krajowemu. Prositbym ograniczyé¢ dyskusye
i rezolucye do wskazania niebezpieczenstwa
dla calego przemyshu krajowego, gdyby o ilo-
éci wegla dostarczanego Galicyi i o jego ce-
nie stanowi¢ mieli wiasciciele kopalni pru-
skich, gdyby oni mogli nasz przemyst wegla
pozbawi¢ lub dawaé¢ go nam po cenach, do-
wolnie wysokich, jakich przemyst ktorego
wyroby konkuruja z analogicznemi dowozo-
nymi wlasnie z Niemiec nie jest w stanie
oplaci¢. Najprostszym dzi$ w reku rzgdu be-
dgcym érodkiem jest nie nadawaé¢ Zadnych
kopalin cudzoziemcom lub przynajmnicj mo-
zliwie im to uprawnienie utrudniaé, a natu-
ralnie Zadnej nie czyni¢ ulgi, zanim proje-
ktowana nawet przez rzad nowela do usta-
wy gorniczej tego prawa nabywania nie ogra-
niczy.

Z naftg jest o wiele mniej niebezpie-
czenstwa, bo zloza nafty i jej znajdowanie



sig, tak samo jak ustawy krajowe, sprzeci-
wiajg si¢ zawladnieciu ich przez Niemcow;
bylebyémy nad tem pracowali t. j. byle-
bySmy wytrwale pracowah nad badaniem
nowych terenow i tworzeniem nowych kopal-
ni, to Niemcy nie zawladng tem bogactwem.

BylebySmy pracowali stale i wytrwale,
a nato mieli ludzi przysposobionych do stalej
1 wytrwalej, z mitoscig kraju i zamilowaniem
zawodu podjelej fachowej pracy.

Takich da nam tylko wyZsza gornicza
uczelnia w kraju, ktorej kraj zgda od lat 42,
a ktorej forme¢ jako wydzial gorniczo-hutni-
czy w lwowskiej c. k. szkole politechnicznej
okreslit Sejm krajowy przed laty 16.

Stad tez druga koniecznoscig krajowg
w zakresie gornictwa jest stworzenie tego
zakladu, uzupeknienie nauk technicznych gor-
nictwem i hutnictwem.

Doprawdy nie nalezy fraci¢ czasu na
dowodzenie, ze tak jest, ze tylko w kraju
i w zakladzie krajowym ksztalceni ludzie
poznajg jego potrzeby, do nich sig stosuja
i jemu wigkszg korzy$¢ przynosza. Nie mo-
zna ich juz dzi$ jak przed 200 laty wypozy-
cza¢ z zagranicy, nie mozna ich jak przed
100 laty braé z zagranicznych zakladow, ich
trzeba ksztalci¢ a raczej trzeba ich postawic

S

w  warunkach odpowiedniego ksztatcenia
si¢, a to tylko w kraju by¢ moze. Przykla-
dow trudno mi cytowaé, bobym mogh nie-
jednego obrazi¢, ale ani geologii zlozy kra-
Jjowych ani gornictwa naftowego nie nauczy
si¢ nikt za granica, a najmniej przejmie sig
tam duchem ojezystym, bo pobyt za granicy
badZ co badz staje sig nieraz jedng z form
emigracyi.

Koncze przemowienie proshg abyscie
panowie zechcieli uchwali¢ rezolueye:

V. Zjazd polskich technikow uchwala
zwrocic sie z odno$nem przedstawieniem do
wiladz krajowych ‘i reprezentacyi parlamen-
tarnych z proéba:

a) aby sklonily c¢. k. Rzad do zaloZenia
wyzszej szkoly gornictwa w Galicyi, przez
uzupetnienie w najkrotszym czasie Szkoly
politechnicznej we Lwowie gorniczo-hutni-
czym wydzialem;

b) aby sklonity c. k. wladze gornicze
do tego, Zeby zanim ewentualna zmiana usta-
wy gorniczej przyzna krajowi prawo wia-
snoéci znajdujgcego si¢ w jego obrebie we-
gla kamiennego, lub prawo pierwszenstwa
w jego nabywaniu, nie przyznaly przy udzie-
laniu cudzoziemcom jakichkolwiek uprawnien
gorniczych, Zzadnych ulatwien.




INZ. STANISEAW SZULC.

Przystosowanie drog do ruchu automobilowego.

Przedewszystkiem wypada si¢ zastano-
wi¢ nad samym ruchem automobilowym,
ktory posiada trzy zasadnicze typy wozow.

1. Wozy lekkie, wagi 1—2 ton o wiel-
kiej chyzosci (w Austryi maximum 4§ km
na godzing).

2. Wozy $rednie, wagi 46 ton, stuzgce
do przewozu osob, o chyZosci dosigegajgcej
18 km na godzing (omnibusy automobilowe).

3. Wozy cigzkie, wagi 8—20 ton o chy-
708ci nie przekraczajgce] zazwyczaj 12 km
na godzing (wozy cigzarowe).

Ze zestawienia powyzszych typow wy-
nika, ze automobile roznig si¢ od wozow
- poruszanych silg zwierzgt badz znacznie
wieksza chyzo$cig, badZz znacznie wigkszym
ciezarem ladunku. Oddzialywanie tych no-
wych czynnikéw na drogi wymaga grunto-
wnego zbadania.

Czynniki te moga wywiera¢ wplyw:

A) na tras¢ drogi, t. j. spadki poprze-
czne i podluzne, krzywizny, szeroko$¢ drogi
elc.,

B) na nawierzchni¢ drogi, t. j. kon-
strukeye i utrzymanie,

C) na objekta, t. j. obliczenie ich wy-
trzymatosci, wybor materyalu i konstrukeye.

A. Wplyw na trase drogi.

Wobec tego, Zze w wozach kolejowych
mamy pojazdy zblizone do automobilow,
przeto dodwiadczenia przy budowie kolei
uzyskane dadzg si¢ z pewnemi zmianami za-
stosowa¢ przy budowie drog, o ile tylko
uwzglednimy dostatecznie roéznice tego no-
wego rodzaju ruchu, a mianowicie brak szyn

1 brak ubezpieczenia jazdy, t. j. zapor i sy-
gnatow.

Z powodu braku szyn stara si¢ auto-
mobil trzyma¢ w liniach prostych $rodka
drogi, gdzie nie daje si¢ odczué¢ dzialanie
spadku poprzecznego drogi, w krzywiznach
stara si¢ natomiast automobil zakresli¢ jak
najlagodniejszy tuk i posuwa sie z reguly na
koncach tuku po zewnetrznej, a w $rodku
luku po wewnetrznej krawedzi toru. Skut-
kiem tego na skr¢tach dzialanie sily odsrod-
kowej automobilu poteguje sie lub tez zmniej-
sza zaleznie od oddzialywania spadku po-
przecznego. Obraz tego wzajemnego oddzia-
lywania przedstawiony jest ponizej w tabeli
obliczonej dla toru 5 m szerokiego i szedcio-
procentowych spadkéw poprzecznych drogi,
a lo przy posuwaniu si¢ automobilu wy-
lgeznie po zewnelrznej lub wewngtrznej kra-
wedzi toru.

Krawedz Krawedz
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o i
SE | 3E% [%ee| 2853 | o
2T |28 | N5B ess [ 2
EE 8 SE| &2 | BgF | S2¢
E 3 o o ' = o o o] ; E
__E"_ km na godzing 5 i
30 4707 | 5632 | 489 563
o0 616 736 79 716
100 880 1052 8111 1003
200 1251 1497 1140 1419

) Wypadkowa trafia tor w '/, szerokosci roz-
stawu kol od zewngtrznego kola.
‘) Wypadkowa trafia zewnetrzne koto.
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Z tabeli tej mozna wywnioskowad, %e | przy wartosci R =50 m 67 m, a przy R =

przy dozwolonej chyzosci 45 km na godzine
(jak w Austryi), ktéra to chyzo$¢ niejedno-
krotnie bywa przekraczana, nie powinno si¢
uzywaé¢ lukéw o promieniu mniejszym ni2
o0 m, a zakrety o mniejszym promieniu wy-
pada dla bezpieczenstwa ruchu odpowiednio
sygnalizowa¢. W tabeli powyZszej nie daje
si¢ zbyt wyraznie odczu¢ korzysiny wplyw
spadku poprzecznego drogi, wiemy jednak
z praktyki, ze wartos¢ spadku poprzecznego,
korzystnego, t. j. takiego, ktory przeciwdziata
sile odSrodkowej, polega nie na nieznacznem
zresztg odchyleniu wypadkowej, lecz na opo-
rze przeciw $lizganiu si¢ pojazdu wpoprzek
drogi i z tego tez powodu przy jezdzie w pro-
stej linii, gdzie automobil zmuszony jest przy
wymijaniu zjezdza¢ na bok drogi, a zatem
trafia¢ zawsze na spadek niekorzystny, wska-
zane jest nadanie drodze jak najmniejszych
spadkow poprzecznych (2°/,—2:3%,).

Z tych samych wzgledoéw wskazane jest
uzycie w tukach jednostajnego spadku po-
przecznego przez calg szeroko$é drogi (ana-
logicznie do przechyiki toru kolejowego).

Z powodu braku ubezpieczenia jazdy
oraz sygnalizacyi powinny drogi odpowiada¢
pewnym wymogom :

Kierownik samochodu przedewszystkiem
powinien widzieé¢ przed sobg droge na Scisle
oznaczong dhugos$¢ zupelnie dokladnie.

Diugos¢ ta (L) wynosi dla dwoch mija-
jacych si¢ automobilow z chyzoscig 45—60 km
na godzing 50—100 m, bo najmniej 2—3 se-
kundy czasu potrzebne sg do wzajemnego
zobaczenia si¢ i wykonania odpowiedniego
ruchu kierownicg, wzglednie hamulicem. Po-
wyzsza diugo$¢ wynosi przy przeszkodach
stalych polowe poprzedniej, a wige 25—50 m,
uzywa si¢ jednak dla bezpieczenstwa tylko
tej ostatniej t. j. 50 m i jest to zarazem ta
najmniejsza odleglo$é, w ktorej nalezy przed
przeszkoda ruchu umieszczac ewentualne
sygnaly ostrzegawcze.

Powy2sza niezbednie widoczna diugo$é
(L) jest najtrudniej do uzyskania w krzy-
wiznach. Relacya migdzy nig a promieniem
$rodka toru (R) oraz szerokoscig drogi (b)

jest nastgpujgca (%)2 + (H — g)a = R?1 daje

% dla potrzebnego L minimum (= 50 m)

= 3 m 135 m.

Poniewaz drogi waznicjsze budowane
sq w szerokosci najmniej 7 m a zatem po-
lowa wynosi 33 m a szerokos¢ rowu 190,
odchylenie za$§ skarpy we wykopie w po-

g o : ok b
zlomie oczu woznicy wynosi 1'7 m, przeto 5

wynosi razem 33 - 1'5 + 1'7 =67 m, a uzy-
cie promienia R = 50 jest réwniez 1 ze
wzgledu na potrzebna przejrzysto$é terenu
dostateczne. Przy uZyciu natomiast R =30 m

wynosi - = 13'5 m, co we wykopie jest nie-

2
mozliwe do uzyskania, a w terenie ptaskim
wymaga wycigcia rosngeych drzew na we~
wnetrzne] krawedzi tuku. W tym ostatnim
wypadku wskazane jest nawet w razie po-
stawienia potrzebnego sygnalu réwnoczeSne
zasadzenie gesto drzew po zewngtrznej
stronie luku, ktore krzywizng w widoczny
sposoh z daleka uwydatniaja.

Wogoble s3g wszelkie krzywizny dla
ruchu automobilowego niekorzysine, wobec
czego zawsze dogodniejsze sg krotkie a wig-
ksze spadki, niz objazdy po serpentynach,
co jest zasadniczg réZmicq migdzy wozem
zwyklym a automobilem.

Wszystkie uzywane obecnie spadki po-
dluzne pokonywa automobil bez trudnosci,
dtuzsze jednak przestrzenie, prowadzone
w znacznym spadku, powodujg silne zagrze-
wania sie¢ motoréw henzynowych, a co za
tem idzie, potrzebe zakladania przydroZnych
studzien dla ich ochtodzenia, przy gololedzi
za$ mogg podobne spadki stanowi¢ powaZne
niebezpieczenstwo dla ruchu.

Zbadawszy roZznice automobilu w po-
réwnaniu z wozami kolejowymi, przecho-
dzimy do ich wzajemnej analogii, a takiemi
sg wspomniana juZ przechylka jednostronna
toru w tukach z lagodnem przejSciem w pro-
filu podluznym, zaokrggleniem zmiany spad-
kow w niwelecie, wreszcie (jak niektorzy
pragng) zakladanie na obu koncach hiku
poziomych krzywych przejSciowych, co je-
dnak nie przedstawia zbytniej korzyS$ci, zwia-
szcza przy drogach dostatecznie szerokich.
Rozumie si¢ samo przez si¢ natomiast, Ze
wielkie przeszkody poprzeczne, t. j. walki,
rynsztoki, zle wykonywane chodniki bruko-
wane w miastach 1 t. d. stanowig znaczne



niebezpieczenstwo ruchu, o czem latwo
si¢ przekona¢, rozwazajgc nast¢pujacy przy-
klad:

Przejazd przez chodnik poprzeczny 1 m
szeroki a w $rodku 5 em wypukly daje sig
uczué¢ przy jezdzie zwyklym wozem o chy-
zosci 15 km na godzing jako zwykle wstrza-
$nienie; przy jezdzie natomiast o 45 km chy-
zoci na godzing automobilem, a wigc z chy-
zoscig 3 razy wigksza, otrzymujemy takie samo
zjawisko, jak gdyby podstawa przeszkody
byla 3 razy mniejszg, a wigc w przytoczo-
nym przykladzie 33 cm, wynik jest zatem
taki sam, jakby wjechano wozem na kamien
33 cm diugi a 5 em wysoki, co musi wy-
wola¢ wyrzucenie pojazdu w gore. Podobnie
ma si¢ z wjazdem na spadek niezaokraglony
tak, ze spadek 7%, odczuwalby sig¢ juz jak
219, i t. d.

Szerokos¢ drog obecnie uzywana, t. .
5 m toru jest rowniez dla automobilu zasa-
" dniczo wystarczajgca; ze wzgledu na wielka
chyzosé, ploszenie sig koni, i niech¢ine a za-
razem zbyt powolne usi¢gpowanie si¢ wozow
jadgcych zwykle $rodkiem drogi, wskazana
jest taka szerokosé, aby automobil mogl woz
taki bez ruszania go z miejsca omingé, do
czego potrzebna jest juz 6-metrowa szerokosé
toru, nie liczgc bankictow.

Z powyzszych wywodow wynika, ze
trasa istniejgcych drog da si¢ bez zbyt wiel-
kich trudnosci i kosztow dostosowa¢ do ruchu
automobilowego, zwlaszcza gdy pozostawi
si¢ przeszkody zbyt ucigzliwe do usunigcia,
a natomiast je odpowiednio wysygnalizuje.
Natomiast baczniejszg uwage niz dolgd nalezy
zwracal na przeszkody chwilowe, n. p.:
aby szuter konserwacyjny, o ile lezy w pry-
zmach na goscihcu nie wsuwal si¢ w tor,
zwlaszeza w krzywiznach na wewngtrznej
stronie thuku (gdzie wogole nie powinien byé
skladany), aby objazdy w razie wykonywania
objektéow byly bezpieczne (zwlaszeza przy
odgate¢zieniach od goscinca) i aby byly do-
statecznie i celowo w dzien i w nocy sygna-

lizowane 1 t. d.

B) Oddzialywanie automobilu na tor drogi.

Przedewszystkiem  nalezy  wylaczy¢
z omowienia te szkodliwe wplywy, ktore
majq znaczenie czasowe i przejsciowe, a spo-
wodowane sg tylko zta konstrukeyg wozow,

bo konstruktorowie usuwaja je w miar¢ po-
stgpu i dosSwiadezenia w budowie automo-
bilow. Do tych nalezg: za maly odst¢gp wolny
nad ziemij, co powoduje silny prad po-
wielrza i porywanie kurzu, za nizkie uloze-
nie srodka cigzkosci, co pocigga za sobg $li-
zganie si¢ wozu na skretach, niewlasciwe
hamulce, ktore nagle zatrzymujg kola, po-
wodujgc ich $lizganie sie w kierunku jazdy
(rowniez szkodliwe dla kol jak drogi), wre-
szcie zle wyréwnanie mas motorow, co wraz
z brakiem resorow przy wozach cigzarowych
powoduje szkodliwe uderzenia i wstrzgénie-
nia pionowe. Jezeli oprocz tego zauwazymy,
ze szkodliwe tarcie kol automobilu nie jest
wigksze, niz wozu zwyklego konnego przy
doliczeniu szkod wyrzadzonych przez okute
kopyta, to pozostaje do omowienia jedy-
nie wplyw cigzaru i chyzosci oraz tak zwane
ssanie kol, t j. rozrzedzenie powietrza
pod kolami opalrzonymi obrgczami gumo-
Wymi.

Automobile o $rednim ciezarze i chy-
zosci w granicach normalnych nie wywolujg
zadnych szkod na torze dobrze utrzyma-
nym, natomiast niszczg w krotkim czasie
droge zle utrzymang, nierownos$ci toru wy-
wohujg bowiem uderzenia poziome i pionowe;
automobil skacze i powoduje dalsze uderze-
nia kol, tor zrobi sie falisty i niszczeje.

Automobile ci¢zarowe dzialajg nieko-
rzystnie na droge. Obrecze prazkowane lub
z wyslajgcemi czg¢Sciami na obreczach sg dla
toru zawsze wielce szkodliwe, a nawet obre-
cze gladkie mogg bardzo nickorzystnie dzia-
k¢, jezeli cigzar jednostkowy jest za wielki
i niema elastycznego zawieszenia. Kazdy co-
kolwiek wyslajgcy kamyk zoslaje zwykle
w caloSci skruszony i powoduje zniszcze-
nia wprawdzie lokalne, ale szybko poste-
pujgce.

Od postgpu w budowie automobilow
ciezarowych zalezy, aby odnoéne braki usu-
ngé, L. j. zmniejszy¢ ciSnienie na jednostke
i jazdeg uczynic elastyezng i1 bezpieczng. Udane
proby w tym kierunku moZna juz obecnie
zauwazyc, polegaja one na zastosowaniu
wielkich obreczy o kilku pasach tak, ze ci$nie-
nie rozklada si¢ faktycznie na caly szerokoés
obreczy, — na zastapieniu kot prazkowanycl
przez kola gladkie z wkladkami aluminio

wemi, ktore bardzo znacznie zmniejszaj



niebezpieczenstwo $lizgania si¢ kol, zwlaszcza
na lodzie lub $niegu.

Nie da si¢ jednak przez sama konstruk-
cye automobilow o wielkich chyZosciach
zapobiedz ssaniu kol gumowych, kiore oga-
taca tor z lepiszcza i rozluznia go, tutaj juz
trzeba szuka¢ $rodkow zapobiegawezych
w samej konstrukeyi toru.

Z kolei zalem przechodzimy do kon-
strukeyi toru zostawiajgc na koncu omowie-
nie oddziatywania aulomobilu na objekta.

Wymagania stawiane co do stanu drogi
przy kazdym ruchu, a przy ruchu automo-
bilowym w stopniu znacznie zwigkszonym,
sq nasl¢pujgce:

1) Rownosé

2) Trwalosé

3) Elastycznose.

Pozostawiajgc na boku omowienie to-
row wylozonych brukiem zwyklym, malym
lub drewnianym oraz tory betonowe i asfal-
towe, weZzmiemy pod uwage tor najczesciej
uzywany L j. szutrowy wraz z nowszemi
jego odmianami.

W kazdym forze rozrozniamy bez wzgle-
du na jego konstrukcye trzy warstwy, odpo-
wiednio do ich przeznaczenia:

1) warstwa gorna (podklad gorny)
przeznaczona na zniszczenie:

2) warstwa $rednia (podkilad dolny)
przeznaczona jako element dzwigajacy war-
stwg gorng, oraz jako element rozkladajgcy
ciSnienie na dolng warstwe ;

3) warstwa dolna (podtorze) shuzgca do
przyjecia rozloZonego cigzaru ruchu i do
odprowadzenia wod atmosferycznych (od-
wodnienia toru).

Wymagania jakim warstwa dolna ma
czyni¢ zadosé, sq bardzo ucigzliwe, zwlaszcza
gdy si¢ zwazy, Ze przynajmniej poltowa na-
szych drog lezy w terenie nieprzepuszczal-
nvm, Ze charakier podioza jest zmienny (bo
nawet ta sama ziemia we wykopie moze sie
inaczej zachowywaé niz w nasypie) dalej, Ze
glebokos¢ zamarzania dochodzi w naszym
kraju do 70 e¢m i wigcej, a wiec zawsze
obejmuje podloze.

Poniewaz kazdy najmniejszy ruch w pod-
lozu powoduje zmiany szkodliwe w wyz-
szych warstwach, wi¢e podloze musi byé
bezwarnnkowo utrzymane w réwnowadze

i ochronione przed rozmakaniem. Odnosne
Srodki sg znane, a mianowicie: wprowadze-
nie niwelety w odpowiedniej wysokosci nad
okolicznym terenem, prowadzenie drog w pro-
filach odcinkowych w ten sposob, Ze nasyp
przewaza nad wykopem, przez co tworzy sig
dosé szeroki row odwadniajgey, zakladanie
odpowiednio gl¢bokich rowow we wyko-
pach. Najskuteczniejszym $rodkiem w tere-
nie nieprzepuszczalnym jest uZycie jako
warstwy dolnej piasku 1520 em, poniewaZz
piasek posiada zawsze minimum 30%, olwo-
row i moZe znaczng cz¢s¢ wody w danej
chwili zamagazynowaé¢, dajac jej czas do
spokojnego odptywu lub wsigkniecia w grunt.
Dalszemi cennemi wlasciwosciami piasku
sa te, ze niweczy wslrzasnienia i uderzenia
przez mechaniczng pracg ocierania si¢ ziar-
nek, Ze jest jedynym maleryatem, Kktory
w stanie mokrym jest wigcej zbity i wy-
trzymalszy niz w stanie suchym, wreszcie
to, ze rozklada bardzo roéwnomiernie cisnie-
nie, wskutek czego pory powstale w ziemi
a stuzace do odprowadzania lub powolnego
wsigkania wody w glab gruntu nie zaskle-
piaja si¢ (tak jak pod innym materyatem),
a zalem mogg dziala¢ nieprzerwanie.

Warstwa $rednia przyjmujaca cigzary
Zz warstwy gornej i przenoszgca je na dolng,
zalezna jest od obu tych warsitw, wobec
czego jej wymiary muszg byé z uwzglednie-
niem obu tych czynnosci ustalone.

Rola podkiadu dolnego jest zreszig
o wiele wigksza nizby si¢ napozér wyda-
walo, 0 czem $wiadczy znaczne jego zniszcze-
nie, ktore dajg si¢ zauwazyé przy rozbie-
raniu starych pokladow. Biorac za pod-
stawe wyniki ogloszone w referatach kon-
gresu Brukselskiego z r. 1910 oraz nie-
korzystne zachowanie si¢ drog, przy kio-
rych uzylo bardzo twardego materyalu na
poklad dolny, przychodzi si¢ do przekonania,
ze wvmagana obecnie wlasciwoscia po-
kladu dolnego jest jego elastycznosé
i podatno§é¢.

Wobec tego powinien on by¢ wykonany
z kamienia nielupliwego a wigkszego niz pod-
klad gorny, do czego najlepiej nadaje si¢ dobry
wapien. Robota musi by¢ staranna, bryly ka-
mienia ktadzione szerokg powierzchnig naspod
i to bardzo skrupulatnie, poniewaz bledy w ro-
bocie poprawi¢ sig¢ pozniej absolutnie nie da-



dzg i wymagaja w danym razie catkowitego
rozebrania i ponownego uloZenia.

Warstwa gorna musi odpowiadaé roz-
licznym warunkom. Materyal musi by¢ nie
tylko wytrzymaly na wplywy atmosfe-
ryczne ale i odporny na silty dzialajgce, a za-
tem w kazdym poszezegoélnym wypadka
zastosowany do jakosci, ilosci i cigzaru ru-
chu. Ponadto wymagamy od materyatu jed-
nolitosci, jednostajnej wielkoéci ziarn oraz
odpowiedniego ich wymiaru.

Jednolito$¢ materyatu pozwala na jego
roOwnomierne zuzywanie si¢, a co za lem
idzie na gladkos¢ toru; przy konserwacyi,
a zwlaszcza w chwili ewentualnej zmiany
gatunku ruchu, wypada zatem pamigtaé
o zjawisku, Z¢ mieszanina 2 gatunkow t. j.
szutru lepszego z poéledniejszym jest gor-
sza niz sam posledniejszy szuter bez przy-
mieszek.

Przy poborze szutrow z kamieniotomow
da sie¢ dostawy jednolitego materyalu zwykle
latwo dopilnowaé, przy zwirach rzecznych
lub ryniakach — jest to o wiele trudniejsze
i wymaga nieraz opuszczenia koryta glow-
nego rzeki a poszukiwania materyalow
w bocznych doplywach, lub nawet otwarcia
kamienioloméw w zboczach doplywow tam,
skad potok niesie najlepszy materyal.

Rownos¢ ziarn potrzebna jest dla po-
prawnego zwigzania si¢ szutru oraz dlatego,
aby tor przy malem stosunkowo zuzyciu sig
niec powodowat juz z tego powodu rozluz-
nien kamykow, iz najmniejsze z nich wiaSnie
swoj zywot zakonczyly i wypadly. Z tem
lgczy sie dobry ksztalt kamykoéw zblizony
do kostki, ktory najlatwiej uzyska¢ mozna
przy ttuczeniu recznem siedzgcem. Przy sto-
jacem thuczeniu pozostaje duzo czworoScia-
néw, a przy maszynowem duZo plytek.

Wielkoé¢ ziarn szutru gra znaczng role
1 jest zawista od sposobu uzycia szutru.

Teoretycznie biorge powinny by¢ ziarna
jak najwigksze, bo i poklad z nich zrobio-
nv moze diuzej si¢ zuzywaé bez wykrusze-
nia poszczegdlnych kamykow i wytrzymatosé
pojedynczego ziarna na uderzenia stoi w pro-
stym stosunku do jego obj¢tosci: praktycznie
biorge, trzeba zwroci¢ jednak uwagg na spo-
sOb ulozenia kamykow. Przy ukladaniu r¢ez-
nem dochodzi si¢ az do bruku, przy walcach
cigzkich do ziarn o 4-6 cm érednicy czyli

t. j. 70100 em? przy pozostawicniu szutru
do zajezdzenia fura do 2—4 em t. j. 8—30 cm?,
przyczem twardsze materyaly muszga miec
mniejszg objetos¢ niz migksze.

Prawidlowe uloZzenie ziarn szutru da
si¢ uzyskaé¢ tylko przez walcowanie, ktérego
przy nowozytnej konserwacyli mimo znacz-
nych kosztow (40—50 h od 1 m?® szutru przy
walcu konnym, okolo 1 K 60 h przy walcu
parowym) zaniecha¢ niepodobna. Walce
parowe uzywanych systemow do tego celu
zupelnie si¢ nadajg, sg jednak za kosztowe
i stuzg tylko do walcowania dostatecznie gru-
bej warstwy szutru. Walce o motorze ben-
rynowym lub naftowym mialy da¢ dobre
rezultaly 1 zaczynajg wchodzi¢ w uzycie.
Walce konne przewaznie zadaniu swemu nie
sq w slanie podola¢, bo wywierajg za staby
nacisk.

Przy dos$wiadczeniach z wozami cig¢za-
rowymi skonstatowano zgodnie, Ze ich sze-
rokie kola dzialajg jak walec parowy, coby
wskazywato, Ze odpowiednie zmniejszenie
srednicy walcéw konnych powinno ich dzia-
tanie poprawié, potrzebna jest tylko do tego
celu znajomos$é relacyi miedzy szerokoscig
obreczy, $rednicg kola i obeigZzeniem.

W uchwalach kongresu paryskiego
i brukselskiego przyjeto jako podstawe, Ze
rozlozenie ciSnienia na szeroko$¢ obreczy
jest rowne, oraz ze naciski stojg w prostym
stosunku do drugiego pierwiastka ze srednic.
Z innych rozumowan a mianowicie z for-
mul na tarcie potoczyste oraz z geometrycz-
nej relacyi 2 kot o réZznych sSrednicach, za-
gl¢bionych jednakowo w tor drogi, wynika-
loby raczej, ze cisnienia stojg w odwrotnym
stosunku do $rednic, czyli 2e iloczyny z ci-
$nienia i Srednicy sg ilo$cig stalg. Szerokoéc
obreezy gra tu takie pewng role, funkcya
szerokosci zdaje si¢ by¢ dosé skomplikowa-
na i przy szerokich obrgczach mniej jedno-
stajna jednak wplyw jej na ci$nienie zdaje
si¢ by¢ mniejszy niz wplyw Srednicy. Wo-
bec tego moZnaby za poréwnawcze Kkryte-
ryum ci$nienia koét przyja¢ idealny nacisk,
jaki wywiera koto na przekréj poziomy pro-
wadzony przez swoj srodek.

Nast¢pujgce cyfry illustrujg ten sposob
poréwnania cis$nienia z przyjetem dotychczas
obliczeniem cisnienia na 1 cm szerokosci
obregczy.
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Walec parowy
srednica 114em - e
sred ic 50 47 42-3
szerokosé 114 em
waga 5500 kg.
Wéz zwykly
srednica 70 cm 50 60 214
szerokos¢ 6 cm :
waga 300 kg (1200/4)
Walec konny
srednica 130 cm 38 31 956
szerokos¢ 150 cm )
waga 5000 kg

Na podstawie ci$nien idealnych lub
ciSnien wedle wskazowek kongresu bruksel-
skiego liczonych, mozna skonstruowaé walec
o matej Srednicy, ktorego dzialanie powin-
nobv by¢ co najmniej takie jak wozu zwy-
ktego o cigzarze 1000 kg, Srednicy 75 em
1 szerokosci obreczy 7 cm (stokrotne ci$nie-
nie idealne = 50 kg). Walec taki stuzviby
do ugniatania szutru uzywanego do konser-
wacyi prowadzonej systemem latania a bytby
tanszy, niz wprowadzony obecnie w niekto-
rych prowincyach system ugniatania szutru
zapomocg wozow cigzarowych o specyalnie
szerokich obreczach stuzacych rownoczes$nie
do rozwozu szutru.

Samo walcowanie tak niezbedne do
uloZenia ziarn szutru, nie jest jednak jeszcze
wystarczajgce, tor wymaga bowiem po skon-
czonem walcowaniu jeszeze wypelnienia po-
zostatych otwordw lepiszezem aby zapobiedz
ewentualnemu ruchowi ziarn przez podpar-
cie ich na calym obwodzie. Od lepiszcza
wymagamy, aby czynilo tor nieprzepuszczal-
nym, aby nie zmienialo swej konsystencyi
wobec mrozu, deszczu lub posuchy i aby
nadawalo wierzchniej warstwie wlasnosci
elastyczne. Te bardzo daleko idgce wymogi
sqg przy zwyklych lepiszczach trudne do
osiggnigcia, wobec tego ulozenie ziarn szutru
musi byt tak doskonale, aby dodane nastgp-
nie lepiszeze jak najmniej pracy wykony-
walo.

Najlepsze rezultaty daje przy nawierzchni
z materyalow bardzo twardych uzycie matlej
ilosci zwirku z wapnia i naodwrot, przy
uzyciu nawierzchni z twardego wapnia uzy-
cie zwirku z porfiru (wzglednie podobnej
skaty) lub bardzo grubo ziarnistego kwarcy-
towego piasku.

Uzycie itolupkow i drobnego piasku
z przymieszkami ilastemi moze daé dobre
rezultaty tylko tam, gdzie droga posiada
nadzwyczaj dogodne warunki t. j. znajduje
si¢ przewaznie w stanie lekkiej wilgotnosci,
nie bedgce narazong ani na zbytnie wyschnie-
cie ani rozmakanie.

Nowe metody ulepszenia lepiszcza po-
legaja na pokryciu go warstwg ochronng
lub zastgpieniu go materyatami bitumicz-
nymi,

Do pierwszego sposobu nalezy wypro-
bowane juz do$¢ wszechstronne smotowanie
zewnetrzne (terowanie) na gorgco, ktore im-
pregnujgec gorng warstwe toru na 2—5 cm
tworzy nadto nad lepiszczem powloke gru-
bosci 1/, — 1 em, ktora, o ile sig¢ wraz z po-
stepujgcem zuzyciem warstwy szutrn nie
zetrze i nie skruszy, stanowi wyborny sro-
dek ochronny.

Do drugiego rodzaju nalezy uzycie
asfaltu lub jego surogatow t. j. mazi poga-
zowej zmienionej w rodzaj sztucznego asfaltu,
a to albo przez odpowiedni proceder, lub
tez przez odpowiednie domieszki.

O ile do¢wiadczenia z asfaltem wydaly
dobre wyniki, o lyle doswiadczenia ze suro-
gatami asfaltu nie daly dotad wszchstron-
nie zadawalniajacych rezultatow, chociaz juz
w niektorych wypadkach spotkaty si¢ z uzna-
niemni.

Ten drugi rodzaj dotychezas uzywanego
lepiszcza (asfalt i jego surogaty) spowo-
dowal jednak potrzebe uzycia szutru nie
o ziarnach rownych, lecz przeciwnie o ziar-
nach wszelkich mozliwych wielkosci (az do
ziarn piasku) a to w tym celu, aby zmniej-
szy¢ do minimum procent otworéw (analo-
gicznie jak przy betonie), co w tym wypadku
na swoje uzasadnienie, bo nawierzchnia two-
rzy konglomerat zupelnie jednolity i réozno-
rodnoéé ziarn nie moze wywolaé¢ tutaj zad-
nych szkodliwych zjawisk.

PoniewaZ te nowe sposoby wykonywa-
nia nawierzchni sg stosunkowo bardzo dro-




gie, przeto przy przewaznej ilosci drog
pierwotny sposéb konstrukeyi toru nie wyj-
dzie zdaje si¢ wogole nigdy z uzycia.

Majgc zalem na uwadze rozwijajacy sie
ruch automobilowy, musimy stara¢ si¢ dawne
metody budowy i konserwacyi toru poznac
do najdrobniejszych szczegotow i wyzyskaé
mozliwie doskonale, a to wedle potrzeb miej-
scowych i w miarg stojacych do dyspozyci
funduszow.

C. Wkoncu wypada nadmieni¢, ze
wptyw ruchu automobilowego na objekta
jest minimalny.

Automobile cigzarowe nie powoduja (na
objektach na ich cigzar obliczonych) zadnych
zmian. Przy wzrastaniu wagi automobilu
cigzarowego predzej konstrukeya toru okaze
si¢ zanadlo odporng niz objekta, co ma juz
obecnie swoj wyraz w tem, Ze zaczynaja
konstruowa¢ lzejsze wozy, shuzace do pro-
wadzenia pociggéw drogowych, zlozonych

z jednego lub wigcej wozow. Ze wzgledow
praktycznych nalezaloby jednak na drogach
wazniejszych wykonywaé juz obecnie objekta
2. klasy L. j. obliczone na wozy 8. tonowe,
a to nie tylko ze wzgledu na omnibusy au-
tomobilowe, lecz takze ze wzgledu na wozy
konne, stuzgce do przewozu mebli.

Wkoncu za$ wypada zaznaczyé, Ze
z konserwacyg mostow nie mozna zwlekaé
przy ruchu automobilowym i Ze mosty
obecnie musza faktycznie posiadaé te
wylrzymaloéé, na ktora sg liczone, wobec
czego wyczekiwanie zarzadow drogowych
z konserwacyg mostow obliczonych na wozy
kilku, Iub kilkunastu tonowe az do lej
chwili, w ktérej juz bezpiecznie mogq jezdzié
tylko srednio naladowane wozy wiejskie,
bedzie musialo ustaé¢ i z tego tylko po-
wodu moznaby obecnie twierdzi¢, ze ruch
automobilowy zwigksza koszla utrzymania
ohjektow.




INZ. MIKOLAJ CZAJKOWSKI.

Akcya kraju w sprawie regulacyi miast i znaczniejszych
miejSCOWOSCI.

Zdajagc sobie sprawe¢ z doniostoéci roz-
woju naszych miast i znaczniejszych miej-
scowosci tworzgeych gltowne srodowiska ru-
chu kulturalnego i ekonomicznego, nie mia-
lem poczgtkowo zamiaru wyslapi¢ na V-tym
zjezdzie Technikow polskich z odnoénym
referatem, posiadajac tvlko ogolne dane co
do stanu dotyczgcej akcyi w naszym kraju,
ktore nadto dopiero w poréwnaniu z innymi
krajami dacby mogly wlasciwy obraz za-
niedbania u nas pracy spolecznej na tem
polu.

Wezwany jednak przez Szanowny Ko-
mitet zjazdowy — a wobec blizkiego termi-
nu — zobowigzany do zebrania przynajmniej
zasadniczych momentéw w staraniach poczy-
nionych w tym kierunku przez Stalg Dele-
gacy¢ w mysl uchwat poprzedniego (IV) Zja-
zdu, bylem spowodowany do tego tem bar-
dziej, ze w czynnosci poprzedniej miatem
sposobno&¢ bra¢ udzial w odnosnej komisyi
powotanej przez lwowskie Towarzystwo po-
litechniczne.

Za poruszeniem ltej kweslyi obecnie prze-
mawial wigc glownie wzglad na potrzebe
wykazania skutecznosci zjazdow i cigglosci
obywatelskich usitowan technikow polskich.

W  postgpieniu tem kierowalem sig
takze drugim motywem wigcej wewnetrznym,
lecz nie mniej obowigzujgeym, mianowicie
polrzebg wyraZnego zaznaczenia, ze krajowe
Biuro drogowe (utworzone w r. 1868) jako
najdawniejszy zwiazek agendy technicznej

Wydzialu krajowego!) — nie biorge tym ra-
zem urz¢gdowego udzialu w zjezdzie i odno-
snej wyslawie — procz tego, ze mimo bardzo
krepujgeveh warunkow wykazaé si¢ moze
doniostymi wynikami w rozwoju zaniedba-
nej poprzednio komunikacyi drogowej, —
ma i na tem polu pewne zaslugi, o ktorych
nie tylko szerszemu ogolowi, ale nawet sfe-
rom zawodowym mato wiadomo, a ktore
moglyby by¢ o wiele donioslejsze gdyby nie
braki ustawowe i organizacyjne.
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Kierujgc sie temi pobudkami, staraniem
mojem jest daé przynajmniej ogolny poglad
na obraz odnoénej akecyvi w naszym kraju.

+ *
*

Pomimo wydania szeregu ustaw budo-
whniczych dla gmin galicyjskich procz oso-
bnych dla miast Lwowa i Krakowa, a lo:

1) z dnia 28. kwietnia 1882 D. u. k. Nr.
77 dla miast wigkszych,

2) z dnia 4. kwietnia 1889 D. u. k. Nr.
31 dla znaczniejszych miejscowoéct,

3) oraz z dnia 13. pazdziernika 1899
D. u. k. Nr. 133 dla wsi i miasteczek, w kto-
rych obok przepisow o wykonaniu poszcze-
golnych budowli, uwzgledniono takze ogolne
warunki zabudowywania i rozwoju gmin

1) PoZniej dopiero z rozwojem stosunkéw po-
wstaty inne krajowe biura techniczne (melioracyjne
1879 — kolejowe 1894 — budownicze 1900).
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przez zaslrzezenic ich regulacyi; okazalo sig
w zastosowaniu tych ustaw wiele brakow,
domagajgcych sie zmian i uzupelnien.

W uznaniu tej potrzeby jakotez wobec
szybkiego rozwoju osad miejskich, podmiej-
skich i fabrycznych — poruszono na IV zje-
zdzie technikow polskich sprawe czynnego
wprowadzenia i uzupelnienia przepisow o re-
gulacyi miast galicyjskich, przekazujgc ja
Statej Delegacyi tego zjazdu.

Wykonujac powyzsze zlecenie, Towa-
rzystwo politechniczne we Lwowie wniosto
w roku 1903 do Sejmu krajowego petycyeg
z umotywowaniem a) potrzeby zmiany od-
nosnych ustaw krajowych, jakotez b) usta-
nowienia krajowego biura dla przeprowadza-
nia i zalatwiania spraw tego rodzaju.

W uwzglednieniu powyzszychwnioskow,
jakolez gtownie z uwagi na czeste kleski po-
zarow nawiedzajacych nasze wsie i miaste-
czka, oraz w uznaniu brakow dotychczaso-
wych ustaw budowniczych i policyjno-ognio-
wych, podjeto rownoczesnie z inicyatywy
czynnikow autonomicznych akcyg w sprawie
ogniotrwalego krycia budynkow we wszyst-
kich gminach kraju, ustanawiajgc w tym celu
krajowy fundusz pozyczkowy w kwocie
1,600.000 koron, na udzielanie Reprezentacyom
powiatéw bezprocentowych pozyczek spla-
calnych w 10-ciu latach, ktory ma stuzy¢ na:

a) poreczone przez gminy bezprocento-
we pozyczki dla ubogiej ludnosci, celem
utalwienia jej krycia dachéw ogniotrwalym
materyatem,

b) zakladanie powiatowych sktadow da-
chowek glinianych i cementowych, w celu
zaopalrywania ludno$ci wloscianskiej i ma-
tomiejskiej w dachowki, a to za zwrotem
tylko kosztow produkeyi i dostawy,

c¢) na wyrob dachowek cementowych
przez te Rady powiatowe, gdzie wyrdb rur
betonowych jest prowadzony we wlasnym
zarzqdzie, oraz na zakladanie fabryk tych
wyrobow.

W zwigzku z powyiZsza akevy przystg-
piono do opracowania zmian dotychezaso-
wych ustaw budowniczych, kiore ujgle no-
wellg do ustawy z dnia 15. maja 1907 (D.

u. k. Nr. 55, 56, 57) sq obowigzujgce dla
wszystkich gmin od polowy sierpnia 1907.

Nie rozpatrujge szczegotowo zmian po-
wyzszych ustaw, stwierdzi¢ jednak nalezy

znaczny poslcp w Kkierunkn przyspieszenia
odno$nej akecyi i zasadniczego ujecia jej
w ramy pewnego systemu i odpowiedniej-
szego nadzoru.

Sprawe bowiem regulacyi gmin miej-
skich, wylgczono z pod kompetencyi gmin,
ktore dotad tylko w razie kleski elementar-
nej (pozaru i t. p.) mogly byly tylko z wia-
snej inicyatywy podja¢ akcye regulacyjno-
asanacyjng ; przydzielajgc natomiast odnoéne
agendy wy2szym wladzom autonomicznvm
(Wydzialom powiatowym), ktore zostaly zo-
bowigzane w terminie ustawg okres$lonym
do zarzgdzenia, opracowania i wydania pla-
now regulacyi miast i znaczniejszych miej-
scowosci, oraz zdrojowisk i stacyi klimaty-
cznych, a nadto do wzigcia inicyatywy w upo-
rzagdkowaniu innych miejscowosci, ktorych
szybki rozwoj ma byé takze ujety w odpo-
wiednie normy.

Procz tego przyznano Wydziatowi kra-
Jjowemu jako najwyzszej wladzy autonomi-
cznej prawo czuwania nad nalezytem wyko-
naniem Lych ustaw, prawo ostatecznego za-
twierdzania planéw regulacyjnych i rozstrzy-
gania rekursoOw dotyczacyeh spraw powyi-
szych, w ostatniej instancyl.

Z drugiej jednak strony nowo wydane
ustawy wykazuja jeszcze pewne braki, ktore
zwlaszcza w stosowaniu tych ustaw przed-
stawiaja niejasnosci w interpretacyi odno-
snych przepiséw i luki co.do morm tyczgcych
sposobu opracowania projektow, mianowicie :

Trzymajac sig¢ analogii galicyjskiej usta-
wy drogowej, ktora dotyczy tylko powiatow,
obowigzujgcymi teraz przepisami budowni-
czymi nie objeto ustaw osobnych dla miast
Lwowa i Krakowa a to pod wzgledem za-
strzezenia podobnej kompetencyi Wydziatu
krajowego, co do ostateczmego ustalenia
wzglednie zatwierdzenia planu regulacyjnego;
mimo tego, ze w istniejgcych obecnie odno-
snych ustawach dla tych miast, jako wladze
powolane do czuwania nad ich przestrzega-
niem wymieniony jest Wydzial krajowy jako
d-cia instancya.

Wskutek tych niedomagan ustawowych
zdarzajq si¢ w miastach naszych czeste fakia
dzikiej spekulacyjnej parcelacyi, przy ktorej
procz tego, ze pomijane s¢ zupelnie wzgledy
estetyczne, tworzone bywaja ulice o niewla-
sciwych kierunkach, nadto czesto bez mo-



znosei nalezytego polaczenia, o spadkach
przekraczajgcych dozwolone normy, oraz bez
uregulowania niwelety terenu, rOwniezo sze-
roko$ciach ulic wogoéle za matych (12 m
przy budynkach, 3 i w niedalekiej przyszio-
sci 4-ro- pietrowych) przytem niezastosowa-
nych do kierunku sSwiatla; wreszcie o nie-
wilasciwym typie budowy (n. p. zwartej na
kresach miasta) przy zupelnem nienwzglg-
dnieniu konfiguracyi terenu i stanu wegeta-
cyi (zalesienia), tak waznej w hygienie ggsto
zaludnionych osad miejskich.

Nadto przy istniejgcych a nieohudowa-
nych jeszcze glownych nawet ulicach miasta
nie bywa wcale zwracana uwaga na. uregu-
lowanie niwelety — a linie regulacyjne dla
nowych budynkéw, wyznacza si¢ dowolnie
bez zadnego systemu i programu.

Procz tego zachodza braki w ustawie
o wywlaszczeniu starych (a niehistoryeznych
budowli) dla celow asanaeyi i regulacyi mia-
sta, kltora przy zastosowaniu keniecznej pe-
ryodycznej rewizyi oraz przy Scisle przestrze-
ganych przepisach o przymusowej demolacyi,
bylaby zbawiennem i koniecznem zabezpie-
czeniem od zdarzajgcych si¢ nierzadko wy-
padkéw zawalenia zamieszkalych domow.

Rozumie si¢, Ze rownolegle z akcys
w tym kierunku, musi i8¢ speleczna dzialal-
no$¢ gmin miejskich — poparta ustawowo
przez wyzsze wiladze krajowe i centralne pan-
stwowe — pod wzgl¢gdem budowy tanich do-
mow dla niezamozZnej i ubogiej ludnosci,
a stawianych programowo w odpowiednich
dzielnicach z uwzglednieniem wszelkich wa-
runkoéw zdrowoinych i estetycznych.

Tego rodzaju zaniedbanie miast wigkszych
procz tego, ze szkodliwie dziala w ich roz-
woju i spowoduje w przyszlosci ogromne
naklady na ich prawidlowsg regulacye — sta-
nowi zarazem zgubny przyklad dla gmin
mniejszych.

Przystepujac do rozpatrzenia zasadni-
czych usterek odno$nych ustaw pod wzgle-
dem systematycznej regulacyi wszystkich
gmin miejskich, zaznaczy¢ nalezy przede-
wszystkiem: brak blizszego okreélenia spo-
sobu opracowania odnoénych projektow.

Wskutek tego bardzo wiele Wydziatow
powiatowych i gmin ma przekonanie, Ze
wystarczy w tym celu na odbitkach planu
katastralnego lub jego powigkszeniu wkreslié

linie regulacyjne wedlug uznania powolanych
do tego czynnikow, kilore po przejseiu toku
okreslonego ustawa, mialyby by¢ obowigzu-

jace.

Jest to wrecz bledne zapatrywanie, do-
tychezasowe bowiem mapy katastralne gmin
miejskich wykazujaoe wiele brakow i niedo-
kladnosci mogg byé przydatne chyba do
oryentaeyi przy: wstepnem obej§ciu; w po-
wigkszeniu zas ich skali powsta¢ mogg
tylko wieksze bledy i niedokladmnosci, niedo-
puszozalne w planie regulaeyjnym.

Rowniez nie mozna uznac¢ za zupetnie
wlasciwe odnoszenie si¢ nicktorych magistra-~
tow miast wigkszych do panstwowych wiadz
skarbowych, w sprawie przeprowadzenia na
koszt odnosnych gmin nowych zdjgé celem
sporzgdzenia- planow sytuacyjnych. stuzgeych
za podstawe do dalszych pomiaréw i opra-
cowania planu regulacyjnego.

Nie podajgc bowiem bynajmniej w- wat-
pliwos¢ dokladnosci tych pomiaréw i kon-
statujac tylko trudnosci w ich wykonaniu
z powodu znanej powszechnie szczuplosci
dotyczacego etatu panstwowego, ktora zwykle
powoduje odmowe lub co najmniej znaczng
zwlokg, podnies¢ tutaj naleiy szczegoOlniej
niewlasciwos¢e tej ofiarnosci gmin, wobec
tego, ze wladze skarbowe we wlasnym inte-
resie t. j. w celu utrzymania dokladnej ewi-
dencyi podatkowej, zwlaszcza posiadlosci
miejskich o stosunkowo znacznym i szybkim
przyroscie wartosci, podlegajacych nadto cze-
stym zmianom i podzialom, musiatyby ry-
chlo same przystgpi¢ do opracowania nowych
dokiadnych planow sytuacyjnych i to w wigk-
szej skali.

Procz tego zakres tych zdje¢ stosunko-
wo kosztownych; nie odpowiada $eisle po-
trzebom regulacyi; o ile bowiem pomiary te
wykonywane sa w celach podatkowych, obej-
mowa¢ muszg cale terytoryum gminy, nie
nadajgee si¢ czasem wszgdzie do zabudowa-
nia, o tyle z drugiej strony pomijajg one ni-
welaeye terenu, ktora. dia regulacyl miasta

jest konieczna.

Zdjecia te zatem musialyby byé uzupel-
nione w tym ostatnim kierunku, kr¢pujgc
przytem gming nieokreslonym terminem ocze-
kiwania na uproszong praeg, ktérg w tych
samych gramicach kosztow mozZnaby wyko-
na¢ w calym potrzebnym zakresie, wiasnym
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personalem, wzglednie przez autoryzowanego
inzyniera.

Zastrzegajac sie w koncu, ze co do tej
sprawy nie chodzi mi o sposéb wykonania
ale 0o koszt odnos$nych prac, zaznaczyé¢ mu-
sz¢, ze wobec milionowych zasitkow udzie-
lonych na roboty asanacyjno-regulacyjne
Wiednia, Pragi i t. p.,, kraj nasz stanowigc
najwigkszg prowincye austryacks, moze mieé
uzasadnione prawo do 2zgdania czynnego
wspotudzialu panstwa w tej akeyi, kiory po-
winien sie objawi¢ tak ustawowemi ulgami
podatkowemi w razie uskutecznionej prze-
budowy miast — jak odpowiednio wydatng
pomocg finansowa, ktorej malym ulamkiem
bylaby pomoc techniczna przy pomiarach.

W kwestyi za$ wydanych ogolniko-
wych tylko przepisow tyczgeych regulowa-
nia lub otwarcia ulic i placéow, zaznaczyc
nalezy :

1) Koniecznoé¢ okreslenia minimum ich
szerokoéci (bez wzgledu na dlugosé ulicy lub
wysokos¢ budynkow) z podzialem na kate-
gorye; gdy bowiem normalne warunki ko-
munikacyjne wymagajg moznosci mijania si¢
przynajmniej 2-ch zaprzegow i przylem cho-
dnikéw dla pieszych, a w ulicach uporzgdko-
wanych musi by¢ to uwzglednione,
to z drugiej strony nalezyte utrzymanie
drog nie da si¢ pomysle¢ bez poboczy (wzgle-
dnie chodnikéw) rowow (czasowo) lub Scie-
kow (w przysziosci); same tylko wzgledy
komunikacyjne stanowig podstawe do pew-
nej Scistej normy.

Jezeli uwzglednimy przytem stosunki
bezpieczenstwa ogniowego, ustanawiajgce
dzisiaj minimum oddalenia mi¢dzy okapami
(6 m), procz innych warunkow, znajdzie sig
takze dalszy motyw okreslenia szerokosci;
gdy nadto wzgledy sanitarne i estetyczne wy-
magajg takize pewnej odleglosci domow,
wzglednie szerokosci ulicy dla $wiatla lub
powietrza, i miejsca do obsadzenia ulic drze-
wkami, wszystkie te warunki wywolujg po-
trzebg okreslenia dozwolonego minimum sze-
rokosci ulic.

W rzeczywistosci spotykamy jednak
wigkszg szeroko$é ulic w wiejskich koloniach
niemieckich ,jozelinskich“ zr. 1780 nizw now-
szych ulicach nawet miast wigkszych, pomi-
jajac juz miasteczka i wsie zamieszkale przez
ludnose miejscows.

Jako typowo razgey przyklad naduzycai
pochodzacego z braku wyrainego przepisu
w tym wzgledzie, stuzy¢ moze fakt, 2e w
parcelacyach budowlanych przeprowadza-
nych w gminach lezgcych przy samej gra-
nicy miasta — za wiedzg wladz — tworzone
bywaja szesciometrowe uliczki!!!

2) Rownolegle z tem zachodzi konieczna
potrzeha okre$lenia najwiekszych dopuszczal-
nych spadkow dla ulic gltownychi pobocznych
a to zaleznie od terenu.

Jezeli bowiem, dla publicznych drog
zamiejskich normy te w uwzglednieniu na-
lezytego wyzyskania sil pociggowych, rozwoju
srodkow (motorow) przewozowych i bezpie-
czenstwa ruchu, normy odnosne w ostatnich
czasach ulegaja znacznemu ograniczenin, jest
to tem bardziej potrzebne w osadach miej-
skich, ydzie wielki ruch pieszych i zaprze-
gow wymaga odpowiedniego uwzglednienia

3) Dalszg wazng kwestye stanowi ko-
nieczna potrzeba ustawowego okreslenia mi-
nimum parceli zdatnej do samoist-
nego zabudowania (wzastosowaniu takze
do réznych kategoryi gmin miejskich).

Na istniejgeych bowiem w miasteczkach
gruntach budowlanych o powierzchni 40, 30
a nawet 20 m 2 niema mowy o zastosowaniu
przepisow ustawy budowniczej, co do wol-
nej przestrzeni na podworza, urzadzenia wy-
chodkow, dotdéw kloacznych i ich oddalenia
od sgsiadow, skrzyn na &mieci etc.

4) Rowniez powinna by¢ wyraznie za-
kazana sprzedaz tylnej czg¢sci parceli innemu
whascicielowi pod zabudowanie, do ktorej
dostep moze byé¢ zapewniony tylko w formie
serwitutu, przez brame¢ lub podworze wia-
sciciela frontowej realnosci, co si¢ czesto zda-
rza w mniejszych miastach.

Wszelkie zatem kupno parcel na cele
budowlane winno wymaga¢ stwierdzenia
wiladz odnosnych, czy ze wzgledu na obo-
wigzujgce przepisy i plan regulacyjny, grunt
ten jest zdatny pod samoistng budowe, a uchro-
ni to wielu od wyzyskun spekulantow i przy-
krego zawodu.

5) Celem moznosci slopniowego upo-
rzgdkowania gmin miejskich, powinna bhye¢
przymusowo wprowadzana komasacya pla-
cow budowlanych, bez czego nie jest mozli-
we stosowanie przepisow budowlanych ognio-
wych i sanitarnych; ingerencya sgdu w tej



sprawie winna si¢ ogranicza¢ tylko do oce-
nienia nalezytosci za ewentualnie zmniejszo-
nyg powierzchnie — lecz nigdy w kwestyi
[. zw. prowizoryum o naruszenie wiasnosci,
przez niezb¢dne przesunigciec miejsca parceli
jednej na druga.

Kwestya ta da si¢ z latwoscig przepro-
wadzi¢ po ogniu i demolacyi kilku budyn-
kow przylegtych. Odnosny za$ tok wywika-
szezenia winien by¢ tak unormowany (nb.
bez krzywdy wilascicieli), by bez wzglgdu na
wspolnikow nieobecnych lub wmaloletnich
sprawa ta mogta by¢ w krotkim czasie prze-
prowadzona, przyczem pod prawo wywla-
szczenia winny podpadac¢ wszelkie budynki,
ktore regulacye utrudniajg.

Rowniez w kwestyach prawa swiatla,
przechodu i wogole pochodzacych z tytutu
L. zw. ,prawa prywatnego“, nie powinna in-
gerencya sadow byé dopuszczalna; inaczej
bowiem nie da si¢ przeprowadzié¢ zniesienie
zautkow ($ciezek), na ktore zwvkle okna
wychodzg, a ktore stanowig zarazem przej-
scia Jakotez zlewisko nieczystosci i wychodki;
wtedy bowiem tylko dadzg si¢ wytworzy¢
w pewnych czesciach miasta zwarte grupy
domow, wynikle z koniecznosci wyzyskania
placow i przewidziane ustawy.

6) Wreszcie takze co do mniejszych osad
a w szezegolnosci gmin wiejskich zachodzi
potrzeba wprowadzenia pewnych norm ty-
czacych zabudowania tychze, procz obowig-
zujgeych:

a) przedewszystkiem ulice i drogi wiej-
skie t. zw. gminne winny posiadac takze okre-
$long minimalng szerokose, a to ze wzgle-
dow pod 1) podanych; w przeciwnym razie
mimo ogniotrwatego krycia da-
chow i zachowanego oddalenia domow
obok siebie potozonyvch nie zapobiegnie
sie pozarowi, ktory przeniesc si¢ moze tatwo
przez wgzka ulice.

g) Dla kazdej gminy wiejskiej winien bye
wydany takze plan regulacyjny przy utrzyma-
niu przynajmniej zasad stosowanych przed
150-ciu laty dla kolonii niemieckich, z uwzgle-
dnieniem naturalnie warunkow miejscowych.

y) W razie parcelacyi obszaru dwor-
skiego winna by¢ obowigzujgcg rownoczesna
komasacya gruntow z uwzglednieniem rowniez
racyonalnego obudowania przy nowych dro-
gach prawidlowo ulworzonych.

d) Rozbieranie i niszczenie budynkow
dworskich nie powinno by¢ dozwolone bez
zbadania ich stanu; a o ile uzonane jako do-
bre, nie mogly by¢ uZyte na gospodarcze
cele gminne (spichrze, sklady narzedzi i na-
sion i sklepy kolek rolniczych) winny byé
zamienione na administracyjne, kulturalne,
wzglednie sanitarne zabudowania, niezbedne
dla gmin (jak urzgd gminny, skladnice po-
cztowe lub ochronki dla dzieci i laznie, ja-
kotez czytelnie, sale zebran, przytulki) przy-
czem przylegly park lub sad owocowy po-
winien byé¢ takZze ustawowo ochroniony od
Zniszczenia.

Zadanie to nie bedzie weale przesadne,
gdy si¢ wezmie pod uwage, Ze najczesciej
w gminach wiejskich niema lokalu na po-
mieszczenie tego rodzaju urzadzen waznych
dla rozwoju i podniesienia stanu ludnosci
wiejskiej, a nawet urzedy gminne mieszczg
sie zwykle  katem“ lub w specvalnej izdebce
nawet bez podtogi.

Jedynie zabudowania dworskie jako od-
powiadajace w znacznej cze$ci pewnym wy-
mogom kultury, mogg bye¢ z korzyscig w ten
sposob zuzytkowane, a znajduje to analogig
w ufrzymaniu niektorych zabytkow history-
cznych przy uzyciu ich na pomieszczenie
nowozytnych instytucyi (n. p. szkola rolnicza
w zamku w (leskun).

* *
E

Wzigwszy teraz pod uwagg sposob sto-
sowania tej ustawy u nas, okazuje sig, ze
mimo uplynionego terminu (w 1. 1909) —
sprawa regulacyi miast wogole mato posta-
pita.

A jak ja rozumiano i uznano, okazuje
sie z tego, ze przed wskazanym terminem
zotosito sic w tej kwestyi tylko kilka Wy-
dzialow powiatowych i to badz o informa-
cye co do skali planow, majgc tylko na oku
powickszenie sytuacyi katastralnych, badz
o przedluzenie terminu ustawowego do wy-
dania i przedluzenia wymaganych planow,
a nawet byly i umotywowane — na podsta-
wie dat otrzymanych rzekomo od facho-
weow — zgdania zmiany nowo wydanej
ustawy na dawniej obowigzujacg a bardzo
wygodng, gdyz latwg do obejscia.

Trzeba tutaj doda¢ nawiasowo-—w obro-
nie ogolu, ze w ustawie tej i poszczegolne



jednostki fachowe nie bardzo sj¢ orvento-
waly.
Byty bowiem wypadki, Ze koszt opra-
cowania planu regulacyjnego miasta (dawniej)
obwodowego o 6.000 mieszkancach lub pro-
jektu regulacyi wigkszego zdrojowiska oce-
niono az na 1000 koron!, liczgce przytem
ewentualng czynnosc przy zdjeciach po 2 ty-
godnie.

Z drugiej stronv koszt opracowania re-
gulacyi miasta pomienionej wielkodci, takze
sfery zawodowe mialy oceni¢ rownoczesnie
na 100.000 koron, dajgc tym sposobem inte-
resowanymezynnikom niefachowym powainy
argument do zadania cofnigcia caltej ustawy.
z powodu rzekomo znacznych kosztow i bra-
ku $rodkow na cel powyizszy!).

Tego rodzaju zapatrywania musiaty po-
wsta¢ u nas, gdzie ledwo stolice i wigksze
miasta (30) posiadaja organa fachowe i to
przewaznie do spraw konsensowo-budowla-
nych, do tego nizko wynagradzane, a co naj-
wazniejsza pozbawione ograniczeniami shu-
zbowemi samodzielnosci i inicyatywy.

Przytem brak pod tym wzgledem pra-
wie wszelkiej kontroli wiladz wyZszych, gdyz
wedlug norm dotad obowigzujacych, wkra-
cza¢ one mogg dopiero w razie podniesienia
zarzutOw przez interesowane strony prywa-
tne; wobec czego tg tylko droga przypadku
mogg si¢ ujawni¢ liczne wadliwosci zarzg-
dzen wiladz gminnych w sprawach techni-
cznych, przewidziane zreszty badZz brakiem
fachowych organow, badZz zupelng ich zale-
znoscig od czynnikow administracyjnych
i wpltywow miejscowych.

Cala wigce ich ingerencya wynikajaca
z odnosnych ustaw, ogranicza si¢ gtownie do
rozstrzygania rekursow i to czgsto bez opi-
nii technicznej, ktora powinna tutaj stanowié
zasadniczg podstawe orzeczenia, lecz z opar-
ciem glownie na stronie formalnej czyli L. zw.
+prawno-administracyjnej*.

Jako typowy przyklad tego toku urze-
dowania stuzy¢ moze fakt, ze w jednej gmi-
nie zwanej wiejsky ale lezgce] przy samej
granicy wigkszego miasta, nie uwzgledniono
racyonalnego zgdania Zwierzchnosci gminnej
tyczgcegeo przyjecia przy parcelacyi znaczniej-

) Wogdle z tego Lytutu mozZznaby lakZe zniesc

przymus szkolny i L p. ustawy kulturalne, dla kio-
rych skutkow niema wspoélezynnika rentownosci.

\

szego obszaru 10-metrowej szerokosci ulic,
lecz pozwolono na szeSciometrowg szerokosé;
baczgc zapewne na to, czy byli sgsiedzi prze-
stuchani i jak si¢ zapatrywali na t¢ kwestye,
czy w lerminie, wzglednie w jakim porzadku
Iub komplecie Rada gminna swoje postano-
wienie powzigta, kierujge sig zatem tylko
tego rodzaju wskazowkami.

Wobece lakiego traktowania sprawy nie
bedzie dziwne, Ze i po lerminie przepisa-
nym powolane czynniki nie kwapily sig z do-
pelnieniem nowo wydanych przepisow i do-
piero wskutek przedstawienia kompetentnych
korporacyi technicznyeh ') wezwano odnosne
wihadze miejscowe do przedlozenia planow
regulacyi wszystkich miast w ciggu 2-ch mie-
sigey; co znown ze wzgledow rzeczowych
i wyZze] wyjasnionych warunkow, nie bylo
mozliwe.

Skutkiem tego, procz miasta Krakowa,
ktore wskutek znacznego powigkszenia przy-
stapilo w ostatnich czasach do programowej
akeyi w tym kierunku, przy réwnoczesnem
wprowadzenin odpowiedniej organizacyi od-
no$nych urz¢dow technicznych, oraz z wy-
jatkiem jednego z mniejszych miast (Zywcea)
ktore przed wydaniem nowelli (z dnia 15.
maja 1907 D. u. k. Nr. 35, 36, 57) poruczyto
wykonanie planu regulacyjnego biuru autlo-
ryzowanego inzyniera, inne gminy miejskie
nie zastosowaly si¢ dotad do wymagan usta-
wy, mimo wspomnianych wezwan.

Poruszenie tej sprawy spowodowalo
tylko w wielu wypadkach prosbe¢ o przedtu-
zenie terminu, o danie potrzebnych wyjasnien,
wreszeic ze wzgledu na brak sit wlasnych
i matych funduszow o udzielenie fachowej
pomocy ze strony Wydzialu krajowego.

Wihadze krajowe ktore w uwzglednieniu
sanitarnych potrzeb i finansowych warunkow
gmin mniejszych udzielajg przez swoje biu-

") Izba Inzynierska z okazyi pominionej spra-
wy pismem z dnia 21. maja 1909 [. 3215 wyraznic
zaznacza, ze ,jest w kraju spora liczba ukwalifiko-
wanych technikow cywilnych, ktorzy nie znajdujs
zajecia“.

Twierdzenie to znajduje wystarczajgee uzasa
dnienie w fakcie, 2ze grono inZzynierow cywilnyct
sklada si¢ ze stosunkowo wielu czynnych lub eme
rytowanych urzgdnikow technicznych — a jede
z najwybitniejszych inZynierow cywilnych u schytki
tycia objal suplenturg na Politechnice lwowskie
na bardzo skromnych warunkach.



‘o melioracyjne pomocey technicznej do
pracowania projektow kanalizacyi i wodo-
iggow, mimo 7Ze ustawowego przy-
nusu tych urzgdzen jeszeze niema;
prawy jednak regulacyi miast, stanowigce
odstawe do  wszelkich inwestycyi miej-
kich i ustawowo obowiazujgce, a przynale-
ne do krajowego biura drogowego, w odpo-
viedni spos6b nie traktuje, a to — z braku
ersonalu technicznego.

Tylko w razach kleski pozaru i to na
silne prodby Zwierzchnosci gminnych i Wy-
lziatow powiatowych, deleguje Wydzial krajo-
vy swoich inzynieroéw, ktérzy przy najlepszych
heciach, pod przymusem jednak Koniecznosci

naciskiem stron, sg zniewoleni do czynnoéci
loraznej, bez moznoéci systematycznego prze-
rowadzenia zdje¢ i nalezytego zbadania wa-
unkow miejscowych; nie mogge przytem
bjaé¢ zabudowanego terytoryum calej gminy.

W wyjatkowych tylko razach pomoc
aka bywa udzielana do opracowania proje-
ilow  szezegblowych, regulacyi zdrojowisk

miejsc klimatycznych lub ogranicza sig tyl-
0 do podania zasadniczvch wskazoéwek
rzy wstgpnem obejsciu ).

O ile delegowany inzynier byl przydzie-
ony na czas dluzszy i mial wplyw na tok
dbudowy miasta, skutki tej akeyi byly wie-
ostronne i bardzo wydatne.

Celem przeprowadzania regulacyi zdro-
owisk i stacyi klimatveznych powierzono
nzynierom krajowym opracowanie odno-
nych projektow dla gmin: Zakopane (inZ.
ngel), Truskawiec (inz. Piotrowski), Brzu-
howice (inz. Jakubik).

L L
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Zamykajgc niniejszy referat zaznaczam
v streszczeniu, Zze celem racyonalnego i sku-
ecznego wprowadzenia w Zycie stalego wy-
conywania omawianych ustaw zachodzi
wtrzeba:

') W ten sposob (w lalach migdzy rokiem 1900
1910) wspoldziatano po pozarze w 15-slu gminach,
to: 1) w Skale (inz. Czajkowski), 2) w Buczaczu
nz. Drexler), 3) w Lubaczowie (in2. Romanowski).
¥ w Oleszyeach (in2. Groeh), 5) w Sokalu (in2, RHo-
1anowski), 6) w Radomyslu (in2. Pielech), 7) w Kol-
uszowej (in2. Zebrowski), 8) w Kutach, 9) w Zio-
zowie, 10) w Sokotowie (inz. Borowiczka?, 11) w Dy-
owie, 12) w Brzesku, 13) w Lezajsku, 14) w Bla-
owej, 15) w Przemyslanach (inz. Jakubik).

1) Obowigzujgee obecnie przepisy L zw.
ustawy budownicze podda¢ zasadniczemu
zbadaniu, a to w celu uzupelnienia ich:

a) wyraznymi przepisami co do:

a/ najmniejszej dozwolonej szerokosci
ulie,

@) najwigkszych dopuszezalnych spa-
dkow,

y) minimum parceli budowlanej,

d) stwierdzenia przy kupnie zdatno$ci
parceli pod samoistne zabudowanie.

£) wyraznem okre$leniem kompetencyi
sqgdow,

b) w kwestyach wywlaszezenia oraz L. zw.
~prawa prywatnego®, uznaniem mozno-
Sci komasacyi parcel budowlanych,

¢) objecia takZe osad wiejskich odpowie-
dnimi przepisami, ktére winny byé
uwzglednione przy komasacyi a szcze-
golniej parcelacyi obszarow dworskich.
2) Zapewnienia odnosnych funduszow

przez:

a) obowigzkowe wstawianie przez gmi-
ny miejskie, znaczniejsze miejscowosci
i zdrojowiska do budzetu - co ro-
cznie pewnej kwoty na cele regulacyjne
(potrzebnej glownie na wykupno lub
zamiang gruntow, odszkodowania i wy-
nikle stgd koszta prawne),

b) utworzenie krajowego tunduszu pozycz-
kowego (analogicznie jak "dla krycia
dachow), ktéryby stuzylt do umozliwie-
nia odnoénym gminom miejskim izdro-
jowiskom, nalezytego wypelniania obo-
wigzujgeveh przepisow powyzszych u-
staw,

c) spowodowanie poparcia w tym Kierun-
ku u c¢. k. Rzadu:

@) przez przyznanie interesowanym wia-
$cicielom odpowiednich ulg podatko-
wych w razie dotyczgcej akeyi,

B) przez wydatng pomoc finansowg na
cele asanacyjno-regulacyjne  przy
ewentualnem udzieleniu bezplatnej
pomocy technicznej ze strony kom-
petentnych wiladz pomiarowych.

3) Ustanowienia dotyczgcych czynnikow
wykonawezych przy wiadzach autonomi-
cznych:

a) Ustanowienie fachowych organéw na
miejscu, a to przez zorganizowanie biur
technicznych w miastach wigkszych —



polegajace przytem zasadniczo na roz-
dziale referatu konsensowo-budownicze-
go od publicznych robot gminnych ko-
munikacyjnych wraz z regulacys.

b) Dla agend tego rodzaju w t. zw. zna-
czniejszych miejscowosciach (154), a
wzgl¢dnie miasteczkach i gminach wiej-
skich winni by¢ ustanowieni powiatowi
inzynierowie a ewentualnie budowni-
czowie.

Tutaj mogtaby Izba inzynierska
w porozumieniu z kompetentnemi wia-
dzami krajowemi wyznaczyé okregi
urz¢gdowania swych czlonkow — analo-
gicznie jak notaryaty.

¢) Utworzenie w krajowem biurze drogo-
wem sekeyi (oddzialu) dla spraw regu-
lacyi miast, ktorejby bez posrednictwa
Zwierzchno$ci gminnych podlegaly fa-
chowe organa') wymienione pod aj i b).

Oddziat ten musiatbhy w zakresie |

swego dzialania uskuteczniaé:

a) badania projektow regulacyi dla ich
zatwierdzania,

') Jak miejskie organa sanitarne sz bezposre-
dnio odpowiedzialne za swe zawodowe czynnosci
wobec fachowych organéw wiadz wyzszych, bez
wzglgdu na przetozone miejscowe wiadze admini-
stracyjne.

#) oraz rozpatrywania odno$nych re-
kursow,

) kontrolowania z urzgdu na miejscu
sposobu zabudowania miast i zasa-

dniczego stosowania si¢ do warun-
kow udzielanych konsensow,

d) oraz badania publicznych robot miej-
skich i odno$nych budzetéw gmin-
nych t zw. miejskiego funduszu dro-
gowego,

€) wreszcie udzielanie pomocy techni-
cznej uboZszym gminom miejskim
w opracowaniu planéw regulacyi
(podobnie jak przy kanalizacyi i wo-
dociggach).

L] »
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Wszystkie powyZsze uwagi, jakie si¢ na-
suwajq przy rozpatrvwaniu waznej kwestyi
rozwoju miast i wigkszych miejscowosci —
przedstawiono w pogladowym zarysie celem
dania materyatu do dyskusyi na Zjezdzie te-
chnikow polskich, gdzie w zetknigciu sie
takze z zastgpcami innych dzielnic mozna
poruszone tutaj sprawy obszerniej omowi¢
i w poréwnaniu z analogicznymi przepisami
i urzgdzeniami innych dzielnic uzyskaé¢ dane
do odpowiedniego uzupelnienia i rozszerze-
nia, oraz poprawy ustaw u nas dotgd obo-
wigzujgcych.



NZ. FRANCISZEK JAKUBIK.

Regulacya miast i miasteczek w odniesieniu do obowiazujacych
obecnie ustaw; ekspropryacyjnej,komasacyjnej i budowlanej.

Nie o regulacyi miasteczek, czy miast
naszych w Galicyi pod wzgl¢dem technicz-
nym, i. j.sporzqdzaniu planu regulacyjnego
dla miasta chce tu mowié, ale przedewszyst-
kiem o wprowadzenie danego — gotowego
juz planu regulacyjnego miasteczka — (za-
twierdzonego przez wszystkie instancyve), —
wprowadzenie planu takiego w Zycie, przez
dotyczacy wiadze.

Ustawodawstwo bowiem nasze tyle ma
brakow w ustawach majacych na celu wpro-
wadzenie w czyn nie juz planu regulacyj-
nego, ale obowigzujacej ustawy budowlanej,
tyle sprzecznosci negujgcych zbawienny sku-
tek jednej, wprost $miesznie nieraz prak-
tykowang interpretacy¢ ustawy drugiej, Ze
kto mial sposobnos¢ zetknge sig z tem
wszystkiem cho¢ raz w praktyce, ten musi
zgda¢ reformy, by przepisy réznych, na te-
renie dzialania publicznego spotykajacych
si¢ ustaw, wzajemnie si¢ wspieraly, a nie
jak obecnie nieraz akcyg¢ utrudniaty !

Oto przyktad:

W miasteczku X po pozarze, wniesli
pogorzeley : Joel Leib i Beila Salamonowie
podanie wraz z planami o konsens na bu-
dowe kamieniczki murowanej majgcej sta-
ng¢ na ich frontowej parceli budowlanej
przy ulicy giéwne;j.

Rozprawa konsensowa wedlug proce-
deru przewidzianego w ustawie si¢ odbyla,
Salamonowie konsens otrzymali, w 8 dni
tenze stal si¢ prawomocnym, chcg budo-

wat — i wedlug zatwierdzonych planéow wy-
brali fundamenta pod &ciane boczna od sa-
siada, ktora wedlug ustawy z dnia 15. maja
1907 dz. u. kr. Nr. 56, i konsensu, ma przy-
pera¢ do granicy sasiadow : Sliwinskich.

By tych ostatnich, nie dotknigtych po-
zZrem, wige majgeych wigecej wolne rgee do
pieniactwa 1 ostawionego naszego ,prowi-
zoryum*® nie drazni¢, odstepujg nawet Sala-
monowie przy braniu fundamentow — do-
browolnie kilkanascie centymetrow od
granicznego plotu Sliwinskich.

Murujg nast¢pnie Sciang ,do sznura“,
wige jeszeze tu i oOwdzie parg em. dalej od
granicy i gdy ze §ciang swoja sg juz wyZej
plotu Sliwinskich, ktory to plot wymurow:-
na Sciana ma zasigpié, stary od spodu zbut-
wialy ptot graniczny obsungt si¢ w stabszych
miejscach ku scianie Salamonow, a tem sa-
mem nachylit do Sliwinskich.

Sliwinscy robia sadowe .prowizo-
ryum®,.. liczna komisya z obu stron z ad-
wokatami robi wizy¢ lokalng, poczem —
(bez wezwania, a nast¢pnie przeshuchania
wydajacej konsens wladzy, przegladnigeia
chocby dotyczacego protokotu spisanego
w gminie ze stronami przy rozprawie kon-
sensowej, mimo, Ze pozwani i obrona na
nig si¢ powolywali) — wyrokujacy sedzia
skazal Salamonow na 40 koron grzywny.

Lecz ,Salamonowy" wyrok tego s¢dzie-
go nie bedzie epilogiem sprawy, a przynaj-
mniej nie musi by¢!
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W rok, dwa, trzy, dziesig¢e, zecheg zno-
wu Sliwinscy w miejscu starej lepianki,
~willowo*, czotem do ulicy stojgcej, posta-
wi¢ kamieniczke murowang przy linii regu-
lacyjnej ulicy i w danych warunkach zmu-
szeni beda dobudowaé si¢ zwarcie do Sciany
Salamonow, ktorzy bedac teraz pod dachem,
a pami¢tni choé¢by przegranego prowizoryum,
juz przy rozprawie Konsensowe] za OW po-
zostawiony kiedy$ dobrowolnie kilkanascie
em szeroki paseczek obok swej Sciany, po-
stawig nie do przyjecia wprost cene kupna
dla Sliwinskich, albo — znajac moc obo-
wigzujacych ustaw, wogole na sprzedaZ sig
nie zgodzy.

Energiczniejsza Zwierzchno$¢ gminna,
gdyby tu w dodatku w gre¢ wchodzit radny,
lub chotby przyjaciel radnego, — rzadziej,
aby zado$¢ uczyni¢ przepisom ustawy, —
znajge zreszlg dawny Kkonsens Salamonow,
wedlug ktorego ci mieli sie dobudowaé prze-
ciez &ciSle do granicy sasiedniej, laczac
obecng rozprawe konsensowg z lamtg przed
laty, — nakaze %liwil'lskim Sciang graniczng
stawia¢ tuz przy $cianie Salamonow.

Ci ostatni jednak — przypu$émy — na-
straszyé sie nie dali; bo zaledwie Sliwinscy
zaczeli budowe, Salamonowie robig spor
owlasnodée — 90", technicznych znaw-
cow sgdowych — (mimo niedokladnosci
i tak matej podzialki 1 : 2880 obowiazuja-
cych hipotecznych map sadowych) — znaj-
dzie w jaki$ sposob ow 15 czy 20 cm sze-
roki paseczek wzdluz Sciany ,powodow*
nalezgey do ,powodow®, i sedzia wyro-
kujgcy nowa budowe .pozwanvch* wedlug
paragrafu, o ow pasek nalezacy hipotecznie
do ,powodow*, odsungé¢ kaze. [ niema na
to rady !

Szukaniec w dalszych instancyach dla
nas korzysinego roztrzygniecia jest niepewne,
a kosztowne, a rozciggajace si¢ na miesigce
przynajmniej, jezeli nie lata cale!

Predzej przyjdzie .koza do woza- L j.
przy energicznej Zwierzchnosci gminnej, Sa-
lamonowie z jakgs zupelnie inng proéhy
przyjda do gminy, czy gmina sama tak po-
trafi zaleS¢ ,za skorg* czysto policyjno-sani-
tarnymi represyami, w tym wypadku pie-
niaczom Salamonom, Ze ci — zazwyczaj
za sutem wynagrodzeniem ze strony Sliwin-
skich — wreszeie si¢ zgodza !

Ale czyz takim, lub podobnym sposo-
bem ma si¢ dopiero przemyca¢ obowigzu-
jaca ustawe¢ budowlang?

Pot biedy jeszeze przy odbudowie spa-
lonego miasta ! — gdzie wszystko bez dachu,
wstrzymywane konsensem: sgsiad z sasiadem
godzi sig, bo nie czas im na pieniactwo;
ale prosz¢ mi przeprowadzi¢ przy ulicy
glownej, cho¢by w rynku: system zwar-
tego budowania si¢ — (przepisany
w § J6. wspomnianej ustawy) — przy po-
wolnej, dziesigtki lat trwajacej przebudowie
miasteczka z domow drewnianych — (zwy-
czajnic czolem do frontu, a okapami do
sgsiada stojgeych, gdzie dwa takie sgsiednie
okapy tworzg miedzy Scianami dziurg t. zw.
.miedzuch* od 1-go metra do 2-ch, nie-
rzadko i 5 m szeroki, zaleZznie od tego, czy
pas taki wolny tworzy tylko skap sgsiednich
okapow, czy daje rownoczeSnie boczne
swiatto i wejscie dla w mowie bedgceych
sgsiadow, zazwyczaj : przejscie, przegon, wjazd
dla nich na podworze, a bardzo czesto: ser-
witut hipotckowany, lub 30 letnim uZzywa-
niem w razie sporu wedlug prawa przyzna-
ny serwitut: przechodu, przegonu i prze-
jazdu dla wielu jeszeze innych w $rodku
wiekszego bloku budowlanego bezladnie
rozrzuconych samoistnych zabudowan, kto-
rych mieszkancy jedynie tylko takimi wiek-
szymi miedzuchami dostajg si¢ do siebie) —
powlarzam : jak przeprowadzi¢ mozna wila-
sciwie zwarte budowanie sie od frontu
w warunkach jak wyzej i to przy powolnem
przebudowaniu sig¢ ulicy z drewnianych do-
mow na kamienice murowane '

Jeden nie zgadzajacy si¢ pieniacz, mato-
miasteczkowa palestra, Zyjagca w #/y-cich
czesciach z ghupoty i zylki procesowej na-
szego chlopa, mieszezanina i Zyda, stang tu —
(skutkiem niejasnych okreSlen i nie wspo-
magania si¢ wzajemnie ustaw 1 wladz) -
jak nie w len, to w inny sposob technikowi
na przeszkodzie, a jako biegli w kunszcie,
potralig sofisteryy wszedzie zrobi¢ .z igly
widly“ i sad slaje po stronie niby poszko-
dowanych, nie pomny, Ze zazwyczaj malem
ustepstwem ze strony ,powodow®, dopehni-
toby sig¢ przepisow takze ustawy budowlane;j,
mato znanej tym sferom, i jak z ich poste-
powania wnosi¢ mozna, tak jakby wecale
nieohowigzujacej.



Celem zatem mozno$ci stosowania usta-
wy budowlanej, winna ustawa ekspro-
pryacyjna dawaé¢ mozno$¢é znoszenia
tego rodzaju serwitutow, stanowig-
cych zasadniczg przeszkode.

Temat szeroki, a w skutkach wdzieczny
dla sekcyi prawno-technicznej, ktoraby umia-
la rozliczne wypadki mogace si¢ wydarzye
w praktyce unja¢c w przepisy dajyce prawo
ekspropryacyi, wykluczajgce moznose wybie-
gow, a z drugiej strony nie krzywdzice in-
teresowanych.

Wigceniezbedna jest ustawa dajgcaim moz-
noé¢zabudowania polowy swojego miedzucha,
mimo, Ze nichudujgey sgsiad na swojej poto-
wie bedzie miat wezszy przechod, przegon, czy
przejazd, czy wreszcie §wiatlo, ktore — (chocby
za poniesieniem kosztow przez strong budu-
jaca si¢) — nieraz bardzo latwo daloby sie
uzyska¢ przez zrobienie z innej strony okna.

Wige w innym wypadku: winna by¢
mozno$¢ zmuszenia wiadcicieli jakiego$ in-
nego poblizkiego miedzucha wolnego, do
dania przejazdu (n. b. za wynagrodzeniem),
tracgcym wjazd przez nowy budowle.

Wige w innej sytuacyi, potrzebna bedzie
moznos¢ ofwarcia czasowo nowego przejazdu
za wynagrodzeniem, cho¢by przez sad usta-
lonem, ale w jakiej$ krotkiej, pewnej co do
postepowania drodze; mozno$é czasowego
przejazdu na tak dlugo, zanim powstanie
dajmy na to przewidziana, a planem regula-
cyjnym objeta ulica przez] srodek zbyt sze-
rokiego, prostokgtnego bloku pomyslana, da-
jaca dostep i front dla budowli, porozrzuca-
nych w $rodku bloku, ktora to ulica kiedys
wszystkie te wjazdy 1 serwituty w lwiej
czesci zastgpi, czynige je zbytecznymi.

Odnoéne paragrafy ustaw budowlanych
powinny szczegotowiej traktowaé przypadki,
gdzie dla wzgledow technicznych plyngeych
z ustawy i ducha ustawy budowlanej, wy-
wilaszczenie jest konieczne; przez to dopel-
nityby niejako ow podstawowy co do moz-
nosci ekspropryacyi: 365 paragraf'), zasa-

1) Paragraf 6w 365. brzmi: _Jezeli ,dobro
ogolne* tego wymaga, musi czlonek panstwa za sto-
sownem wynagrodzeniem, bez szkody, wlasnosé
swojg dla danej sprawy odstgpic*, W oryginale nie-
mieckim: ,Wenn es das allgemeine Besle erheischt,
muss ein Mitglied des Staates gegen eine angemes-
sene Schadloshaltung selbst das vollstindige Eigen-
thum einer Sache abtreten®.
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dniczej ustawy cywilnej, jak to uczynity pod
tym wzgledem, opierajace si¢ rowniez na
nim ustawy: drogowa, kolejowa, a przede-
wszystkiem wodna, gdzie, jezeli juz nie sa-
ma ustawa, to dopelniajgce jg rozporzgdze-
nia ministeryalne, dajg wigkszg swobodeg
dzialania dla technika w odniesieniu do
prywatnej wlasnosci.

Z praktyki i obserwacyi wlasnej, mogihy
przeciez kazdy inzynier dziesigtki przyto-
czy¢ przykladow wprost Smiesznie-ukos$nie
do linii frontu, lub w rozmaitych tfamancach
pobudowanych $cian od sgsiada, ktory nie
budujgc si¢ rownoczesnie, nie tylko zepsul
dany budynek, ale zaszkodzil rowniez sobie,
bo w nast¢pstwie sam bedzie zmuszony sto-
sowaé sie do tych anormalnoéci.

Ustawa wiec budowlana winna
zgdaé, a tem samem pomagaé do
zmiany ksztaltu granic parcel budo-
wlanych sgsiadow, celem moznosci
prawidlowego i korzystnego zabu-
dowania tych parcel

Trudnos$ci tu duze, ale tylko w wigk-
kszych miastach i to w s$rodmiesciu, gdzie
parcele budowlane sy bardzo drogie, wy-
rownanie w zabudowanej czesci miasta utru-
dnione, a osiggnigty skutek problematyczny, —
szczegblnie przy wiegkszych parcelach, gdzie
ostre katy mozna wyzyskaé architektonicznie,
a straci¢ w korytarzach, obszernych klatkach
schodowych, czy podreczniejszych ubika-
cyach.

Ale w miastach powiatowych i mia-
steczkach, szczegolnie przy odbudowie po
pozarze, gdzie nieraz z calych dzielnic po-
zostaje kupa gruzow, a tylko tu i owdzie
resztki przepalonych matowartosciowych mu-
row parterowego domku. — gdzie tworzy sie
nowe ulice na parcelach gruntowych, — wy-
rownanie takie powinno by¢ poparte ustawy,
bo tu i tam w $ciSle ograniczonych ulicami
blokach jest tatwe, a przynosi dla wszyst-
kich niezaprzeczenie widoczne korzyéci.

Zajme si¢ teraz blizszem rozpatrzeniem
samej ustawy budowlanej, jej genezy
i wykonywania jej w praktyce, a w trakcie
rozwazania wykaze luki, ktore w ustawo-
dawstwie odnodnem nalezaloby wypelnié.

W gorgezkowej akeyi sporzgdzania planu
regulacyjnego dla odbudowy spalonego mia-



sla, nieraz wertujac i komentujge obowigzu-
jace ustawy budowlane, przychodzito mi na
mysl, kto wlasciwie byl redaktorem, tworcg
takiej ustawy n. p. dla tych wigkszych 154
miasteczek, zazwyczaj z siedzibg starostwa,
a co najmniej sadu?

7e Wydziat krajowy wnosi, Sejm uchwa-
la, a cesarz zatwierdza, to kazdy wie, ale
kto Wydziatowi krajowemu, ktory departa-
ment, a w nim ktory oddzial, ezy biuro wy-
gotowuje i jakiemi sitami fachowymi catly
Ow memoryat?

Czy sprawy te — (przynajmniej w ostat-
nich latach, odkgd do biura techniczno-dro-
gowego Wydzialu krajowego przyczepiono
jak kopciuszka : regulacye miast (spalonych)
zawadzajg o biuro techniczne, czy tylko co
najwyzej idg do biura prawniczego ktoregos$
dopartamentu, czy gdzieindziej i tam usta-
wy te budowlane sporzagdzane, czy akcepto-
wane zostaly?

Takie pytanie gwaltem mi si¢ nieraz
nasuwa, bo juz w mojej praktyce widziatem,
7e nie wszystkie rekursy przeciw planowi
regulacyjnemu, sporzgdzonemu przez podpi-
sanego, rekursy zalatwiane przez Wydziat
krajowy, dochodzity do biura techniczno-
drogowego !

Ustawy te sy przeciez co chwila uzu-
pelniane, — widzg to z debat i wnioskow
w sejmie — widzg to chochy z tego, Ze
ustawa z dnia 4. kwietnia 1889 Dz. u. kr.
nr. 31 obowigzywala jako$ 132 tych wig-
kszych miasteczek, a w ostatniem wydaniu
,Przepisow budowlanych* wydanych w r.
1908, widz¢ tych miasteczek juz 154.

Tak samo w treéci jej w dalszym ciggu,
dostrzegam zasadnicze zmiany tak pod wzgle-
dem prawnym, jak i technicznym, co wszyst-
ko na to wychodzi, ze ustawa ta ulega cig-
glym poprawkom.

Moze to moje subjektywne zapatrywanie,
ale w kazdym razie ugruntowane niniejszem
roztrzgsaniem sprawy, gdy powiem:

a) ze ustawe dla miasta Lwowa i Kra-
kowa wygotowali fachowi (techniczno-pra-
wni) referenci tych miast, ktore to przepisy
przedyskutowane nastepnie w rozmaitych
izbach i towarzystwach reprezentacyjno-fa-
chowych — (Izba inzynierska, Towarzystwo
politechniczne), poprawione 1 uzupelnione

poszty dopiero dalszym szimlem do uchwal
i polecenia do sankceyi;

b) ze ustawa dla 29 wigkszych miasl,
powstata przez okrojenie (co do wymagan)
tamtych dwoch;

¢) 7e analogicznie ustawa dla owych
154 wigkszych miasteczek, powstala przez
okrojenie poprzedniej.

Na toby wskazywal zupelnie len sam
uklad wszystkich tych ustaw, zasadzajacy
si¢ na tej samej prawie ilosci paragrafow
i to tak dla Lwowa, jak i dla ostatniej,
dajmy na to: Drabinianki pod Rzeszowem,
jak rowniez na tej — trzeba przyznaé pla-
nowej — degradacyi wymagan technicznych
Lwowa, dla 29 wigkszych miast, a nast¢pnie
dla 154 wiekszych miasteczek, wreszcie dla
reszty miasleczek i wsi!

Tak, czy siak nalezaloby tworzy¢ takie
ustawy — (jakkolwiek winno to by¢ w mia-
rodajnych organizacyach przedyskutowa-
ne) — byloby jeszcze dla sprawy samej pot
biedy, a nawet obowigzujace ustawy obecnie,
wystarczatyby z biedg, gdyby referenci, tworcy,
sejm, tworzgce i uzupelniajac je, pomysleli, po-
starali si¢ byli, mieli gwarancyg spodziewang,
Scistosci wykonywania ustaw tych
w praktyce!

Bo bolesne i $mieszne, ze wcigZz sie
zmienia te ustawy budowlane, uzupelnia,
poprawia, a ani pomyslg, skontroluja, w ja-
kie mierze sg one wykonywane w 2Zyciu,
w praktyce do danej chwili!

I dopokad kazde z miasteczek takich
nie bedzie mie¢ inzyniera, czy budow-
niczego miejskiego, jak ma teraz leka-
rza, welerynarza miejskiego; dopokad inZy-
nier ten miejski — (majgcy prawo wolnej
praktvki (jak n. p. geometra, lekarz, lub
weterynarz miejski) — nie begdzie odpo-
wiedzialny, podporzgdkowany nie Zwierz-
chnoéei gminnej, ale przez Wydzial powia-
towy, a jeszcze skutecznie] — praktyczniej
wprost Wydzialowi krajowemu, t. j.
ad hoc ustanowionemu referentowi Wydzialu
krajowego z kilku wyszkolonymi w tych
sprawach inzynierami, — to szkoda papieru
na ustawy, ktorych nikt w gminie takiego
powiatowego miasteczka, ani nie rozumie,
ani tez o stosowaniu ich nie mysli, a zreszig
nie potrzebuje.



Z praktyki bowiem mojej widzg, ze
nawet wolno - praktykujgcy budowniczowie,
czy koncesyonowani przez Namiestnictwo
majstrzy murarscy, robigc plany po tych
miasteczkach, wcale, albo mato co zwazajg
na rzeczowe, ogniochronne, zdrowotne za-
budowanie parceli i kierujg si¢ tu raczej
wola wiasciciela — (nie raz zlg z nieswia-
domosci tylko) — ktory chee jak najmniej-
szym kosztem zabudowa¢ jak najwigcej swo-
jei powierzchni bez zwigzku, a czgsto ze
szkodg dla sasiada.

Plan zreszta na dom, kamienicg, we-
dlug brzmienia obecnie obowigzujgce] usta-
wy, nie musi robi¢ koncesyonowany majster
murarski, czy budowniczy, lecz wogole moze
robié ktokolwiek; nadto plany fe nie sg ba-
dane, opiniowane i w wykonaniu kontrolo-
wane przez fachowy techniczny organ gminy,
odpowiedzialny przed fachowg wiadzg wyz-
szg — (Wydzial krajowy) — jak n. p. lekarz
okregowy przed Wydzialem krajowym i fi-
zykiem,

Organ taki winien mie¢ prawo: ,veta®,
w krotkiej drodze, po zalatwieniu ktorego to
.veta“ przez wladzg kontrolng, byltby konsens
dopiero prawomocny, a wige wykonalny.

Takze niedopilnowanie, rozmy$lne prze-
oczenie przez inzyniera miejskiego dostoso-
wania si¢ budowli do planu regulacyjnego,
przez wydanie konsensu na budowe whbrew
planowi regulacyjnemu, czy ustawie budo-
wlanej i jej duchowi, winnoby podlegac
kontroli wladzy wyiszej.

Piszgc to wszystko nie twierdzg, Zeby
w Zwierzchnosciach gminnych nie bylo, jak
sic to méwi ani jednego sprawiedliwego!
Duzo robi tu zlego — w miasteczkach po-
wiatowych - nieswiadomosé, brak rzeczo-
wego pouczenia, interpretowania ducha usta-
wy, wykazania dobrych skutkow tejze pod
wzgledem estetycznym, sanitarno-ogniowym.

W miastach znowu wigkszych, Zwierz-
chno$¢ gminna bedac jedyng instancyg dla
swego budowniczego, nie liczy sig z jego
opinig, zwlaszcza, Ze wyzsze wiladze
(Wydzial krajowy) nie lustrujg z u-
rze¢du peryodycznie czynnos$ci ma-
gistratow =z zakresu omawianej
sprawy.

Jezeli wiec Zwierzchnosei gminne nie
bedg ustawowo zmuszone przyjgc in-

zynierow, wzglednie budowniczych,
odpowiedzialnych za swoje opinie
vrzed wyzsza kontrolng wtadzg fa-
chowgs, ktoraby w wypadkach na-
gtych odrazu, a zawsze peryodycznie
sprawy budowlane — (konsens, sto-

sowanie sie do obowigzujgcego
planu regulacyjnego) — w kraju
kontrolowata, — to na nic najlepsze

ustawy, najidealniejsze plany regulacyjne, bo
w tych obecnych warunkach plany bedg le-
zaly bezuzytecznie, a w mieScie bedg sig
dokonywaty rozhoje budowlane, uprawnione
konsensem ; w wigkszosci wypadkow z nie-
$wiadomosci, a nierzadko ze zlej woli, intrygi
lub interesu.

Nieznajacy tych stosunkow, nie chciathy
wierzyé, jak malo t¢ ustawg budowlang
znajg w praktyce Zwierzchnosci gminne,
a nieraz nawet specyalne komisye z radnych,
nierzadko z prawnikow zloZone.

Znam jedno z miast powiatowych, gdzie
do niedawna wszystkie rekursy budowlane
odsytano do starostwa n. b. whrew ustawie.
Starostwo nie majac inZyniera panstwowego
w miejscu, zatatwialo jednak te rekursy,
i dopiero dalszy rekurs na orzeczenie sta-
rostwa do namiestnictwa wniesiony, otworzyl
wszystkim oczy: starostwu, gminie, adwo-
katom.

Brak fachowego organu technicznego
w gminie, brak nad tym peryodycznej kon-
troli wladzy wyzszej powoduja, Ze nieraz
Zwierzchno$¢ gminna, wydaniem jednego
konsensu nieharmoniujgcego z planem regu-
lacyjnym calego miasta, psuje za jednym
zamachem to, co nieraz dziesiatki lat skru-
pulatnie przestrzegajac, chroniono!

Niech to znowu przyklad z natury
wziety, wyjasni lepiej:

Jak zalgczony rysunek nr. 1 wskazuje, —
(ktory przedstawia glowny gosciniec przy
wejsciu do pewnego miasta) — potrafila
Zwierzchno$¢ gminna — latami wstecz —
unormowac pigkng szerokosec dla cale] tej
ulicy, bo okolo 24 m dla odleglosci kamie-
nic, — przewaznie willowo w ogrodkach
stojacych, a 13 m szerokosci dla goscineca
wraz z chodnikami.

Caly ten kilkadziesigcioletni dorobek
zepsuto od wschodniej strony dopiero przed
kilku laty: konsensem na pigtrowg monu-



mentalng’) kamienice na rysunku literg A
oznaczong, ktérej front wysunigto w linig
parkanow, przez co tem samem przesunigto
dawng lini¢ regulacyjng calego bloku z linii
a—b, do c—d.

W élad zatem juz, pobudowano nowe
kamienice: B, C.

Niepowetowany blad w A, przeboleli
ojcowie miasta z czasem; wytlomaczyli so-
bie to zresztg, ze tak, czy siak linii regula-
cyjnej parkanow nie przekroczyli, wigc ko-
munikacyi z tej strony
nie $cie$niono, zato z
prawe] strony posta-
nowiono za wszelka
cen¢ przy odbudowie
ruder parterowych D
i E, utrzymac lini¢ re- |. il I
gulacyjna; e—f osta- ° i) g
tecznie: g—h. I : '

Kiedy znowu wla-
Sciciel rudery parte-
rowej: D. zdolal prze-
myci¢ konsens dlaswej
odbudowy wlinii g—h,
skonsternowani radcy
murem staneli juz przy
utrzymaniu tej linii re-
gulacyjnej: g—h.

I rzeczywiscie przez
kilka lat trzymano wla-
Sciciela walgcej si¢ ru-
dery E w szachu: nie
dajgc mu konsensu ani
na zmiang dachu 1 po- |
bicia go blachg, ani na |,
otwarcie drzwi i okien |
w linii: i—j — (kto-
rych dotad zupelnie z
lej strony nie bylo) —
paktujac z nim rowno-
czesnie o wykupno partyi: gh—ji.

Sprytny wiasciciel przeczekal na inng
Zwierzchno$¢ gminng,... wniést znowu po-
danie o konsens,.. przyjechal do rozprawy
konsensowej nawet gospodarz dotyczacego
goscinca: inzynier,... Pilaci umyli rece, bo
byt przeciez znawca techniczny... i zezwolo-
no na gruntowng poprawe¢ kompleinej ru-
dery, wybicie drzwi, okien, a tem samem

Y) Cheg przez to wyrazi¢ bardzo porzadne bu-
dowanie, wige diugotrwalosé.

—
43

przeistoczenie domu mieszkalnego na sklepy
we froncie: i—j.

W taki to sposob ulica pryncypalna
majaca na calej dlugosci 24 m szerokosci
($wiatha), przy wjezdzie do rynku, gdzie
skutkiem zbiegu ruchu powinna byé szersza,
ma 13 m, a w ostatku tylko 8 m szero-
kosci.

Zeby juz wyzyskaé¢ zalaczony rysunek
nr. 1 objasnig, Ze przy przebudowie — (w pol-
nocnej potaci rynku) — diugich, starych
parterowych kamienic
z zajezdnemi sieniami,
przedzielonych mig¢dzy
sobg t. zw. ,miedzu-
chami*, z ktérych $rod-
kowe ubikacye czerpig

Sy W 1

Podveatka:

.-..' a

aoso0woow e Swiatlo i powietrze, a

ktére sg zarazem wy-
chodkami dla partyi,
zaraz przy przebudo-
wie pierwsze] takie)
rudery, porobiono kar-
dynalne ghupstwa te-
chniczne, kiére w na-
stepstwie przebudowy
innych ruder msci¢ sig
bedg i wywolywaé no-
we trudnosci.
Poniewaz w ostal-
nim zdaje mi si¢ dzie-
sigtku lat wreszcie zdo-
byto si¢ na ustawe, czy
[ rozporzadzenie mini-
steryalne, ze kamie-
nicy, domu, nie wolno
hipotecznie dzieli¢?) na
parcele, tylko sporzg-
dza¢ ,zapis“ w ideal-
nych cze¢sSciach, sprytny
wlasciciel zaraz zna-
lazl sposob na sposob: najpierw zburzyl
rudere, nastgpnie plac podzielil katastralnie
na parcele B, C, F, rozsprzedat i w ten spo-
sob z jednego utworzyl trzy ciata hipoteczne,
na ktorych stojg juz dwie pigtrowe kamie-
niczki: B, C.
Nie chodzi mi tu jednak w tym wy-
padku o wymiar (wielkos¢) tych kamieni-

1y Zarzgdzenie (o, jak z dalszego ciggu widac,
nie zapobiega rozdrabnianiu samych parcel budo-
wlanych.



ezek, ale o sposob ich wybudowania, gdzie
wiasciciel kamieniczki pi¢trowej € w linii
IL—K od sgsiada dat w pigtrze i parterze po
kilka okien!

Poniewaz za$§ wtasciciele innych ruder,
aby wyzyska¢ jak najkorzystniej swoje place
budowlane, potworza przy przebudowie —
najprawdopodobniej w sposob zaznaczony
na planie kreskami — parami wspolne pod-
worza i pobudujg rowniez pigtrowki, kamie-
niczka pigtrowa (0 begdzie czerpa¢ powietrze
i Swiatlo z okoto 40 ¢m szerokiego podwo-
rza, bo wlasciciel rudery G, przesunie przy
nowej budowie - pigtrowg graniczng $cia-
n¢: m—n ku zachodowi, jeszcze o polowe
swojego ,miedzucha* t. j. o 60 cm.

Podobne btedy w kazdem miasteczku, —
mimo ustaw i wydawania konsensow —
mnozg si¢ w dziesigtki.

Odpowie ktos: Alez to przecie w kaz-
dej dziedzinie Zycia spolecznego, w hygienie
naszych miasteczek, w szkolnictwie, chochy
w pokrewnej dziedzinie: budowy i konser-
wacyi drog i kolei znajdziesz rownie? nie-
domagania. bledy i naduzycia, — bo nawet
kasyerzy, na ktéorych wybiera si¢ przeciez
ludzi o znanej nieposzlakowanej wartosci,
tu i owdzie naduzyli zaufania!.. Zgoda!,..
Ale w tych innych dykasteryach przez
peryodyczng kontrol¢ — znam przynajmniej
kazdoczesny stan rzeczy: wahania si¢ na-
przod i wstecz: — stgd mam mozZnose zapo-
biegania i przez odpowiednie zarzgdzenia, |
przeciwdziatania epidemii naduzyé!

Rontrola zreszty przypomina ludziom
odpowiedzialnoéé, ho nie wszyscy spelniajg
swoje obowigzki uczciwie, z etyeznych po-
bhudek.

Dla hygieny miasteczka jest najpierw
lekarz miejski, wzglednie okregowy, nastep-
‘nie fizyk powiatowy i t. d... wreszcie pro-
tomedyk, ktory jak sam widziatem, od czasu
do czasu osobiscie lustruje miaslta.

Dla kaZdej gminy, gdzie istniejg Kotka
rolnicze, Kasy reificizenowskie, istniejg kra-
jowi instruktorzy, lustratorzy, ba nawet jak
broni¢ od ognia pouczajs wedrowni nauczy-
ciele, a wiedze zawodowsy strazy pozarne)
miasteczek 1 wsi naszych i sprawnosé¢ ich
sikawek kontrolujg peryodycznie fachowcy!

Tylko do stosowania w czynie ustawy

budowlanej, propagowania znajomosci jej,

jako tez Scislego przestrzegania zatwierdzo-
nych przez Wydzial krajowy planéw regu-
lacyjnych miast, nie zrobilo si¢ nic i dalej
prawie nic si¢ nie robi!

Bo kiedyz Powiat, Wydzial krajowy,
dowiaduje si¢, Ze ten, Srednig 24 m wyno-
szacy szeroko$¢ pryncypalnej ulicy zwezit
do 8-fmiu metrow?, ze oOw przy stawianiu
pietrowej kamienicy zrobil sobie 40 em sze-
rokie podworko, z ktorego czerpie $wiatlo
i powietrze?

Wobec braku odnos$nej kontroli,
Wydzial powiatowy i Wydzial kra-
jowy dowiadujgsi¢ tylko wtedy, gdy
strona prywatna: sgsiad, wniesie
rekurs!

Stad i Zwierzchno$ci gminne wydadza
konsens na najhorendalniejszg budowe,... na
najniewlasciwszy podzial i zabudowanie par-
celi, jezeli tylko pewne sy zezwolenia sgsia-
dow, a tem samem, %e nie bgdzie rekursu!;
to jest przewaZnie dla tej pierwsze] wiladzy
miarodajne!

Zreszta nieSwiadomosé, nieumiejetnosé
moznosci dobrego zalalwienia sprawy, ktora
tu w znacznej czesci wypadkéw ma miejsce,—
niezrozumienie samej ustawy, a tem mniej
jej ducha, — wprawdzie wedlug prawa nieu-
walnia od odpowiedzialnosci prawnej, ale
znowu wedlug naszej spolecznej etyki: nie-
Swiadomosé zlego, nie robi grzechu!

I tu moralng odpowiedzialnose za zte
stosowanie ustaw budowlanych muszg przy-
ja¢ wyzsze wiadze, ktore wydawszy ustawe,
powinny pouczaé, zada¢, kontrolowa¢, a po-
tem dopiero za rozmyslne naduZycia pocig-
ga¢ do odpowiedzialnosci!

A pospiech w zasadniczej zmianie poste-
powania przy wydawaniu konsensow budo-
wlanych, jest ogromnie wskazany, bo z powo-
du coraz wigkszego braku i drozyzny drze-
wa, tudziez z powodu uchwatl Rad
gminnych: budowania w érodmie-
$ciu tylko doméw murowanych,—
jezeli zasadnicza reforma wezas nie przyjdzie,
sprawy budowlane i regulacya na-
szych miasteczek tak si¢ zabagnig,

ze nie dadzg si¢ naprawi¢ — bez
kosztownego walenia muréow ca-
tych dzielnic — nawet po zZywiolo-

wym pozarze!



Chlop nasz, mieszczanin, jest pod wzgle-
dem budownictwa, zmiany na jego podwo-
rzu, strasznie konserwatywny, ale jak w do-
bro¢ zmiany uwierzy, staje si¢ propagatorem,
a nawet przesadnym zwolennikiem sprawy.

Niech¢tnie 1 pod przymusem tylko
opuszczal kurne chaty, a dzi§ stawia wyso-
kie izby, daje rozmiary drzwi i okien ponad
wymagang ustawowo cyfre.

Tak samo do Scistego wykonywania
ustawy budowlanej i stosowania si¢ do obo-
wigzujacego planu regulacyjnego, winno si¢
zmuszaé, a juz nawet to samo pokolenie —
widzgc dobroczynne skutki zarzgdzen, samo
wspoldziala¢ zacznie.

Przyklad tego mamy na miasteczkach
odbudowujgcych sie po pozarze, z wspol-
udzialem delegowanego inzyniera, gdzie —
po zywiolowej katastrofie pozaru — odrazu
w rok, dwa, powstaje w oczach mieszkan-
cow regularne, szeroko-uliczne, $Swietlne,
nowe-miasto, a powstaje z Zywym wspol-
udzialem i widoczng naoczng pracg inZynie-
ra, postugujgcego sie¢ sporzgdzonym przy
ich wspoludziale, z nimi przedyskutowanym
planem regulacyjnym!

Stad wida¢ che¢ u takiego miasteczka
dalszej akcyi w mysl planu regulacyjnego,
stad ustawicznie prosby do Wydzialu krajo-
wego o dalszg, przynajmniej chwilowg po-
moc dla zapoczgtkowania nowej ulicy, we
wskazanej w planie regulacyjnym niwelecie.

Wiece wniosek:

Dopokgd miasteczko kazde, lub
dwa, trzy razem, nie ma in2Zyniera,
czy budowniczego odpowiedzial-
nego, jak wyzej powiedziano, — wi-
nien utworzye Wydzial krajowy —
na ten czas przej$ciowy: — krajowe
biuro regulacyjne miast, ktéorego in-
zynierzy — w tym kierunku wyszko-
leni, — w lecie sporzgdzaliby plany
regulacyjne, a w zimie jako in-
struktorzy pouczali wmiasteczkach
ewentualnie wsiach, Magistraty,
Zwierzchnos$ci gminne, komisye bu-
dowlane: objasniali ustaweg budo-
wlang i wskazywali programowe —
(nawet w braku jeszcze szczegédlo-
wego planu regulacyjnego) — zabu-
dowywanie si¢ (murowanie) mia-
steczka. Wykonywanie za$ ustawy

budowlanej, $§cisle trzymanie sig
zatwierdzonych przez Wydzial kra-
jowy, obowigzujacych juz planow
regulacyjnych, kontrolujg — procz
tego — peryodycznie, referenci-
technicy.

Wprowadzenie w czyn powyZszego
wniosku, poprawiloby — sgdz¢ — z gruntu
omawiane sprawy, a tem samem przerwato
dotychczasowy chaos.

Ten caly dotychczasowy chaos, madrzej-
sze Zwierzchno$ci gminne widzg, mniej roz-
tropne nie widzg wogole nic i dlatego —
w dotychczasowych warunkach, ani tamte,
ani te — nie spieszg si¢ ze Sporza-
dzeniem planu regulacyjnego, do
ktorego obowigzuje § 19. ustawy budo-
wlanej z dnia 15. kwietnia 1907 r. dz. u. kr.
nr. 56., ktory coraz czeSciej przypominajg
urgensy Wydzialu krajowego!

I ja nie dziwie sie temu, bo jak stojg
sprawy dzisiaj — plan taki regulacyjny, co
do spadkéw, rozszerzenia, sprostowania ulic,
kreowania nowych ulic i placow, — prawie
nieznacznie, bez efektu moze tylko poprawic
istniejgcy stan rzeczy, jaki dala sama natura
i nieraz setki lat ustalily. Na racyonalne na-
prawienie zlego, — nieraz matlej partyi w pla-
nie — cale dziesigtki lat czekac¢ trzeba, w kto-
rym to czasie, coraz to nowe trudnosci, co-
raz to bedg komplikowaé sprawe.

Zeby byé¢ zrozumianym, pozwolg sobie
wzig¢ znowu przyklad z kraju:

W Przemyslanach do czgéci spalonej —
(na zalgczonym nr. 2 rys. literami a, b, ¢, d,e
oznaczonej) — przypiera polnocno-wschod-
nia pola¢ rynku: h, g, j, k: kamienice mu-
rowane, k, j, f, ¢: domki drewniane.

Linie regulacjne spalonej czesci siggaja
juz i tu, tnge p. b. 147/2 i p. b. 147.

Sama linia regulacyjna ghupstwo : mozna
postawi¢ w naroZu przy ,c“ i przy studm
w miejscu n. p. ,f° granitowe choé¢by ka-
mienie, no i te doczekajg si¢ wymarcia tych
drewnianych domow.

Rajcy miejscy, zwyczajnie z ojca na
syna, zreszta tradycyg mogg wiedzieé, Ze
fronty przysziych murowanych domow, majg
leze¢ w linii ¢—/ i jezeli burmistrza (cz¢sto
przychodniego : doktora, rejenta) zechcg ob-
jasnié, a ten zechce, to linia c—fprzy odbu-
dowie domu na p. b. 147, zachowana by¢ moze.



Ale i w danym (lfatwym przypadku),
powstaje trudnosc: parcela bowiem 147
w katastrze cala, a w hipotece idealnie roz-
dzielona migdzy :

a) Kreindle Honig 1/,

b) Markusa Kupferschmida /;

¢/ Ester¢ Kupferschmid !/,, w naturze
tworzy dwa oddzielne domy, z ktorych dom
blizej rynku zajmuje Honigowa, a dalszy od
rynku Kupferschmidowie.

Zatozmy, ze idealni wspélnicy, rozdzie-
lili si¢ takZe katastralnie, a mogg, bo na
p. b. 147 stojy dwa oddzielne domy.

Dom Kupferschmidow przyjmijmy, Ze jest

a i w trybunale administracyjnym przegrajg
sprawe, to prosze mi powiedzie¢; kto ma
Kupferschmidom zaptaci¢ za ten plac?

OdpowiedZ: Gmina kupi go dla Honi-
gowej!

Ale Honigowa moglaby mieé¢ dom nowo
zmurowany: 100 lat na niego czeka¢, kapi-
tal dajmy na to 1000 koron — (bo tak kazg
sobie placi¢ nawet takie mate place) — 100
lat bez procentu, a takich interesow, ener-
giczna, znajgea ducha ustawy Zwierzchnoéé
gminna — (majaca juz dajmy na to odpo-
wiedzialnego przed Wydzialem krajowym
inzyniera miejskiego) — taka Zwierzchnosé

.
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gorszy i gdy ¢i po pewnym czasie, zamieni¢ go
beda cheieli na murowany, to przypusémy,
ze gmina ka’e im postawi¢ nowy dom we
froncie linii regulacyjnej, to sprawa mimo
to si¢ bagni, bo powstal dom dziwolag,
a w dodatku murowany

Przypusémy w danym wypadku, ma-
drzejszego, patrzacego dalej burmistrza, ktory
nie da Kupferschmidom zupelnie konsensu,
twierdzge, Ze to za mala w glgb parcela na
racyonalne zabudowanie sig¢, przypusémy,
7e pelenci nie znajdg drog do uzyskania
konsensu, nawet za innego burmistrza, na-
wel rekurujge przez wszystkie

instancye,

gminna nie moze, ale musi mie¢ przez diugi
szereg lat, bo moze z gorg pot wieku, co
chwila taki, dlugie lata nierentujgcy si¢ in-
teres!

Ktora gmina zechcee, ktora cho¢by cheia-
la bedzie mogla pozwoli¢ sobie na te w kro-
cie tysigcy mogace iS¢ wklady?!

Ale Kupferschmidowie — zmienmy za-
lozenie, — przegrawszy we wszystkich in-
stancyach, chege dokuczye calej regulacyi,
tak sie zawzigli, Ze nie cheg gminie sprzedac
owej pozostajgcej im resztki miedzy linig
regulacyjng, a Honigowa: niech darmo plac
stoi, beda uprawiaé, a do Honigowej — .ich

i1



wroga* — niech nie przyjedzie. I niema na
to rady!

Obecna ustawa ekspropryacyjna jest tak
co do tych przypadkéw niewyrazna, Ze na
10-sieciu komisarzy-prawnikow, moze jeden
zrozumie rzecz i da sie przekonac, ze ekspro-
pryacya rozcigga sie tez poza lini¢ regula-
cyjna i na ten niebudowlany, a do racyonal-
nej uprawy niezdatny kawalek; dziewigciu
zrozumiec nie chee, inferpretuje golg gre stow
w paragrafach i pozostawia wlascicielowi
wazki taki pasek od frontu, przez co ten,
lata cate moze by¢ niezabudowany i utrud-
niaé sgsiadowi, jak tu Honigowej, pobudo-
wania si¢ od frontu.

Wiec znowu wniosek:

Wyspecyalizowad i jasno posta-
wié¢ ustawe wywlaszczajgcy i dla
tych celéw, podajge minimum obu
wymiarow mogacej si¢ zabudowac
jeszcze parceli (7> m minimum
front; gi¢bokos¢ minimum 12 m:
9 — 10m na budynek, a3 — 2 m na
podworze).

Na mniejsze za$, cho¢by we froncie le-
#3ce parcele — w mieScie — winna by¢ moz-
nos$¢ jakiejs skroconej ekspropryacyi!

Bo na takie zawile, pelne formalistyki
postepowanie jak obecnie, znowu Honigowa,
chege sie stawiaé, nie bedzie sie mogla do-
czekaé i predzej znajdzie droge do uzyska-
nia konsensu na dom murowany na swojej
parceli, niz si¢ doczeka moznoSci stawiania
przy ironcie.

Nie chee dalszemi - mozliwemi w prak-
tyce — kombinacyami meczy¢ umyshu cier-
pliwych stuchaczy, tem bardziej, Ze cheg pro-
si¢ 0 uwage w dalszym ciggu rozumowania!

Tyle klopotow mozliwych, mogg dac¢
dwa obok siebie niewinnie stojgce domki
drewniane i to bez zwigzku do calosci!
A ilez dopiero przer6znych kombinacyi, wy-
biegow, warcholstwa sgsiadow, da regulo-
wanie calej tej parlyi: ¢, h, g, f, jakby to
inzynier sporzadzajgcy plan regulacyjny chcial
widzie¢ ?

Kio mi w dziesigtkach lal — bez inzy-
niera miejskiego — dopilnuje tak postano-
wionej regulacyi, a nie inaczej?

Ale postawmy program dla lLej
partyi: c—h—g—f:

Sytuacya, szczupto$¢ bloku budowlane-
go, $rednio 45 m szerokiego (g—f), nie ze-
zwalajg na $rodkowg ulice réwnolegla do:
g—h. Frontowe wigc kamienice od rynku
(zmodyfikowane) zoslawiamy, a tylne mu-
rowane, kiedy$ w dziesigtkach lat po zwa-
leniu si¢ ich, przesuniemy do linii frontowe;j :
f—¢. Na ich gruzach i czg¢sci wolnego placu
gminnego: j—k, polworzymy odpowiednic
parami biegngce podworza dla kamienic od
rynku i nowo pobudowanych we froncie f—ec.

W mysl wiec takiego programu, zazna-
czam w planie regulacyjnym i uchwatach:
tych sze§¢ domkoéw drewnianych ,do wy-
marcia“!

Przypuszczamy, Ze gmina ma pienigdze
1 w czasie niszczenia poszczegolnych tych
domow drewnianych, skupila oproznione
grunta! I teraz musi czeka¢, az Markusowi
Sparerowi (p. b. 145) wiascicielowi dwoch —
zupetnie murami ogniowymi oddzielonych —

kamienic, bez najmniejszych podworzy,
zacznie sie¢ wali¢ murowana kamienica —
wezmy latwiejszy przypadek: — ta dalsza
od rynku.

Wiedy Sparer, nie dostaje konsensu na
nowy budynek na tem samem miejscu, tylko
nabywszy od gminy p. b. 147, na niej i na
przegradzajgcym go placu, buduje nowg ka-
mienic¢ we wschodnim froncie, a grunt z pod
zdemolowanego domu dzieli na 2 podworza,
jedno dla nowo postawionej kamienicy,
a drugie dla starej od rynku!

Gorsza zaraz wypadlaby kombinacya,
gdyby temu Markusowi Sparerowi zwalila
si¢ najpierw ta od rynku frontowa kamie-
nica, lub gdy takie dwie przytykajgce do
siebie bez podworzy kamienice — (jak obok
na planie) — naleZg niechby tylko do dwoch
roznych wiascicieli!

Doda¢ tu zaraz muszg, 2e zupela pe-
wnos¢ przeprowadzenia zaloZonego powyzej
programu, bylaby dopiero wtedy, gdy zmie-
niona ustawa wywlaszczajgca, —
okredlajgca minimum dla parceli budowla-
nej frontowej, — da mozZnosé¢ wywtasz-
czenia — (dla poparcia planu regu-
lacyjnego (programu), uchwalonego
przez gming i zalwierdzonego przez wyzsze
wiladze) — takze srodkowej, ale bez
frontu, cho¢by nawet wigkszej par-
celi (jak tu p. b. 148/1)!



Ustawg przypusémy mamy, Kreindlg
wige Honig (1), czy Pfeffera (3) wywlaszezyé
lez mozemy, ale tymczasem Pfeffer ,nie
w ciemig¢ bity* nim mu sig¢ dach ze staroéci
zawali, kupuje cichaczem dom Altmana (4),
Grossmana (5) i Teicha (6).

Domy te wszystkie wraz z jego w cza-
sie — niszczejg, a on W sumie ma przy
froncie teraz sam 15 >( 15 = 225 m?® pieknej
parceli budowlanej!

(62 z naszym programem zrobienia
podworzy w érodku bloku ? Zaradzi sigiw tym
wypadku, Ze bedzie znowu moznoéé prze-
prowadzenia raz uchwalonego i zatwierdzo-
nego planu regulacyjnego, ze wzglegdu na
racyonalne zabudowanie si¢ danej partyi, to
interesowani, nowe obejscie wymyslg!

A ilezby to znowu szykan, niszczenia
jednostek, robienia intereséw, pociggngé mo-
glo za sobg postawienie takich jak wyZej
programow !

Bledne koto wigc przy tworzeniu ustaw;
nad tem wszystkiem winni si¢ dobrze usta-
wodawcey, — z silng pomocg technikow —
zastanowié€, aby w przyktadach jak wyzej da¢
mozno$é¢ poruszania si¢ technikowi.

Tymi czgsécig w praktyce zaobserwowa-
nymi, a zawsze jednak mozliwymi przykla-
dami, chcialem wykazaé, ze plan regula-
cyjny, takiego wiekami bezladnie
zabudowanego miasteczka— bez po-
zaru — jest tak, jak niemozliwy; bo
pomingwszy juz — (twierdz¢ najwazniej-
sze zadanie regulacyi miasta): — ra-
cyonalne, programowe pod wzgle-
dem ogniowym, sanitarnym, takze
ze wzgledu na sgsiada korzystne
zabudowanie sig blokow, pomingwszy
to wszystko najwazniejsze, popatrzmy na ten
widoezny dla oka efekt, jaki winien daé plan
regulacyjny !

Poming sprostowanie irozszerzenie ulic,
na ktore — bez pozaru — 100 lat trzebaby
czekaé, ale wezme zmniejszenie nieraz na-
potykanych: 8-$mio, 9-cio, 10-cio %/ -towych
spadkow, dos¢ czestych nawet na bardzo
ruchliwych arteryach!

Nie przy nadzwyczajnych polepszeniach
spadku, ale juz przy przejsciu z 8%/, na 6"/,
moga przyjs¢ 1/, metrowe nasypy, a 1 me-
trowe wykopy; w niespalonem miescie jedni
dziesigtki lat bedg chodzi¢ do nowo posta-

wionych, w nowej niwelecie domow po 11/,
meltra wysokich prowizoryeznych schodach,
a drudzy po takichze — (wvcigtych chyba
w chodniku) — schodach na dét

Bo przeciez goscinca nie mozna dotgd
rekonstruowaé, dopokad przynajmniej znacz-
ng cze§¢ — (i to przedewszystkiem w kry-
teryach stojgeych) domow nie przebuduje
si¢ do nowej niwelety.

Wezmy tylko 05 m nasypu, to i ten —
(ze wzgledu na zalozone zwykle w terenie
podlogi doméw) — moze si¢ okaza¢ niewy-
konalnym!

Tak wieec dopiero pozar — to
W nieszczes$ciu szczescie* dla na-
szych miasteczek, moze dopiero dac¢
racyonalny plan regulacyjny nie
tylko prostych, szerokich Swietl-
nych ulic, ale co najwazniejsze ira-
cyonalnego zabudowania sig¢ pod
kazdym wzgl¢gdem poszczegdlnych
blokéw budowlanych.

I tylko troszke da¢ — ustawowo —
whadzy regulujycemu inzynierowi'), troszkeg
rozszerzy¢, wyspecyalizowa¢ ustawg o wy-
wlaszczeniu, stworzyé ad hoc ustawg koma-
sacyjng, — wyrazniej, a nie tak lakonicznie
wypisaé si¢ w ustawach budowlanych, bo¢
to dla uzytku nie technikow,—to juz przy uzu-
pelnieniu obecnie obowigzujgcych ustaw, —
jak wyzej omowiono — da si¢ duZo zrobi¢
w takiem spalonem miescie!

Odpadajg tu skrupuly ze spadkami,
a wlasciwie z nasypami i wykopami; do
bezladnie — w &rodku wigkszych blokéw
budowlanych — polozonych placow bez
frontu, mozna dojé¢ nowo kreowanemi uli-
cami, ostatecznie latwiej tu przeprowadzi¢
komasacye bloku, a juz co najwazniejsze,
?e mniej pieniactwa, kazdy do zgody skorszy,
bo inaczej nie buduje, a na rekursy czasu
niema! Mowi¢ to z praktyki!

W pigciu miastach przezemnie regulo-
wanych, nie mieliSmy — (z wyjatkiem re-
kursow przeciw ktorej z ulic, celem uchro-

1) Jak obecnie rzeczy stoja, lo delegowany do
regulacyi spalonego miasta in2ynier, matylko
glos doradezy, z ktorym, szczegolnie przy
wydawanino konsensu, Zwierzchnsoé
gminnanie potrzebuje si¢ zupeinie liczyd¢.
Duzo sprytu, energii, znajomosci duszy chlopa i 2yda
trzeba mieé, aby przy takim stanie rzeczy ujac kie-
rownictwo wszystkiego w swoje rece.



nienia swojej parceli od zajecia, ktore to
rekursy wycofano prawie wszystkie) — re-
kursu budowlanego juz do 2-giej instancyi:--
najwig¢kszych pieniaczy, godzi si¢ polubownie!

Nowella do ustawy komasacy j-
nej t j. ustawowa moz2ebnosé sko-
masowania i mniejszych blokow bu-
dowlanych w danej gminie, jest mo-
ze najwazniejsza, bo najpotrzeb-
niejsza ze wszystkiego!

Dotad radze sobie w wypadkach takiego
koniecznego skomaso-

Gdyby ten drobinowy wlasciciel, chciat
wyzyska¢c wspotwlascicieli 1 psul  sprawe
dla nich korzystng, to ci maja rade : wysta-
wiaja cala realno$¢ na licytacyg, Sciggnie
sie 1/, roku, rok, a swojego dopng, bo kupiy
takg drobine; — wilasciciel jej w porozu-
mieniu z reszta bruzdzic moze i do koma-
sacyi niedopuscié.

A ot wezmy nasz przyktad na za-
laczonym rys. (nr. 2):

Przyjmuje, ze blok ¢, [, g, h zupehie
jestspalony i wszystkie

wania, zapisem wszyst-
kich interesowanych
na sad polubowny,
rozumie si¢ naprzod,
Ze na majacy si¢ W na-
stgpstwie  wygotowac
plan komasacyjny, e-
wentualnie przesunig-
cie z jednego miejsca,
na inne, podpisani go-

dzg si¢bezodwolanial...
Jest to w takiem

miasteczku dla obcego
czlowieka trudna rzecz
tak sprawa pokiero-
wag¢, aby podpisani nie
mogli w nastegpstwie
znalez¢ wybiegu !
Jeden ,drobinowy*
wiasciciel, bo posiada-
jacy ,idealnie® 8.‘";1{1 ta
czese!') calej realnoéci,
n. p. matoletni, w Ame-
ryce, nie wzigtv na pa-
pier, wyszukany w na-
stepstwie przez nieza-
dowolonych z koma-

pozostate mury tylko
do rozebrania!

Wszyscy na sad po-
lubowny dla skomaso-
wania prawdopodo-
bnie zgodzg sig, z wy-
jatkiem Tennenbaumo-
wej whascicielki p. b.
144/4, bo ta wie, ze ta-
kiej parceli budowla-
nej nie zostawi si¢ przy
rynku; — moze dosta¢
15—20 razy wiekszy
parcele budowlang na
gminnym placu przy c,
czy [, ale ona z lego
sklepu w rynku Zyla,
wiec na sad polubo-
wny dobrowolnie sig
nie zgodzi i cala spra-
wa upadnie !

Plan taki polubo-
wnego skomasowania
wickszej partyi udalo
mi si¢ przeprowadzié
mig¢dzy innemi takie
i w Brzesku.

Rysunek nr. 3 uwi-

sacyi wspotwlascicieli,
najzwyklejszem ,prowizoryum* — (mimo,
ze posiadajacy .

8316
dawszy podpisy, urzedownie nie remonstru-
ja) — wali cala mozolnie przemedytowang
pracg! — I niema na to rady!

prawie calos¢,

) Parodyal.. rzeczywiscie w hipotece w lLe-
2ajsku widziatem takie idealne czesci w wykazie
za§ Lwh 36 na calod¢ sumowaly si¢ ulamki nawet

. 371
w rodzaju: _Wm >

docznia jak bylo (u-
liczka kreta a, b, ¢, d, e 1 parcele z nig
zwigzane), a jak jest (nowo pobudowane ka-
mienice zaznaczono kreskowaniem) i przed-
stawia dosadnie korzysci!

Zniesiono wige do zaloZenia sie miasta
diagonalnie biegngca kreta wazky uliezke :
a, b, ¢, d, e, ktorg zastgpuja w ogoélnie re-
gulacyjnym planie nowo polworzone ulice.

Specyalnie juz przy projektowaniu pla-
nu komasacyjnego — (dla obdzielenia fron-
tem wszystkich na zapis polubownej koma-



sacyi, migdzy liniami A, B, C, D, E, F wzi¢-
tych whascicieli) — musiano dodatkowo
utworzy¢ przecznicg G—H; musiano — (po
calej dtugiej historyi klopotliwych petrakta-
cyi) — kupi¢ od mieszczanina (!) p. gr. 226,
gdyz ten na zapis polubowny nie przystal

Z komasacyi byli wszyscy zadowoleni!:
gmina nie miala juz klopotu z wykupnem
pod ulicg p. b. 150/1, 15072, 345, 167 i t. d.,
bo wilasciciele tych parcel otrzymali w pla-
nie komasacyjnym nowo potworzone parc.
bud. nr. 1, 2, 3, 5 i t. d.; resziujgcymi parc.
budowl. nr. 14, 15 i 16. obdzielita gmina
wydziedziczonych w innej czesci miasta.

Z sytuacyi pierwotnej na Rys. 3 przed-
stawionej, wida¢ chyba dosadnie, Ze pobu-
dowanie si¢ sgsiadow do nowo obowigzu-
jacych linii regulacyjnych, mozliwe byto
tylko przez komasacyg!

Wigce nowy wniosek:

Postara¢ si¢ koniecznie o no-
welle do obowigzujgcej ustawy ko-
masacyjnej, ktoraby dawata usta-
wowg mozno$¢ zmuszenia mniej-
szo$ci do przymusowego skomaso-
wania poszczegolnych — (ograni-
czonych dookola ulicami, wigc
stanowigcych dla siebie pewng or-
ganiczng calo$¢) — blokow budo-
wlanych.

Jasne wiec chyba, Ze energicznag,
planowg akcye winny wladze kra-
jowe podejmowaé przedewszyst-
kiem w spalonem miedcie i tej na-
stepnie nie spuszczac¢ juz z oka.

Tu powina powsta¢c akcya w tej
sprawie na szerszg skalg!: cate kra-
jowe biuro regulacyjne 1 miliono-
we bezprocentowe fundusze, gdyz to
co rzad tu i owdzie kapnie, jest prawie ni-
czen,

Ujmuje si¢ wody, rzeki, ktore robig
szkody tylko materyalne, a nie dopatruje sig
doniostoéci ztego, ktore wprost godzi w egzy-
stencye ludzkie!

Prosze cierpliwie spojrze¢ na dotaczong
sytuacye (Rys. nr. 2) na dom Chaima Ali-
mana (4)! Widzialem z ulicv po dachach, ze
tam w s$rodku stoi osobny dom i diuzszy
czas nie wiedzialem, ktorgdy tam dostaé sig
do $rodka, bo z dostgpnej od poinocy stro-

el

ny, niema drzwi; dopiero przewodnik prze-

prowadzil mnie sienig Pfefferow (3) do tej
istnej nory.

To maly okaz, a takich w Galicyi: mi-
lion! To tez nie dziw, ze w tych dzielnicach
jednej rumianej twarzy, nawet u dziecka nie
wida¢, a starsi zdajy si¢ byé wszysey gruz-
liczni!... Kraj winien i t¢ zapoznang
sprawe ujaé w swoje rece!

W samej za$ ustawie budowlanej —
(przechodze pobieznie tylko ustawe dla 154
wickszych miasteczek) — mnalezaloby
wprowadzi¢ choc¢by nastgpujgce
uzupelnienia!

W paragrafach :

§ 5
ats
.Linia regulacyjna i poziom*

..,wyjednanie sobie u Zwierzchnosci
gminnej — oznaczenia linii regulacyjnej i po-
ziomu“, winno dotyczy¢ nie tylko, jak w tym
§-fie: ,nowych budynkow", ale i starych
gruntowniej si¢ rekonstruujgcych—
(n. p. po pozarze) — gdzie przez obciccie,
czy powigkszenie budynku, moze juz i nowo
zrekonstruowanv dom stangé w linii regu-
lacyjnej, a przez podniesienie, czy obniZenie
podlog i t. d. stanie tem samem w poziomie
zmienionej niwelety.

§ 6.
. Wywlaszczenie®

..owg ,czesé gruntu“, ktorg ,wlasciciel
winien odstgpic za wynagrodzeniem ma-
jacemu si¢ z budowly przysung¢ do linii
regulacyjnej“, nalezaloby ,owg czeg$é”, bli-
7z¢j okresli¢ cyfrowo (wymiarami),
‘aby unikngé nieporozumienia.

Dodaé tu osobno ustgpy stresz-
czone u mnie w konkluzyach:

a) na stronicy: 5-tej referatu wywlasz-
czenie miedzucha, serwitutu $wiatta i t. d.:

b) na stronicy: 6-tej... zmiana parcel
sgsiadow, n. p. z kgtéw bardzo ostrych, na
zblizone do prostych i t. d.;

¢) na stronicy : 22-iej... dopuszczalnosdé
wywlaszezenia Srodkowej, nie majgcej frontu
parceli budowlanej, czy gruntowej, gdy tego
wymaga program planu regulacyjnego, dla
danego bloku.



§ 8.
,Komisyjne badanie planow*

.zagwarantowaé¢ wplyw na tok
tych bardzo waznych spraw delegowanemu
do odbudowy miasta — (n. p. po pozarze) —
przez wladze wy?szq inZynierowi, ze ten
.e0 ipso“, jest cztonkiem komisyi,
ktorej czynnos¢ okreslajyg paragraf 8-my
i nastgpne, ma tu decydujgecy glos i ewen-
tualne : ,veto*.

§ 18.
~Zabudowanie znaczniejszego obszaru®

..umiescic ustep, 2¢ budujgcy nowy
dom na parceli gruntowej, lub na parceli
budowlanej, ale do frontu nowo tworzacej
sie ulicy, winien cze$¢ z tych parcel?),
ktoreby przypadaty pod tworzges si¢, lub
w przysziodci majgeg si¢ utworzyc ulice,...
odstgpi¢ darmo.

§ 35.
~Kominy*

...nalezatoby w tej i w innych ustawach
budowlanych poprawi¢ — chyba drukarski
biad — by ,wszelkie drzewo* bylo .najmniej
o 15 cm oddalone od zewnegtrznego
obwodu komina, zamiast, jak w usta-
wach od wewngtrznego.

§ 49.
.Mur ogniochronny*

...wstawi¢, ze grubosc tego muru musi
wynosi¢ 30 cm, t. j. dlugosc jednej cegly.

§ 56.
.Budynki przy ulicach i placach publicznych*®

..jaéniej tu traktowaé¢ owo ogniochronne
zwarte zabudowanie przy froncie. Czy w przy-
czotkowej Scianie, od ktérej do granicy, czy
Sciany sgsiada pozostawiono ustawowo wy-
magang 6-8cio metrowg wolng przestrzen,
mogg by¢ drzwi, czy okna, winno byc¢ do-
kiadnie powiedziane.

) Wielka tu trudno$¢ rzeczowego ujecia spra-
wy, bo wlasciciel znowu — zanim przystgpi do
zgloszenia o konsens na budowg — moze podzielié
przedtem w _katastrze dang parcel¢ na mniejsze
parcele budowlane.

Sadze, ze — chocby tylko ze wzgledow
ogniowych — nie! Drzwi wybije wlasciciel
wtedy, gdy tu dostawi pokoj i tem samem
przerwany front wypetni. Tak samo taki
przyczotek winien sig koficzy¢: murem ognio-
chronnym (a nie okapem).

Tak samo brak cyfry co do odstg-
pu okien oficyn jednej realnosci, od
oficyn drugiej realnosci — (muru ogniochron-
nego, ewentualnie tez frontu) - przy takich
bardzo wazkich parcelach sgsiadow, daje
w praktyce wiele dowolnosci urggajgcej hy-
gienie 1 bezpieczenstwu od ognia.

§ 59.
. Chodniki“

..paragrafem tym objgé¢ i nowe
chodniki w zrekonstruowa¢ majgcej sig
ulicy, ewentualnie w nowolworzgcej sig uli-
cy. Dodaé, ze kwotg przypadajgcg wedhug
ilodci m* majgcego utozy¢ si¢ chodnika przed
frontem budujgcego, moze — (po ustaleniu
cyfr przez Rade gminng co do szerokosci
chodnika i kosztu 1 m?) — Zwierzchnos¢
gminna kaza¢ sklada¢ na swoje
r¢ce!

Pozgdanem byloby przy takich usta-
wach budowlanych — dla oryentacyi Zwierz-
chnosci gminnej — doda¢ parg chara-
kterystycznych typoéw zabudowan
w roznych przypadkach, na ktorych
szkicowo (rysunkiem) wykazac¢, gdzie
mogg by¢ okna, drzwi, a gdzie wi-
nien by¢ zwarty mur z murem ognio-
chronnym, bez 2adnych otworow,
z ktorej strony skap, a z ktérej mur ognio-
chronny.

Wszystko to szematycznie — w roiZ-
nych kombinacyach — na rysunkach za-
znaczone, objasnialoby laikom wiele rze-
czy, ktorych wyczyta¢ z paragrafow nie sg
w stanie.

Poprawki powyZsze, wciggngc analo-
gicznie i w ustawe dla 29 miast wigkszych,
a po czedci takZze miasteczek 1 wsi.

Zbyt moze obrazowo traktowatem te
sprawy, ale: wiernie, tak, jak sig je
w praktyce spotyka; — pewng dorywczosc
referatu, nieéciste moze pogrupowanie przed-
miotu, niech usprawiedliwi brak czasu u re-
ferenta, ktory widzgc nadarzajgcg si¢ spo-



sobnoéé¢ dyskusyi nad tak zZywolng, waing
sprawa, jak regulacya miast naszych, po-
zwala sobie dolgczyé swoje skromne uwagi.
bo chciatby regulacye te zrobi¢ akiualng —
widzie¢ ja w czynie, a nie jak si¢ to mowi
na papierze t. j. w ustawach, urgensach
wihadz wyzszych do nizszych i sumitowaniu
si¢ i spraszaniu nizszych do wyzszych, bo

to wszystko jest przewaznie: zalatwianiem
,kawatkow* !

Wyzyskanie tej nadarzajgcej si¢ obecnej
sposobnos$ci, usprawiedliwione jest tem bar-
dziej, e w Zjezdzie biora udzial technicy
wszystkich zaboréw, analogia wigc poru-
szonych to spraw w innych dzielnicach Pol-
ski, moZe niejedng naprawe ulatwic.




ANDRZEJ KLECZEK.

Rozszerzenie Krakowa.

Powodami najwaZniejszymi rozszerze-
nia si¢ miasta Krakowa bylyby nast¢pu-
jace:

1) Krakow zamkni¢ty naokolo linig
obronng, przestrzeniami obloZzonemi zaka-
zem budowy i ,rewersami demolacyjnymi*
w ostatnich 25-u latach zaczgl zdradzac ob-
jawy zastoju w swoim pochodzie gospodar-
czym.

2) Przedmiescia, podlegajace admini-
stracyi okolicznych Rad powiatowych, wzra-
staly co do ludno$ci kosztem Krakowa, za-
budowujgc si¢ przytem zupelnie dowolnie,
co moglo wstrzymaé na diuzsze lata prawi-
diowe rozbudowanie si¢ przyszlych dzielnic
miasta. :

3) Nadzwyczaj geste zaludnienie mia-
sta, bo wynoszace okoto 16.000 mieszkancow
na 1 km.? stad wynikla nadzwyczajna dro-
zyzna mieszkan i zatem idaca dagZnosc lu-
dnosci i zakladow przemystowych do wy-
chodZctwa na zewngtrz.

4) Przysitgpienie c¢. k. Rzgdu do spel-
nienia oddawna si¢ miastu nalezgcych bu-
dowli kulturalno-zdrowotnych jak: przelo-
zenie ujécia Rudawy, ochrony miasta od po-
wodzi, budowy gléwnych kanatow zbior-
czych, budowy wielu zakladow publicznych,
juz to budowli przedsi¢biorczych, jak: roz-
szerzenic dworca towarowego, zestawczego i
osobowego, usplawnienie Wisly i budowy
mostu trzeciego na Wisle.

Budowle te podejmowane wszystkie dla
miasta Krakowa nie mogly by¢ wykonane

na obszarach gmin obeych — jak tylko ad-
ministracyjnie nalezgcych do tego miasta —
mozna je bowiem wyraZnie nazwaé odszko-
dowaniem za dlugoletnie krzywdy — jakich
Krakow doznal, doznaje i doznawaé¢ bedzie,
dopoki zostanie twierdzg.

5) Brak gruntow gminnych niezbe¢dnie
potrzebnych do prawidlowego prowadzenia
gospodarstwa miejskiego i rozwiklania dro-
zZyzny mieszkaniowej.

6) Wychodzetwo ludnosei wiejskiej do
miasta jako srodowiska Zycia nowoczesnego.

7) Dazisiejszy sposodb rozbudowywania
sie miast i zdrowotnos¢c mieszkan.

Pierwszym i najwaZzniejszym warun-
kiem rozszerzenia si¢ miasta Krakowa —
bylo zniesienie linii obronnej. PoloZenie jej
dotychczasowe zamykalo szczuply obszar
miasta, bo zaledwie wynoszgcy okoto 6 km.*;
biegla ona od zachodu i pélmocy rownole-
gle okolo kolei obwodowej azdo drogi war-
szawskiej poza cmentarz — od wschodu za-
mkne¢la miasto prostg linig od konca ulicy
Lubicz ku dworcowi grzegorzeckiemu nad
Wistlg.

Wskutek dlugoletnich staran zarzagd
miasta uzyskuje w roku 1907 przeloZenie
tej linii po stronie zachodniej, kiora si¢ prze-
suwa poza klasztor Norbertanek, biegnie na
polnoc pod kopiec Kosciuszki a stad rowno-
legle kolo drogi LEobzow-Zwierzyniec poza
szkol¢ kadecky i koszary konnicy na poino-
cy, poza dworcem zestawczym, lgczac si¢ ze
starg linig w bastyonie Nr. IV. a.



Miasto zyskuje nowy obszar wynoszgcy
okoto 7 km.? a wigc wiekszy niz stary Kra-
kow — wolny od ,rewersow demolacyj-
nych®.

Doda¢ w tem miejscu wypada, 2e ob-
szary zyskane w calej swej poludniowej cze-
sci potozone w dolinie Rudawy, jak blonia,
tor wyscigowy, Park dra Jordana, Czarna
Wie$, Nowa Wies, az ku mlynowce krolew-
skiej s podmokle wodg gruntowg 80 cm.
pod terenem — bedg zatem wymagaty wiel-
kich wkladow na swoje osuszenie i zamiang
na tereny budowlane.

Grunta poétnocne polozone migdzy doli-
ng Sudolu i Bialuchy a linig kolei poino-
cnej, najpigkniejsze, bo najwyisze, ze zwier-
ciadtem wod gruntowych do 10 m. pod tere-
nem, s na razie dla miasta stracone, bo jako
lezgce poza przesunietg linig obronng, sg ob-
lozone nowym zakazem budowy i ,rewer-
sami demolacyjnymi®.

Yacznie traktowana miegdzy c. k. Skar-
bem wojskowym a zarzgdem miasta sprawa
zakupna starych fortow przychodzi w r. 1907
do skutku za okraglg sume 1,200.000 koron,
przez co miasto nabywa w posiadanie 90 mor-
gow t. zw. ,gruntow pofortecznych®, ktore
lukiem wprost przytykajg do nowego miasta
zwartym sposobem zabudowanego, a to po-
czgwszy od Wisly az do bastyonu Nr. 3,
ktory mimo swej nieczynnoSci pozostaje
nadal w reku wojskowosci.

W tymze samym roku c. k. Namiest-
nictwo rozpoczyna roboty nad przetozeniem
ujscia Rudawy. Przelozenie to, to ochrona
od cigglych pewodzi calej zachodniej czesci
starego 1 nowego miasta, a pogtebienie i za-
sklepienie starego koryta - to moznos¢ od-
wodnienia tych dzielnic.

Rownorzednie c. k. Ministerstwo han-
dlu, wzglednie c. k. Dyrekeya drog wodnych
w roku 1907 stawia na porzadek dzienny
usptawnienie Wisty pod Krakowem i bu-
dowg kolektorow obubrzeznych.

Roboty rozpoczeto w roku 1909. Z temi
sprawami $cidle technicznie zwigzang budo-
we mostu Ill-go na Wisle rozpoczyna ro-
wnoczesnie oddziat drogowy c. k. Minister-
stwa spraw wewnetrznych. Most IIl-ci stwa-
rza nowe polgczenie miedzy jadrem miasta
Krakowa — Podgorzem i szlakiem wieli-
ckim.

W tym czasie przechodzi Zarzad kolei
polnocnej w rece c. k. Rzgdu, ktory uznajge
szczuplos¢e zakladow kolejowych przystepuje
do rozbudowania dworca zestawczego i to-
warowego.

Sprawa obwalowania Wisly z powodu
roznic w podstawach hydrotechnicznych
przyjetych przez c¢. k. Wiadze a gming mia-
sta Krakowa doznaje dosy¢ dhugiej, ale mo-
ze skutecznej dla dobra miasta odwtoki —
wreszcie zdaje si¢, Ze tego roku ostatecznie
zatatwiona bedzie.

Uwienczeniem rzadkiej dla nas dzialal-
nosci gospodarczej c¢. k. Rzgdu miala byé¢
droga wodna. Przy tych wszystkich spra-
wach, ktoremi c. k. Rzad niejako spelnial
swoj udzial w rozszerzeniu miasta, zast¢pcey
Rady miejskiej, spetniali swoje obywatelskie
obowigzki, pilnujgc zawsze stanowiska do-
bra przyszlego miasta i jego mieszkaneow.

Ustawa z dnia 13. listopada 1909 wiy-
cza do Krakowa gminy Zakrzowek, Debniki,
Polwsie Zwierzynieckie, Zwierzyniec, Czarng
Wies, Nowsg Wies, Krowodrzeg, czgsé Pradni-
ka Biatego, Czerwonego i Olszy do Biatuchy,
Grzegorzki 1 Piaski.

Rada miasta zdaje sobie sprawe z pod-
jetego zadania i rozpoczyna pracg przygolo-
wawczg we wszystkich kierunkach gospo-
darki majgcego si¢ rozszerzy¢ miasta.

W tym wypadku poruszam tylko przy-
gotowawcze prace w dziale inZynieryi miej-
skiej.

Komisya Rady miejskiej, tak zwans
~-Komisya gruntow pofortecznych® rozpoczy-
na swoje prace z wiosng roku 1907,

Udziela potrzebnych kredytow i polecs
oddzialowi inZynierskiemu budownictws
miejskiego wykona¢ wszelkie przygotowa-
weze roboty potrzebne dla sporzgdzenia :

1) planu regulacyjnego W. Krakowa,

2) projektu kanalizacyi nowo majgcych
si¢ przylgezyé dzielnic i zarazem wykona¢
z tem zwigzang poprawe starej kanalizacyi
miejskiej, ktorej braki dawaly si¢ odczuwa
w kierunku gl¢bokosci, pojemnosci i po-
wigzania poszczegolnych przewodow, celem
umozliwienia jej plukania wodami mly-
nowki.

Roboty te przygotowawcze rozpadh
sie na: .
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1) zatozenie znakow Scistej niwelacyi,

2) przeprowadzenie niwelacyi znakow
budowlanych w starem i nowem miescie,

3) stachymetrowanie nowych obszarow,

4) zdjecie niwelacyjnych przekrojow po-
przecznych 1 podluznych istniejgeych ulic
W miescie,

2) zdjecie calej istniejgcej sieci kanalow
w miescie pod wzgledem przekroi. gl¢boko-
§ci, pojemnosci i spadow,

6) zdjecie uzbrojenia sieci i bocznych
potaczen,

7) zdjecie piwnic,

8) Wykonanie probnych wiercen na ca-
lym obszarze W. Krakowa dla szczegotowe-
go projekin kanalizacyi, poznania podglebia
i stanu wod gruntowych.

Co do zdjecia katastralnego, to Zarzad
miasta jeszeze okolo roku 1901 zawarl kon-
trakt z Dyrekeyy skarbu i przy udziale w ko-
sztach ze strony gminy m. Krakowa, biuro
tryangulacyjne przy c. k. Ministerstwie han-
dlu podjelo sie¢ zdjecia katastralnego gmin
przyleglych i zamiany katastru miastowego
ze skali 1:1440 na 1:1000.

Za udzial w kosztach dostarczylo biuro
to gminie miasta Krakowa kilku egzempla-
rzy zdje¢ 1:1000 wraz ze szKicami polnymi,
odpisami protokoléw rzednych, kgtow i ry-
sunkow poloZenia punktow stalych.

Zdjecie to Zarzadowi miasta juz w ro-
ku 1908 bylo oddane do uzytku.

Prace przygotowawcze od 1) do 8) zo-
staly rozpoczgte w polowie roku 1907, trwa-
by przez caty rok 1908 i 1909 wraz z praca-
mi biurowemi.

ad 1) Sie¢ niwelacyi $cistej sklada sie
z 40 znakow — poziom porOwWnawczy zwig-
zany z poziomem instytutu wojskowo-geo-
graficznego we Wiedniu.

ad 2) Znakow budowlanych zaloZono
okoto GO0 w odleglosci okolo 100 m. tak,
zeby prowadzgcy budowe inZynier przy prze-
noszeniu wysokosci do budowli uczynil to
przy pomocy jednego stanowiska.

ad 3) Stachymetrowano okoto 12 km.®
terytoryow nowych, a to w granicach no-
wej linii obronnej, wigcej bowiem przerzu-
ci¢ na papier zabronita c. k. Dyrekeya inzy-
nieryi wojskowej.

Warstwice wkreslono co M cm. Za
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stale punkty zatozone przez biuro ({ryangu-
lacyjne w Wiedniu — na papicrze sekcye
tegoz biura 640/500.

Sekcya tachymetryczna Kryje si¢ z se-
kcyg katastralng.

ad 4) Przekrédj podluzny ulicy obejmu-
je 2 plaszczyzny pionowe przesunigte przez
lini¢ frontow domow, z podaniem szeroko-
Sci kazdej realnosci i niwelacyi trzech pun-
ktow — a to granic realno$ci i wysokosci
progu — jako miarodajnych do zaprojekio-
wania nowej nawierzchni ulicy.

Przekroj poprzeczny chwyta charakte-
rystyczne punkty istniejacej nawierzchni a
najwazniejsze linie starych chodnikow.

ad 5) 6), 7). Najwiecej trudu i pracy
spowodowato zdjecie starej sieci kanalowej.
Kazdy bowiem przewod nalezalo przejse,
poznac¢ jego Kkonstrukcyeg, materyal, stan i
oznaczy¢ polgczenia kanalizacyi domowej i
uzbhrojen ulicznych.

Niwelacy¢ dna dokonywano w pun-
ktach wlazow ulicznych, reszte przy pomocy
tat i libelli.

ad 8) Wiercen przy pomocy $widra
belgijskiego wykonano okolo 240 na nowych
obszarach.

Plan regulacyjny.

Rownolegle do wspomnianych prac po
zestawieniu planow dotyczacych, zaraz przy-
stgpiono do ogoélnego projektu rozszerzenia
miasta w skali 1:2880, naglity bowiem do
tego budowle c. k. Rzagdu — wobee ktorvch
zastepcy Rady miasta musieli kazdorazowo
zajac stanowisko.

Przy og6lnem kresleniu planu rozsze-
rzenia miasta i oznaczaniu przyblizonem wy-
sokosci ulic, okazato si¢, Ze bez zniesienia
kolei obwodowej nie da sie rozszerzy¢ mis-
sta. O jakiem$ znaczeniu tej kolei dla mia-
sta niema i nie bylo mowy.

Rada miejska natychmiast poczynita sta-
rania u wladz centralnych, celem zniesienia

| tego walu 3-—4 m. wysokiego, ktory zamykat

miasto ze wzgledow obronnych przez 27 lat.
Starania osiggnely skutek dodatni z tem
jednak, ze dotyczgce grunty, whasnoéé c. k.
Skarbu wojskowego, gmina musi zakupic.
Pierwszy rzut oka na dolgczong karteg
1: 10000 wskazuje przyszie rozgrupowanie

podstawe do tachymetryi na polu poshuzyly |, miasta.



Obszary polozone okoto dworca zesta-
wcezego i towarowego beda stuzyly dla dziel-
nicy handlowo-przemystowej.

Wschod ponizej drogi do Mogity az do
Wisty zamienia si¢ juz dzisiaj na dzielnice
wigkszych fabryk. Przywohuja tu fabrykan-
tow stosunkowo tanie tereny, blizko&¢ Wisty
i linia kolejowa do Kocmyrzowa, z ktorej
latwo rozszczepia¢ odgatezienia kolejowe.

Zasiadla tu fabryka Zieleniewskiego —
Wimmer ze swojg fabrvkg cegiel piasko-
wych — siadl Peterseim z fabrykg wyrobow
zelaznych i inni.

Zachod migdzy Wista a kolejg polno-
cng zajmie dzielnice mieszkaniows, z blo-
niami i parkami w $rodku obok starego ko-
ryta Rudawy.

Niewielkg cze$¢ Debnik i Zakrzowka a2
do linii obronnej zajmie réwniez dzielnica
mieszkaniowa, zresztg juz dzi§ prawie zabu-
dowana

Pas kolei obwodowej od zachodu i od
pblnocy — od wschodu obecne forty — da-
ja pelng moznosé zaloZzenia prawie rowno-
legle do plant nowej ulicy obwodowej od-
powiednio szerokiej.

Waly ochronne Wisly i Rudawy prze-
mieni¢ si¢ muszg odpowiednio w szerokie
bulwary nad Wisly.

Drogi rownolegle okolo dworca zestaw-
czego i towarowego na polnocy — istniejgce
drogi wojskowe, a to Lobzéw-Zwierzyniec-
Wista-Debniki-Podgorz dajg drugi pierscien
drég obwodowych.

Drogi istniejgce wypadowe jak szlak
Grzegorzki-Mogilski - Warszawski - Pradnicki
do Ton-Wroclawski-Krowoderski, aleja oko-
to Parku Jordana i Zwierzyniecki wraz ze
wspomnianemi drogami obwodowemi i
istniejgcemi bocznemi drogami na nowych
obszarach, daja nam wyrazny obraz przy-
sztego rozbudowania si¢ miasta.

Ograniczony czas odczytn nie pozwala
wkracza¢ w dalsze szczegoly przysziego pla-
nu regulacyjnego i sposobu zabudowania, co
musi uregulowae przyszta ustawa budo-
wlana.

Dos¢ powiedzie¢, 2e plan ten musi na-
tychmiast odpowiedzie¢ na szereg pytan pie-
kacych gospodarke miejska, a to:

1) zamiany placu Kleparskiego na plac
zdobny — z przeniesieniem dzisiejszego jego

przeznaczenia na plac nowy
szarach,

2) to samo dotyczy placu Groble okoto
Waweln,

3) wyszukania boisk sokolich,

4) boisk sportowych,

D) zarezerwowania gruntow odpowie-
dnich pod zaklady publiczne,

6) rozwigzanie dojazdu do przysziej sta-
cyt osobowej,

7) rozwigzanie kwestyi placow czy bu-
dynkow targowych,

8) rozszerzenie parku Jordana,

Y) rozszerzenie parku Krakowskiego,

10) ptywalni publicznej i wojskowej,

11) sposéb uregulowania miynowki i
uzycia jej wod do gospodarstwa miejskiego.

12) sklady miejskie wegla,

13) miejskie dworce robocze.

Rada miasta pomna waznosci projektu
rozszerzenia miasta rozpisuje konkurs, kto-
rego nadestane prace s dowodem, ze my$l
polska w kazdym kierunku, cho¢ nowym,
moze stangé na wysokosci zadania i doro-
wnaé¢ zachodniej zagranicy.

Nasuwa si¢ wreszcie pylanie, czy plan
regulacyjny ma byé¢ ustalony w swoich szcze-
gotach a tem samem rozwoj miasta zakuty
w papier, czy tez ma on stuzyé¢ do wyszu-
kiwania dobrych drog tego rozwoju. Szybki
dzisiejszy rozwd) miast wskazalby na to dru-
gie, przy uwadze, ze wprowadzenie w czyn
zarysu rozszerzenia si¢ miasta przy dzisiej-
szem rozbicin wiasnoSci u nas nie bedzie
czem innem, jak walkg dobra publicznego
z dobrem prywatnem.

Walkg te unormowac¢ musza ustawy

a) ustawa budowlana,

b) ustawa komasacyjna.

Pierwszym krokiem do nowej ustawy
budowlanej jest nowela do § 16 obecnej ust.
budowniczej krakowskiej z dnia 28. marca
1910, ktéra normuje stosunek prywatnych
parcelantow do gminy.

Ustawe t¢ uzasadniajg nast¢pujace po-
wody :

1) popadanie w dingi naszych miast,

2) nowe obszary nie mogg si¢ budowaé
kosztem starego miasta,

3) wzrost wartosci gruntéw na nowych
obszarach skntkiem kosztownej akeyi gospo-
darczej c¢. k. Rzgdu i gminy,

w nowych ob-



4) ustawa dotychczasowa shluzyta do-
brze budowie domoéw, ale nie budowie
miast.

Ustawa z dnia 28. marca 1910 rozwija
§ 41§ 15 dotychczasowej ustawy budowni-
czej dla miasta Krakowa z dnia 10. wrze-
$nia 1883 (dziennik ustaw i rozporzgdzen
krajowych L. 63).

Kanalizacya:

Jadro miasta i pierscien o zawartem
zabudowaniu posiada sie¢ kanalow. ktore
powstaly w latach 1880—1906.

Biorgc na uwage z jednej strony spo-
strzezenie, Zze czlowiek w swoich siedliskach
mniej dba o odprowadzenie wod przez sie-
bie zuzytych niz o ich doprowadzenie, a
z drugiej strony, ze miasto Krakow jest sa-
morzgdnem miastem dopiero od lat 40-stu i
ze wiele miast zachodnio-europejskich w le-
pszych warunkach ekonomicznych te same
bolesci przecierpiato, nie mozna poprzednim
Zarzadom miasta Krakowa czyni¢ wielkiego
zarzutu, ze w bardzo trudnych poczatkach
swej gospodarki miejskiej budowaly kanali-
zacye miejskg w miare poirzeb rozbudowu-
jacego si¢ miasta bez ujecia catosci, tem bar-
dziej, ze¢ jgdro miasta posiadalo kanalizacye
prowadzong przez podwoérza z czasow Rze-
czypospolitej Krakowskiej i Wolnego miasta,
ktorej zniesienie nawet dzi$ nie moze prze-
prze¢ trudnosci pienieznych.

Wybudowaé¢ kanal uliczny mozna i po-
lgczyé zewnetrzne przewody deszczowe z do-
mu, przeksztatlcenie jednak odwodnienia we-
wnetrznego zdaje si¢ by¢ dopiero mozliwem
z chwilg przebudowy starego domu krakow-
skiego i to nie zawsze, skoro na nim cigzy
prawo przeprowadzania wprost wod i nie-
czystodci kloacznych z niesplukiwanych, zi-
mnych i drewnianych wychodkow z szere-
gu innych realnosci.

Kanalizacya w granicach starego Kra-
kowa z lat wspomnianych nie domaga, jak
juz wspomniano, pod wzgledem gl¢hokosci,
pojemnosci i powigzania w sie¢ do przephu-
kiwania.

Komisya tez dla gruntow pofortecznych
w czerweu 1907, przystepujac do projektu
odwodnienia obszaréw przylgczonych, sta-
wia na porzadek dzienny rownoczeénie po-
prawe istniejgcej sieci kanatow ulicznych

w mie$cie, tem bardziej, 2e¢ c. k. Dyrekcya
drog wodnych objela na siebie jako,skutek
prawny z ustawy z roku 1901 wraz z uspla-
wnieniem Wisty budowe lewobrzeznego ko-
lektora.

Projekt poprawy, jakotez projekt nowej
kanalizacyi opiera si¢ na nast¢pujacych za-
sadach :

1) Pojemnosé kanatow wynika z miej-
scowych spostrzeganych deszezow w c. k.
obserwatoryum krakowskiem.

2) Wielkie wody glownego odbiorcy
Wisly zastajg jeszcze opady w zlewni kra-
kowskiej.

3) Przy dziataniu zlewni krakowskiej
wybiinie wysi¢puje opoéznienie, ktorego licz-
b¢ w kazdym poszczegélnym punkcie okre-
sla stosunek maximum czynnej zlewni do
przyjetego odplywu z calej zlewni.

4) System jednolity — splawny.

9) Przelazowos¢ kanalow (przekroj naj-
mniejszy 90/60).

6) Gl¢bokosé dna kanalow zalezna od
sredniego poloZenia dna piwnic i glebokosci
parcel, érednio 4 m. pod poziomem ulicy.

Wyjatek pod tym wzgledem bedg sta-
nowity niektore istniejgce kanaty, ktore z po-
wodu znacznych kosztéow nie mogg byé zu-
pelnie wyburzane i nowymi zastgpione —
(glebokosc ich przecigtnie nie jest mniejsza
jak 3 m.).

7) Piwnic starych domoéw krakowskich
glebokich od 5—6 m. nie uwzgledniono.

8) Materyal: beton 1:3:5.

9) Wyprawa wewnelrzna szczelna po-
nad maxymalne zw. wody o grubosci 13 ™
o stosunku 1:1.

10) Obnizenie wod gruntowych w niz-
ko potozonych dzielnicach miasta przy po-
mocy dren6w lub rur betonowych, zaklada-
nych pod dnem kanalu o mozliwie wielkim
przekroju.

11) Dno kanatu wylozone kamionkg.

12) Plukanie sieci wodg z mlynowki
Krolewskiej, cz¢sciowo rozprowadzong gra-
witacyjnie, czgsciowo pompowang do odpo-
wiednio rozmieszczonych zbiornikow.

a) Kolektor lewobrzezny.

Projektowany i obecnie wykonywany
przez c. k. Ministerstwo handlu wzglednie
c. k. Dyrekeye drog wodnych, rozpoczyna sig



syfonem pod przelozona Rudawa pod kla-
sztorem PP. Norbertanek km. Wisty 75-1-500,
biegnie lewym brzegiem Wisly i wpada de
Wisty km. 81-+450.

Spad jego na przestrzeni od wylotu do
komory burzowej Nr. 2. wynosi I=0-00047 —
na przestrzeni za$ od komory burzowej do
syfonu pod przelozong Rudawa wynosi
I=0001.

PrzedluZzeniem jego jest kanal poloZzony
wzdhiz prawego walu Rudawy, az do drogi
wojskowej Lobzow-Zwierzyniec, zaprojekto-
wany i1 wykonany przez c. k. Namiestnictwo.

Glebokoéé kolektora unormowana jest
polozeniem najdalszych i najniZszych no-
wych dzielnic miasta z uwzglednieniem pod-
niesienia projektowanych tam ulic w prze-
cigeiu o 1 m. ponad obecny teren.

Kolektor wraz z przelewami burzowy-
mi jest w stanie przeprowadzi¢ odplyw
z deszczu o nat¢zeniu godzinnem 35 ™, kio-
ry trwal 40 minut z dnia 11. czerwca 1889.

Bez przelewow burzowych przeprowa-
dza deszcz dlugotrwaly przyjety przez Eks-
pozytur¢ c. k. Dyrekeyi budowy drog wo-
dnych o nat¢zeniu godzinnem 10 ",

Delegaci gminy miasta Krakowa w swo-
jem oéwiadezeniu komisyjnein zauwazyli, ze
nalezatoby przynajmniej w tym wypadku
przyja¢ deszez z dnia 16. maja 1897 o nate-
zeniu godzinnem 133 ™ o przypuszczalnem
trwaniu 60 (tabela Nr. 1., obok).

W tym wypadku odplyw kolektorem i
przelewami burzowymi przedstawialaby ta-
bela Nr. 2. pod poz. Nr. 2. (str. 94).

Tabela Nr. 3. (str. 95—-97) dowodzi
zejscia si¢ wielkich wod Wisty pod Krako-
wem z czynna jeszcze zlewnig miecjscowy
i wskazuje, ze przy stanie {105 na wodo-
skazie mostu Fr. Jozefa tak przelewy burzowe
jakotez wylot kolektora musi byé zamkniety.

Stanowi  wodoskazu 105 odpowiada
znamig¢ zwierciadla wody przy ujsciu kole-
ktora 19900, ktorego cofka z uwzglednieniem
spadu zwierciadla wody dzialajacego kole-
ktora zalewa juz piwnice nizko polozonych
dzielnic miasta,

Dla umozliwienia tedy odpltywu wod
uzytkowych z miasta, wod przemystowych
z zakladoéw miejskich, prywatnych, a co naj-
waznicjsze wod opadowych ze zlewni kra-
kowskiej podczas wielkich wod na Wisle,

kiedy kolektor wraz ze swymi przerwami
bedzie zamknigty, stangé muszg przy ujsciu
kolektora urzadzenia, ktoreby temu zadosyé
czynily.

Sam zaklad pomp uwazam za rozwia-
zanie zle, nie moZe on bowiem dzialaé¢ tak,
jak dziala zlewnia.

Zaklad pomp winien by¢ polaczony ze
zbiornikiem retencyjnem i to w takim sto-
sunku, e pojemnosé¢ zbiornika oznaczy kro-
tkotrwala miarodajna burza — a wydajnosé
i site pomp oznaczy o odpowiednim natgze-
niu deszez dilugotrwaly (Landregen).

Z jakiemi obje¢tosciami catkowitemi mie-
liby§my do czynienia przy tych zakladach
podczas groznych stanow na Wisle wykazuje
tabela 4., str. 98.

Projekt tych zakladow winien uwzgle-
dnié i retencye kanalizacyi miejskiej, w chwili
bowiem, kiedy zlewnia miejska i kolektor
sg nieczynne, retenowaé¢ moze kanalizacya
micjska wraz z kolektorem przy wysokosci
zwierciadla wody w niej si¢ mieszczgce)
201000 okragglo 54000 m.® Wysokose ta 201-00
nie sigga piwnic nawet w najnizszych dziel-
nicach miasta. Aby zaklady mogly korzystaé
z tej retencyi w chwilach krytycznych po
zamknigcin kolektora, wielkie wody cofko-
we beda musialy byé z kolektora i z kana-
low poprzednio wypompowane.

Charaklerystyczny przyklad konieczno-
$ci pomp i zbiornika retencyjnego daje ta-
bela 5. i tabela 6. na str. 99 i 100.

Tabela 5. kresli przebieg powodzi z r.
1908 i podaje rownoczesne opady w zlewni
krakowskiej wziete z samoczynnie piszgcego
ombrografu Fuessa w ¢. k. obserwatoryum
w Krakowie.

Tabela 6. podaje krzywa przeptywu de-
szezu z dnia 26. lipea 1908 przy -}-320 na
wodowskazie mostu Franciszka Jozefa.

b) sie¢ przewodow w miescie.

Na dotyczacej tabeli 1. 7. na str. 101 mamy
obraz przyjetego sekundowego odplywu
w 1 ha. z obszaru m. Krakowa.

Przy przyjetem trwaniu deszczow opoé-
znienie wystepuje juz w Il-rz¢dnych kana-
tach.

Granice zlewni od poélnocy zamyka
dzial wod miedzy Rudawg i Wislg a poto-
kami Sudét i Bialuchg.
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Tabela Nr. 2.

Zestawienie objetosci odplywu kolektorem

i przelewami burzowymi.
I. Z deszczu trwajacego 72’ o nateZeniu godzinnem 234",

E g Poipt}w dokglﬁ?f—yl;—u_rzn—_w_lej'!_g% P ()-d;ly;\' z lﬁn burz. | M“mnmn_ Fn‘gj::;éi;u;;t
g (5 [rtemmm| gy | B 25 | pesstewen o natgtentu | 2 kinety
B |Hp | o | vtk | Skt FEEE | bumowym | | | utytkowe
£ |22 [mamjms| YN |mbmivid | 382 E | M e R TR
L | i | 19m 1911 824 | 1087
L |VOL| 14167 | 144 | 1087 | 15308 6650 | 8748
m | IX. | 10000 | 103 . 12180 1500 | 10680 |
V. |Seo- | g000 | 216 ] 13503 1870 | 11633
v. |xiL| 2050 | 3w , 21614 6150 | 15464
XIL| 1530 | 392 2 f = 16779
Xiv. | 15408 | 04 | 16884
2. Z deszczu trwajacego 40' o nateieniu godzinnem 34°1 .
2 deszezu
i g
3417/mls.
L | v | 2w 2797 1710 1087 | 1087 L
. |voL| 1952 | 144 | 1087 | 20703 1483 | 9310 | 8079 1644
OL | IX. | 12800 | 193 A 14080 2825 | 1125 9975 1693
Iv. | S| jo400 | 216 .| 1303 | 20w | 16m | 1037 1716
V. | XIL | 23660 | 377 ] 25124 9263 | 15861 | 14397 1877
XL | 16100 | 392 . 17579 1892
I xiv.| 6100 | ses | e 17581 1894
3. Z deszczu trwajacego 24’ o nateZeniu godzinnem 457,
g i
teniu
45 Mo In,
L e | 36w | sew 2568 1087 ‘
L |VIL| 16550 | 144 | 1087 | 17781 8770 9011
e | ix. | 13700 | 198 - 14980 3380 | 11600
v, [ Sure-| 43300 | 216 , 12603 1280 | 11323
v. | XIL| 2000 | 37 ) 22364 | 6800 | 15564
I xmL | we0s0 | se ; 17509
Xiv.| 16030 | 304 ) 17511




Tabela Nr. 3.

Zestawienie wielkich wod Wisty i réwnoczesnych
opadow.

||| " Opad | Stan wody | rwiesdadta | :‘;ﬂﬁ: A, Zwiercladlo
w | B 1E |Vt mean | " doukade Peselewi bumg | Eolektor | MO
n% E s ¢m Franc. Jozela mm;zj{;““c‘ wyeh kolektora
1872 |Sierpiei | 17 | 5315 | —&40____';9@@_ 199-60 R
» 18 | 303 +4 184 200-803 = zamknigte | zamkniety 199-790
- . |19 2450 | 1256 | o053 | . . - 200510
I . |20 2% | s200 | o018 | . . . 200860
: . |:| 64| +320 | 202183 | .. 201180
e o 22| 303 | +372 | 202683 | , . 201670
a . |23| o000 | 1267 | omess | . 20062
.| . |2a| ooo| 18| aoss ! 1, . 199700
1874 | Maj | 16| 1157 | 1080 | 199763 | 19960 198750
- | -. -. | 17 167 4 1'44“_ 200-403 . zamknigte | zamknigly IQQKQF-
.| . || 0] 13 | oms | : . 199310 |
d . || o000 | s22¢ | 201203 | . , , 200-190
&y . 12| ooo| 4287 | o018 | . . ] 200-320
L a! 208 | 126 | 201528 | . 2 . 200510
. ] . 2] o +168 | 068§ . | . | . 199930 |
1877 | Maj |16| 2070 | +000 | 198963 | 19960 197050
. 1| 990 | 095 | 199913 | | | camkoiete | zamkniety | 198900
.| . 8] ow| t2m | 20m3 | N 200700
oL e e | 1217 | 201183 ] B [ 200120
ol . || em| 4205 | ez | , |, | . | 20000
e . l:| eso| 20 | 2w013| . | . | . | 20000
L, |2 2e| 18 | o00ss | i . 199-80
. . |28 730! 1285 | o201m3 | y . 200300
ol . |2e| e 128 | o20m3 | . i 200800
: . |2 ow | 4318 | 202143 | . i 201130
. || ew| 1265 | 200613 | . s 200600
.| . |=| 3% 41! wess i , | ., | . 199500 |
1879 | Maj | 11| 6270 | —030 | 198663 | 19960
» " “ 12 | 3970 + 150 200 443 - nmlmlgle- zamknigty 199450
T . s 0| +22 | 200168 | . o 200150
g | . || oo | 25 | 20053 . LI 200-500




I _ Rzgdna Rzedna i
g || Opad | e ey | viereiats | wylotiw | prrotowy N il
= g 0 o ol s doskagle [PrEelewdw( oo e | Kolektor | * vtocie | U Waga
2 = ‘R | ™m | Franc.Jozefa| mostu Franc, | burzo: | " olaktors
= - l a S Jozefa “}‘Gh
(1879 | Maj [15] 000 | +255 | 201513 | 10960 | samknigte | samniety | 200500 X
. - 16| oo0| f152 | 200063 | . | . ! 199950
1882 [Sierpien | 24 | 090 | 008 | 198883 | 10960 | 198900
.| w |25 a9 | toss | 199913 | . | semknigte | zamkniety | 198900 y
n | m 26| 210 | 422 | 201223 - . . 200210 | |
i oo | w l27| 1450 | 4208 | 20043 | . | " 200030 |
- w128 597 | 1152 | 201483 " 199-470
1884 | Lipiec [ 18| 3130 | o018 | 19873 | 19960 Rl
" » |19] 2790 | 1030 | 199263 - 198270 | ;
- - » 20| 1680 + 2:15 =S 201113 » zamkuniete | samkniety 2{]}_1@_ .,
o | s =] 27 | +300 ! 201963 . ; i 200950 i
i ~ |22| 8w | +390 | 20283 | » 8 ; 201850 | J
P » 28] 310) 4340 | 2233 | . | . » 201:350 |
J . loal ow| 4251 o7z ) . 1 . = 200700 | [
1884 | Maj | 25| 000 | 200 [ 200063 | 19960 ; 199950 -
1885 | Lipiec | 6| 340 | —037 | 198593 ; - j |
» | » 7 __4&1‘)0 -+ 1-05 . g{_l}-l}l_ii_ n zamknigte | zamknlgty 199000 _|
E - | 8| 1480 | +230 | 20123 " ’ 3 200250
e ~ | 9] 1030 | 4290 | 201863 " . | 200850
i » | 10| 360 | 280 | 201763 . . " 200750
Loog = 1] 360 | 4280 | 20073 | : | 20070 |
"= » |122| ooo| 410 | 200383 - | . . 199-350
1891 | Liprec | 13 | 1080 = — 080 | 198163 | 19960 B
o |- |14 3810 | 4140 | 200363 o | zamknigte | zamkniety |  199:350
.| - B[ ow t265 | o | . | - | 00w _
i o 16| 220 4205 | 200013 o | : 200000 i
. s [17] 010 | 4120 | 200163 s I & ; 199150 |
1893 | Lipiec |20 | 470 | —om | 198213 | 1990 '-
. » [30] 28000 1090 | 199863 : 19880 |
7 i 31| 860 | +080 199763 n 198-750 |
1894 | Czerwiec | 14 | 820 | —128 |- 197683 | 19960 | 4.3
: - 15| 2010 | +o22 | 199183 . R i |
" ” 16 | 3060 | 120 200163 " zamknigte | zamknigty lgg-lm | '
; » |17| 000 | 4300 | 201963 | . ; 200950 |
. » |18] 2010 | 1340 | 202363 | & - - 201-350 |
o |- 19| #10] 1330 | 20223 | ’ . 201:250 |

Przebieg deszczu w mieadzyczasach godzinnych. — Odpis z notatek obserwatoryum krakowskiego.

® 1891 — 14 Lipiec: R. 12h

o= 1804 — I8 Czerwiec: R. 7b — 8h — 9h — 10b — 11 b — 12h .
—112 —167 —004 —002 —223 —602 —922 07 007 mf,,

2“3“—4*‘—&"-——ﬁh—ﬂ‘-—ﬂh—gh—lﬂ"—llh—ll"pld
—11-65 ——-1'40 —320 —-J60 —975 —475 —005 —830 —017 —045 010 =m/;;, ¥ —= 41-42

i1h -—9h —_3h _ 4h _ 5h pupold

-

= 21'14



— ———(—— — — = e ]
Opad | Stan wody m\I';;ﬁ::li:ﬁln AN Zwierciadlo
waan nevodotr S T e | kotedor | Yot | Uwaga
™/m  Franc. Jézefa| Mostu Frane, | burzo- kolektora
Jozefa wych
58 | 4245 | 201413 | 19960 | zamkoigte | ramkoiety | 20040 |
340 | 4215 | 20013 | - L 200100 .
1400 | 1195 | 200013 | - " 199-900
000 | 4160 | 200563 » .- 199550 i
140 [ —030 | 198663 | 19960 | y! Al Nl -
030 | 4050 | 199463 . ' 1 .
1870 | 409 | 199863 | - 198:850 -
1990 | 4180 | 200763 | smkoigty | 199750 |
| 230 | 4210 | 20106 | - . 200050
000 | 175 | 200713 | » | 199700
1590 | 012 | 198843 | 19960 .
3200 | 4175 | 20073 | - amknigty | 199700 |
300 | 4295 | 20003 | .| 200900
) 000 | +37 | 202663 | " 01650 |
t_- J » 12| o000 | +32 | 20263 | - ’ 201150 :
n | o 18] 000 | 4115 | 200m3 [ . .l 199100 |
1902 | Coerwiec | 18 | 2300 | —o007 | 198898 | 19960
- » |19 5080 | 1083 | 199203 | . 3 i AR
” " 2| 278 4188 | 200043 r | romknigty | 199930 |
n || — 4202 | 201883 . . 200870 |
” » |22| 01 | 4362 | 202583 | " 015700 |
| n 23 37 | 4310 m-ﬂﬁi_ ” " | 201-050
i » |2a) 84 | 170 | 200863 s U | = | 199630 l
1903 | Lipiec | 8| 2585 [ —018 | 19873 | 19960 ! w N
| n 8 735 + 130 __2&']‘2133 ” zomknigty 199250
| - n |10 6785 | 196 | 200023 » _ - 199910
! o |11 2215 | | 810 | 202063 " - | 201050 .
[ » |12 000 [ 1392 | 202883 | - - 201870 |
- | . [8] 10| 410 | 203063 [ . 2050 | wodorkasier
- » |14 o000 | 4358 | 20253 | e | 201530 _’ﬁﬁ&i!l
L« | = |15 000 | 4290 | 20183 | = . 20850 |
" » 16 | 000 + 130 200-263 " | 199250 | :l
| i

° 1897 — 16 Maj: R. 2h —3h _ 4h _5h _gGh . 7h _ 8nh __gh 10h — 1th ——12h —1h _2h __ 3h — 4h
06 035 — 0290 — 012 (06 010 — 1770 — 260
4‘1_511__{;11_.7]1 _8]1_. Qh_lnh_l'lh__lzhno(-

1330 — 200 — 005 010 017 003 — m/p =X = 2093
*° 1800 — 9 Liplec: R. 8% —4b_5h __Gh_—7h_8h__Qh__J0h—J11h —12h _1h_—2h 3h__4h__5h

040 010 010 165 200 — 200 — 440 — 910 - 430 - 200 — 1'10 - 020 — 1-70
5h —Gh —7h _8h _

005 — 0110
“ 1903 — 10 Lipca: od 7h rano — 2h . — 9h wieczdér — 7h rano Y/
w20 P P10 555 Wi = X G785
°® 1903 — 11 Lipca: od 7" rano — 2" popld. — 9" wieczor — 7h rano */;
370 660 1185 M = 2 = 22115

17
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Tabela Nr. 5.

szKa Jozafa .

Yeong\m zorrag

Nrzywa stantw zwierciadia Wisly nodczas powodz wrke 808 na wodowskazie przy moscie Franci
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Od zachodu zamykajg zlewnig
wzgorza mydlnickie. Czes¢ zlewni za-
chodniej migdzy granicami W. Krakowa
a wzgorzami mydlnickiemi, ktora dzi-
siaj znajduje ujscie do sztucznego ko-
ryta mlynowki krolewskiej, musi byé
odci¢ta od zlewni krakowskiej i pod-
prowadzona 4-ma syfonami do zregu-
lowanego koryta Rudawy.

Zlewnia ta zamienia miynowke
krolewskg w dzikie koryto i podnosi
jego dno, a co najgorsze, bylaby nie-
potrzebnem obcigZzeniem tak kanalizacyi
miejskiej w przyszloéci, jako tez zakla-
dow przy ujsciu kolektora.

Sie¢ kanalow w istniejgcem mie-
scie musi by¢ zrekonstruowana w mys$l
uprzednio przedstawionych zasad i tak
powigzana, aby rozprowadzenie wad
plyngcych nie spotkalo si¢ z wigkszemi
trudnoéciami.

Miynowka krolewska w granicach
starego miasta jest dzi§ odbiorca nie-
czystosci kloacznych. wod gospodar-
czych i opadowych, nie moze przeto
tutaj dalej pozostac jako koryto otwarte.
Projekt kanalizacyl wyrzuca te2 jg z gra-
nic obecnego miasta, stopien istniejgcy
przy gornych mtynach przy ulicy Lob-
zowskiej przenosi poza kolej obwo-
dowg, a wod¢ wprowadza do obecnego
kanalu w ulicy Piotra Michalowskiego
i Zabiej. Pojemnoé¢ tego kanali uwol-
nionego calkiem z polgczen domowych
wystarcza na przeprowadzenie 2600 ls.
ktore si¢ skladaja ze stalej objetosci
1000 ls. z miynowki Krolewskiej i okoto
1600 ls. ze zlewni dzielnicy XVII. Kro-
wodrza, a to do czasu jej skanalizo-
wania i poprowadzenia kanalow po-
szczegolnych pod jej dno.

Przy stopniu 3-metrowym zaklada
projekt turbing a woda z miynowki
jest w stanie podnies¢ od 19 Is. do
36 1s. na wysokos¢ 29 m.

PowyZej stopnia miynowka jesl
prowadzona w projekcie w otwarly

7 sposob wedlug dolaczonego profilu po-

przecznego. Kanaly w obustronnych
ulicach ujmujg wszelkie wody kloaczne
i gospodarcze z przylegltych realnosci.
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Tabela Nr. 7.

Tabela

przyjetego sekundowego odptywu z 1 ha z obszaru m. Krakowa.

re e on e — e — - i !_ e —
Wspot- Na- | Na- Trwa- | Odplyw |
czynniki | t¢Zenie tgdze_me , nie sekun-
MI dzlelnie Rodza) kanalow _. plrze- | godzinne | %\‘r}liﬂ:gﬁ deszlnzu dowy UWAGA
.puhzf:z_al— deszczu | gpadu mi- z ha/s
nosci 9 fon a/s nuty q. .
I przelazowe minimalny
g przekroj /g, )
2
[
g Mi-rzedne 50 | 138 | 20 | 110 5
£ % _ b
2 S -
| £ I-rzgdne 45 | 125 | 24 | 100 S
[
I-rz¢dne : &
il | g
=
. hisciiig przelazowe minimalny 5
E przekroj /g £
z X
28 2
| 23 l-rzgdne 50 | 138 | 20 | 83 =
E g S S
: E = &
2 g II-rzedne 45 125 24 75 g
N e E |
o =rzgdne =
kolektory 34 95 40 57 %
-
| I g
_ b przelazowe minimalny o
& cﬂ'§ RRINE przekroj /g, E
£ E = = S
£53 B
e e § Ill-rzgdne 50 138 20 41 _:
- o = o=
o &8 & =
= Q. < =
gge H-rzgdne 45 | 125 | 24 | 38 2
ETa 2
2 EE -g
8 &
O T g I-rzedne
. kolektory | 4 34 90 40 29




¥

Zbiornik umieszczony w najwyZszym
punkcie miasta okolo dworca zestawczego
ujmie rurami szczyty kanatow.

Kanaly w czesci Lobzowa, Nowej Wsi
i Czarnej Wsi obejmie woda prost z koryta
miynowki Krolewskiej.

O znaczeniu innem dla gospodarstwa
miejskiego doplywu 1000 ls. wody do
miasta rozwodzi¢ si¢ uwazam za zby-
teczne.

Etat stuzby w Budownictwie.

Z powodu rozszerzenia si¢ miasta Rada
miejska zmienia dotychczasowy ustréj Bu-
downictwa miejskiego i rozdziela je na dwa
oddziaty a to:

oddziat A) dla budowli lgdowych i ar-
chitektonicznych, oraz policyi budowniczej, i

oddziat B) dla budowli podziemnych i
robot inzynierskich, ktory sklada si¢ z na-
stegpujgcych stanowisk :

Kierownictwo oddzialu B)

Ranga
1 Starszy radca Budow. . . VL
1 Praktykant manipul. . . XL
Regulacya miasta :
1Redeh - - « ¢ = ¢« 5 w NI
1 Starszy inzynier . . . . VIIL

1 Adjunkt . . . . . . . X

PROFIL POPRZECZNY ULICY NAD MLYNOWKA

PODZIALKA 1:50

Kanalizacya miasta:
Radeca . . .
Starszy mﬁymer
Inzynier
Asystent

T e —

Biuro geometrow :

.

Starszy inzynier
1 InZzynier
Adjunkt

Biuro drogowe :

Radca ,
Starszy inZynier
InZzynier
Adjunkt
Asystent . .
Zarzadca fabrykl p}yt be—

tonowych .
Urzednik rach. technlczny
Inspektor manip. techn.
Praktykant mampulacy;ny
Kancelista .

St

ek ek ek ek ek el

[ S N S —y

n

4 drogomlstrzéw starszych
3 drogomistrzéw mlodszych
24 droznikéw
3 maszynistow
3 palaczy
Archiwum planéw :
1 archiwaryusz

Ranga

VIL
VIIL

IX.
XL

VIIL

IX.
X.

VIL
VIIL

IX.
XL
XL
IX.
XL

XL
XL



STANISEAW KUEAKOWSKIL

Rozwoj kolei lokalnych w Galicyi.

Akcya kraju na polu rozwoju kolei lo-
kalnych w Galicyi w ostatnich dwéch dzie-
sigtkach lat opiera si¢ na ustawie krajowej
z r. 1893. Glowne postanowienia tej ustawy
sg nastgpujgce:

1) Kraj popiera¢ bedzie finansowo budo-
we tych kolei lokalnych, ktorych uZzytecznose
i potrzebe ze wrzgledu na ogolne interesy
kraju bedzie przez Sejm krajowy uznang.

2) Finansowe poparcie ze strony kraju
nastgpi¢ moze tylko wiedy, jezeli miejscowi
interesenci i panstwo przyczynig si¢ udzia-
lami w wysokodci co najmniej '/, cz¢sei ka-
pitalu zakladowego, potrzebnego do przyjscia
do skutku danej kolei lokalne;j.

3) W kazdym poszczegdélnym wypadku
oznaczy Sejm: czy, w jakiej wysokoéci
i w jaki sposob kraj wezmie udzial w akeyi
zapewnienia budowy danej kolei lokalnej.

4) Sejmowi wzglednie Wydziatlowi kra-
jowemu przystuguje prawo nadzoru i inge-
rencyi na budowe i eksploatacye wszystkich
przez kraj finansowo popieranych kolei lo-
kalnych.

5) Dla sprawowania agend kolei lokal-
nych ustanawia si¢ w Wydziale krajowym
-biuro kolejowe*.

Etat krajowego biura kolejowego.

1) Oddziat techniczny:

a) personal etatowy 28 posad (inZ.),

b) personal prowizoryczny wedlug za-
potrzebowania,

¢) rysownicy wedlug zapotrzebowania.

2) Oddzial administracyjny :

a) prawnicy 3,

b) komercyalny referent 1,

¢) rachunkowy personal 3,

d) manipulacyjny personal 4.

Rownoczeénie z uchwaleniem wymienio-
nej na wstepie ustawy krajowej i w dalszei
konsekwencyi tej uchwaty — powzigl Sejm
uchwatlg, ze w celu finansowego popierania
kolei lokalnych tworzy sie .krajowy fundusz
kolejowy“ w ten sposodb, ze poczawszy od
roku 1894 przez lat 75 przeznacza sie na ten
cel z funduszu krajowego roczng dotacye
w kwocie 600.000 koron. Dotacya ta pod-
wyzszona zostala na mocy uchwaly sejmo-
wej z roku 1899 na 750.00 koron, a pdZniej
na podstawie uchwaly sejmowej z roku 1908
na 900.000 koron.

~Krajowy fundusz kolejowy* fruktyfi-
kuje i administiruje si¢ oddzielnie. Oprocz
wymienionej juz rocznej dotacyi wplywaja
do tego funduszu jako dochody: procenta
zapasOw kasowych, roczne dochody kolei
lokalnych przez kraj gwarantowanyeh az do
wysokoéci anuitetow zaciggnigtych pozycezek
pierwszenstwa, dywidendy i superdywidendy
objetych przez kraj akeyi, kapitaly uzyskane
z amortyzacyi tychze akeyi. wkoneu pro-
centy od pozyczek udzielonych kolejom lo-
kalnym.

Na podstawie ustawy krajowej przystg-
pit Wydziat krajowy w roku 1895 do ustale-
nia pierwszego programu budowy kolei lo-
kalnych. Przy wyborze kolei majacych uzy-
ska¢ poparcie krajowe kierowal sie Wydzial
krajowy wzgledami na gospodarezg uZyte-



cznos¢ i waznos¢ danych limi kolejowych
dla kraju, a procz lego miarodajnym byl ta-
kze wzglad na mozliwie najlepsze uzycie
funduszu kolejowego przeznaczonego na bu-
dowe tych kolei. Wydziat krajowy zatem
wstawil do pierwszego programu przede-
wszystkiem te koleje, przy ktorych spodzie-
wac si¢ bylo mozna w krotkim czasie ren-
townoéei i tym sposobem szybkiego zwol-
nienia funduszu kolejowego ze zobowigzan
zaciggnietych z tytulu finansowego poparcia
tych kolei.

Uchwatami sejmowemi z 8. lutego 1895
r., 8. lutego 1896 r. i 15. lutego 1897 r. zape-
wnione zoslaly nastgpujace koleje lokalne
w lgcznej diugodei 295.5 ki,

1) Borki Wielkie - Grzymatow  (33.025
km.)

2) Eupkow-Cisna (wgzkotorowa) (23.311
km.)

3) Trzebinia-Skawce z linig Siersza-Trze-
binia (59.263 km.)

4) Chabowka-Zakopane (43.092 km.)

5) Delatyn - Kolomyja - Stefanowka
(112622 km.)

6) Pita-Jaworzno (25.835 km.)

Realizacyg tych 6-ciu projektow prze-
prowadzit Wydziat krajowy w ten sposob,
7ze dla kolei Lupkow-Cisna objgl fundusz
kolejowy ¥, czesci kapitalu zakladowego
w akceyach pierwszenstwa w kwocie 1,000.000
koron, zas dla innych 5 kolei uzyczono gwa-
rancyi czystych dochodow dla pozyczki
pierwszenstwa w kwocie 14.858 milionow
koron,

Na podstawie uchwal sejmowych z 20
marca 1899 i 13. pazdziernika 1904 zrealizo-
wal nast¢pnie Wydzial krajowy budowe¢ wgz-
kotorowej kolei Przeworsk-Dynow o dhu-
gosci 46.258 km. przy gwarancyi kraju dla
pozyczki pierwszenstwa w kwocie 2,964.000
i kolej normalnotorowyg Tarnow-Szczucin
o diugosci 48.690 km. przy gwarancyi po-
zyczki pierwszenstwa w kwocie 2,000.000
koron.

Oprocz tego przyczynit sig kraj do zre-
alizowania budowy kolei panstwowych Cho-
dorow-Podwysokie (km. 24.255) i Przeworsk-
Rozwadow (km. 74.423) subwencyq niezwro-
tng w kwocie 250 mil. koron i subwencyo-
nowal przez zakupno akeyi pierwszenstwa
wzglednie akeyi zakladowych nast¢pujace,

przez panstwo gwaranfowane, lub w inny
sposob poparte koleje lokalne, a mianowicie
linie:

a) Krakow-Kocmyrzow 1891 km. (200.000 K.)
b) Lwow-Jaworow 48.735 km. (300.000 K.)
¢) Tarnopol-Zbaraz 22478 km. (600.000 K.)
d) Lwow-Podhajee 131.1 km. (2,150.000 K.)

(Dla kolei Lwow-Jaworow udzielit rzgd
zwloki w oplaceniu kosztow ruchu na ko-
rzyS¢ oprocentowania pozyczki pierwszen-
stwa).

W dziesigtku lat 1897 do 1907 wykona-
no w Galicyi kolei lokalnych o Igcznej diu-
goéei 619.809 km., i w sumarycznych kosztach
58,790.000 koron (oprécz wyzej wymienio-
nych dwoch wybudowanych przez panstwo,
a subwencyonowanych takze przez kraj ko-
lei lokalnych Chodoréw-Podwysokie i Prze-
worsk-Rozwadow). Do tych kosztow przy-
czynito si¢ panstwo kwotg 27.543.000 koron
(46'7",) a mianowicie przez uzyczenie gwa-
rancyi dochodow dla oprocentowania pozy-
czki pierwszenstwa w kwocie 15,235.000 kor.,
przez zakupno akecyi w kwocie 9,058.000 kor.,
wkoncu przez przyvznanie zwloki dla nale-
zytosei za prowadzenie ruchu na rzecz opro-
centowania i umorzenia kapitalow pierwszen-
stwa (po mysli postanowien art. IX. ustawy
z dnia 31. grudnia 1894 Dz. u. p. L. 2 z roku
1895) w kwocie 3,250.000 koron.

Udzial kraju przy zrealizowaniu tych

! kolei lokalnych wynosi kwote 24 708.000 K.,

a mianowicie:

1) przez udzielenie gwarancyi czystego
dochodu potrzebnego do oprocentowania (po
4 od sta) i prawidlowego umorzenia zacig-
gnigtych pozyczek pierwszenstwa w lacznej
kwocie 19,822,000 koron,

2) przez objecie akeyi w kwocie 4,566.0(0)
koron i przez udzielenie pozyczki biezgcej
w kwocie 370.000 koron jednej z gwaranto-
wanych przez kraj kolei.

Udzialy miejscowych interesentow przy
realizacyi tych kolei lokalnych wynoszg kwo-
tg 6,539.000 (11.3%,) wzamian za otrzymane
akcye pierwszenstwa i zakladowe.

Oprocz tego wykonato panstwo wlasnym
kosztem linig z Nowego Targu do granicy
wegierskiej jako odgalezienie (linie boczng)
kolei lokalnej Chabowka-Zakopane za kwole
2,126.000 koron.
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Nominalne roczne obcigZenie kraju z po- Nadwyzka dochodow eksploatacyjnych
wodu finansowego popierania realizacyi ko- | wynosila pro km.:
lei lokalnych wynosito w latach 1906 i 1907 ;
kwote 1,0-18.434 K. 24 h. s },ﬁ ' ggﬁfi =
Z tego przypada z tytulu gwarancyi do- : : 1907 . 3019 )
chodéw kwota: .. 1908 . 2950 .
w roku 1906 783.082 K. 22 h. w1909 . 2726
» . 1907 ) Ta nadwyzka opmcentowywaia kapitat
w @ » ;% 872298 K. 80 h. zakladowy:
7 w roku 1905 po 3.009,
Dochody kolei lokalnych wynosity: .. 1906 . 344",
w roku 1906 K. 694.787 h. 20 . 88.4%, . w1907 . . . ., 335
- w 1907 , 773927 , 91 . 88.7%, . . 1908 . . . . , 325
- - 1908 . 732801 , 20 . 84.0%/, » w 1919 - 3.039,
-~ w1909, 727640 , 06 . 83.4% Koeficyent ruchu wynosit zatem:
Dochody brutto na krajowych kolejach w roku 1905 » D9.29/,
lokalnych wynosily pro 1 km. przecig¢tnie: . . 1906 . 071.5%,
w roku 1905 . 6.865 K. . o 1907 . . . . , 5989,
. w1906 . 7.389 - o 1908 . . . . , 625%
i » IS 7511 | e w 1909 - . 66.59%,
- » 1908, 7870 Ten staly wzrost koeficyentu ruchu spo-
oo 1909 ... 867, wodowany zostal ciggle wzrasiajgcymi wy-
Wydatki na 1 km. wynosity: datkami na personal stuzbowy i robotnikow,
w roku 1905 . . 4044 K. - i podroZeniem materyatlow potrzebnych do
.. 1906 . 4953 ruchu, przedewszystkiem wegla.
. w1907 . 4492 Ruch osocbowy i towarowy na krajo-
- = 1908 . 4920 wych kolejach lokalnych na 1 km. dilugosci
. = 1909 . 2419 przedstawia sie jak nastgpuje:
Ruch osobowy (ilo&¢ osdb) Ruch towarowy w tonach
Kole] W calosci diﬁg.lrt?ﬁ. w calobcl dlll:g.l 1}:::1!1
Borki Wielkie-Grzymatow . 1905 44.022 1.351 36.576 1.124
1906 54.518 1.703 36.508 1.120
1907 23218 1.637 35.741 1.099
1908 24.550 1.673 38.163 1.170
1909 66.230 2.033 39.984 1.228
Lupkéw=-Cisna (wazkotorowa) 1905 6.309 417 29.336 1.178
1906 10.424 607 32.055 1.282
1907 15.192 798 32815 1.312
1908 19.870 646 38.229 1.535
1909 16.165 630 19.345 774
Siersza-Trzebinia-Skawce . 1905 45.385 756 518.764 8.677
1906 46.241 771 434.712 7.246
1907 60.542 1.009 472579 7.993
1908 62.746 1.049 660.926 11.052
1909 72.398 1.211 598.499 10.011
Chabowka-Zakopane . 1905  140.158 3.238 31.871 967
1906 225.330 5.204 32.575 1214



Ruch osobowy (ilos¢ osob)

Kol wecalodei  gpo t
Chabowka-Zakopane . . . . 1907 229963 5.313
1908  231.759 5.332

1909  243.765 5.632

Pila-Jaworzno . & oaws w 1905 15.993 622
1906 17.515 684

1907 25.921 1.007

1908 31.514 1.226

1909 37.480 1.457

Delatyn-Kolomyja-Stefanowka 1905  163.066 1.456
1906  164.368 1.468

1907 194753 1.734

1908  208.181 1.858

1909 215695 1.926

Przeworsk-Dynéw (wazkotor.) 1905 45.007 982
1906 62.221 1.338

1907 69.913 1.526

1908 85.076 1.857

1909 81.034 1.768

Tarnéw-Szczucin otw. 15/101906 1907  118.035 2419
1908 140313 2.863

1909 165207 3371

aury

Ruch towarowy w tonach

Oprocentowanie kapitatu zakladowego z czystych dochodéw wynosito:

Kolej lokalna 1905
Borki Wielkie-Grzymatow . . . 4.01%,
Fupkow-Cisna . . . . . . . . 3.46°,
Trzebinia-Skawce . . . . . . . 6.13%
Chabowka-Zakopane . . . . . . 2447,
Pila-Jaworzno . . . 4.26%,
Delalyn-l{olomyja-&efandwka : . 224%,
Przeworsk-Dynow . . 029",

Tarn6éw-Szczucin otw. 15/10 1906 —

Kolej miejscowa FEupkéw-Cisna, dla

1906
3.16%,

3.95

270

’lo
6.57Y;

lo
*ls

5.07%,

3.30"

lo

0.87°,

w caloéci d;‘:; r’:l'{’_]fl

51.623 1.193

41.915 968

53.052 1.226

279.804 10.878

334.088 12999

519.042 20.179

215.966 20.076

466.851 18.151

82.188 734

99.600 888

91.616 819

131.428 1579

25.847 564

29.516 644

25.657 o560

29.124 636

32.166 724

39.458 805

20.299 1.026

22.142 1.064

1907 1908 1909
1.83", 1.40%, —

3.29%, 3.30%, 2.849,
5.94", 5.920/, 2.03%,
2.41%, 2.66°/, 2.25%,
8.049, 788", 7.31%,
3.17%, 2.83%, 3.48%,
1.049, 0.98Y, 0.83%,
4.08", 4.819%, 2.78"%,

placi jednak zadnej dywidendy ani od akeyi

ktorej nie zaciggnigto pozyczki pierwszef- | pierwszenstwa ani od akcyi zakladowych.
Inne koleje lokalne przez kraj gwaran-
doéw rocznie 111 sztuk akcyi pierwszenstwa | towane daly nast¢pujgce dywidendy od akcyi
w nominalnej wysokosci 44.000 koron, nie | pierwszenstwa i od akcyi zakladowych.

stwa amortyzuje od 1903 z czystych docho-

Kolej lokalna
Borki Wielkie-Grzymatow

widenda i superdywidenda od akcy
Ei}t’anvszeﬁstwa od akcyi zakladowch

1905
1906
1907
1908
1909

e 2%



Kolej lokalna

Trzebinia-Skawce .

Chabowka-Zakopane

Pila-Jaworzno

Delatyn-Kotomyja-Stefanowka .

Przeworsk-Dynow

Tarnow-Szezucin .

Co sig tyczy gwarantowanych przez kraj
kolei lokalnych zaznacza sig, 2e z wyjatkiem
kolei Tarnéw-Szezucin, przy wszystkich in-
nych kolejach zwrot doplat gwarancyjnych
do funduszu kolejowego dopiero po oprocen-
towaniu po 4 od sta calego kapitalu akcyj-
nego nastgpié¢ moze.

Z koncem roku 1909 wynoszg te nie-
splacone zaliczki gwarancyjne przy kolei:

Borki W.-Grzymatow . K. 191.194:86

Chabowka-Zakopane . . . . 1.807'78
Pita-Jaworzno . . . . . . i
Delatyn-Kolomyja-Stefanowka , 1,519.991-11
Przeworsk-Dynow . . . . . | 052647713
Tarnéw-Szczucin . . . . . —

Powyzsze, bezwatpienia korzystne rezul-
taty sg najlepszym dowodem ekonomicznej
wartosci tej przez kraj przy wspoludziale
panstwa i miejscowych interesentow w osta-
tnim lat dziesigtku podjetej akeyi w sprawie
rozwoju kolei lokalnych.

7 drugiej strony przypisa¢ sie musi ko-
rzystne wyniki akcyi kolejowej tej okolicz-

l)‘ywidcuda i superdywidenda od akcyi
P

erwszefistwa od akeyi zakladowych

1905 8% 8%
1906 9% 9%
1907 1.75%, 173,
1908 1.57%, 71.97%%,
1909 2.67%, 2.67%,
1905 49, —
1906 4%, 0.5%
1907 4%, —
1908 4%, —
1909 3.9%, -_
1905 - =
1906 = 4%,
1907 -— 4%
1908 — 10%
1909 ~ 109,
1906 - 1.35%,
1907 — 1.000/,
1908 - —
1909 — L5%
1908 — -
1909 — —
1908 — 4%
1909 — 0.53%,

nosci, ze galicyjska sie¢ kolei glownych wy-
kazywala liczne luki i ze koleje lokalne zbu-
dowane w pierwszym okresie sg wlasciwie
uzupelnieniem sieci kolei gléwnych i 2e ze
wzgledu na swojg gospodarezg waznosé i na
zadania, klore mialy do spelnienia, po wig-
kszej czegsei jako koleje glowne drugiego rze-
du powinny byly byé¢ budowane.

W rzeczywistosci obstugujg wigksze ko-
leje lokalne jako lgczniki szlakéw kolei pan-
stwowych (ze sobg wprost nie zlgczonych)
nietylko ruch ze swoich naturalnych obsza-
row atrakeyi, lecz sluzg takZe w znacznej
mierze ruchowi tranzytowemu, ktory im
przypada w mys$l zasady transportowania
towarow najkrotszg drogg. To korzystne po-
lozenie kolei lokalnych przyczynia sie do
wigksze] rentownosci tychze w znacznej
mierze.

Przyzna¢ nalezy zarzgdowi kolei pan-
stwowych, 2e tenze przez skierowanie po-
wyze] przytoczonego ruchu transportowego
na szlaki kolei lokalnych odwzajemnia sie
tym kolejom za znaczng alimentacy¢ ruchu



na kolejach glownych, przez Igczgce sie
z niemi koleje lokalne.

Zrealizowanie budowy 619809 km. no-
wych arteryi komunikacyjnych kolejowych,
zwigkszylo w bardzo powaZnej mierze ruch
na kolejach panstwowych, gdyz nowe te ko-
leje lokalne otworzyly nowe obszary atra-
kcyjne, ktorych plody doprowadzajg do glo-
wnych szlakow kolei panstwowych, na ja-
kich dostajg si¢ do glownych rynkow zbytu.

Sie¢ kolejowa w Galicyi w poréwnaniu
z ogélng siecig kolejowa w Austryi przed-
stawia si¢ jak nastg¢puje:

Co do stosunku dlugosci szlakow kole-
jowych do liczby mieszkancéw, to wypada
przeciginie we wszystkich innych krajach
koronnych na 100.000 mieszkancow 82.65 km.
kolei, podczas gdy Galicya ze swymi 53.32
kilometrami na 100.000 mieszkancoéw zajmuje
13 (przedostatnie) miejsce miedzy krajami
koronnymi Austryi.

Co do stosunku diugosci szlakéw kole-
jowych do powierzchni wypada w innych
krajach koronnych 72 metréw kolei na jeden
kilometr kwadratowy, podczas gdy w Gali-
cyi wypada tylko 50 metréow kolei na jeden
kwadratowy kilometr. Galicya stoi przy tem
poréwnaniu na 1l-em miejscu.

Krajowe koleje lokalne shizg ruchowi
osobowemu i towarowemu, kolej Chabéwka-
Zakopane polaczyla kraj z najwazniejszem
w kraju letniskiem, z najpigkniejszemi oko-
licami Tatr i stworzyla silny ruch turysty-
czny. Na tej linii odgrywa ruch osobowy
gtéwng role i jest glownem zrodiem jej do-
chodow.

Kolej Trzebinia-Skawce i Pita-Jaworzno
sg kolejami weglowemi, koleje Borki-Grzy-
malow, Delatyn-Kolomyja-Stefanéwka, Prze-
worsk-Dynéw i Tarnéw-Szczucin shuzg prze-
waznie do przewozu ziemioplodow, kolej
Fupk6éw-Cisna ma charakter kolejki lasowej
z ruchem publicznym tak osobowym jakotez
i towarowym.

Taryfy.

Taryfy kolei lokalnych byly u na po-
czgtkowo znacznie wyzsze od taryf gtéwnych
linii kolejowych.

Stary, fiskalny system taryfowania uza-
sadnil te roZnice nastgpujgcem rozumowa-
niem :

»Barem taryfowy, czyli jednostkowe ko-
szta transportu zaleZzne sg od jednostkowych
kosztow eksploatacyi.

Na wysokoé¢ kosztow eksploatacyi, przy
réwnych innych warunkach, wplywajg glo-
wnie dwa czynniki, to jest dlugo$¢ i mno-
gosé transportéw. Im diuzsza droga przewo-
zowa a wieksza gesto$é ruchu, tem mniejsze
jednostkowo sg koszta eksploafacyi i od-
wrotnie (Preissgesetz des Verkehres).

Poniewaz szlaki kolei lokalnych z na-
tury rzeczo sg krotkie a ruch na nich, z ma-
Iymi wyjatkami, o wiele mniej intenzywny

‘niz na liniach glownych, ergo jednostkowo

wyzsze koszta eksploatacyi wymagajg wyz-
szego taryfowego baremu”.

Zastosowujac niewolniczo powyzsze
prawidta, tworzono prawie dla kazdej nowo
powstajgcej kolei lokalnej osobny barem ta-
ryfowy, nie iroszczgc si¢ ani o miarodajne
warunki ruchu ani o gospodarcze stosunki
dotyczgce okolicy.

Zdarzalo sie, 2ze jedna kolej lokalna, dro-
go budowana w gérskim terenie, z trudnymi
warunkami ruchu — miata taryfg tylko o 20°/,
dro?sza od panstwowej, taryfa zas drugiej
kolei lokalnej, lezagcej w réowninie, tanio bu-
dowanej — byla o 60°/, drozsza od taryty kolei
panstwowej.

Pomingwszy juZ utrudnienia wynikajgce
z tych chaotycznych stosunkéw taryfowych,
okazalo si¢ wkrotce, 2e drogie taryfy kolei
lokalnych stoja na przeszkodzie nietylko
gospodarczemu rozwojowi okolicy — ale
1 rozwojowi samegoz kolejowego przedsig-
biorstwa. Byly to czasy rozkwitu konkurencyi
osiowej — a stalych niedoboréw ruchu na
kolejach lokalnych.

Dopiero od roku 1900, gdy Wydziat
krajowy zajal sie akcyg sanacyi — rozpoczy-
na si¢ radykalny zwrot na lepsze w polity-
ce taryfowej — odnoénie do kolei lokalnych.
W tym roku, po diugich pertraktacyach
zgodzito si¢ wreszcie c¢. k. Ministersiwo ko-
lejowe na czeéciowe zaprowadzenie baremu
panstwowego na kolejach lokalnych podol-
skich i pokuckich.

O wydatnos$ci obniZenia taryfy, ktore
woéwcezas nastgpito, pomimo ze tylko pierw-
szy, najwy2szy stopien baremowej skali ko-
lei panstwowej zastosowano dla wspomnia-
nych kolei lokalnych, niechaj éwiadcza na-



stgpujgce przyklady: Koszta kolejowe prze-
wozu obnizyly si¢ przy transporcie wagonu
zboza ze Skaty do Zaleszczyk z 94 K. na 76 K.,
przy transporcie wagonu wegla z Tarnopola
do Iwania pustego ze 102 k. na 81 K., przy
transporcie wagonu drzewa opalowego z De-
latyna do Horodenki z 56 K. na 30 k. i t. p.
Pomimo tak wydatnego obnizenia taryfy —
a racze] wiladnie wskutek tego obnizenia
rentownoé¢ dotyczgcych kolei lokalnych za-
cze¢la si¢ statecznie i znamiennie polepszaé,
‘bo ruch dotgd sztucznie wstrzymywany
znalazt wreszcie jakg takg moZznoé¢ rozwoju.

Po tych pierwszych pomyslnych do$wiad-

czeniach — udalo si¢ stopniowo przepro-
wadzi¢ wigksze, obniZenie poszczegolnych
taryf innych kolei lokalnych — aZz wreszcie
z dniem 1. stycznia 1910 a wigc po dziesie-
cioletnich zabiegach reformacyjnych — sta-
neliSmy przynajmuiej na tym punkcie, Ze na
wszystkich galicyjskich kolejach lokalnych,
z wyjatkiem jedynie kolei lokalnej Lwow-
Jarostaw, Palahicze-Tlumacz i Kolomyjskich
lokalek, obowigzuje juz kompletny barem
panstwowej taryfy towarowej — aczkol-
wiek bez przerachowania. Taryfy osobo-
we galicyjskich kolei lokalnych sg jeszcze
wprawdzie po wigkszej czesci droZsze od
takiejze taryfy c. k. kolei panstwowej, je-
dnakze i te roZnice (mniej wiecej '/, h. na
kilometrze) bedzie moZzna w przyszlosci wy-
rownag, a to tem predzej i pewniej, gdy proby
kompletnego oddzielenia ruchu osobowego
od towarowego na kolejach lokalnych — da-
dzg pomyélny rezultat.

Na tem jednak nie konczy si¢ jeszcze
zadanie taryfowej polityki kraju. Zaprowa-
dzenie baremu panstwowego na kolejach
lokalnych przynosi pozadany skutek — na
razie tylko w $cistym obrocie miejscowym,
gdy jednak transport przekracza szlak kolei
lokalnej, to jest gdy w przewozie jednej i tej
samej posylki biorg udzial dwie lub wigcej
kolei lokalnych, — albo tez kolej lokalna
i kolej panstwowa, wtenczas taryfa wskutek
braku przerachowania baremu staje sie sto-
sunkowo znacznie drozszg — niZ na szlakach
wylgcznie panstwowych.

Podraza si¢ przez to eksport i import
okolicy, ktéra tylko kolej lokalng ma do dyspo-
zycyi— a warunki konkurencyjne, z wielkim
uszczerbkiem dla produkcyi i handlu, stajg

si¢ znacznie trudniejsze niz w innych cze-
Sciach kraju.

Organizm, tylko wtenczas bedzie zdrowy
i krzepki, jezeli wszystkie jego czlonki traktuje
sig z rowng troskliwoscig i daje im moznoéé
rownomiernego rozwoju.

Przemyst i handel szukajg zawsze drogi
najstabszego oporu — nie osiedlg sig wiec
w okolicy, gdzie natrafia na wigkszy ni2
gdzie indziej taryfowy opor drogi Zelaznej.
Ogolne uprzemystowienie kraju jest Scisle
zwigzane z og6lnem przerachowaniem tary-
fowego baremu. Wysitki ku osiggnigciu tego
celu czyni Wydzial krajowy przy kazdej na-
darzajgcej si¢ sposobnosci.

Na razie uzyskalo si¢ juz przerachowa-
nie baremu a mianowicie: dla wegla — przez
koleje lokalne lezgce w Zagltebiu krakowskiem,
dla burakéw cukrowych — przez wszystkie
galicyjskie koleje lokalne, wreszcie dla to-
warow wszelkiego rodzaju w granicach ta-
ryfowo zespolonej sieci lokalnych: Wscho-
dnio-galicyjskich, nowych Bukowinskich, De-
latyn-Kotomyja-Stefanéwka.

Jak na poczatek — sukces do$¢ wy-
datny.

Nie mozna jednak przemilczeé faktu, Ze
przerachowanie baremu polgczone jest z do-
tkliwemi finansowemi ofiarami ze strony kolei
lokalnych — a nie kazdg kolej lokalng staé
na takie ofiary.

Tutaj wigc panstwo winno przyjs¢ z po-
moca i znizke wynikajgcg z przerachowania
baremu objaé¢ na rachunek kolei panstwowej.

Zadanie tego rodzaju jest zupelnie
i wszechstronnie usprawiedliwione. Ofiara
ktéra moze kompletnie zwichngé¢ finansowg
réwnowage malej kolei lokalnej — jest wprost
znikomg dla wielkiej kolei panstwowej.
Utrzymanie za$ finansowej rownowagi istnie-
jacych juz kolei lokalnych, jest niezbgdne
dla dalszego pomyslnego rozwoju krajowej
akcyi kolejowej. Zreszty kolej gléwna czer-
pie posrednio tak znaczne zyski z biernych
arteryi dowozowych, Ze moZe i powinna
wspiera¢ je w kazdy sposoéb.

Miejmy wigc nadziejeg, 2e wczeéniej lub
poéZniej — przestang by¢ nasze koleje lokalne
surogatem nowoczesnych srodkéw komuni-
kacyjnych i uzyskajg pelng warto$¢ ekono-
miczng dla panstwa i kraju.



Koleje lokalne staly sig¢ wainym czyn-
nikiem ekonomicznego i kulturalnego roz-
woju naszego kraju, — reprezentacya kraju
Swiadoma jest waznodci tej sprawy i w mia-
r¢ moznosci budzetowej prowadzi dalej ak-
cye rozwoju sieci kolei lokalnych.

Koleje bgdace w budowie, ktérych
budowa jui jest ustawowo zabezpieczona.

a) kolej Lwéow-Kamionka Strumi-
lowa-Stojanow.

Na podstawie uchwaly Sejmowej z 8.
marca 1907 i na podstawie udzielonej przez
rzad koncesyi z 23. marca 1908 zostala bu-
dowa tej kolei o dlugosci 87 km., lgczacej
stolice kraju z granicy panstwa w Stojano-
wie zapewniona.

Kapitat zakladowy
11,300.000 K.

Kapitat ten uzyskany zostat przez gwa-
rancy¢ kraju dla zaciggnigtej pozyczki pierw-
szenstwa w kwocie 6480.000, przez wplate
przez panstwo kwoty 4,000.000 i przez inte-
resentow miejscowych kwoty 820.000 wza-
mian za akcye zakladowe.

Budowa tej kolei rozpoczeta zostala
w lecie roku 1908, bedzie ukonczona w je-
sient b. r. otwarcie ruchu nastgpi w paz-
dzierniku b. r.

tej kolei wynosi

Kolej Muszyna-Krynica.

Na podstawie uchwaly Sejmowej z 8.
marca 1907 udzielit Sejm dla tej kolei gwa-
rancyi dochodéw w wysokosci potrzebnej do
oprocentowania i umorzenia pozyczki pierw-
szenstwa w kwocie 750.000. Udzial panstwa
zapewniony zostal ustawg z 6 marca 1907
w sumie 350.000. Interesenci miejscowi zlo-
zyli kwotg 100.000 wzamian za akcye za-
kladowe. W ten sposob uzyskano potrzebny
kapital zakladowy w kwocie 1400000 K.
Kolej ta o dlugosci 10.3 km. lgczyé¢ bedzie
Krynicg, jedno z najwigkszych miejsc ka-
pielowych, z kolejg pafnstwowg w Muszynie.
Budowa rozpoczegta zostala w jesieni roku
1909 — termin ukonczenia jej przewidziany
jest na 15. maja 1911.

Kolej Drohobycz-Truskawiec.
Ustawg panstwowg z 6. marca 1907
i uchwalg Sejmowg z 8. marca 1907 zapew-
niony zostal udziat panstwa w kapitale za-

kladowym tej kolei przez zakupno akeyi za-
ktadowych w kwocie 750.000 wzglednie przez
objecie przez kraj gwarancyi dla pozyczki
pierwszenstwa w kwocie 850.000 k. Reszte
w kwocie 100.000 zlozyli miejscowi intere-
senci wzamian za akcye zakladowe. — Caly
kapital zakladowy tej kolei o dhugosci okoto
13 km. wynosi 1,700.000 k.

Rozdanie budowy tej kolei przewidzia-
ne jest na poczgtek roku 1911 a otwarcie
ruchu na poczatek r. 1912,

Kolej ta lgczyé bedzie miejsce kgpielowe
Truskawiec i saline w Stebniku z miastem
Drohobyczem — wzglednie z siecig kolei
panstwowych.

Projektowane koleje lokalne.

1) Wieliczka-Myélenice-Mszana
Dolna.

Na podstawie projektu generalnego wy=
pracowanego przez kraj, biuro kolejowe i po
przeprowadzeniu dotyczgcych pertraktacyi
z Wydzialem krajowym, wnioéstc. k. Rzad na
posiedzeniu Izby poselskie] Rady panstwa
dnia 30. czerwca 1909 projekt ustawy, mocg
ktorej rzgd ma byé upowaznipny udzieli¢
imieniem panstwa na przecigg 7o lat, liczge od
dnia wydania koncesyi na t¢ kolej, gwarancyi
czystego dochodu potrzebnego na oprocento-

‘wanie i umoZenie w tym czasie pozyczki

pierwszenstwa, ktorg koncesyonaryusz za-
ciggnie w takiej wysokosci, jaka bedzie po-
trzebna do uzyskania sumy kapitalowe;.
Warunkiem przyznania tej gwarancyi jest
8,2500.000 K. zebranie przez kraj i interesow
miejscowych udzialu w wysokoéci potrzebnej
do zebrania reszty kapitalu budowy w kwocie
2,750.000 K. Caly efektywny kapital budowy
dla tej kolei wynosi¢ bgdzie 11,000.000 K.

Sejm na posiedzeniv z dnia 8. lutego
1910 uchwalil upowazni¢ Wydzial krajowy
do objecia imieniem kraju akeyi piewszen-
stwa kolei lokalnej Wieliczka-Myslenice-Msza-
na dolna w kwocie 2,263.8(X) koron.

Interesenci miejscowi zobowigzali sie
wplaci¢ wzamian za akcye zakladowe ko-
ron 486.200.

Wymienionym .powyzej projektem usta-
wy wniesionym przez rzgd do parlamentu 30.
czerwca 1909 majg byé ustawowo zabezpie-
czone jeszcze nastepujgce linie kolejowe:



2. Buczkowice-Fodygowice 6.4 km.
3. Ztoczdw-Sasdw-Usznia . 158
4, Jasto-Zmigrod . 14. km.

Te trzy koleje maja gwarancye panstwa
dla pozyczek pierwszenstwa, kraj przyczynié
sic ma do zrealizowania kolei Buczkowice-
Lodygowice kwotg . . . 100.000 k
koleiZtoczow-Sasow-Uszniakwotg 300.000 k
wplaci¢ si¢ majgeq gotowksg wzamian za
akcye zakladowe, za$ do zrealizowania kolei
Jasto-Zmigrod przyczynié sie ma kraj odsta-
pieniem akcyi zakladowych jednej z kolei
lokalnych (juz zbudowanych) bedgcych wia-
wiasnoscig kraju w kwocie 300.000.

5. Kolej lokalna Rzeszéw-Kolbuszowa-
Nisko o dlugosci 82 km.

Krajowe biuro kolejowe opracowuje
obecnie projekt szczegotowy tej kolei lokal-
nej, ktora ma przyjs¢ do skutku jako kolej
gwarantowana przez kraj.

Caly zakladowy kapital potrzebny do
zrealizowania tej kolei wynosi, 9,100.000 kor.
Kraj uzyczy¢ ma gwarancyi czystego docho-
du dla pozyczki pierwszenstwa w kwocie
3,250,000, panstwo mialoby przyczynic si¢
udzialem w wysokosci 3,000.000 a interesenci
miejscowi udziatem 830.000 wplaconych go-
towka na akcye zakladowe.

Kolej Jasto-Debica.

Projekt szczegolowy tej kolei wypraco-
wuje ¢. k. zarzad kolei panstwowych. Kolej
ta ma by¢ budowana jako kolej panstwowa
z pewnym malym uodzialem kraju i intere-
sow miejscowych. Diugost kolei wynosi
44 km. Kapital zakladowy potrzebny do zre-
alizowania tego projektu wynosi 8,500.000 K.

Kolej lokalna Stary-Sqcz-Kros-
cienko-Nowy Targ.

Na mocy polecenia Sejmu krajowego
wypracowato krajowe biuro kolejowe w ro-
ku 1909/1910 projekt generalny dla tej
kolei.

Diugost tej kolei wynosi od Starego
Sgcza do Kroscienka (Szezawnicy) 38.210 km.
od Kroécienka do Nowego Targu 3474 t. j.
razem 72.95 km.

Kolej ta ma przewaznie charakter kolei
gorskiej — na 53. kilometrach diugosci lezy
trasa w ciasnej dolinie Dunajca i Kroénicy.

a dzial wod miedzy Kroécienkiem a Czor-
sztynem przekracza tunelem o dlugosci
2660 m. Maksymalne spadki na tej czesci
linii wynoszg 25°/,. Od Czorsztyna do No-
wego Targu t. j. na 20 km. dig. jest teren
latwiejszy i procz wykonania dwoch wiel-
kich mostow na Dunajcu nie przedstawis
wigkszych trudnosci.

Nadmienia si¢, ze dla przestrzeni Czor-
sztyn-Kroécienko opracowane takze waryant
doling Dunajca przez Pieniny. Alternatywa
ta przedhuzylaby lini¢ o 7 km. i wymagalaby
wykonania 2 tuneli (pod Sokolica i Trzema
Koronami) o lacznej diugosei 2.044 m.

tunel pod Trzema Koronami 1.174

" - Sokolicg 870
2044

Warunki ruchu na tym waryancie byly-
by korzystniejsze, gdyz spadki sa tagodne,
a przedwszystkiem omingloby si¢ spadek 25%/,
zastosowany dla glownej linii migdzy Kros-
cienkiem — podczas gdy zresztg na calej li-
nii spadki nie przekraczajg 15,/°.

Waryant na Pieniny miatby dla tran-
sportu towarow z Wegier wigksze znaczenie.

7 tego co przedstawitem wynika, Ze kolej
w mowie bedaca bedzie bardzo kosztowna —
1 z tego powodu realizacya jej napotka na
wielkie trudnosci, tem bardziej, ze kolej ta
chociaz bardzo potrzebna i pozadana, zapo-
wiada tylko malg rentownosé.

Spodziewac si¢ jednak moZna, Zze w bliz-
kiej przyszlosci przynajmniej linia Stary
Sgcz-Szezawnica doczeka sig realizacyi.

Kolej lokalna Przemy$§l-Rymanow.

Projekt dla tej kolei jest rowniez w opra-
cowaniu. Dhugoé¢ kolei wynosi okoto 120 km,

Pertraktacye z rzadem co do zabez-
pieczenia jej budowy sq w toku, lecz termi-
nu, w ktorym wykonanie budowy nastgpi
obecnie jeszcze przewidzie¢ nie mozna.

Kolej ta przyjs¢ ma do skutku jakc
kolej gwarantowana przez panstwo, to jes
przy gwarancyi czystego dochodu potrzeb-
nego do oprocentowania i prawidlowegc
umorzenia zaciggngé si¢ majacej pozyczk
pierwszenstwa i przy 25'/,-ym udziale kraji
i interesentow miejscowych wzamian za akcy:
zaktadowe.




NZ KAZIMIERZ DREWNOWSKL.

O wytwarzaniu kwasu azotowego z powietrza sposobem
J. Moscickiego.

(Na podstawie referatu inz. Maryana L ulostawskiego’))

Laczenie si¢ azotu z tlenem podczas
wyladowan elektrycznosci atmosferycznej
stwierdzili juz w II. polowie XVIII. wieku
Priestley i Cavendish. Zjawiskiem
lem zajmowalo si¢ pozniej wielu badaczy,
jednak tylko z punktu widzenia naukowego,
chemicznego. Na stroneg praktyczng wskazali
dopiero Crookes i Nernst z koncem
ubiegtego stulecia.

Badania Nernsta stanowia obecnie
glowng podstawe technicznego zastosowania
problematu wytwarzania kwasu azo-
towego z powielrza zapomocy plo-
mienia elekirycznego..

Wedlug Nernsta spalanie si¢ azotu
odbywa si¢ juz przy zwyklej lemperalurze,
tylko bardzo powoli; ze wzrostem lempera-
tury wzrasta chyzos¢ reakeyi, co pozwala
na zwiekszenie si¢ procentowej wydajnosci
tlenkoéw azolu z powietrza, czyli L. zw. kon-
centracyi.

I tak mozna na 100", powielrza otrzy-
mac
przy temp. 15000 C — 0,19, tlenkow azotu

1928 0,5
2202 1

"} Referat ten tylko w ogélnych zarysach kryje
sig z referatem p. Lutoslawskiego; w rzeczy samej
zostal napisany jako streszczenie z odezytu sprawo-
zdawcy wygloszonego na zebraniu sekeyi mechani-
kow i elektrofechnikow Towarzystwa Politechni-
cznego we Lwowie. .

przy temp. 2403° C — 1,5%, tlenkow azotu
2571 2
284 3
3103 4
3327 9

“Wyzszej koncentracyi juZ osiggnac¢ nie
mozna, gdyz chyzoéé reakeyi na lo nie po-
zwala; jest ona bowiem taka sama dla 1a-
czenia sie azotu, z tlenem (N, 0,=2NO), jak
i dla rozpadania si¢ tlenkow azotu na azot
i tlen; n. p. przy 2000° C wynosi 3,45.10
sek. Azcby za$ zapobiedz ponownemu roz-
padaniu sig, trzeba tlenki azotu ozigbi¢ bar-
dzo szybko do temperatury, w ktorej chy-
708¢ reakeyi jest doslatecznie mala, lo jest
do 1200° C; wiedy Igczg sig z tlenem na
dwutlenki azotu (NO--60=NO,).

Na tej zasadzie mamy wicc nast¢pujgce
podstawowe warunki technicznego zuzytko-
wania tego problemu:

1. Ogrzanie do bardzo wysokiej lempe-
raltury.
2. Bardzo szybkie ochtodzenie.

Do spetnienia pierwszego warunku na-
daje si¢ obecnie tylko plomien elekiryczny;
do drugiego polrzeba wielkiej chy2osci prze-
plywu powielrza przez plomien, a wigc ma-
lego przekroju kanatow powietrznych,

Proces odbywa si¢ w t. zw. piecach
elektrycznych. Pomystow takich piecow bylo
bardzo duzo, do praktycznego zaslosowania,
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doszly tylko trzy: Birkelanda i Eydego
Schéonherra i Moscickiego.

Sposé6b Birkelanda i Eydego po-
lega na zjawisku, ze plomien elekiryczny,
powsltajacy skutkiem wyladowania miedzy
dwiema elektrodami, a znajdujgcy si¢ w sil-
nem polu magnetycznem rozcigga si¢ pro-
stopadle do linii sit w ksztalcie potkola —
jezeli to jest prad staly, a w ksztalcie
calej tarczy przy pradzie przemiennym.
Tarcza ta sklada sie wilasciwie z lukow
plomiennych ciggle przerywanych (do 1000
razy w sekundzie). Przez takg tarczg plo-
mienng o érednicy ok. 2 m przepuszcza
Birkeland powietrze, kiorego azot sig¢ spala
na tlenki azotu. Przez szybkie ochtodze-
nie tlenkow tworzg sie¢ dwutlenki azotu
i te przepuszcza si¢ przez wieze absorbceyj-
ne, gdzie lgczg sie z wodg na 30—40"), kwas
azotowy HNOg. Kwas azotowy rozcien-
czony leje sig¢ na wapno, odparowu-
je, steza i miele na t. zw. saletr¢ wa-
wapienng.

Koncentracva przy tym systemie wy-
nosi ok. 1,5%,; cvfra ta jest niewielka z po-
wodu malej chyZodci przeplywu powietrza
przez plomien o duzej Srednicy.

Techniczne zastosowanie sposobu Bir-
kelanda i Eydego odbywa sie glownie
w Norwegii, gdzie majg do dyspozycyi bar-
dzo tanie sily wodne. Obecnie jest w ruchy
kilka fabryk kwasu o sile okolo 50.000 SK,
z kapitalem zakladowym ok. 60 mil. k.

Sposob Schénherra. Plomien w pie-
cu Schonherra pali si¢ spokojnie, przy-
bierajgc jednakewo? ksztalt spiralny o diu-
gim kroku. W ten spos6b mozna zabezpie-
czyé jego stalos¢ nawet przy bardzo dlugim
plomieniu (b m przy piecach 600 SK, a7 m
przy 1000 SK). Ruch spiralny otrzymuje sig
przez styczne doprowadzenie powietrza do

ptomienia.
Ten sposéb zuzytkowuje tow. ake. Ba-
dische Anilin- und Sodafabrik

w Ludwigshafen. Przed niedawnym czasem
polaczyla sie ta fabryka z towarzystwemn nor-
weskiem Birkelanda i Eydego 1 spos6b
Schonberra ma byé obok tamtego systemu
stosowany.

Sposob Meécickiego. Dzisiejszy sy-
stem picea Moscickiego przeszedl rozne fazy
pomystow, rdznigeyek sig¢, co do samej istoty.

.

Pierwszy piec skladal si¢ z bebna opa-
trzonego kolcami, rotujgcego wewngtrz cy-
lindra réwniez kolczastego. Migdzy kolcami
nast¢gpowalo wyladowanie w ksztalcie iskier
elektrycznych, ktére skutkiem bardzo szyb-
kiej rotacyi twotzyly jedng powierzchnig
ptomienng. Wydajnos¢ tego pieca okazala
sie malg.

Inny system polegal na wyladowaniach
oscylacyjnych zapomocg kondensatorow o
wysokiem napigciu. Poniewaz podéwczas
nie bylo kondensatoréw, ktéreby wytrzymy-
waly trwale ponad 10.000 V., Moscicki za-
jat si¢ ulepszeniem ich i stworzyl nowy typ
kondensatoréw cylindrycznych, mogacych
pracowaé przy napigciu 60.000 V. Fabryczka
o sile ok. 100 SK, ktora wytwarzala kwas
azotowy, pracowala przez jaki§ czas w Ve-
vey w Szwajcaryi (6—7000 okr. 50—75000 V)
z wydajnoscig kwasu azotowego ok. 43 gr.
1 KW godz.

Przy wu2yciu plomienia spokojnie sig
palgecego — jak u Schonherra — otrzymat M.
wydajnoéé okoto 40 gr na 1 KW godz.

Takze system plomienia w polu ma-
gnetycznem, w ktéorem przybieral on ksztaht
elipsoidu, byl zastosowany przez M., z gor-
szym jednak wynikiem niz ostatni system
jego pieca, w ktérym plomien odbywa ruch
rotujgey.

Piec o rotujgcym plomieniu pole-
ga na nastgpujgcem zjawisku, obserwowa-
nem przez Moscickiego: Iskra elekiryczna
w ksztalcie ptomienia zachowuje si¢ w polu
magnetycznem jak przewdéd metalowy zam-
knigty, przez kiory przeptywa prad, czyli
zaczyna obracaé¢ si¢ podobnie jak metor e-
lekiryczny. Rotacya jest tem wigksza, im sil-
niejsze jest pole magnetyczne, tak ze powstaje
plomien w ksztalcie tarczy, o temperaturze
bardzo wysokiej, gdyz skutkiem szybkiej ro-
tacyi tarcze iworzg same iskry elektryczne,
a nie gazy: pozna¢ to mozna po kolorze
plomienia.

Skutkiem tego $rednica plomienia, a
wige i kanalow powietrznych musi by¢ wsze-
dzie dostatecznie mala, aby otrzymaé wielkg
szybkoé¢ przeplywu powietrza przez plo-
mien.

Gazy opuszczajg piec juz z temperaturg
okolo 1200° C. Stad i koncentracya tlenkéw
azotu jest wigksza niz przy inmych syste-



mach i wynosi ok. 3%, Wydajnosé¢ procesu
wynosi 65 gr. na 1 KW godz.

Rowniez czeéc chemiczna przy systemie
Moscickiego rézni si¢ od innych. Przez zato-
zenie wiez absorbcyjnych w ten sposob,
ze gazy przechodza przez naczynie z kwar-
cytem w kierunku poziomym, a woda prze-
plywa przez te naczynia pionowo, otrzymuje
si¢ dla przejicia gazow bardzo duzy prze-
kr6j i powolny przeplyw, co zwigksza
absorbeyg i1 zmniejsza kilkakrotnie wielkosé
wiez absorbeyjnych. Jako produkt dostajemy
odrazu 60°%,-wy kwas azotowy, nadajacy sie
doskonale do transportu.

Ten system Moscickiego nabylo szwaj-
carskie towarzystwo Aluminium Indu-

i AL

strie A.-G. w Neuhausen. Obecnie jest juz
w ruchu od roku fabryka na 2500 KW
w Chippis nad Rodanem a w budowie
tamze fabryka na 50.000 SK.

Jest nadzieja, ze i w Galicyi stanie nie-
dlugo fabryka kwasu azotowego systemu
Moscickiego. Niedaleko Szczawnicy w Ja-
zowsku na Dunajcu ma powsta¢ zaklad
wodno-elektryczny na 15000 SK (81,; m
spadu, 18,; m* wody).

Koncesye na wybudowanie tego zakladu
otrzymal prof. dr. St. Ossowski z Kra-
kowa. Energia uzytkowa — ok. 100 mil
KW godz. — ma by¢ przeniesiona w /,, do
Krakowa i okolicy (ok. 80 km), a reszta zu-
zyta na wytwarzenie kwasu azotowego.




INZ. K. OBREBOWICZ.

Miarkowanie zespolone (centralne) ogrzewan pamwych
1 parowo-wodnych.

Zamiennym jest objawem, Ze ogrzewa-
nie wodne, aczkolwiek w urzgdzeniu od 25
do 40°, droisze od ogrzewan parowych,
mimo to wypiera je coraz bardziej, zwla-
szcza w zastosowaniu do mieszkan. Rzecz
prosta, iz przyczyng tego objawu sg pewne,
w dotychczasowych wykonaniach jeszcze
usung¢ si¢ nie dajgce niedostatki ogrzewan
parowych; a jednak, gdyby przez zaradzenie
owym niedomaganiom ogrzewania te daly
sie doprowadzi¢ do takiej samej doskona-
losci, jakg odznaczaja sie ogrzewania wodne,
to techniczny postep tego rodzaju stanowitby
zarazem i powazny krok naprzod pod wzgle-
dem ekonomicznym, pozwalajgc corocznie
zaoszezedzaé miliony, tracone obecnie na
urzadzanie drozszych ogrzewan wodnych, za-
miast tanszych parowych.

Aby sobie uprzytomni¢, ze oszczednoséci
wspomniane mogg dosigga¢ istotnie sum
bardzo pokaznych, dostatecznem bgdzie wska-
zanie na te okolicznose, ze n. p. w Niemczech
budujg corocznie ogrzewan skupionych (cen-
tralnych) za okolo sto milionow mArek,
a obrot handlowy Kroélestwa Polskiego w tej
gatezi techniki dosiega badz co badz paru
milion6w rocznie. Doprowadzenie ogrzewan
parowych do istotnej doskonatoéci mogloby
z sum powyzszych zaoszczedzaé¢ chociazby po
kilka procent, przedstawia ono zatem sprawe
ekonomicznie dostatecznie doniosla, aby nig
zaja¢ Panom te czterdzieSci minut czasu, ja-
kie przewodniczgcy na moj odezyt wyznaczyt.

Dotychczasowe  ogrzewania  parowe
obarczone s3 trzema wadami, a mianowicie:

1. Nie mozna w nich zmieniaé¢ wydaj-
nosci wszystkich grzejnikow sposobem ze-
spolonym, t. j. centralnie, lecz tylko dla ka-
zdego grzejnika oddzielnie. Skutkiem tego
braku pokoje przegrzewajg si¢ bardzo czgsto
ponad istotng potrzebg, albowiem mieszkancy
zauwazajq zazwyczaj zbyt poézno taki nadmiar
wydajnodci grzejnika, t. j. zauwazg go do-
piero wienczas, gdy mieszkanie jest juz prze-
grzane i gdy nadmiar ciepla staje si¢ juz
dokuezliwym. Tego rodzaju przegrzewanie
mieszkan jest nie tylko szkodliwe dla zdrowia
mieszkancow, ale nadto powoduje ono bar-
dzo znaczne marnotrawstwo paliwa, skutkiem
ktorego tansze w urzadzeniu ogrzewanie pa-
rowe staje sie ostatecznie bardziej koszto-
wnem od wodnego, albowiem nadmiar zu-
zywanego paliwa pochlania juz w przeciggu
kilku zim oszczednosci na urzgdzeniu pier-
wotnem. Dopiero usunigcie tego braku mo-
globy znoéw uzdolnié¢ ogrzewania parowe dc
skutecznego spolzawodnictwa z ogrzewaniam:
wodnemi.

2. Powierzchnie grzejnikéw sg znacznic
bardziej gorgce, anizeli w ogrzewaniach wo-
dnych, albowiem nawet przy wydajnosc
grzejnika, zmniejszonej przez przymknigcie
kurka grzejnikowego, para, wstgpiwszy dc
grzejnika, wypelnionego cze$ciowo powie-
trzem, unosi sie (jako 1zejsza) w gorne czgsc
grzejnika, skutkiem czego gorne czgsci po-



wierzchni zagrzewajg si¢ bez mata do 100° C,
podczas gdy dolne pozostajg prawie chto-
dnemi. Tej wadzie mozna juz zaradzi¢ $rod-
kami znanymi, t. . przez nalezyte przemie-
szywanie pary z powietrzem we wnetrzu
grzejnika, albo tez sposobem prostszym, ktory
podam pod koniec odczytu; a jeZeli przez
zastosowanie takich sposobow cieplo, przy-
noszone przez pare do grzejnika, rozlozy sie
mozliwie rownomiernie na calg jego po-
wierzchnig, to temperatura tej powierzchni
bedzie znacznie niZsza i pozostanie naogol
poniZej granic, stawianych przez zdrowotni-
kéw (hygienistow).

Jedynie przy bardzo silnych mrozach,
gdy para musi wypelnia¢ prawie caly grzej-
nik, aby dostarczy¢ potrzebng ilosé¢ ciepla,
temperatura powierzchni grzejnikowych moze
si¢ znow zbliza¢ do 100° C. JednakZe wy-
padki tego rodzaju zdarzajg si¢ nie czesto,
albowiem owe mrozy najsilniejsze, na jakie
obliczamy ogrzewania, pojawiajg si¢ zaledwie
przez kilka dni co pare lat, a nieco za wy-
soka temperatura powierzchni, zdarzajgca
si¢ tak rzadko i wyjatkowo, nie mogiaby juz
chyba przemawia¢ przeciw zastosowywaniu
ogrzewan parowych. Zresztg, powigkszajgc
stosownie powierzchnie grzejnikow (a wigc
i koszt urzadzenia), moglibySmy zapobiedz
nawet tej, juz mniej doniostej niedogodnosci.

3. Zapas ciepla na czas przerwy w opa-
laniu kotla jest w ogrzewaniach parowych
znikomo maly, w ogrzewaniach wodnych
natomiast moZe on by¢ bardzo znaczny,
a wigc przy zastosowaniu kotltow o wielkiej
pojemnoséci, albo oddzielnych zasobnikow
ciepla, t. j. zbiornikow wody cieplej, przy-
taczonych do sieci rur.

Pod tym wzgledem zdania sg jednak
podzielone: w Rosyi n. p., odznaczajacej sie
ostremi zimami (gdzie, gdy mroz raz schwyci,
trwa on zazwyczaj dluZszy okres czasu bez
przerwy), zapas ciepla w ogrzewaniu uwaza
si¢ sa przymiot prawie niezbedny. Naodwrot
w krajach o zimach bardziej zmiennych, za-
pas taki bywa naogot mniej ceniony, a na-
wet znaczny zapas ciepla w wodzie, zawartej
w samym grzejniku, uwaza si¢ poniekgd za
wade, albowiem przy naglych zmianach tem-
peratury zewnetrznej pozgdana natenczas
zmiana wydajnosci grzejnika nast¢puje mnie
natychmiastowo po stosownem przestawieniu

kurka grzejnikowego, albo innego przyrzgdu,
miarkujgcego wydajnos¢ ciepla, lecz dopiero
po uplywie dos$¢ znacznego czasu.

Zresztg jezeli chodzi o zapas ciepla na
kilka godzin nocnych, podczas ktorych pa-
lacz powinien korzysta¢ z zupeilnego odpo-
czynku, to dobre ustroje kottow o paleniskach
zasypnych mogg pracowaé bez wszelkiej ob-
stugi, a wiec nawet bez przeczyszczania ru-
sztow, zaleznie od chwilowego nat¢zenia,
przez 4 do 8-miu godzin, a wig¢e przez taki
sam okres czasu, na jaki oblicza si¢ zazwy-
czaj zapas ciepla w ogrzewaniach wodnych
w Rosyi.

Widzimy zatem, Zze wady, poruszone
pod 21 3, sg raczej tyko niedostatkami, ktore
dajg si¢ latwo usungé¢ i ze istotng i naj-
wazniejszg wadg ogrzewan parowych w do-
tychczasowem ich wykonaniu jest li tylko
niemozliwos¢ nalezytego miarkowania zespo-
lonego wydajnosci ciepla z grzejnikow.

Dlatego tez juz od dawna silg si¢ na
obmys$lenie takiego miarkowania zespo-
lonego : wszelkie jednak dotychczasowe wy-
sitki w tym kierunku pozostawaly bez po-
zadanego skutku, zdaje sig¢, glownie z tego
powodu, Ze chciano przez stosowne zmiany
preznosci pary w kotle, albo w giownym
przewodzie parowym, zmienia¢ w jedna-
kowym stosunku wydajnodé wszystkich
przylaczonych grzejnikow. Skutek zawodzil,
poniewaz opory ruchu pary miedzy kotltem
a poszczeg6lnymi grzejnikami nie tylko Zze nie
sg jednakowe, lecz co wazniejsza, nie pozo-
stajg one ze sobg nawet w niezmiennych
stosunkach wzajemnych: stosunki te zmie-
niajg si¢ w miare ilosci pary przepltywajgcej
przez przewody (n. p. skutkiem skraplania
sig pary w tych przewodach). Starano sie
opory ruchu do poszezegélnych grzejnikow
otrzyma¢ mozliwie jednakowe, przez nadanie
stosownych wymiaré6w rur, a skraplaniu za-
pobiegaé¢ wedle moZnosci przez staranne
otulenie rur od strat ciepla, wszystkie te
wysitki 1 proby nie doprowadzily jednak do
pozadanych wynikéw. Gléwng przyczyne
tych zawodow widz¢ przedewszystkiem w tej
okolicznoéci, 2e czynnikiem miarkujgcym
mialy by¢ zmiany preznoéci tej samej pary,
ktorej ilosci przeplywu do poszezegolnych
grzejnikow mialy byé¢ miarkowane, czyli in-
nemi stowy, 2e ta sama para, ktorej ilosci



mialy byé miarkowane, miala jednocze$nie
sama byé przenosnikiem zamierzonego miar-
kowania z punktu centralnego do poszcze-
golnych grzejnikow.

By unikngé tego bledu zasadniczego,
starczy zastosowaé zupelnie oddzielny czyn-
nik miarkujgcy, niezalezny od czynnika miar-
kowanego, a wedle moznoédci taki czynnik,
ktoryby po drodze od miejsca centralnego
do poszczegélnych grzejnikow albo wcale
zmianom nie podlegal, albo przynajmniej
tylko zmianom jednakowym dla wszystkich
grzejnikow. Na taki czynnik miarkujgcy na-
daje si¢ zatem n. p. ci$nienie powietrza, prad
elekiryczny i t. p.

Z czynnikow mozliwych wybralem ci-
$nienie powietrza (albo innego gazu), ktore
z punkiu centralnego, skad si¢ miarkowanie
ma nastawia¢, przenosi si¢ stosowng siecig
przewodéw do wszystkich tych punktéw
(grzejnikow), gdzie miarkowanie wydajnosci
ma sig¢ uskutecznia¢. Gdy zmienimy ci$nienie,
to w punkcie centralnym rozpoczyna si¢
chwilowy ruch powietrza po sieci, kiory
wszakZe niebawem ustaje, gdy tylko nastgpi
nowy stan ustalenia, a natenczas ci$nienie
we wszystkich punktach sieci powietrznej
begdzie znéw jednakowe, a przynajmniej
praktycznie jednakowe. Drobne bowiem
uchybienia, wynikajgce z wagi slupéw po-
wietrznych w przewodach pionowych, sg
raczej pozyteczne, a bynajmniej nie szkodliwe
albowiem skutkiem nich wlasnie réZnica ci-
$nien miedzy powietrzem w sieci a atmo-
sferg bedzie na wszystkich pigtrach jedna-
kowa, a jak si¢ nast¢pnie przekonamy, ta
wlasnie roZnica ci$nien jest czynnikiem miar-
kujgecym.

Ciénienie powietrza, nastawione w miej-
scu centralnem stosownie do chwilowego
zapotrzebowania ciepla, przenosi si¢ zatem
do grzejnikow i przeciwstawia sig tam cidnie-
niu pary, a mianowicie albo bezposre-
dnio cidnieniu pary w grzejniku, albo tez
posrednio poprzez przepong, ktéra na-
tenczas przejmuje na siebie dalszg czynnoéc
miarkowania’).

KaZda zmiana ciénienia powietrza w miej-
scu centralnem wywola zatem jednakowe

!) Patent niemiecki nr. 220132; w innych pan-
stwach patenty zgloszone,

zmiany cisSnienia przy wszystkich grzejnikach,
a przeciwstawienie tych jednakowych ci$nien
powietrza ciSnieniu pary w grzejnikach (albo
przed nimi) przy stosownym ukladzie, moze
spowodowaé¢ zmiany wydajnoéci poszczegol-
nych grzejnikéw, proporcyonalne do ich wy-
dajnosci najwigkszej, a takie wlasnie miar-
kowanie zespolone jest pozgdane. Miarko-
wanie to nie tylko Ze nie ustgpuje w niczem
zespolonemu miarkowaniu w ogrzewaniach
wodnych, ale przewyisza je nawet pod
dwoma mianowicie wzgledami:

Z powodu dos¢ znacznego zapasu ciepla
w grzejnikach i sieci ogrzewan wodnych po-
trzeba tez dosé znacznego okresu czasu, za-
nim skutek zamierzonego zmiarkowania na-
stgpi. W grzejnikach parowych natomiast 6w
zapas ciepla jest nader maly, tak, 2e skutek
zmiarkowania nastgpi prawie natychmia-
stowo.

W ogrzewaniu wodnem, gdy, po cen-
tralnem zmiarkowaniu pozgdanej wydajnosdci
grzejnikow, zamkniemy n. p. kurki przy pe-
wnej liczbie grzejnikow, to przymkniecie
takie spowoduje zwigkszenie wydajnosci
u grzejnikow pozostalych, a wiec zmieni wy-
dajnosé¢, na jakg zostaly zespolenie nasta-
wione. W projektowanym natomiast sposobie
miarkowania zespolonego ogrzewan paro-
wych kazdy poszczegélny grzejnik bedzie
dziatal niezaleZznie od przymykania lub od-
mykania kurkéw u grzejnikow pozostalych,
a wydajnos$¢ jego pozostanie niezmiennie taka,
na jakg jq zespolenie nastawiono, dopoki nie
przymkniemy lub odemkniemy kurka przy
danym grzejniku, a wigc dopoki sami nie
pozgdamy zmiany owej wydajnoéci.

Jezeli zatem zwykle, parowe ogrzewa-
nie nizkoprezne, gdyz o takiem tylko tu
mowa, zaopalrzymy w omdwione miarko-
wanie zespolone, a nadto grzejniki jego tak
urzgdzimy, aby cieplo doprowadzane rozkia-
dato si¢ mozliwie rownomiernie po calym
obszarze ich powierzchni, to otrzymamy
ogrzewanie nie tylko w niczem nieustepu-
Jjace ogrzewaniom wodnym, ale jeszcze je pod
wielu wzgledami przewyZszajace: koszt urzg-
dzenia bgdzie bowiem mniejszy, dokladnosé
miarkowania wigksza, a skutek jego naste-
powac bedzie wezedniej, zamarzanie w czasie
diuzszych przerw bedzie prawie wykluczone,
a peknigcia rury lub grzejnika nie bedzie



grozito zalewem, jak w ogrzewaniu wodnem.
Takie ogrzewanie parowe bedzie zatem zdolne
do zwyciezkiego spolzawodnictwa z ogrze-
waniami wodnemi.

Jak juz wspomnialem, do pozgdanego
zespolonego miarkowania wydajnosci ogrze-
wan parowych mozemy ciSnienie powietrza
przeciwstawia¢ cisnieniu pary albo bezpo-
Srednio, albo tez posrednio. Kaidy z tych
sposobow omowi¢ oddzielnie, nast¢pnie
przedstawie zastosowanie tych samych zasad
do miarkowania temperatury zdala w pod-
grzewaczach  ogrzewafh  parowo-wodnych,
wreszcie wspomne pokrotce o $rodkach
mozliwie rownomiernego rozlozenia ciepla
na catg powierzchni¢ grzejnika parowego,
w celu otrzymania mozliwie lagodnej tem-
peratury na lejze powierzchni.

I. Miarkowanie przez bezpoérednie prze-
ciwstawienie ciSnienia powietrza ci$nieniu
pary.

Sposéb ten polega na bezposredniem
wprowadzeniu cidnienia powietrza do wne-
trza grzejnikow, przyczem ze wzgledow

oszczednosci wskazanem jest, positkowac sieg
powrolng sieciy ogrzewania do rozprowa-
dzania ci$nienia powietrza. W rys. 1i 2 przed-
stawiam schematycznie zlad ogrzewania paro-

wego z kotltem K i ze zwykls siecig przewo-
dow, oraz z grzejnikami. W miejscu cen-
tralnem dodajemy jednak nadto: zbiornik
powietrza Z z manometrem M, z pompg po-

wietrzng P i z kurkiem odpowietrzajgcym L.
Zigczywszy zbiornik powietrza z siecig po-
wroilng ogrzewania, otrzymamy juZ urzg-
dzenie do zespolonego miarkowania wydaj-
noéci, jednakze urzgdzenie, ktorego dzialanie
nie byloby jeszcze dostatecznie dokladne.

Rys. 1 przedstawia ogrzewanie, kiorego
glowna sie¢ przewodow powrotnych lezy
powyzej poziomu, do jakiego podniesé sie
moze woda pod wplywem ciSnienia pary
w kotle, a w takiem urzgdzeniu na zlgczenie
sieci ze zbiornikiem potrzeba tylko krotkiej
rury lgczgcej, oznaczonej w rysunku linig
przerywang. Jezeli jednak woda moze sig
podnies¢ wyzej niz o h ponad poziom wody
w kotle, to glowna sie¢ rur powrotnych by-
laby zalana, a w takim przypadku potgczenie
zbiornika z siecig nalezy wykonaé w sposéb
wskazany w rys. 2, réwniez liniami przery-
wanemi, przyczem wypada nadto polgczyc
nawzajem ze sobg wszystkie piony powrotne
ponad najwyzszym mozliwym poziomem
wody oddzielnymi, cienkimi przewodami
powietrznymi.

Jezeli w urzadzeniu, czy to podhug rys. 1,
czy tez podlug rys. 2, nastawimy raz na za-
wsze kurki grzejnikowe w sposob ogolnie
stosowany, t. j. tak, aby przy pelnem otwar-
ciu kurka para wypelniala wlasnie caly grzej-

nik, nie przedostajgc si¢ jednak do przewo-
dow powrotnych, gdy przewody wkoncu
wsponniane lgczg si¢ z atmosferg, lub raczej
w Dnaszem urzgdzeniu, gdy w zbiorniku po-



wietrza i sieci powrotnej panuje ci$nienie
réwne atmosferycznemu, to kazde nastgpne
podwyzszenie ci$nienia w zbiorniku Z, pod-
wyzszy¢ roéwniez musi ci$nienie we wszyst-
kich grzejnikach, a wiec ci$nienie, przeciw
ktoremu para wplywa do grzejnika. Jasnem
przeto jest, 2e kazde takie podwyzszenie ci-
$nienia w zbiorniku musi z konieczno$ci
zmniejszaé ilosci pary, doplywajgce do ka-
2dego poszezegolnego grzejnika. Im wyzej
nastawimy owo ci$nienie w zbiorniku cen-
tralnym, tem bardziej zmniejszymy ilosci
pary, doptywajacej do grzejnikow, a gdy ci-
$nienie w zbiorniku doprowadzimy do wy-
sokosci cisnienia pary w kotle to, rzecz pro-
sta, ze pod takie ciSnienie para wogole do
grzejnikbw wplyngé nie zdola, czyli 2e na-
tenczas doplyw pary zmniejszy si¢ we wszyst-
kich grzejnikach do zera.

Mamy zatem juz miarkowanie zespo-
lone, jednakZe miarkowanie jeszcze niedo-
skonale, albowiem, przy danem podwyzsze-
niu ci$nienia w zbiorniku, iloéci pary, do-
plywajace do poszezegodlnych grzejnikow,
nie bedg bynajmniej proporcyonalne do ilo-
$ci najwiekszych, przeznaczonych dla kazdego
z tych grzejnikow. Cisnienie bowiem pary
przed poszczeg6élnymi grzejnikami nie jest
jednakowe, a im wigkszem begdzie to ci$nie-
nic przed danym grzejnikiem, tem stosun-
kowo mniejszem okaZe sie zmniejszenie ilo-
$ci pary doplywajgcej i naodwrot

Aby wszystkie te zmniejszenia ilosci
pary doplywajacej pozostawaly w jednako-
wym stosunku wzajemnym, dostatecznem
bedzie, utrzymywaé przed wszystkimi grzej-
nikami jednakowe, stale ciSnienie pary, a cel
ten da si¢ osiggnaé, n. p. przez wstawienie
na rurze doptywowej przed kurkiem kazdego
poszczegolnego grzejnika (albo tez stosownej
grupy, zlozonmej z kilku takich grzejnikow)
czuto dzialajgcego, malenkiego miarkownika
preznosci pary.

Dodanie tych matych miarkowniczkow,
nader prostego ustroju, nie podrozy bynaj-
- mniej urzqdzenia, albowlem w zamian mo-
?na zaoszczedzi¢ odwadniaczy Heinz'a lub
pokrewnych przyrzgdow, jakie si¢ zazwy-
czaj stawiajg przy kazdym grzejniku w celu
nieprzepuszczania pary do rur powrotnych.
Gdy za$§ ciénienie pary przed grzejnikiem
bedzie state, przyrzady te sg zupelmie zby-

teczne, poniewaz przy takiem stalem ciénie-
niu pary nietrudno kurek grzejnikowy na-
stawié¢ tak, aby para wlasnie wypelniala caly
prawie grzejnik, a jednak do rur powrotnych
si¢ jeszcze nie przedostawala.

Przy zastosowaniu wspomnianych miar-
kownikow preznosci pary cate urzadzenie
bedzie juz w pelni odpowiadalo zadaniu.
Jezeli bowiem miarkowniki te bedg utrzy-
mywaly przed kazdym z grzejnikow stale
nadci$nienie pary, n. p. 100 kg/m® (100 mm
shupa wodnego), to kurki grzejnikowe nalezy
raz na zawsze tak nastawi¢, aby przy prze-
ciwci$nieniu powieirza w zbiorniku, réwna-
jacem sie atmosferycznemu, przez kurek zu-
pelnie odemknigty przeptywalo wlaénie tylko
tyle pary, ile jej dany grzejnik jeszcze skro-
pli¢c zdota. W tym stanie para wplywa do
kazdego z grzejnikow pod rédznicg ci$nienia
100 kg/m?2 Jezeli nastepnie, nie przestawia-
jac kurkow grzejnikowych, powigkszymy
ciénienie powietrza w zbiorniku, n. p. do
79 kg/m? nadciénienia, to takie samo ci$nie-
nie zapanuje i w grzejnikach, do ktérych
para natenczas wplywa¢ bedzie pod roéznicg
cis$nien: 100—75 = 25 kg/m?®'), a wiec 4 razy
mniejszem niz poprzednio. A ze otwory prze-
plywow w kurkach pozostaly bez zmiany,
wig¢c obecnie do kazdego z grzejnikow
doptywac¢ begdzie dokladnie dwa razy mniej-
sza ilos¢ pary. Wogoble kazdemu dowolnie
nastawionemu ci$nieniu w zbiorniku odpo-
wiadaé¢ bedzie doptyw pary do kazdego
z grzejnikow, roéwnajgey si¢ jednakowemu
ulamkowi pierwotnej ilo$ci najwigkszej.

W ten sposob osiggamy zatem dokladne
miarkowanie zespolone, a dokladnosc jego
zaleze¢ bedzie przedewszystkiem od czuloéci
i dokladnoéci dziatania owych matych miar-
kownikow preznosci pary, ustawionych na
doptywach, przed kurkami grzejnikowymi.
A 2e przy dzisiejszym rozwoju techniki wy-
tworczej wyrob takich dokladnych a nie-
drogich miarkowniczkow nie przedstawia
znaczniejszych trudnosci, wige cale urzgdze-
nie powinno dziala¢ bez zarzutu.

') Rozumie si¢ z zaniedbaniem oporu ruchu
we wnetrzu samego grzejnika, ktéry to opor zreszig
n. p. w radiatorach jest prawie znikomo maty. Na-
tomiast w grzejnikach, zlozonych z ciasnych we-
zownic, miarkowanie nie byloby tak dokladne, a to
z powodu znacznego oporu wewnelrznego.



Zmiany ciénienia powietrza w zbiorniku
mozemy uskuteczniaé albo w sposéb po-
przednio juz wspomniany, t. j. przez dopom-
powywanie, wzglednie wypuszczanie powie-
trza ze zbiornika, albo tez w sposob jeszcze
prostszy, jezeli zamiast zamknietego zbiornika
powietrza zastosujemy zbiornik bez dna, ply-
wajgcy w wodzie na wzér znanych zbiorni-
kéw gazu, a wigc w rodzaju zbiornika przed-
stawionego na rys. 3.

W otwariem naczyniu A, napelnionem
czg¢sciowo wodg, ptywa bezdenny zbiornik B,
zaopatrzony u swego dolnego kraju w pier-
scieniaste naczynie plywakowe C. Do wng-
trza zbiornika si¢ga rura D), lgczaca sie z prze-
wodami powrotnymi ogrzewania.

Gdy wypoér wody, wypartej przez za-
nurzong czeSé zbiornika, réwna sie wadze
zbiornika (wraz z naczyniem plywakowem),
natenczas panuje w zbiorniku ci$nienie réwne
atmosferycznemu.
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Rys. 3.

Jezeli jednak taki plywajgcy zbiornik
nacigzymy nastepnie dodatkowo, n. p. na-
kiadajac nan ciezary E,, E,, to ciSnienie w nim
zwiekszy si¢ i bedzie tem wigcksze, im wiecej
nalozymy owych nacigzkéw E. Zamiast na-
cigtkow stalych mozemy tez stosowac nacigz
wodny (balast wodny), ktéry mozemy do-
pompowywaé wzglednie wypompowywacd,
n. p. z naczynia plywakowego C.

Urzadzenie z takim zbiornikiem plywa-
jacym jest bardzo podobne do znanego ogrze-
wania parowego systemu Kauffer'a, ktorego
prawidtowe dzialanie sprawdzilo sie juz

wieloletnig praktyka. Dochodzg tu wszakze
jeszcze dwa czynniki dodatkowe, ktore je-
dnak nie mogg wplyngé na mniej doskonale
dzialanie, a ktére umozliwi¢ wlasnie majg
miarkowanie zespolone, mianowicie: celowe
zmiany ci$nienia w zbiorniku i utrzymywanie
stalej preznosci pary przed grzejnikami. Nie-
dogodnoscig ogrzewan systemu Kauffer’a byly
nader wielkie wymiary owych zbiornikow
ptywajacych, ktére musialy modz w sobie
pomiesci¢ calg zawarto$¢ powietrza, jakie
wypelnialo zimne grzejniki, przewody pa-
rowe, a nawet parowsg przesirzen kotla.
W urzgdzenin projektowanem mozna unikngé
wspomnianej niedogodnoéci, poniewaz zbior-
nik powietrza moze tu sluzyc¢ raczej tylko
do wyréwnywania i utrzymywania ci$nienia,
a przy jego zmianach mozna powietrza do-
pompowywac wzglednie je wypuszezaé ze
zbiornika.

Wobec nader malych ci$nien powietrza
w zbiorniku mozna tu jako pompy powie-
trzne stosowac, n. p. smoczki parowe dla urzg-
dzefi wiekszych, a mieszki, w rodzaju ko-
walskich, dla urzgdzen malych.

Ustroj miarkownikow preZznosci pary
przed kurkami grzejnikowymi moze byc
rozmaity, a jako przyklad takiego ustroju
niechaj postuzy miarkownik przedstawiony
w rys. 4., z ktorego jednak trzebaby opuscic
rurke powietrzng [, zast¢pujac ja prostym
otworem, laczacym przesirzen ponad prze-
pong f swobodnie z atmosfery.

Miarkownik ten wstawiony w przewod
doptywowy d grzejnika o, przed jego kur-
kiem a, sklada si¢ ze skrzynki ¢, wieka g,
przepony f, grzybka podwojnego b, osiada-
jacego na przynaleznych siodlach zawory,
stanowigcego niejako kadlub calego miar-
kownika. Grzybek b jest za posrednictwem
wrzeciona e stale przyczepiony do przepony f,
tak Ze sie wznosi sie, wzglednie opada wraz
Z nia.

O ile waga wlasna grzybka z wrzecio-
nem 1 przepong nie starczy na zZrownowa-
2enie normalnego cisnienia pary na spodnig
powierzchnig¢ przepony, to nalely przepong
te nacigzyé¢ dodatkowo, badz to jakimkolwiek
cigzarem stalym, badz tez naciskiem sprezyny.

Miarkownik dziala pod wplywem
zmniejszonej juZz preznosci pary, ktorej ci-
$nienie ma dgznos¢ do uniesienia przepony
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w gore, przyczem musi ono réwnowazyc
sity dzialajgce w dol, a wige wagl przepony,
wrzeciona, grzybka i dodatkowego nacigzu
przepony, o ile go zastosowano.

Jezeli zmniejszona pre¢znos$é pary wzro-
$nic ponad norme, to ci$nienie pary pod-
nosi przepong, a wraz z nig i grzybek, ktory
przymyka doplyw pary.

Jezeli naodwrol owa preznosé pary
spadnie poniZej normy, fo przepona wraz

z grzybkiem opada, a przeplyw pary zoslaje

ponownie otwarly.

Naogot przepona wraz z grzybkiem za-
worowym bedzie si¢ znajdowala w poloZeniu
posredniem, przy ktorem przeplyw pary be-
dzie tylko o tyle otwarty, aby wobec od-
plywu pary, jaki si¢ w danej chwili uvsialil,
normalna prezno$¢ pary byla wlasnie za-
chowana.

Wymiary tych miarkownikéw, a wiec
i ich koszta bedg stosunkowo bardzo male,
albowiem dla najwickszego z uzywanych
zazwyczaj grzejnikow, jakie si¢ jeszeze sla-
wia w micszkaniach, starczy w zupelnodci
Srednica olworow  przeplywu w  zaworze
okoto 10 mm, dla ktorej skok grzybka hylby
tylko 25 mm, czyli polrzcbne odchylenie
przepony od jej potoZenia Srodkowego tylko
po 1,25 mm w kazdg strone.

Opisane co dopiero urzgdzenie ogrzewa-
nia, nic niowige juz o oszezednosciach na opale,
bedzie kosztowalo nie tylko nie wigcej, ale za-

zwycza) nawel mniej ni2 urzgdzenie zwyklego
ogrzewania parowego nizkopreznego:

1. Kotly, grzejniki wraz z zaworami
grzejnikowymi, oraz sie¢ przewodoéw powro-
inych sg dla obydwoch urzgdzen jedna-
kowe.

2. W urzgdzeniu tu projektowanem na-
lezy dodac¢ opisane poprzednio miarkowniki,
a mianowicie, badz to przed kazdym grzej-
nikiem oddzielnie, bgdz tez przed stoso-
wnemi grupami grzejnikow. Z powodu ich
matych wymiarow, koszt tych miarkownikow
nie bedzie znaczny, a zrownowazy sie on.
moze nawel z nadmiarem, przez zaoszcze-
dzenie odwadniaczy Heinz'a lub t. p. przyrzg-
dow za grzejnikami na rurach powrotnych,
poniewaZz przyrzady te, niezbedne w dotych-
czasowych ogrzewaniach parowych, tu, z po-
‘wodu utrzymywania stalej pre¢Znodci pary
—

e e W e L

UL B

przed grzejnikami, stajg sie zupelnie zby-
tecznymi.

3. Koszty centralnego urzgdzenia do-
datkowego, a wige zbiornika powielrza
z przynaleznoéciami, rOwnowazg sie z nad-
miarem oszczednoscig na przekrojach prze-
wodow parowych.

© Wiadomo bowiem, Ze gdy sie pojawily
ogrzewania  parowe, nizkoprezne, trzymano
w. ich kotlach pre¢znosé pary znacznie wig-
kszg niz obecnie. JednakZe przy stosowanych
nadwezas preznosciach 2 do 3-ech metrow
shupa wodnego pozoslawal przed grzejni-



kami, zwlaszcza przed blizszymi, taki pad-
miar ci$nienia, Ze mlarkowame W):lajnoém
kurkami grzejnikowymi bylo prawie unie-
mozliwione. Dlatego teZ zmniejszano sto-
pniowo preznosé pary w kotle, ktora obecnie
bywa ponajczesciej tylko 0,5 do 0,6 m stupa
wodnego, skutkiem czego, z natury rzeczy,
przewody parowe muszg otrzymywaé zna-
cznie wigksze Srednice.

Gdy jednakZe za posrednictwem owych
miarkownikow utrzymywa¢ bedziemy przed
wszystkimi grzejnikami stala a niezbyt wielka
preznosé pary (n. p. 0.1 m stlupa wodnego),
natenczas powyzszy wzglad obniZania pre-
znoéci pary w kotle odpada w zupelnosci

i mozemy znow utrzymywac w kotle takg

preznosé, na jaka dozwalaja warunki miej-
scowe, zwiaszeza roZznica poziomow migdzy
najnizej lezagcym grzejnikiem a poziomem
wody w kotle, a wigc mozemy ponajezgéciej
znow powrdci¢ do owych dawniej stosowa-
nych preznosci 2 do 3-ech metrow stupa
wodnego.

Skutkiem tego 4 do 5-cio krotnego pod-
wyZszenia preZnosci, sie¢c parowa otrzymac
moze znacznie mniejsze S$rednice, a oszczg-
dnoéci tem wywotane beda tak znaczne,
zwlaszeza w urzgdzeniach rozleglejszych, ze
koszt zbiornika centralnego, wraz z przyna-
leznoéciami, w stosunku do tych oszezednosci
bedzie wzglednie bardzo niewielki i ze po-
zostanie zawsze jeszcze znaczna oszczgdnose
na czyste.
rzecz jasna, Ze oszczednosé ta nie moze bye
znaczna, albowiem w takich urzgdzeniach
caly koszt przewodow parowych wogoble nie
jest wielki, a wigc i oszczedno$é na takiej
niewielkiej sumie nie moze byé znaczna.
Zawsze bedzie ona dostateczna, aby pokrye
nieznaczne tez nadweczas koszta matego zbior-
nika centralnego z przynalezno$ciami.

II. ‘Miarkowanie wydajnos$ci przez poérednie
przeciwstawienie ciSnienia powietrza ci-
Snieniu pary.

I w tym przypadku ustawiamy centralny
zbiornik powietrza z przynalezno$ciami, je-
dnakZe o wymiarach wiele razy mniejszych,
i znobw od tego zbiornika rozprowadzamy
ci$nienie powietrza az do quystkich grzej-
mlmw, Jednakze pow:etrza tego nie wpru-
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W urzadzeniach bardzo matych
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dziala ono przy kazdym poszezegolnym
grzejniku (wzglednie przy stosownej gru-
pie grzejnikéw) na przepony, kitore dopiero
rozrzgdzajg doplywem pary do grzejnikow.
Dlatego tez do rozprowadzania ci$nienia po-
wietrza nie mozemy tu stosowac sieci prze-
wodow powrotnych samego ogrzewania, lecz
musimy (jak to zaznaczono liniami przery-
wanemi w rys. 5.) zalozy¢ oddzielng siec,
rozprowadzajaca owo ci$nienie powietrza.
Sie¢ ta jednakze, jako sluzaca nie do
przeprowadzania znaczniejszych ilosci po-
wietrza, lecz li tylko do zrownania ci$nienia
nad poszczegolnymi przeponami (przy grzej-
nikach) z ci$nieniem w zbiorniku centralnym,
moze bye stosunkowo bardzo cienka, a wiec
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Rys. 5.

zlozona n. p. z cynowanych rurek olowia-
nych, o $rednicy 4 na 6 mm lub jeszcze
mniejszej, stosowanych ongi szeroko do
dzwonkow pneumatycznych.

Pozornie najprostszy uklad takiego urzg-
dzenia otrzymalibysmy, gdyby$my, wzorujac
si¢ na znanem miarkowaniu samoczynnem
systemu Johnson’a, ci$nieniem powietrza po-
ruszali owe przepony, a przeponami, za po-
Srednictwem wrzecion, przesuwali grzybki
zaworow grzejnikowych, przyczem ruch prze-
pony musialby przezwycigzaéc pewien opor
(n. p. sprezyny) jednakowy dla wszystkich
grzejnikow. Otrzymane w ten sposob miar-
kowanie zespolone nie byloby wszakie je-
szeze dokladnem, albowmm prt;Zno"il: pary



jednakowa, jako zalezna od oporéw ruchu
w przewodach parowych, a nadto musieli-
bysmy stosowaé znow wzglednie niewielkie
preznoéci pary w kotle, aby i przed grzej-
nikami pr¢znoéé nie byla za wielka, L ). aby
nie uniemozliwiala nalezytego miarkowania.

Dlatego tez wlasciwszem bedzie, szukac
innego, doskonalszego rozwigzania. Pozosta-
wiajgc kurki, wzglednie zawory grzejnikowe,
znow wylgeznie do nastawiania miejscowego,
ustawiamy przed kazdym z nich (albo przed
stosowna grupg grzejnikéw) oddzielny miar-
kownik preznosci, poprzednio opisanego
ustroju (p. rys. 4 na sir. 7), przylgczony
jednakze za posredniciwem rurki powie-
trznej | do sieci, rozprowadzajgcej ciSnienie
od zbiornika centralnego. W opisanem po-
przednio dzialaniu miarkownika zaszlaby
obecnie tylko ta zmiana, 2e z wierzchu dzia-
laloby na przepong nie stale cisnienie atmo-
sferyczne, lecz dowoli nastawiane ciSnienie
powietrza ze zbiornika. JeZeli miarkowniki
te bedg tak zbudowane, wzglednie wyregu-
lowane, aby przy atmosferycznem ci$nieniu
w zbiorniku, preznosé pary przed wszystkimi
grzejnikami byla jednakowa, to kazda na-
stepna zmiana cidnienia w zbiorniku spo-
woduje jednakowe zmiany preZnosci pary
przed wszystkimi grzejnikami, a im wigkszem
bedzie ciSnienie w zbiorniku, tem teZ wie-
kszg bedzie owa preznosé pary. Kurki grzej-
nikowe nalezy zatem nastawi¢ przy najwyz-
szej preznosci pary, L j. przy najwyZszem
ciSnieniu w zbiorniku, a mianowicie tak, aby
natenczas przy zupelnie odemknigetym kurku
przechodzito do grzejnika tyle pary, ile on
tylko skropli¢ zdola, aby jednakze para mimo
to nie ulatywata do przewodow powrotnych,
ktore w tym przypadku najdogodniej pozo-
stawi¢ w otwartem polgczeniu z atmosferg.
PoniewaZ? i w tem urzgdzeniu roZnice ci-
Snien pary przed kurkiem grzejnikowym
i powietrza w grzejniku sg dla wszystkich
grzejnikow jednakowe, wigc dla dowolnego
cisnienia w zbiorniku, o ile kurkow grzej-
nikowych nie przymkniemy, iloci pary,
wplywajace do poszczegolnych grzejnikow,
bgda dla nich wszystkich jednakowym ulam-
kiem ilosci najwiekszej, na jakg nastawiono
raz na zawsze 6w kurek.

Koszt takiego urzgdzenia nie rozni sie
znacznie od kosztu urzgdzenia poprzednio

omowionego. Wprawdzie dochodzi tu od-
dzielna sie¢ powietrzna, lecz sie¢ ta, jak juz
zaznaczylem, sklada si¢ z rur tak cienkich,
iz koszt jej nie bedzie znaczny, a w zamian
ceniralny zbiornik powietrza z przynalezno-
éciami bedzie tu o wiele mniejszy, a wiec
i znacznie tanszy, albowiem pojemnosé jego
nie potrzebuje by¢ wigksza od sumy obje-
tosci przestrzeni miedzy przeponami i ich
pokrywami, a wige moze byé¢ stosunkowo
bardzo mala. Obydwa urzgdzenia dajg jedna-
kowg moznos¢ podwyzszenia preznoéci pary
w kotle, a wiec 1 osiagniecia wynikajgcych
z tego oszczednosci na przewodach paro-
wych.

Ill. Miarkowanie zdala temperatury
w ogrzewaniach parowo-wodnych.

Zwykly, parowy grzejnik pokojowy od-
daje swe cieplo powietrzu pokojowemn,
a wigc powietrzu o temperaturze w przy-
blizenip stalej. Wezownica natomiast w pod-
grzewaczu ogrzewania parowo-wodnego od-
daje swe cieplo wodzie podgrzewacza, ktorej
temperatura zmienia si¢ w bardzo szerokich
granicach. Dlatego tez grzejnik pokojowy,
wypelniony parg danej preznosei, posiada
przyblizenie stala wydajnos¢ ciepla, podczas
gdy weZownica w podgrzewaczu, rownieZ
wypeliona parg jednakowej preznodci, po-
siada¢ bedzie wydajno$¢ bardzo zmienna,
gdyz n. p. para stustopniowa do wody 40° C
oddawaé bedzie okolo trzy razy wiegcej cie-
pla, anizeli gdy woda ta zagrzeje si¢ juz do
80° C. Ta zmiennos¢ wydajnosci podczas
dzialania we2ownicy parowej] w podgrze-
waczu wymaga tez zastosowania odmiennych
srodkéw dla miarkowania zespolonego tem-
peratury w takich podgrzewaczach.

Gdybysmy do wezownic podgrzewaczo-
wych zastosowali bezposrednie przeciwsta-
wienie cisnienia powietrza cisnieniu pary
we whne¢lrzn wezownicy w sposoéb pokrewny,
jaki zastosowaliSmy do grzejnikow zwykiych,
to moglibySmy wprawdzie przez stosowne
nastawienia ci$nienia powietrza w zbiorniku
osiggngé uslalenie si¢ pewnej, pozgdanej wy-
dajnosci z owej wezownicy, lecz przez to
nie rozwigzalibySmy bynajmniej zadania
wiasciwego, ktore polega na osiggnigciu i na-
stgpnem ulrzymywaniu pozgdanej ltempera-
tury wody w podgrzewaczu, a do tego celu



postuzy nam lepiej sposéb posredniego prze-
ciwstawienia ciSnienia powielrza ci$nieniu
pary.

Rys. 6. przedstawia takie urzadzenie:
JeZeli z niego opuscimy czesci oznaczone li-
terami R, P i X, to porostanie tylko pod-
grzewacz parowo-wodny ze znanym miar-
kownikiem temperatury (termostatem) po-
mystu amerykanskiego. Wezownica T, T —
zasilana parg z rury doplywowej] S przez
zawor Z, ktéorym rozrzgdza miarkownik sa-
moczynny — ogrzewa wode w podgrzewa-
czu A, przyczem woda skraplajgca sie z pary
spltywa przez rure U do sieci powrotnej.
Woda, ochlodzona w ogrzewaniu, powraca
do podgrzewacza rurg W, zagrzewa si¢ o we-
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Rys. 6.

2ownice T, T i wznosi si¢ rurg B z powro-
tem do ogrzewania. W rozszerzenie ) wspo-
mnianej rury B wstawiono naczynie zam-
knigte E, ktore, wraz z rurg F i skrzynkg G
nad przepong I, napelnione jest wodg (lub
inng cieczg). Woda ta ci$nie na wierzchnig
powierzchni¢ przepony I w dol, podczas gdy
na dolng powierzchnie cisnie w gore cisnie-
nie atmosfery. Do tej przepony I, za posre-
dnictwem wrzeciona N, przyczepionym jest
grzybek podwéjny zawora Z, a na wspo-
mniane wrzeciono N ci$nie nadto dzwignia M,
obcigzona nacigzkiem K, a spoczywajgeca
w przegubie L. Dopoéki nie dodamy czg¢sei

P, Ri X, dopéty na przepone I dziala¢ tylko
bedg: w gore cidnienie atmosfery, w dot zas
ci$nienie stupa wody o wysokosci h, wagi
wilasne przepony, wrzeciona i grzybka, wre-
szcie nacisk dzwigni M na wrzeciono N, od-
powiadajgcy nastawionemu potozeniu na-
cigzka K na dzwigni.

W naczynin E panowa¢ zalem musi
pewna proznia, ktérg moZemy w danych
granicach zmienia¢ dowoli przez stosowne
przesunigcie nacigzka K na dzwigni M. Im
wiekszg bedzie proznia w naczyniu E| tem
wczesniej, t. j. przy tem niZszej temperaturze,
wrze¢ bedzie woda w naczynin E. Tempe-
ratura ta jest zarazem temperaturg krancowsg
zagrzewania si¢ wody w rozszerzeniu 1), al-
bowiem, gdy tylko woda w naczyniu E za-
czyna wrze¢, tej chwili wytwarzajgea sig
z niej para cidnie na powierzchni¢ wody
w E, a ci$nienie to przenosi si¢ na przepong I,
kiora opada, a wraz z nig opada teZ i grzy-
bek zaworowy i zamyka dalszy doplyw pary
do we¢zownicy. Gdy natomiast, skutkiem zam-
knigeia doplywu pary, temperatura w pod-
grzewaczu, a wiec i w rozszerzeniu D, znow
opadnie poniZej punktu wrzenia wody w na-
czyniu E, para w niem skrapla si¢ powrotnie,
iej cidnienie ustaje, a przepona podnosi si¢ po-
nownie, wraz z nig za$ i grzybek zaworowy,
otwierajac zno6w doptyw pary do weZzownicy.

Temperature graniczng wrzenia wody
w E, a wiec i temperature krahcowsy za-
grzewania wody w podgrzewaczu, nasta-
wiamy w pewnych granicach doweli przez
stosowne przesuniecie nacigzka K na diwi-
gni M, poniewaZ przez takie przesunigcie
zmieniamy sile, z jakg diwignia odcigga
przepon¢ w dol. Aby osiggnaé miarkowanie
temperatury zdala, zamiast zdala przesuwaé
Ow nacigzek K, dogodniej bedzie dzwignie M
nacig2a¢ dodatkowo, wzglednie odcigzac za
posrednictwem oddzielnej przepony P, umie-
szczonej na skrzynce X, ktorg w tym celu
nalezy zlgczyé¢ rurka R ze zbiornikiem po-
wietrznym w miejscu centralnem. Przy ta-
kim ukladzie nalezy nacig2ek K nastawic
raz na zawsze na dzwigni M, najlepiej tak,
aby przy atmosferycznem ci$nieniu w zbior-
niku doplyw pary si¢ zamykal, gdy tempe-
ratura wody w podgrzewaczu dosiggnie naj-
wyzszej temperatury krancowej, z jaka ogrze-
wanie wogole ma dzialac.



Dopoki w zbiorniku - powietrza panuje
cidnienie atmosferyczne, przy ktorem nastg-
pilo wspomniane nastawienie nacigzka, urzg-
dzenie to (termostat) utrzymywac bedzie tem-
peraturg krancowg w granicy nastawionej. Gdy
Jjednak powigkszymy ci$nienie w zbiorniku, na-
tenczas przepona P bedzie dodatkowo unosita
w gore lewe ramig¢ dzwigni M, ktora odpowie-
dnig sitg dodatkowg $ciaggaé bedzie swem pra-
wem ramieniem przepone I w dol, skutkiem
czego obnizy si¢ punkt wrzenia w naczyniu E,
a wige i temperatura krancowa w podgrzewa-
czu. Rzecz prosta, Ze, im wy2sze bedzie ci$nie-
nie w zbiorniku, tem niZzszg by¢ musi owa tem-
peratura krancowa, i naodwrot. Gdyby$my
w zbiorniku wywolali pewng proznie, to tem-
peratura krancowa stalaby sie nawet wyZszg,
anizeli nastawiona pierwotnie przez ustawie-
nie nacigzka na dZwigni przy ci$nieniu atmo-
sferycznem w zbiorniku.

Sposobem opisanym mozna zatem z je-
dnego centralnego zbiornika nastawia¢ zdala
temperatury krafncowe w dowolnej liczbie
podgrzewaczy, rozmieszezonych n. p. po
oddzielnych pawilonach rozleglego zakladu
szpitalnego lub t. p., a nastawianie to dostoso-
wywac¢ do zmian pogody. Mozna jednak na-
odwrot kazdy poszezegolny taki podgrzewacz
zaopatrzeé¢ w miejscu centralnem w oddzielny,
maly zbiorniczek powietrza, polgczony od-
dzielnym przewodem powietrznym z przyna-
leznym podgrzewaczem, i w ten sposéb miar-
kowac jego temperaturg niezaleznie od pod-
grzewaczy pozostatych, a to stosownie n. p. do
utrzymywanych sygnalow termometrow sy-
gnalizujgcych, lub w dal wskazujgcych.

W rys. 6 podalem tylko jeden z wielu
sposobow mozliwych takiego miarkowania.
W rys. 7 podaje¢ sposdb pokrewny, aczkol-
wiek w ustroju nieco prostszy. W rysunku
tym poszezegolne czedci oznaczono literami
odmiennemi, nie bede jednak szczegolowo
powtarzal opisu samego przyrzgdu i jego
dzialania, zwrocg tylko uwage na zasadnicze
roznice: Na wrzeciono s dziala tu nie dZzwi-
gnia, lecz wprost druga przepona u, o $re-
dnicy wigkszej (wzglednie mniejszej) od Sre-
dnicy przepony zasadniczej m. Jezeli ze
zbiornika centralnego rurkg [ doprowadzimy
do wnetrza skrzynki ¢ pewne nadciénienie,
to dziala¢ ono bedzie na obydwie przepony.

Poniewa’ jednak obszar powierzchni prze-

pony u jest wigkszy niz przepony m, wigc
rzecz prosta, iz sita wynikowa naciskow na
obydwie przepony bedzie skierowana w dol,
a wigc bedzie ona dodatkowo $ciggala prze-
pong m ku dolowi, czyli obnizy temperaturg
krancowg w naczyniu o, a wigc i w pod-
grzewaczu [, powodujgc wczesniejsze przym-
knigcie grzybka zaworowego f.
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Rys. 7.

IV. Réwnomierny rozdzial ciepla, dostar-
czanego z pars, na caly obszar powierzchni
grzejnika.

Niedosc¢ jest zmiarkowac zespolenie wy-
dajnos¢ grzejnikow parowych, dalszem za-
daniem bedzie jeszcze, cieplo dostarczone
w ten sposob grzejnikowi rozlozyé¢ mozliwie
roOwnomiernie na caly obszar powierzchni
grzejnikowej, aby osiggngc mozliwie lagodng
temperaturg tych powierzchni.

Do tego celu sluzyé mogg znane juz spo-
soby mieszania pary z powietrzem, znajdujg-
cem sie¢ w grzejniku, a polegajace na wstrzy-
kiwanin pary z wielkg predkoscig, a'wige
przez stosunkowo ciasne otwory lub przez
dysz¢ smoczka. Wielka predkosé wlotu jest
potrzebna dla nalezytego zmieszania sig¢ pary



z powietrzem; za wielka predkose wlotu jednak
spowodowalaby pewien szum, badz co badz
nieprzyjemny i mogacy nawet denerwowae.
Aby unikng¢ wszelakiego szumu, nalezy wpu-
szezaé parg z wzglednie mala predkoscia, a wige
n. p. w sposob, klory objasni¢ na przykladzie:

Grzejnik niechaj bedzie ksztaltu walea
pionowego, skladajgcego si¢ zatem tylko
z plaszcza, dna i wieka. Jezeli do takiego
grzejnika wpuszcza¢ bedziemy ilosci pary,
mniejsze anizeli te, ktoreby grzejnik mogt
skropli¢, to, chociaz pozostanie w nim pe-
wna ilo$¢ powietrza, powietrze to nie bedzie
si¢ mieszalo nalezycie z para, ktora (jako
1zejsza) od wlotu podazy wprost pod wieko
grzejnika i zagrzewaé je bedzie silnie, jak
rowniez i przylegle, gorne czesci plaszcza,
podczas gdy dolne jego czgsci wraz z dnem
pozostang wzglednie chltodnymi.

Jezeli jednak w grzejnik ten, a miano-
wicie w dolng jego czede, wstawimy naczy-
nie bebnowate, bez dna, lecz z wiekiem,
o $rednicy nieco mniejszej od $rednicy wneg-
trza grzejnikowego i wstawimy je tak, aby
spodnia jego krawedz byla niezbyt odlegha
od dna grzejnika, to wpuszczajac parg nie
bezposrednio w przestrzen wlasciwego grzej-
nika, lecz w owo naczynie, otrzymamy po-
zgdany rozdzial ciepla na caly obszar po-
wierzehni grzejnikowej.-

Para, wstgpujgc w owo naczynie, wy-
pycha z niego powietrze, ktore z pod dolnej
krawedzi przelewa sie niejako w przestrzen
wlasciwego grzejnika, a nadmiar powietrza
tego uchodzi przez przewody powrotne. Gdy
sie juz cale naczynie wypelni parg, naten-
czas zaczyna i ona przelewaé si¢ niejako po
przez spodnig krawedZz naczynia w przestrzen
grzejnikows, a jako lzejsza od powietrza,
wypelniajgcego grzejnik, unosi sie w gore
pod wicko grzejnika, przyczem jednak musi
ona oplokiwaé¢ wnetrze plaszeza grzejniko-
wego i zagrzewa je, zwlaszeza tez jego czgsci
nizej polozone, a wige wladnie te, ktére za-
zwyczaj pozostajg chlodnemi. Czgse pary,
ktora nie skropli si¢ na tych nizszych cze-
sciach powierzchni plaszeza, podaza dalej
w gore i zagrzewa wyzsze jego czescl i wieko.
Najsilniej zagrzeje sig, rzecz prosta, samo

naczynie; temperatura jego bylaby nawet -

zbyt wysoka, gdyby powierzchnie jego sta-

nowi¢ mialy cz¢$¢ zewnetrznej powierzchni
grzejnika, bedacej w zetknieciu z powietrzem
pokoju ogrzewanego. Ta wysoka temperatura
naczynia jest jednakze nie tylko nieszko-
dliwa, poniewaz powierzchnie naczynia nie
stykajg sie z powietrzem pokojowem, ale nawet
bardzo pozyteczna. Cieplo z powierzchni na-
czynia przechodzi i promieniuje na calg we-
wnetrzng powlerzchnig grzejnika, przyczem
znow blizsze, a wiec dolne czedci grzejnika,
ktore zazwyczaj bywajg za chlodne, zyskujg
najwiecej. Reszta ciepla z tego naczynia prze-
chodzi na otaczajace je powietrze, ktore, za-
grzawszy sig¢ o Scianki tego naczynia, unosi sie¢
w gore, a skutkiem tego ruchu miesza sie
z parg. Otrzymujemy zatem dodatkowo nawet
i krazenie powietrza po wnetrzu grzejnika.
Wynikiem ostatecznym wszystkich, opi-
sanych co dopiero przejawow, bedzie wzgle-

dnie bardzo rownomierny rozdzial ciepla na

calg powierzchnie grzejnikows.

Zasada ta, tak prosta dla grzejnika
o postaci shupa walcowego, da si¢ z pewnemi
modyfikacyami przystosowaé¢ i do wielu in-
nych grzejnikéw, n. p. do radiatoréw. Na-
czynie bebnowate nalezaloby tu jednak za-
stapi¢ odwroconem korytem, wsunictem
w dolny kanal podluzny, przechodzacy po-
przez wszystkie dziatki radiatora. Zamiast

takiego wsuwania owego koryta odwroco-
‘nego w radiator juz gotowy, moznaby je do-

godniej moze wytworzyc¢ przez stosowne do-
datki (dolewki) w odlewie kazdej dzialki,
w ten sposob, aby po zlozeniu dzialek w ca-
tos¢ radiatora wytworzylo si¢ w nim z owych
dolewkow pozgdane koryto odwrocone, po-
zostawiajace wazkie tylko szczeliny miedzy
swemi krawedziami spodniemi a dnem ra-
diatora. Jednakze dzialki koncowe radiatora
musialyby otrzymac dolewki nieco odmiennie
uksztaltowane, a mianowicie takie, aby konce
koryta z obydwoch stron byly zamknigte
Sciankami pionowemi, kioreby nie pozwolily
parze, wlatujacej do tego koryta, ulatywa¢
wprost do przewodow powrotnych, lecz
zmuszaly ja do tego, izby si¢ zbierala w ko-
rvcie i z niego dopiero przelewala sig¢ po-
przez jego krawedzie spodnie do kanalow
pionowych w poszczegolnych dziatkach i aby
mimo to prawidlowy odplyw wody, skra-
plajacej si¢ w grzejniku, byt zapewniony.




AN PROUNER

Krotki opis czterech turbin parowych systemu wilasnego®)

(opatentowanych we wszystkich pafstwach przemystowych).

I. Turbina parowa nawrotna z dyszami wi=
rujacemi (przedstawiona z pewnemi zmia-
nami na dolgczonej tablicy lit. A do D).

Zadaniem tej turbiny jest wykonywanie
w obydwu kierunkach obrotu pracy z jed-
nakows silg, jednym wivnikiem, przy takim
rozchodzie pary, jaki ma réwnie silna na-
wrotna maszyna parowa tlokowa.

Wirnik sklada sie. stosownie do ozna-
czonej z gory normalnej liczby obrotow,
z kilku do kilkunastu (na Tab. z trzech)
krgzkow turbinowych, przyczem liczba kraz-
kow, wraz z przynalezng do kazdego z nich
oddzielng komorg turbinowg, stanowi liczbe
stopniowan ciénienia pary; procz tego, w kaz-
dym stopniu ci$nienia jest jeszcze jedno do
trzech stopniowan chyZosci pary (na Tab.
dwa). Kazdy krgzek sklada si¢ z piasty wy-
drgzonej (Fig. B IIL.) i stosownie do mocy
turbiny, z dwu do o$miu szprych, czyli ra-
mion wydrazonych (Fig. A 8 14, 20) —
i dysz, osadzonych na koncach tychze (9, 15,
21), odwracanych wraz z ramionami odpo-
wiednim mechanizmem (IX., VIII.) o pél
obrotu w obsadzie piasty, podczas zmienia-
nia kierunku obrotu turbiny. PoniZej dyszy

sg do ka?dego ramienia wspolérodkowc
przytwierdzone wycinki kot lopatkowych
wirujgcych (11, 17, 23), stanowigce wzmian-
kowane wyzZej stopniowania chyZoéci pary
Przynalezne do nich pelne kola lopatkowe
kierujgce (10, 16, 22), przytwierdzone sg nie-
ruchomo do plaskich $cian wewngirz komor
turbinowych, po jednej stronie dla jednegc
kierunku obrotu, po drugiej dla drugiego
Gdy przy zmianie kierunku obrotu wirniks
odwracajg sie dysze, to wraz z niemi prze-
stawiajg sie wycinki kot lopatkowych ne
jedng lub drugg stron¢ migdzy kola lopat-
kowe kierujace.

Par¢ doprowadza si¢ do dysz pierwsze-
go krazka (XIL, 4,5) przez wydrgzony wat 6
piaste 7 i ramiona (szprychy) 8. Wychodzac:
z dysz pierwszego krazka para, zbiera sig
w pierwszej komorze 1 i dostaje si¢ do dys:
nastepnego krg’ka tak samo przez wat 12
drugy piaste 13 i szprychy tejze 14, — zbiera si¢
w drugiej komorze 2 i t. d. a2 dojdzie do kon-
densatora. Pracujgce strumienie pary prze-
latujg po promieniu kola w kierunku do-
$rodkowym i dzialajg na obrot wirnika od-
porem pary wylatujgcej z dysz i naporen
jej na wycinki kot topatkowych wirujgeych

*) Na V. Zjeidzie Technikéw Polskich we Lwowie mial by¢ wygloszony referat o tych turbinach
nie doszed! jednak do skutku z przyczyny od Komitetu Zjazdu niegaleznej. Wynalazca, obecny na Zjezdzie
majgc inny referat do wygloszenia, nie mogl z powodu braku czasu przychyli¢ si¢ do 2yczenia wyraZonege
na posiedzeniu sekcyl mechanicznej, by chociaz pobieznie zaznajomil Zjazd ze swoimi, nader waZnym

dla przemystu i marynarki wynalazkami.

Komitet redakcyjny Pamigtnika uprosil jednak wynalaze

(wychowanka lwowskiej Politechniki) — by dostarczyl przynajmniej krotkiego opisu swych turbin paro

wych do Pamiginika Zjazdu.



Nastawianie kierunku obrotu turbiny
odbywa si¢ zapomocg koétka recznego 25,
suwaka IX. tloka parowego 28 i trzonu
jego 29, przeprowadzonego wspétirodkowo
przez wal wydrgZony do wszystkich krgz-
kéw turbinowych 1 dzialajgcego na odpo-
wiedni mechanizm, umieszczony w piascie
wydrgzonej — tak, Ze przesunigcie owego
ttoka parowego nastawia wyloty wszystkich
jednoczes$nie dysz na prawo lub na lewo
przez obrot ramion z dyszami o 180°.

MoZzna wigc zar6wno w biegn — jal
w spoczynku turbiny, przestawia¢ momen:
talnie jej kierunek obrotu i przepuszcza
przez dysze wicksze lub mniejsze ilosci pary
stosownie do obcigZenia turbiny i do po
trzebnej liczby obrotow. Raz nastawiony sto.
sunek ci$nienia pary miedzy wszystkiem
stopniowaniami ciSnienia pozostaje prz
wszystkich zmiennych obcigZeniach turbin
bez zmiany, jak réwniez bez zmiany chyzos
pary przy wylocie z dysz; rozch6d pan

Rysunek 1.

Regulacya pary jest &cidle ilosciowa
i odbywa si¢ przez zwigkszanie lub zmniej-
szanie wylotow jednocze$nie u wszystkich
dysz, majacy przekroj prostokgtny. Zapomocs
kotka recznego 40 i sruby, przesuwa sie trzpien
wspolérodkowy 41 po osi wiernika, przepro-
wadzony przez wszystkie krgzki turbinowe
i dziala na umieszczony w piastach i ramio-
nach wydrgZzonych mechanizm (49 do 57), prze-
suwajgcy jeden bok w kazdej dyszy (58, 59, 60).

na jednostke sily i czasu jest zatem prz
tej regulacyi prawie jednostajny przy wszel
kich obcigZeniach, oraz przy danej normal
nej liczbie obrotéw, — i znacznie mniejsz,
niz przy zwyklej, jakosciowej regulacy:
zdlawiajgcej glowny strumien pary prze
turbing. Przy zmniejszonej liczbie obrotow
zwigksza si¢ w lej turbinie, jak w maszyni
parowej rozchod pary na jednostke sit
1 czasu.



Turbina ta moZe by¢ stosowana z ko-
rzyscig do sity 4000 koni — dla statkow pa-
rowych, ewentualnie w miejsce maszyn do-
bywczych (wyciggarek) i do pedzenia wal-
cowni nawrotnych — zajmuje bowiem znacz-
nie mniej miejsca niz maszyna parowa.

Z turbing nawrotng tego typu, lecz bez
stopniowania ci$nienia chyzosci pary, o jed-
nym krazku, ze zwyczajng jakosciowg regu-
lacya pary i1 recznem przestawianiem kie-
runku obrotu, o sile 100 koni przy 1100 obro-

tach na min. wykonang w Warszawie, ro-

biono w Pabjanicach rozne proby i pedzono
ja z poczatkowem ciS$nieniem pary — 15 atm.
przy temperat. — 320°C. z opornikiem po-
wietrznym 100-konnym w obie strony obrotu,
oraz z hamulcem w jedng strong, z kon-
densacyg, z wydmuchem pary w powielrze
i z przeciwciSnieniem = 2 atm. w rurze wy-
lotowej.

Turbina ta jest przedstawiona na ry-
sunku 1, str. 129.

Il. Turbina parowa okretowa z wiaczanemi
miedzykomérkami.

Zadaniem tej turbiny jest wykonywanie
pracy zawsze z jednakowym najmniejszym
rozchodem pary, wzglednie paliwa, na jed-
nostke sily i czasu, mimo zmiennych wa-
runkow zaréwno pod wzgledem obcigZzenia
jak i1 liczby obrotow.

Znany jest w marynarce fakt, ze na
okretach turbinowych jest najmniejszy roz-
chod paliwa na koniogodzing przy najszyb-
szej jezdzie, a najwickszy przy najpowolniej-
szej jezdzie, i to nawet znacznie wigkszy, niz
na okretach tej samej wielko$ci, opatrzonych
w maszyny parowe tlokowe dla tejze samej,
roznej szybkosci jazdy. Jezeli okrgt zaopa-
trzony jest w kilka érub okrg¢towych, to przy
najszybszej jezdzie muszg wszystkie Sruby
pracowaé¢, przy najpowolniejszej — tylko
jedna Sruba. Kazdg Srube pedzi inna turbi-
na parowa. Turbiny te s3g tak z sobg po-
kombinowane, Ze mozZna przepuszcza¢ parg
przez nie rOwnolegle lub czeSciowo rowno-
legle i takZe z jednej do drugiej dla wywo-
fania roznej szybko$ci jazdy, przy uzyciu
regulacyi jakoSciowej, zmicniajgec zarowno
ciénicnie poczatkowe, jak koncowe. Tylko

w jednym wypadku, t. j. przy najszybszej
Jjezdzie, pracujg te turbiny ekonomicznie, po-
niewaz zachodzi w nich prawidlowy stosu-
nek chyzosci pary pracujacej dla chyzosci
obwodowej lopatek wirujgeych, oraz wla-
Sciwy slosunek szybkosci obwodowej éruby
okr¢towej do szybkosci jazdy. Im za$ po-
wolniejsza ma by¢ jazda, przez tem wickszg
liczbe zesktaddw turbinowych powinna para
przechodzi¢, by mogla ekonomicznie praco-
wac i tem powolniej powinny sie¢ $ruby
okre¢towe obracac. Dzieje si¢ jednak w rze-
czywistosci przeciwnie; przy najpowolniej-
szej jezdzie, gdy tylko jedna $ruba okretowa
i jedna turbina pracuje, ma para najmniejszg
liczb¢ zeskladow turbinowych do przebie-
zenia; jedna za$ kompletna turbina, z calg
ekspansyq pary, wypada dla tej jednej Sruby
zwykle stosunkowo za mata — dlatego, ze
czgS¢ turbiny dla nizkiego ci$nienia pary
musiataby mie¢ — z powodu malej liczby
obrotow za duze kola lopatkowe, nie mozli-
we do pomieszezenia. Wytwarza sie wiee
kompromis migdzy stosunkami predkosei:
pary i topatek wirujgcych oraz éruby okre-
towej i jazdy samej — tak, Ze ostatecznie
wirnik obraca si¢ stosunkowo za predko,
przepuszczajge przytem pare niezupetnie wy-
ekspandowang do kondensatora — spra-
wiajge stratg na parze, czyli na paliwie —
a niekorzystny stosunck szybkosci obwodo-
wej Sruby okr¢towej do szybkosci jazdy, sta-
nowi strat¢ na pracy, czyli takze na paliwie.
Na okrg¢tach turbinowych skladajg sie zatem
przy powolnej jezdzie i dotychezasowych
turbinach, wszystkie warunki na jak najnie-
korzystniejszy rozchod paliwa.

W marynarce wojennej n. p. pracujg
zarOwno maszyny — jak i turbiny parowe
najezesciej i stosunkowo najdiuze] z maly
liczhy obrotow; jest wiec pozgdana taka
turbina okr¢towa — jak niZe) opisana
ktora przy najnizszej liczbie obrotow zuzy-
wa jej tvle na koniogodzing przy najpowol-
niejszej jezdzie, co inne turbiny przy naj-
szybszej jezdzie.

Turbina ta (jeden z jej typow przedsta-
wia rvsunck 2, nastr. 4) moze byé oéna, jednego
ze znanych typow, podzielona na kilkanascie
stopniowan ci$nienia pary — lub promieniowa,
swoistego typu, ze stopniowaniami cisnienia
| 1 chyzosci pary (podobnie jak Fig. 1 i 2).




We wszystkich razach jest zastosowana r¢ez-
na ilosciowa regulacya pary (fig. 6 i fig. 3)
i pare doprowadza sie z zewnatrz kazdej
komory pojedynczemi rurami do dysz lub
wycinkow kot topatkowych kierujacych, uje-
tych w oddzielne przygrodki. Kazde kolo
lopatkowe (5 fig. 1) wirnika obraca sig
w oddzielnej komorze turbinowej (I. do VIIL),
z ktorej odprowadza si¢ parg¢ rurami na
zewnatrz. Zapomoca swoistego mechanizmu
recznego (fig. 6 do 9) mozna kierowac pare

Fig. 1.
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wszelkie liczby obrotow migdzy ustanowiong
z gory najwyzsza 1 najnizszg Komory tur-
binowe, pierwsza i ostatnia, nalezg do tych,
ktore zawsze sg czynne, gdy turbina pracu-
je: pierwsza jest stale polgczona z doply-
wem pary (7), ostatnia stale z kondensato-
rem (62). Omawiana turbina okrgtowa moze
by¢ budowana podhlug zwyklego typu turbin
okretowych — jako turbina podwojna na
wspolnym wale, jedna do jazdy naprzod —
druga do jazdy wstecz, dla rownej lub mniej-
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Bysunek 2,

na kola lopatkowe wirnika tak, Zzeby pra-
cowato n. p. tylko co drugie kolo lopatko-
we, co odpowiada wowczas najwyzszej licz-
bie obrotow turbiny; gdy za$ wszystkie kota
lopatkowe pracujg jedno za drugiem, odpo-
wiada to najniZzszej] liczbie obrotow. Mozna
wiec zapomocg tego stawidla wylaczaé
z pod dzialania pary lub wlacza¢ pojedyn-
czo co drugg komorg¢ turbinowsg migdzy
pracujgce komory i osigga¢ tym sposobem

szej sity, ze wspolnym wylotem pary i wspol-
nym kondensatorem. |
Turbina glowna, do jazdy naprzod, ma
w kazdej komorze obszar wlotu pary po-
dzielony na kilka czesci n. p. na szeé¢. Tur-
bina do jazdy wstecz moze byé o jednym,
calkowitym obszarze wlotu pary wykonana,
gdy sila jej jest mniejsza od sily turbiny
glownej. Komory turbiny glowne] sa na
zewngtrz opalrzone pier$cieniowemi rurami

*



parowemi, polaczonemi z wngtrzem komory
w jednem miejscu u gory a z boku sg te
rury pierScieniowe opatrzone w dwa razy
tyle wylotow, na ile jest obszar wlotu pary
podzielony. Wyloty w rurach pierscienio-
wych Iaczgq sie zapomocy odladowanych
wentyli wpustowych (fig. 3) z obszarami
wlotu komory nastepnej i komory pozana-
stepnej — tak, Zze n. p. z pierwszej komory
turbinowej mozna przepuszeza¢ parg do ko-
mory drugiej lub trzeciej, z trzeciej za$ ko-
mory moZna przepuszcza¢ par¢ do czwartej
albo do piatej, z pigtej do szostej albo do
siodmej i t. d. stosownie do lego, z jaka
predkoscig ma si¢ jazda odbywa¢. Polacze-
nie migdzy komora turbinows i zewnegtrzng
rurg pierécieniowg jest zawsze otwarte dla
wylotu pary z komory turbinowej. Wentyle
wpustowe, lgczace parowg rurg pierscienio-
wg jednej komory z obszarami wlotu pary
u komory nasi¢gpnej lub pozanast¢pnej, za-
opatrzone sg w gornej swojej czgdci w thoezki
i sprezyny naciskajace na tloczki dla przymy-
kania wentyli. Wentyle wpustowe otwierajg
sie¢ pod wplywem dzialania prozni na tloczek.
Poniewaz kondensatory turbin okrg¢towych
maja wlasne silniki a proznig wytwarza sig
przed puszczeniem w ruch turbiny okre-
towej — wiec proznia jest zawsze do dy-
spozycyi. Do przepuszczania prozni na ttoczki
wentyli wpustowych, shizg rgezne suwaki
ttoczkowe zrownowazone (fig. 6 do 9), po-
ruszane zapomoca dzwigni stawidlowej,
zahaczane] klamkg na kablgku grzebienio-
wym w punkecie martwym i1 po otworze-
niu si¢ kazdego rzedu wentyli wpusto-
wych wzdhluz turbiny. Takich stawidel jest
kilka, ustawionych przed turbing w jednym
szeregu pod r¢ka maszynisty, Pierwszem
stawidtem, gléwnem, otwiera si¢ parg do
kazdego obszaru wlotu komory pierwszej
i ostatniej oraz wszystkich tych poérednich,
ktore majg pracowaé przy najszybsze] jez-
dzie naprzéd; to samo stawidlo stluzy tez
do puszczania w ruch turbiny do jazdy
wstecz. Liczba nastepnych stawidel dodat-
kowych odpowiada liczbie komor turbino-
wych, majgcych si¢ wlaczaé i wylgcezaé mig-
dzy komorami pracujgcemi turbiny glownej.
Gdy si¢ wlgcza ktorg komorg turbinowg
mi¢dzy dwie pracujgee, to nastawia si¢ od-
nos$ng dzwigni¢ stawidla dodatkowego na

ten sam numer karbu w kablgku, na jakin
stoi dzwignia stawidla glownego; przez t«
otwiera si¢ w danej komorze ta sama liczb:
wentyli wpustowych. Gdy po wlgczeni
wszystkich wszystkich komér turbinowycl
trzeba jeszcze wigee] zmniejszy¢ szybkos
jazdy, to zmniejsza si¢ zapomocy dZwign
stawidlowych liczbe pracujgecych wentyl
wpustowych w kazdej komorze, poczynajg
zawsze od glownego stawidia. Suwaki sta
widel dodatkowych maja z proznig takie po
lgczenia, Ze stojagc na martwym punkcie
laczg odnoéng komore turbinowg, ktoéra n
razie nie pracuje, z prézZnig, by wirujgc
bez pary kotolopatkowe miato jak najmniej
szy opor.

Dla uniknigcia wytwarzania prézn
w komorach turbinowych, chwilowo ni
pracujgcych, mozna pomie$ci¢ w nich kok
turbinowe luZzne na wale wirnika, lecz zaha
czajgce si¢ z walem w chwili puszezenia n:
nie pary.

Zamiast rury pierscieniowej na zewnatr:
kazdej komory turbinowej, moga byé prz
komorach przymocowane skrzynki wentylo
we dla pewnej grupy wentyli wpustowych

W turbinie omawiane] — mogg by
wszystkie kola lopatkowe wirnika jednako.
wej Srednicy, tylko przekroje lopatek od
mienne, przystosowane do gestosci par
w danej komorze. Wynika to z zastosowa
nia regulacyi ilosciowej i utrzymania jedna.
kowej] we wszystkich stopniowaniach chy:
ZosScl pary.

Sprawno$¢ turbiny zalezna jest w pew-
nych granicach od stosunku chyZo$ci par

do chyzosci obwodowe] wirnika (%) Prz;

stalej chyZosci pary (¢/ a zmniejszonej chy
zosci obwodowej wirnika (u), zwigkszy si
rozchod pary; chege wige temu zapobiedz
nalezy przy zmniejszeniu liczby obrotév
zmniejszy¢ w odpowiednim stosunku chy
ZoS¢ pary pracujgcej, co osigga sie wiasni
przez powigkszenie liczby pracujgeych koé
turbinowych, wiaczajgc kolo chwilowo nis
pracujgce miedzy kota pracujgce od poczgtku
Wynika z tego nastepujacy korzystny skutek
Zmniejszajgc liczbe obrotow turbiny okreto
wej, zmniejsza si¢ zarazem obcigZenie tejze
przy tem zmniejszonem obceigzeniu, zwieksz:
si¢ stosunek chyzosci obwodowej wirnik:



do chyZosci pary, przez co zwigksza sig
rowniez stopien sprawnosci turbiny, czyli
zmniejsza rozchod pary na koniogodzine.
Oprocz tego, przy najmniejszej liczbie obro-

Opisana powyzej turbina okrgtowa,
pracuje wige pod kazdym wzglgdem ko-
rzystniej od dotychczasowych turbin okreto-
wych. Uwidocznia to najlepiej nast¢pujgcy
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Rysunek 3.

tow turbiny, pozostaje najkorzystniejszy sto-
sunek szybkosci obwodowej $ruby okreto-
wej do szybkoéci jazdy bez zmiany, tak Ze
stgd nie wynika Z2adna strata.

przyklad z dwoma wykresami poroéwnaw-
czemi (rys. 3).

Wykres A. odnosi si¢ do turbiny okre-
towej z wlaczanemi miedzykomoérkami —



czyli do kompletu turbinowego A. wyzej
opisanego; wykres B. do turbiny okr¢towej
z przylaczong na poczatku dwustopniowg
turbing wysokiego ci$nienia, czyli do kom-
pletu turbinowego B. typu dotychczasowego.

Obydwa wykresy wzigte sg z projektu
turbiny okretowej, obliczonej dla projekto-
wanego parowca nadbrzeznego o dwu $ru-
bach, kazda po 2000 koni sily, majgcego
kursowaé¢ miedzy wyspami morza Péinocne-
go, wigc czesto srod mgly i z malg szybko-
$cig jazdy. Wykvesy te przedstawiajg chy-
208¢ pary pracujacej w calym je) przebiegu
przez wszystkie stopniowania (komorki)
w turbinie i obliczony z $redniej wypadko-

wej tej chyzosci stosunek —g-w, i. j. $redniej

chyzoéci obwodowej wirnika do $redniej
chyZosci pary dla trzech réznych liczb obro-
tow i odnoénych sil, przyjmujgc na razie
dla obydwu turbin jednakowsg przeciging
$rednice¢ wirnika D = 2 m i jednakowy
rozchod pary na jednostke czasu, pomimo
2e w rzeczywistosci wyniknie rozchod pary

niejednakowy, poniewaz stosunek i;—, od kto-

rego zalezna jest sprawnosé turbiny a zatem
i rozchod pary, wypadnie u turbiny A ko-
rzystniejszy niz u turbiny B.

Przy 600 obrotach na min. ma wywig-
zywae kazda z turbin = 2000 koni sity, przy
535 obrotach 1420 koni sity, przy 512 obro-
tach 1230 koni.

Przy najwigkszej sile = 2000 koni i naj-
wigkszej predkosci = 600 obrotéw na min.
pracuje turbina A dziesi¢gcioma, a turbina B
dziewigcioma gléwnymi zeskladami, — czyli
stopniowaniami ci$nienia z chyZoScig pary
¢ = 410 ™/sek. przy zuzyciu pary = 3,42 kg/sek.
W obu turbinach jest ¢ w kazdym zeskla-
dzie jednakowe, wszystkie jego punkty lezg
na linii prostej, ktorg przedstawia linia I

w kazdym z wykresow 1 stosunek % ={), 15,

jednakowy dla obydwu turbin, daje wige
jednakowe zuzycie pary na koniogodzing
w obydwu turbinach.

Linia II. w obu wykresach przedsta-
wia chyZo$é pary przy zmniejszonej liczbie
obrotow turbin do u = 535 na min., przy
ktorej kazda z turbin wywigzuje 1420 koni
sity, przy rownem — jak przyj¢to z gory —

zuzyciu pary po 243 kg/sek. Podtug wykresu ¢
pracuje turbina A wszystkimi dwudziesto
ma zeskladami; turbina B z przylgczon
turbing wysokiego ci$nienia. W turbinie .
lezg wszystkie punkty chyzosci ¢ znowu n

linii prostej i stosunek -;i = 0,188. Na wy

kresic B lezg punkty chyzosei ¢ turbin
glownej na linii krzywej i Sredni stosunel
-ci = 0,133, — jest wigc nizszy od daneg
stosunku w turbinie A; zatem turb:na B zu
zywaé bedzie przy danej sile i danej pred
kosci jazdy wigcej pary niz turbina A.
Linia Il przedstawia w obu wykre
sach chyzos¢ pary ¢ przy z gory przyjetyn
jednakowym rozchodzie pary po 2,11 kg/sel
i jednakowej predkosci obu turbin p
512 obrotéw na min. Turbina A pracuj
przytem — jak przyjeto w wykresie A -
pelnym obszarem wlotu pary w glownycl
zeskladach b i czgstkowym obszarem wloh
pary w miedzykomorkach a. Obraz chyzosc
pary ¢ daje w tym wypadku lini¢ tamang

przyczem stosunek —:- = 0,188 hez zmiany

a turbina wywigzuje = 1230 koni sity. Tur
bina B pracuje w tym samym wypadk
z przylaczona turbing wysokiego ci$nieni:
i zdlawiang w niej parg. Obraz chyZosci pa
ry w turbinie gtownej daje tu lini¢ krzywg

przyczem $redni stosunek % = 0,127, — 1.

mniejszy niz w danym razie w turbinie A
wigc i w tym razie bedzie turbina B wigce
pary zuzywala niz turbina A, przedewszyst:
kiem za$ wiecej, niz w wypadku IL tejZ
turbiny B, przyczem w wypadku III. moz
turbina B wywigzac tylko 1200 koni sity.
Z wykresu A pokazuje si¢ dalej, 2e pe
wlaczeniu wszystkich komoérek dla osiggnie
cia najnizszej liczby obrotéw turbiny, mozn:
zmieniaé obszar wlotu we wszystkich ko
morkach lub tylko w pewnej czgéci komo
rek pracujgcych — i 2e manipulacya ta, ni

wplywa na zmiang $redniego stosunku %

jak rowniez, 2Ze ten stosunek jest wyzsz)
przy najnizszej liczbie obrotéw niz przy naj
wyzszej — zatem i zuZycie pary na konio
godzing begdzie turbina A miala mniejsze
przy najnizszej liczbie obrotoéw niZ przy naj



wyzszej. Zamierzony wynik jest wigc szcze-
sliwie osiggniety i jest wprost odwrotny
w stosunku do tego wyniku, jaki dajg do-
tychezasowe turbiny okrg¢towe typu B.

Turbina okregtowa z wilgczanemi migdzy-
komoérkami jest wiec obecnie jedyng, ktora
ma zuzycie pary na koniogodzing przy naj-
nizszej liczbie obrotow mniejsze niz przy
najwyzszej.

lll. Turbina parowa przeciwpreina ze zmien-
ng liczba pracujacych két lopatkowych,

Ze zwyklej turbiny przeciwpre¢znej, shu-
zace] n. p. glownie do wytwarzania sily
i dodatkowego wyzyskiwania z niej pary
wylotowej do celow fabrykacyjnych, zbudo-
wanej dla pewnego spadku ci$nienia pary,
odchodzi para wylotowa w pewnej stalej
ilosci do komunikacyi parowej nizkiego ci-
$nienia, z ktorej czerpie si¢ pare na potrze-
by fabrykacyi. Ze zwigkszeniem si¢ zapo-
trzebowania tej pary, maleje ci$nienie pary
w komunikacyi nizkicgo ci$nienia ; wowczas
otwiera si¢ automalyczny wentyl i prze-
puszcza par¢ wysokiego cisnienia z przed
turbiny wprost do komunikacyi nizkiego
cisniema za turbing, oczywiscie bez wyzy-
skania danego spadku ciénienia na wytwo-
rzenie sily; traci sig¢ wige tg sile. Gdy zapo-
trzebowanie pary w fabrykacyi maleje, wzra-
sta ciSnienie pary w komunikacyi nizkiego
ciSnienia; wowczas otwiera si¢ wentyl bez-
pieczenstwa 1 wypuszcza pare w powietrze.
Stad wynika oczywiscie strata ciepla i maly
stopien sprawno$ci catego urzgdzenia.

Jezeli wylwarzanie sity i rozchod pary
na fabrykacyvg majg by¢ od siebie niezalezne
i w szerokich granicach zmienne, to insta-
luje si¢ w takich razach zwvkle t. z. turbi-
ne¢ paroupustng, pracujgeg z kondensacya.
7 takiej turbiny moZe wychodzi¢ prawie
cata para na fabrykacyg, lub tylko mala jej
cz¢Se, reszta pary skrapla si¢ w kondensa-
torze. Sprawnosé cieplna tej turbiny jest
stosunkowo nizka ze wzgledu na istnienie
kondensacyi.

Opisana za$ ponizej turbina przeciw-
pr¢zna (podobna do podstawionej na rys. 4,
str. 9) moze, w tych granicach, dla ktorych jest
zbudowana, wytwarza¢ dowolne ilodci sily

napednej i oddawaé¢ dowolne iloéci par
wylotowej o nizkiem ci$nieniu w zupelne
niezaleZnosci wzajemnej — bez tych strat
jakie zachodzg w przytoczonych powyze
dwu turbinach, przeciwpreznej zwyklej i pa
roupustnej.

Zadaniem turbiny niZej opisanej jest —
dodatkowe wyzyskiwanie energii z pary
przeznaczonej do zuzycia w fabrykacyi (n. p
w farbierniach, blicharniach, papierniach
cukrowniach, fabrykach farb i t. p., miano-
wicie do suszenia, gotowania, naparzania
ogrzewania i t. d.), L. j. w takich urzgdze
niach fabrycznych, w ktorych zaréwno sik
napedna jak i zuzycie pary sg w szerokicl
granicach zmienne i od siebie niezalezne
Turbina ta sklada si¢ z kilku stopniowar
ciSnienia pary pracujgcej, n. p. z trzech (n:
rys. 4 z czterech) odpowiednio do danegc
spadku ci$nienia. Wirnik ma wiegc trzy kol
topatkowe, z ktorych kazde obraca sie w od-
dzielnej komorze. Srednice tych kol sa rozne
wielko$ei; od strony wlotu pary jest kolc
najmniejsze, od strony wylotu najwigksze
(na rys. 4 sa rowne). Przekroje lopatek Kkie-
rujgcych i1 wirujacych sa rowniez coraz
wigksze w kierunku przelotu pary. Turbins
ta moze by¢ rozmaitej konstrukcyi; w da-
nym przykladzie jest oSng o pelnym obsza-
rze wlotu (na rys. 4 czastkowym) pary i me
jakosciowa regulacye (na rysunku ilosciows)
Regulator obrotow zweza lub rozszerza stru-
mien pary przy wlocie do turbiny i zmieni:
ciSnienie poczgtkowe pary pracujgcej. Dalszy
mechanizm stawidlowy jest tego rodzaju,
moze: 1) przepuszezaé parg¢ $wiezg na pierw-
sze koto lopatkowe, najmniejsze i wowczas
para pracuje kolejno na wszystkich kotach
albo 2) z ominigciem pierwszego kola prze-
puszeza $wiezg parg wprost na drugie kol
i wowczas para pracuje tylko na dwock
ostatnich kolach; 3) w trzecim wypadky
przepuszcza swiezg par¢ wprost na trzecic
koto lopatkowe z ominigeiem pierwszycl
dwoch kol We wszystkich razach pozostaje
poczgtkowe cisnienie pary wchodzgcej dc
turbiny pod wplywem regulatora obrotow
Nastawianie przepuszczania $wieZe] pary né
pierwsze kolo lopatkowe, drugie lub wpros
na irzecie, uskutecznia automatyczny regu
lator przeciwci$nienia, czyli koncowego ci-
$nienia w turbinie (fig. 3). Gdy ciSnienic
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pary w rurze wylotowej maleje, to regula-
for przeciwci$nienia wylgcza pierwszg ko-
mor¢ turbinowg i ewentualnie druga z pod
dzialania pary ; para wchodzi wéwczas wiek-
szym obszarem wlotu do turbiny i turbina

Fig.1.

P H
¥

L | B :

: ’-. ¥ § ‘i

sl e e b
¥ e

te ot W o
-

CH

%
8

—

T

™~
|\
!

’
-

s gr A r S
ey
- S

[

{4

5
P
H

¥
M
3
Ly
"
h
§
&
X
-,
)
H

FE AR RN,
]
o

A

g
TS

ac _.

P EAFFETEE T T ST IS

morek turbinowych, wskutek czego zmniej
sza si¢ zuzycie pary na koniogodzine, a d
komunikacyi nizkiego ci$nienia wchod:
mniejsza iloé¢ pary. Podczas wigczania i wy
laczania komorek usituje turbina zmniejsza
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Hysunek 4.

zuzywa wickszg iloé¢ pary na jednostke sily
i czasu; wypuszcza wigc na zuzycie w fabry-
kacyi wigkszg ilos¢ pary. Gdy ci$nienie pary
w rurze wylotowej ro$nie, woéwczas auto-
mat przepuszcza pare na wicksza hezbe ko-

Iub zwigksza¢ liczbe obrotéw, zapobiega te
mu jednak regulator obrotéw, nastawiajg
wigksze lub mniejsze poczgtkowe cisnieni
pary pracujgcej. Automatyczny regulato
przeciwciénienia stanowia w danvm przvkia



dzie dwa cylindry z tlokami na wspolnym
trzonie. W jednym z cylindrow (parowym
Fig. 3 e), dziala ci$nienie pary wychodzgcej
z turbiny na jedng strone tloka a na drugg
jego strone dziala powietrze i spregzyna.
W drugim cylindrze, (olejnym [) znajduje
sig zrownowazony suwak tlokowy o nie-
wielkim skoku. Cylinder ten wypelniony jest
olejem pod ci$nieniem kilku atmosfer, wy-
tworzonem specyalng pompkg poruszang od
walu turbinowego. Suwak rozdziela olgj
w jednym kierunku do jednego wylotu r,
w drugim za$ kierunku do trzech wylotow
4, B, C kolejno, przymykajac je lub otwiera-
jac. Przy komorach turbinowych znajdujg
si¢ na zewngltrz zréwnowazone wentyle pa-
rowe, stawidlowe fig. 5, majgce na koncu
trzonu tloczki 19 do automatycznego ich
otwierania i zamykania. Z jednej strony tych
BHoczkow dziala powietrze i sprezyna, z dru-
giej ciSnienie oleju. Przy pierwszej komorze
turbinowej jest jeden wentyl stawidlowy do
wpuszczania $wiezej pary na pierwsze kolo
i jeden do wypuszczania pary wylotowej na
drugie kolo lopatkowe. Przy drugiej komorze
Jjest jeden wentyl stawidlowy do wpuszczania
Swiezej pary wprost na drugie kolo i jeden
do wypuszczania pary na trzecie koto lopat-
kowe. Na trzeciej komorze jest tylko jeden
wentyl stawidtlowy do wpuszezania Swiezej
pary wprost na trzecie koto opatkowe. Wy-
lot pary jest otwarty.

Potgczenia rurowe olejne miedzy regu-
latorem przeciwci$nienia i automatycznymi
wentylami stawidlowymi sg tak wykonane,
ze w chwili zmniejszania sie ciSnienia w ru-
rze wylotowej turbiny, przesuwa sig¢ tlok
parowy pod ciSnieniem sprezyny, wskutek
czego odkrywa si¢ w cylindrze olejnym
pierwszy wylot, z kiorego wyplywa olej
i przymyka w pierwszej komorze turbino-
wej wlot i wylot pary, oiwierajgc jednocze-
$nie wlot §wiezej pary do drugiej komory.
Przy dalszem przesunigciu si¢ tloczka paro-
wego w tym samym kierunku w regulatorze
przeciwcisnienia (fig. 3) odsloni si¢ nastepny
wylot oleju i przez to zamkng si¢ wentyle
stawidlowe dla wlotu i wylolu pary przy
drugiej komorze, a jednoczeénie otworzy sig
wentyl przepuszczajacy Swiezq pare wprost
na trzecie koto lopatkowe. W chwili zwigk~
szenia si¢ ci$nienia pary w rurze wylotowej

furbiny, przesuwa si¢ tloczek parowy regu-
lalora przeciweiSnienia w przeciwng strong
i wywoluje odwrotne dzialanie wentyli sta-
widtowych. Drugg swojg krawedzig przy-
myka lub odslania suwak olejny jeden wy-
lot, przepuszczajgcy olej pod ci$nieniem na
ttoczek automatycznego wentyla, nmieszczo-
nego na rurze wylotowej turbiny ~-shuzgcego
do przepuszczania $wiezej pary o wysokiem
ci$nieniun wprost do rury o nizkiem ci$nie-
niu. Wentyl ten otwarty jest przed puszcze-
niem w ruch turbiny, dla napelnienia rury
wylotowej do cisnienia z géry oznaczonego;
otwiera si¢ rowniez w wyjatkowym razie,
gdy turbina pracuje z najwigkszg silg i naj-
wigkszym rozchodem pary na koniogodzing
i gdy mimo tego nie starczy pary wyloto-
wej na potrzeby fabrykacyi.

Ta turbina przeciwprezna moze jako
turbodynamomaszyna pracowa¢ sama na
wlasng sie¢ przewodnikow, poniewaz we
wszystkich kombinacyach rozchodu sity i pa-
ry wylotowej moze si¢ sama regulowaé.
Mianowicie: 1) Jezeli obcigzenie wzrasta
a rozchod pary maleje, to przeciwel$nienie
roSnie a liczba obrotow maleje. Wowcezas
regulator obrotow zwickszy cisnienie po-
czatkowe a regulator przeciwcidnienia zwigk-
szy liczbe pracujgcych komorek turbinowych;
wskutek tego wyroéwna sie liczba obrotow
na normalng i zmniejszy si¢ rozchoéd pary
na koniogodzine.

2) Jezeli obcigzenie maleje a rozchod
pary wzrasta, to liczba obrolow wzrasta
a przeciwcisnienie maleje. Wowcezas regula-
tor obrotow zmniejszy ci$nienie poczatko-
we a regulator przeciwcisnienia zmniejszy
liczbe pracujacych komorek turbinowych ;
wskutek tego wyrowna sig liczba obrotow
na normalng i zwigkszy sie rozchod pary na
koniogodzing. _

3) Jezeli obcigZenic wzrasta i rozchod
pary wzrasta, to malejg i liczba obrotow
1L przeciwci$nienie. Wowczas regulator obro-
tow zwickszy ci$nienie poczatkowe a regula-
tor przeciwcisnienia zmniejszy liczbg pracu-
jacych komorek turbinowych; wskutek tego
wyrowna si¢ liczba obrotow i zwigkszy sig
rozchod pary na koniogodzing.

4) Jezeli obcigzenie maleje i rozchod
pary maleje, lo wzrasta zarowno liczba obro-
tow jak i przeciwcisnienie. Wowcezas regu-
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lator obrotéow zmniejszy poczgtkowe cisnie-
nie a regulator przeciwciSnienia zwigkszy
liczbe pracujagcych komorek turbinowych ;
wskutek tego wyrowna sig¢ liczba obrotow
i zmniejszy si¢ rozchéd pary na koniogo-
dzine.

Z powyzszych przykladow widoczne
jest, ze taka turbina przeciwpreZna pracuje
zawsze z jednostajng liczbg obrotow i jed-
nostajnem przeciwciSnieniem — a moze
zmieniaé w jak najszerszych granicach za-
rowno wytwarzanie sity — jak i oddawanie
pary wylotowej na zuzycie jej w fabrykacyi,
w iloéciach od siebie zupelnie niezaleznych
i tylko tak wielkich, jak wielkiem jest za-
potrzechowanie tychze w kazdej chwili. Z te-
go wigc wzgledu pracuje ona zupehie bez
strat zaréwno na sile jak na parze
a sprawnosé¢ zaréwno turbiny samej, jak ca-
tego urzadzenia jest wysoka, przewyzsza ho-
wiem kilkakrotnie sprawnos¢ wzmiankowa-
nych na poczgtku: zwyklej turbiny prze-
ciwpreznej i turbiny paroupustne;.

Jak wielka jest korzys¢ z zastosowa-
nia takiej turbiny przeciwpreZnej do pe-
dzenia fabryki, niechaj wyjasnig nast¢pujgce
cyfry z praktyki wzigte: Jezeli fabryka zu-
zywala przed zainstalowaniem turbiny prze-
ciwpreznej przeciginie 20.000 kg. pary na-
syconej na godzing — o ciSnieniu 5 atm.
w kotle — to w komunikacyi parowej, rozpro-
wadzajgcej parg do poszczegolnych maszyn
roboczych, miala ta para temperature nizszy
od temperatury nasycenia (157° C. przy 5 atm.
nadm. ci$n.). Po zainstalowaniu turbiny prze-
ciwpreznej wchodzi do tejze komunikacyi
para rowniez o ci$nieniu 5 atm. — lecz z tem-
peraturg okola 240° C — poniewaz do pe-
dzenia turbiny uZywa si¢ pary przegrzanej
o wysokiem ci$nieniu, wychodzgca wigc
z turbiny para jest jeszcze przegrzana. Wsku-
tek stosunkowo wysokiej temperatury pary
wylotowej zmniejsza si¢ rozchéd pary w fa-
brykacyi o 28 do 33°,. Fabrykacya zuzywa
wigc po =zainstalowaniu turbiny przeciw-
preznej przecigtnie tylko 14.000 kg. pary na
godzing przy tejze wielkosci produkeyi co
dawniej. Z tej ilosci pary mozna wytworzyé
za pomocg turbiny przeciwprginej — jak
wyzej opisana — okolo 600 koniogodzin.
Sita ta, jest uzyskana prawie darmo. AzZeby
modz pedzic z takg korzyScig turbing prze-

ciwprezng, trzeba wytworzyé parg, przezna-
czong na zuzycie w fabrykacyi, umyslnie
o wysokiem ci$nieniu i wysokiem przegrza-
niu, aby z danego spadku ci$nienia i tempe-
ratury wytwarza¢ sil¢. Dla wytworzenia pary
o0 ci$nieniu 15 atm. w kotle i temperaturze
350° C, trzeba spali¢ pod kotlem tylko okoto
10%, wigcej wegla ponad to, co sie spalito
do wytworzenia pary nasyconej o 5 atm.
cisnienia w kotle. Na wytworzenie 100 kg.
pary nasyconej o cisnieniu 5 atm. trzeba
spali¢ wegla przecigtnie za Rb. 1,60 — w fa-
brycznym okregu lédzkim. Przy pedzeniu
fabryki bez turbiny przeciwpreznej wycho-
dzilo wegla na godzing za 1.60 > 20-=Rb.
32.00 na samg fabrykacye. Rozchod pary na
o00 konng maszyne parowsg z kondensacyg
wynosit 500> 9=4500 kg; koszt te] pary=
4.5x1.60=Rb. 7.20 na godzing; razem wiec
z poprzednim=32,00+7,20—=Rb. 39,20 na godz.
Przy uzyciu turbiny przeciwpreznej wycho-
dzi pary na godzine za 1.6014—=Rb. 2240.
Zysk z tej pozycyi wynosi Rb. 1680 na godz.
Dla pedzenia turbiny przeciwpreZnej trzeba
z tego jednak wyda¢ na podwyZszenie z 5
na 15 atm. i na przegrzanie pary dla 14000 kg.—
Rb. 230 na godzing; pozostanie wigc zysk—
Rb. 14,50 na godz. — Za owe Rb. 230 osig-
gnie sig¢ jednak 600 koni sily na godzing.
Koszt wlasny wytworzenia sily jednej konio-
godziny w elektrowni fabrycznej zapomocg
turbiny lub maszyny parowej, pracujjcej
parg przegrzang i z kondensacysa, wynosi 2
do 2.5 kop. — Liczge tylko po 2 kop. konio-
godzing, przedstawia sita 600 koniogodzin —
wartos¢ Rb. 12,00 na godzine. Lacznie z po-
przednim zyskiem, wynikajgcym posrednio
z instalacyi turbiny, zyskuje si¢ na zastoso-
waniu turbiny przeciwpreznej w fabryce,
zuzywajgce] do swej fabrykacyi na godzing
przecietnie 14000 kg. pary o ci$nieniu 5 atm,
i temper. 240° C. — przecigtnie Rb. 26.50 na
godzing. Zysk ten, pokrywa w ciggu niespel-
na jednego roku koszty przerobki calego na-
pedu fabrycznego ze zwyklego mechaniczne-
go na elekiryczny — oraz instalacye takiej
turbiny przeciwpre¢znej, ktora niezaleznie i bez
strat pracuje.

Oprocz tego, w fabrykach takich, jak
farbiarnie, blicharnie, fabryki barwnikow,
cukrownie, papiernie i t. p. potrzeba wiel-
kich ilosci wody do fabrykacyi; zapasu tej



wody nie uszczupla wiec pedzenie turbiny
parowej przeciwpreznej, poniewaZ pracuje
ona bez kondesacyi; stgd wynika réwniez
znaczna korzys¢ dla danej fabryki.

IV. Turbina parowa przeciwpre¢ina o stalej
liczbie pracujacych két lopatkowych.

Zadaniem tej turbiny jest jak najwigksze
wyzyskanie encrgii z pary przeznaczonej do
zuzycia w takich tabrykach, w ktorych po-
trzecbna jest napedna sila elektryczna i jedno-
cze$nie para o nizkiem ci$nieniu do susze-
nia, gotowania, naparzania i L. p. w wielkich
ilosciach zmicnnych. Turbina ta buduje sig
jako turbodynamomaszyna, odpowiadajgca
wiclkoscig swoji naj-
wickszej ilosei pary,
majjgeej zuzywac sie
na godzing w fabry-
kacyi, przy danym
spadku ci$nieniaitem-
peratury pary. Przez
turbine te, przechodzi
zawsze tylko tyle pa-
ry, ile jej si¢ zuzywa
w fabrykacyi — wigc
iloé¢ zmienna. Ponie-
waz ta turbina pracuje
zawsze z jak najwiek-
szvm rozchodem pary
na koniogodzing, wiec
i wylworzona sila
jest proporcyonalnie
zmienna. Z tego wzgle-
du nie moze ta turbo-
dynamo pracowaé samodzielnie na wlasna sieé¢
przewodnikow elektrycznych, tylko roéwno-
legle z inng maszyna, ktéra wytwarza prad
niezaleznie, pracujgc z kondensacyg i ktora
moze w danych momentach wytwarzaé
mniej sily, w ktorych ta turbodynamo prze-
ciwprezna wytwarza jej wigcej — i od-
wrotnie.

Regulacja tej turbiny przeciwpreznej jest
kombinacyg regulacyi ilosciowej i jakosciowej
dla podirzymywania statej liczby obrotow
i stalego przeciwcis$nienia przy zmiennej
ilosci pary, przechodzgcej przez lurbine
i wylworzonej proporcyonalnie zmiennej ilo-
Sci sity.

| tiontl abomectyaneny.
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Rysunek 5.

Konstrukcya turbiny samej moze byé
kazdego ze znanych ustrojow. W danym
przykladzie jest to turbina os$na o trzech sto-
pniowaniach ci$nienia pary, z czgstkowym —
wzglednie pelnym obszarem wlotu; kazde
z trzech kol topatkowych wiruje w oddziel-
nej komorze i strumienie pary pracujgcej
przelatujg zawsze przez wszystkie trzy kola.
Kola lopatkowe sg réznej srednicy. Od stro-
ny wlotu pary jest kolo majace najmniejszg
srednice, od strony za$ wylotu najwiekszg;
zalgczony rys. 5 przedstawia schematycznie
caly mechanizm stawidlowy. Wszystka para
wchodzgca do turbiny, podlega wplywowi
regulatora obrotéw przez przydlawianie, ktore
dopiero woweczas nasi¢puje, gdy turbina prze-
kracza normalng liczb¢ obrotow o 5%, Obszar
wlotu pary na pierw-
sze kololopatkowe po-
dzielony jest na kilka
czesei n. p. na siedm (a
rys. 5. na sze$¢). Jedna,
najwig¢ksza cz¢sé, od-
powiadajgcanajmniej-
szej ilosci pary zuZy-
wanej zawsze w fabry-
kacyi, jest stale otwar-
ta dla przelotu pary.
Reszta obszaru wlotu,
zamknieta, podzielo-
na w danym razie na
szes¢ rownych czescl
(na rys. 5. na pigc),
podlega regulatorowi
ilodciowemu, dziaka-
jacemu pod wply-
wem  przeciwcisnie-
nia. Gdy zapotrzebowanie pary w fabrykacyi
wzrasta, to maleje przeciwciSnienie w rurze
wylotowej za turbing. Wowczas regulator
iloéciowy otwiera automatycznie jedng lub
wiecej przegrodek zamknietego obszaru wlotu,
dopoki ciénienie koncowe nie dosiggnie nor-
malnej wysokosci — i naodwrot, gdy prze-
ciwcisnienie roénie, wskutek malego zuzycia
pary w fabrykacyi, to zamyka si¢ doplyw
pary do tych przegrodek po kolei. Gdy po
zamknigciu lych szeSciu  przegrodek nie
zmniejszaloby si¢ ci$nienie koncowe, L j.
gdyby w fabrykacyi zuzZywano mniej pary
niz przewidziane minimum, dla ktérego tur-
bina zbudowana, wtedy turbina usitowataby
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predzej sie obracaé — wskutek czego regu-
lator obrotow zmniejszytby poczgtkowe
ciSnienie w turbinie i przez to zmniejszalaby
sie chyzo$é pary przechodzgcej przez turbing,
wzglednie — wychodziloby z niej mniej pary.

Regulator iloSciowy sklada si¢ z dwu
mechanizmow, wzajemnie na siebie dziala-
jacych. Pierwszy znich, to cylinder parowy
z toczkiem, o matvm skoku, na ktory to
Hoczek dziala z jednej slrony ci$nienie pary
z komory wylotowej na turbing — a z dru-
giej strony rownowaZzy je sprezyna i ciSnic-

wlotu — tak, ze obszar wlotu pary powigk-
sza sie o jedng, dwie, trzy i t. d. przegrodki
az do pelnego obszaru wlotu — lub zmniej-
sza si¢ stopniowo. Pod wplywem regulatora
ilosciowego znajduje si¢ takZze wentyl auto-
matyczny, przepuszezajacy pare $wiezg o wy-
sokiem ci$nieniu z przed turbiny do rury
wylolowej za turbing, jedynie w dwoch na-
stepujacych wypadkach: 1) Dla napetnienia
komunikacyi pary nizkiego ci$nicnia przed
puszczeniem w ruch turbiny — i 2) gdy nie
wystarcza dla potrzeb fabrykacyi ta ilosé

Rysunek @

nie powietrza. Trzonem tego ttoczka i dzwi-
gnig, igczgeq obydwa mechanizmy regulatora
ilodciowego, porusza si¢ zrownowazony su-
wak do przepuszezania oleju pod ci$nieniem
kilku atmosfer nad tloczek lub pod tloczek
drugiego mechanizmu, skladajacego sie z cy-
lindra olejowego z Hoczkiem o wigkszym
skoku, i suwaka parowego tloczkowego
Zrownowazonego, poruszanego trzonem tlocz-
ka olejowego. Suwak parowy przepuszcza
wieloma krawedziami swojemi parg¢ kolejno
do kazdej przegrodki zamknielego obszaru

pary, kiora przechodzi przez turbine przy
zupelnie otwartych wszystkich czeSciach ob-
szaru wlolu. Zapomoes wiec opisanych
mechanizméw regulujgeych i wspoélnego ich
oddzialywania na poczatkowe i koncowe
ciénienienie pary, uirzymuje si¢ w danej
stalej mierze zaréwno liczba obrotéw turbi-
ny — jak i przeciwci$nienia.

Sprawnos$¢ cieplna tej turbiny prze-
ciwpreznej dochodzi do najwyZszego sto-
pnia swojej wartosci — siegajac 809,
Turbiny parowe przeciwprezne sg zatem



najlepszymi sinikami cieplnymi, dotychczas
Znanymi.

Sprawnoé¢ cieplna turbiny przeciw-
preznej tego typu, ze stawidlem wyzej opisa-
nem, pracujgcej w Pabjanicach od polowy
1910 r., majacej 90 koni sity przy 3000 ob-
rotach na min. o ustroju kot lopatkowych
syst. Zoelly, zbudowanej w Zgorzelicy (Gor-
litz) przedstawia si¢ w rzeczywistosci jak
nasl¢puje: Poczgtkowe ci$nienie pary =15 atm.
absol. ci$n.; poczgtkowa temperatura pary —
30 C, koncowe ci$nienie pary — 6 atm. abs.;
koncowa temperatura pary = 230° C. Po-
dtug powyzszych danych i tabeli Molliera,
wynosi ilo$¢ ciepla wchodzgeego do turbiny
w 1 kg. pary =748 kaloryi, ilo&¢ ciepta wy-
chodzjcego z turbiny w 1 kg. pary — 708 ka-
loryi; na pracg¢ zamienia si¢ wige teoretycz-
nie (748 —708) =40 kaloryi z 1 kg pary.
Zwazywszy, Ze kalorya = 427 mkg. — sila
1 konia za$é— 75 mkg. na sek. — to 1 koniogo-

dzina =75 > 3600 = 270000 mkg. [lo¢ ta, prze-
y ; . 270000

liczona na cieplo, daje o7 = 632 ka-
loryi; czyli 632 kalorye odpowiadaja sile
1 koniogodziny. Z 1 kg. pary powinno wiegc

643[:)2 = 0,063 ko-

nia rzecz w warunkach powyZej przytoczo-
nych, — albo dla wytworzenia 1 koniogo-

wytworzy¢ si¢ teoretycznie

: ; : : A 1
dziny powinno si¢ zuzy¢ teoretycznie 0,063 =
158 kg. pary. W rzeczywisto$ci wytwarza ta
turbina z 16000 kg. pary na godzing 800 ko-
niogodzin, — czyli na 1 koniogodzing prze-
chodzi przez nig 20 kg. pary; w stosunku

15.8 =
0,79,

do teoretycznej ilosci jest to o0 =
czyli turbina ta zamienia, przy danem obcig-
zeniu, 79°, ciepla na prace.

Turbina ta przedstawiona jest na ry-
sunku 6, strona 13.




WACEAW LESNIANSKL

Zastosowanie indyga i barwnikow indygoidowych w farbowaniu
i drukowaniu tkanin.

W ostatnich dziesieciu latach powslaln
i rozwinela sie odrebna galez przemystu
farbiarskiego, chemia barwnikow kgpiclo-
wych. Protolypem tego dzialu barwnikow
jest od dawna znany blekit indygowy. Cha-
rakterystyczng cechg barwnikow kapielowych
jest, obok ich nierozpuszczalnosci w wodzic,
zdolnosé tworzenia przy redukeyi w roztwo-
rach alkalicznych rozpuszczalnych hydro-
zwigzkow, posiadajagcych powinowactwo do
wlokien przedzalnych. Owe produkty re-
dukeyi, zabsorbowane przez wiokno, prze-
chodza pod wplywem tlenu powielrza na
pierwolne nierozpuszczalne barwniki. W ten
sposOb otrzvmanc wyfarbowania sa bardzo
trwale na wplywy zewngirzne.

Znane dotgd barwniki kgpiclowe dadzg
si¢ podziclic na dwie grupy; na barwniki
o budowie analogicznej do indyga, czyli
barwniki indygoidowe i na pochodne
antracenu, barwniki indantrenowe.

Wspolng cechg barwnikow indygoido-
wych?) jest grupa chromogenowa:

-CO Co-—
"\C:c/
Y Ny

gdzie X i Y oznaczajg grupy NH, S, C it p.
Nalezgce tu barwniki mozna podzieli¢ na
dwa dzialy: pierwszy o budowie symetry-
cznej, ktorego przedstawicielem jest indygo:

) P. Friedlinder, Ber. 41. 773.

(e
/C-C
NH NNH

i drugi z budowgq niesymelryczng, jak u indi-
rubinu:

/C-c NH
"0

Nastgpujgea tablica®) na stronic 2-giej
uzmystawia podziat barwnikow indygoido-
wych.

Obok wymienionych przedstawicieh
kazdego dziatlu znane sa liczne ich pochodne,
jak n. p. chlorowane i bromowane indyga
(od jedno- do czterochlorowcopochodnych)
przewyzszajaee znacznie blekit indygowy
czystoscig i zZywoscig barwy. [Indyga MLB
z markami; In dyga BASF z markami elc.|.

Drugg klase stanowig pochodne, otrzy-
manego przez P. Friedldandera, tioin-
dyga.

Obok chlorowco-pochodnych znajdujg
sie w handlu tez pochodne z grupami alko-
ksylowemi, alkyltioksylowemi i aminowemi
[barwniki Helindonowe fabryki MLB
w Hochst nad Menem].

Do trzeciej klasy nalezg chloro- i bromo-
pochodne Fioletu Ciba A. (Fabr. Tow.
dla przemystu chem. w Bazylei).

") R. Bohn, Ber. 43. 987.



Budowa symetryczna:

=C O~ ~CO-
— X ,.C“C.\_ Y ==
[ Il. [l.
Typ mieszany
-co, _co- | -co_  co-| -co, _CO-
_ngfc'-'c\ﬂﬂ- _S/C'c\s_ —HH’(::‘;\S'
Indygo Ticindygo B. Fiolet-CibaA.
Jedynym  przedstawicielem czwartej

klasy sa Heliotropy Ciba B, bromopo-
chodne indirubinu.

Takze piatg klasg reprezentuje jeden
tylko barwnik, pochodny acenaftenu, Sz k ar-
tat Ciba G:

»~CO,
O e

Przedstawicielem szostej klasy jest
Szkartal tioindygowy R (fabr. Kalle
& Co. w Biebrich nad Renem) i jego bro-
mopochodne etc.

Indygo i analogiczne mu barwniki stuzg
zarowno do jednostajnego farbowania wio-
kien, jak rowniez i do topicznego farbowa-
nia, czyli do drukowania.

Dla wprowadzenia barwnika na wlokno
przeprowadza si¢ go, zapomocgy redukeyi
alkalicznej, w formeg rozpuszczalng, w leuko-
zwigzek. leukozwigzki barwnikow indygo-
idowych, w przeciwienstwie do indantreno-~
wych, rozpuszezajg si¢ juz w slabo-alkalicz-
nych ptynach, co umozliwia stosowanie ich
rowniez do nieznoszgcych silnie zasadowych
cieczy, wlokien zwierz¢cych. Proces farbo-
wania przebiega w dwoch stadyach; w pierw-
szem napaja si¢ wlokno roztworem soli
leukozwiazku, w drugiem wystawia si¢ go
na dziatanie powietrza, przyczem przechodzi
leukozwigzek w nierozpuszezalny barwnik,
ktory osadza si¢ wewnatrz i na powierzchni
wiokna.

Jako czynnikéw redukeyjnych dla spo-
rzagdzenia kgpieli (Kipe) uzywano glownie

Budowa niesymetryczna:

“e=c”
25 xl’ ~ ~
v vV VI,
Typ mieszany
c co, |-co _co co co,
= o\z a2 c=c” 7" Ne=c”? “nm
~uu? N 7 ~g” N O Crulws” ~ ”
indirubin Szkarfat-Cib3 G.| Szkartat tioin-
dygowy R

Jak widaé¢ z tego przegladu, istnieje
w handlu obok indyga, bardzo wiele analo-
gicznych barwnikow, ktore tworzg szeroka
skale barw. Wyrdzniajg si¢ one z posrod
innych barwnikoéw organicznych prostym
sposobem uzycia i bardzo wielka trwaloscia
na dziatanie $Swiatlta, wody, chloru i {. p.
czynnikow,

Wobec wzmozonych dgzen do wytwa-
rzania mozliwie trwale ubarwionych wio-
kien, wrozg te cenne wiasnosci wielky przy-
sztos¢  barwnikom indygoidowym (obok
indantrenowych).

| siarczanu  2elazawego lub pylu cynkowego
. 'w obecnosci wodnika wapniowego. Pierwot-

niejszg jeszcze jest kgpiel fermentacyjna,
gdzie proces redukcyi odbywa si¢ pod wply-
wem mikroorganizmow. W nowszych cza-
sach wprowadzono prostszy i ekonomiczniej-
szy Srodek redukcyjny, mianowicie hydro-
siarczyn sodowy Na, S, O,.

Dzigki jednak szybkiemu rozkladowi
tej soli, moze mie¢ zastosowanie tylko w tych
farbiarniach, gdzie farbowanie indygiem
prowadzi si¢ bez przerwy, przez co straty
czynnika redukcyjnego sg niewielkie. Dla
nowych barwnikow indygoidowych opraco-
wano przewaznie tylko metod¢ hydrosiar-
CZyNnow3g.

Oprocz tkanin jednostajnie indygiem
ubarwionych sporzadza si¢ tez tkaniny wzo-
rzyste, w pewnych tylko miejscach przy-
kryte farbg. Metody do wytwarzania takich
wzorow stuzgce moZna podzieli¢ na naste-

pujace typy:



1. metody utrwalania indyga w pewnych
miejscach tkaniny,

2. metody rezerwowania pewnych miejsc
tkaniny przed wyfarbowaniem jej ble-
kitem indygowym,

3. metody wywabiania barwnika z tkaniny
jednostajnie ufarbowanej.
Utrwalanie barwnikow indygoido-

wych da si¢ uskuteczni¢ rozmaitymi sposo-
bami. Najprostsza jest metoda druku
bezposredniego. W metodzie tej wpro-
wadza si¢ na pewne miejsca tkaniny odpo-
wiednio zageszczony barwnik, przemienia
go w formeg rozpuszczalng celem napojenia
tych miejsc leukozwigzkiem 1 ponownie
utlenia na nierozpuszczalny barwnik.

Do niedawna istnial tylko sposob
Schliepera i Bauma'), dos¢ ucigzliwy
i dhugi. Jako czynnik redukcyjny shuzy tu
glukoza. Materyal napojony jej roztworem
zadrukowuje sig¢ zageszczong mieszaning in-
dyga i silnego lugu sodowego, poczem pod-
daje krotkiemu dzialaniu pary wodnej dla
catkowitego przeprowadzenia redukcyi; wy-
tworzona leukoindygotyna wnika w pory wio-
kien i po utlenieniu w powietrzu utrwala sig
. wzadrukowanych miejscach. Niedawno dzigki
odkryciu?) stalych sulfoksylatow formalde-
hydu, jak rongalitu [Na HSO, + CH, O + H, O]
i t. p. udalo si¢ uprosci¢ druk bezposredni.
Rongalit nie reaguje z indygiem ponizej
60° C, dopiero w wyiszej temperaturze roz-
ktada si¢ redukujgc indygo. Dlatego farba
drukarska moze obok indyga wzgl. analo-
gicznego barwnika i lugu zawiera¢ rowno-
cze$nie s$rodek redukcyjny t. zn. rongalit.
Odpada tu wigc kosztowne preparowanie
materyalu glukoza; zreszta post¢powanie
jest analogiczne, jak w sposobie poprzednim.

Z innych metod utrwalania przytoczg
sposob syntetyczny firmy Kalle. Mate-
ryal zadrukowuje sig¢ solg indygowa T . j.
zwigzkiem kwasnego siarczynu sodowego
z ketonem kwasu ortonitro-fenylo-mlekowego,
a nastepnie przecigga przez goracy, steZony
hug sodowy. Na wléknie zachodzi konden-
zacya z wytworzeniem indyga. Metoda ta jest
jednak zbyt kosztowna, by mogla znalesé

') Bull. de la soc. ind. de Mulhouse 1883. 53. 585.

y Baumann, Thesmar, Frossard, Ibid
74.348. — Reinking Dehnel, LabhardL Ber.
38. 1069.

szersze zastosowanie. Takze dla niektorych
barwnikow indygoidowych opatentowano
analogiczne sposoby n. p dla wytwarzania
na wloknie Szkartatu Ciba G z miesza-
niny karbonowego kwasu ortofenylotiogly-
kolu ze dwusiarczynowym zwiazkiem ace-
naftenchinonu.

Odrebng metode utrwalania indyga po-
dal Dr. Elbers; sposob ten polega prawdo-
podobnie na sublimowaniu barwnika do
wnetrza wlokna pod wplywem przegrzanej
pary wodnej. Tworzg si¢ jednak przytem
nie bi¢kitne lecz popielate wzory (Indigo-
grau).

Metody rezerwowania pewnych
miejsc tkaniny przed jej wylarbowaniem na-
leza do najdawniej znanych sposobow wy-
twarzania barwnych wzorow. Metody e
ulegly nieznacznym tylko zmianom w ciggu
lat ostatnich; moZna je stosowaé zarowno
do indyga jak i jego analogow.

Natomiast najwiecej zdobyczy przynio-
sty ostatnie lata w dziale metod wywa-
biania indyga, gdzie chodzi o usuniecie
barwnika z pewnych miejsc tkaniny jedno-
stajnie nim ufarbowanej. W tym celu trzeba
w pewnych miejscach tkaniny zniszczyé
uirwalony tam barwnik, przeprowadzi¢
w zwigzek rozpuszczalny i odmyé¢. Prakty-
cznie mozliwe sg tu dwa sposoby, utlenia-
jacy lub redukcyjny. W pierwszym prze-
prowadza si¢ indygo glowme w izatyne,
w drugim w leukoindygotyng. — Metody
utleniajace sg juz od dawna znane; naj-
starszq z nich jest chromianowa. Przez
zadrukowanie tkaniny dwuchromianemi prze-
ciggnigcie przez rozcienczony kwas siarkowy
wytwarza si¢ wolny kwas chromowy i utle-
nia indygo na bezbarwng i rozpuszczalng
izatyng. Cokolwiek péiniejszq jest metoda
chloranowa, gdzie czynnikiem utleniaja-
cym sg tlenki chloru. Zlg strong metody
chromianowej jest niekorzystne dzialanie
kwasow na tkanine bawelniana.

Metoda chloranowa jest lepsza pod tym
wzgledem, nie pozwala jednak na latwe
wytwarzanie barwnych wzorow, zwlaszcza
zapomocy nierozpuszczalnych barwnikéw
azowych. Ostatnie lata przynioslty w dziale
metod utleniajgcych bardzo wazne ulepsze-
nie. Dyrektorowi M. Freibergerowi (Bu-
dapeszt) udalo si¢ rozwigzaé¢ praktycznie



problem wywabiania indyga zapomocg tak
silnego $rodka utleniajgcego, jakim jest kwas
azotowy. Przy metodzie azotanowej?)
sklada sig farba drukarska z odpowiednio
zageszezonych azotanow wzgl. azotynow. Za-
drukowany nig materyat przecigga si¢ szybko
przez goracy i dos¢ stezony (40° Be) kwas
siarkowy. Co jest tu czynnikiem utleniajg-
cym, czy wolny kwas azotowy, czy azotawy,
czy nitrozylosiarkowy, niepodobna z calg
pewnoscig rozstrzygng¢. Prawdopodobnie od-
grywajg tu wielkg rolg niZzsze tlenki azotu
i dzialaja do pewnego stopnia jako katali-
zatory. Przypuszezenie to stwierdzajg ponie-
kad doswiadczenia M. Worozcowa?)
(Tomsk). Wykazal on bowiem, 2e dodatek
pewnych redukcyjnych s$rodkow do farby
drukarskiej powoduje lepsze wywabianie
indyga; najkorzystniej dzialaja niewielkie
ilosci siarczanu Zelazawego i olejku terpen-
tynowego. — Jakkolwiek w sposobie azota-
nowym poddaje si¢ bawelng dzialaniu sil-
nych kwasow, nie tworzy si¢ tu szkodliwa
oksycelluloza oslabiajgca wytrzymatos¢ ma-
teryalu. Pozatem sposob ten pozwala na
kombinacye wywabow 2z rownoczesnem
utrwalaniem innych barwnikow, zwlaszcza
azowych, co przedstawia wyzszos¢ nad me-
toda chloranows. Sposob azotanowy pozwala
wreszcie na kombinacye wywabow utlenia-
jacych z rownoczesnem utrwalaniem wzgl.
wywabianiem niektorych barwnikow zapo-
mocg czynnikow redukeyjnych, jak ronga-
litu etc. Zapomocg jedne] wige farby dru-
karskiej mozna wywabia¢ réwnoczesnie
indygo i n. p. nierozpuszczalne barwniki
azowe. Te cenne wilasnosci metody azota-
nowej obok nizkich kosztow jej stosowania
zapowiadajg sposobowi M. Freibergera
wielkq przysztosc.

Praktyczne zastosowanie metod re-
dukcyjnych nalezy do najnowszych pra-
wie zdobyczy techniki farbiarskiej. Polegajg
one przewaznie na przeprowadzeniu indyga
w leukozwigzek i odmyciu go na gorgco
z wiokna, w podwyZszonej bowiem tempe-
raturze ma biel indygowa mniejsze powino-
waciwo do bawelny. Jako érodek redukeyjny

1) Zgtoszenie patentu niem. F. 25674 K1. 8 n z 20
czerwca 1908. — Dr. Fr. Erban, Oesterreich’s
Wollen u. Leinen-Industrie (Reichenberg) 1910. Nr. 13.

) Doniesienie prywatne.

shuzy rongalit. Ten sam wigc zwigzek, kto-
rego uzywa si¢ do utrwalania indyga, nadaje
sig w sposobie rongalitowym do usu-
wania utrwalonego barwnika, przy innym
oczywiscie toku postepowania i warunkach,
jak koncentracyi etc.

Sam rongalit nie dawal jednak zado-
walajacych wynikow; dopiero w obecnosci
pewnych przenosnikow, jak antrachinonu,
szkarlatu indulinowego i L. p. daje dobre
rezultaty.

Sposob rongalitowy przedstawia jednak
znaczne frudnosci techniczne, gdyz wywa-
bianie musi przebiega¢ w atmosferze bez-
tlenowej, aby utworzona leukoindygotyna
nie utleniala si¢ ponownie na wioknie z wy-
tworzeniem nierozpuszczalnego barwnika.

Przeszkody te udalo si¢ usungé w bhie-
2acym roku badenskiej fabryce aniliny i sody
(B. A. S. F.) przez uzycie soli wywabowych
t. zw. leukotropow O (orange) i W (weiss).
Nowy sposob leukotropowy?!) powstat
dzieki studyom nad wywabianiem pewnych
nierozpuszczalnych  barwnikow  azowych,
ktore (n. p. bordeaux ¢ — naftylaminowy)
opierajg sie dzialaniu rongalitu. Okazalo sig,
#ze barwniki te wywiabiajg sig¢ znacznie la-
twiej w obecnosci malych ilosei anftrachi-
nonu & zwlaszcza pewnych czwartorzgdnych
zasad amonowych, jak n. p. chlorku dwu-
metylofenylobenzyloamonowego. Przy stu-
dyach nad dzialaniem tych zasad na prze-
bieg wywabu rongalitowego na indygiem
wyfarbowanych tkaninach, zauwazono two-
rzenie si¢ zoltych wzorow w miejscach za-
drukowanych. Wytworzony tak 2zolty bar-
wnik odmywa si¢ bardzo trudno i co naj-
wazniejsze nie zmienia si¢ na powietrzu.
Jezeli jednak reakeye te prowadzi si¢ w obec-
nosci tlenku cynkowego, tworzy si¢ pigkny
pomaranczowy barwnik, zupelnie w wodzie
i lugach nierozpuszczalny.

Z prob tych okazato sig, Ze tworzgca
sie przy redukcyi leukoindygotyna reaguje
z zasadami amonowemi, dajgc w obecnosci
tlenkow metalicznych nierozpuszczalne po-
maranczowe laki. Dalsze badania wykazaly,
ze wilasnosé tworzenia takich nierozpuszczal-
nych polgczen majg tylko te zasady amo-

H Dr. Reinking. Referat na II. Zjezdzie
chem.-kolorystow w Frankfurcie n. M. Maj 1910
Firber-Zig. 1910. 243.
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nowe, ktore zawierajg grupe alkarylowg
— CH; — R, gdzie R oznacza resztg aroma-
tyczna. Stwierdzono wreszcie, Ze rzeczywiscie
tylko ta grupa wchodzi w reakcyg z leuko-
indygotyng; otrzymano bowiem ow poma-
ranczowy zwiazek zapomocg samego tylko
chlorku benzylowego.

Budowa pomaranczowego laku da si¢
zatem przedstawic¢ prawdopodobnie wzorem:

O—Zn'2 O~—CH2-Ce Hs
| |

O
rd
NH

NNH—

Dalsze prace doprowadzily do odkry-
cia metody bialych wywabow. Do tego celu
stuzy leukotrop W, zasada nastepujgcej bu-
dowy:
=CH:z
=—CH»

-~ CeHs
=CHz2.CeHa 503H.

Cl—N

Uprzejmosci zarzadow wielun fabryk za-
wdzigczam liczne bezinteresownie nadestane
wzory barwnikow, przepisy 1 proby wyfar-
bowan, ktére postuzyly do illusiracyi refe-
ratu. Szczegolniej zobowigzany jestem p. R.
Bohnowi, dyrektorowi badenskiej fabryki
aniliny i sody w Ludwigshafen nad Renem,

Przy uzyciu leukotropu W obok tlenku
cynkowego i rongalitu, tworzy sie réwniez
barwnik pomaranczowy, ktory jednak dzicki
obecnosci grupy sulfonowej rozpuszcza sie
w piynach lugowych pozostawiajac na tka-
ninie wzor bialy. Dodaé wreszcie nalezy, ze
metoda leukotropowa nadaje sie tez do wy-
wabiania innych barwnikow indygoidowych,
a nawet indantrenowych, co wobec faktu,
ze wywaby utleniajace nie dzialaja na ana-
logi indyga, kaze spodziewaé¢ sie szerokiego
zastosowania nowego sposobu.

Obecnie prowadzg si¢ weigz prace
w dziale indyga; usilowania te dazg z jednej
strony do otrzymania nowych odcieni, tak
trwalych i cennemi wiasnosciami wyposa-
zonych barwnikow kapielowych, a z drugiej
do uproszczenia i wydoskonalenia metod ich
farbowania i drukowania. Barwniki indygoi-
dowe obok indantrenowych przewyzszaja
pod wielu wzgledami barwniki innych Kklas,
otwiera si¢ wige przed nimi szerokie pole za-
stosowania w technologii farbowania wiékna.

oraz dyrekcyom fabryk barwnikow: Meister
Lucius & Briining w Hoéchst nad Menem,
Fr. Bayer w Elberfeldzie, Kalle & Co.
w Bicbrich nad Renem, fabryki dla prze-
mystu chemicznego w Bazylei (Chem. Indu-
strie, Basel), oraz dyrektorowi M. Freiberge-
rowi z Budapesziu.
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