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Maszyny do rozdrabiania zboza.

Bez wzgledu na to, jakimi maszynami rozdrabiamy,
czyli mielemy ziarno, dokonujemy tego trojakim dziataniem:

a) cisnieniem, b) rozcinaniem i ¢) rozcieraniem. )

Wszystkie wymienione rodzaje sit wystepuja czesto
w tej samej maszynie rozdrabiajacej jednoczesnie. Brak
jednej, lub nieodpowiednio dobrany wzajemny ich stosunek,
spowoduje wadliwe lub nawet zle rozdrabianie. ‘

Dzisiejsza technika miynarska postuguje sie przewainie
nastgpujqcymi maszynami rozdrabiajacymi: '

1) ztozeniami kamiennymi, 2) stolcami walcowymi.

Ziogenia kamienne. Zlozenia kamienne sa to przy-
rzady, uzywane do rozdrabiania ziarna od najdawniejszych
czasow. Nazwa ,zloZenie“ pochodzi stad, ze przyrzad sktla-
da sig z dwuch kraZzkow kamiennych, z ktorych jeden, ,le-
zak", jest nieruchomy, a drugi, ,biegun, wirnje.

Mozna rzec $mialo, ze dobre zlozenie kamienne jest
uniwersalng maszyna do mielenia, bo nadaje si¢ zaréwno
do lagodnego stopniowego rozdrabiania, jak tez mozliwie
energicznego mielenia,

Nie kazdy gatunek kamienia nadaje sig do wyrobu
uzytecznych zlozen miynarskich. Zalety dobrych kamieni
miynskich sa:

1) mozliwie najmniejsze wytwarzanie proszku kamien-
nego (a wiec odpowiednia twardo$¢ kamieni),

2) podatno$¢ do nakuwania, czyli ostrzenia,

3) stosowna do rodzaju drobienia porowatosé.

Ostatnio wymieniona wlasnos$é kamieni miyrskich jest
bardzo wazna przy wyborze gatunkéw kamieni chociazby
z tego powodu, ze np. mniejszej porowatosci zadamy dla ka-
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mieni do szybkiego przemialu zboza, anizeli do stopniowe-
go; réwniez kamienie do zubrowania winny mie¢ stosowna,
rozng porowatosc.

Wybdr kamieni nie jest czynnoscia latwa, trzeba mieé
dostateczne pod tym wzgledem doswiadczenie miynarskie
i zna¢ sig na gatunkach kamieni, inaczej nie trudno o po-
mytke.

Kto zamierza kupowad¢ kamienie miynskie, a nie zna
sie na nich, powinien zwraca¢ sie po nie do uczciwych do-
stawcéw. Dobre, dla danego celu odpowiednie ztozenie ka-
mienne nie moze by¢ przyrzadem zanadto tanim. Dostawcy
przygodni dostarczaja czesto towar lichy.

Do wyrobu kamieni miyrskich nadaja si¢ nastgpujace
materjaty:

1) piaskowiec, 2) bazall zuzlowaty, 3) trachyt, 4) por-
fir, 5) granit, 6) krzemiefi (kwarc) i 7) kamienie sztuczne.

Piaskowiec tworzy dosé réznorodne formacje i dla te-
go nie kazdy nadaje si¢ do celdw miynarskich. W okolicy
Krakowa, Szydtowic (na Mazowszu), Rzyszczewa (na Szlazku),
Johnsdorfu (w Saksonji), Dogeser (w Czechach), Perg
(w Austrji gornej), Niederwaltsee (w Austrii dolnej), koto
Tarnowa (w Galicjt) znajduja si¢ lomy uzytecznego piaskowca.

Wsrod odmian uzytecznych piaskowcow pewne nadajg
si¢ najlepiej do zubrowania, jak naprzykiad saskie ,johnsdor-
fy“. Do wyrobu maki razowej, ,razowki®, a takie do zu-
browania nadaje sig piaskowiec szydiowiecki (t. zw. ,mazu-
ry“, uzywane czesto w miynach wiatrakowych).

Bazalt, trachyt posiadaja mierna porowatesé i nieco
wieksza, anizeli piaskowce, twardosé. Kamieni tych u nas
nie spotykamy, uzywaja ich we Wtoszech, na Wegrzech (ka-
mienie z Bars-Geletnek), w Nadrenji i Hessji.

Porfir i granit, o ile sg dostatecznie porowate i migkkie,
nadaja si¢ do mielenia pszenicy, odmiany twardsze—do
mielenia Zyta. Zwykle odznaczajq sie¢ one za malg poro-
watoscig, lecz zato osira, chropowata budowa (struktura) brak
ten do pewnego stopnia wyrdwnuje. Zlozen porfirowych
tub granitowych u nas nie spotykamy.

Krzemiest (kwarc) dostarcza kamieni o wielkich zale-
tach miynarskich. Gldwne zalety kamieni kwarcowych sa:
@) odpowiednia twardo$¢ i h} stosowna porowatosé.

Pierwsza zaleta czyni kamienie odpornymi przeciw
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zbyt szybkiemu $cieraniu sig (,zmielaniu*), za$ druga spra-
wia, ze mimo zuzywania si¢ powierzchni mielacych, kamie-
nie posiadaja stale powierzchnie bogate w ostre krawegdzie,
dzialajace na ziarna zbozowe przewaznie rozcinafgco.

Najlepszych kamieni kwarcowych dostarczaja tomy
z La-Ferté—sous Jourre, niedaleko Paryza.

W Rosji znajduje sig kwarc zdatny do wyrobu ka-
mieni miynskich w gub. moskiewskiej (w wsiach Lytkori-
na, Zilina i Tupajewo), skad wywoza je gléwnie do Nizne- .
go Nowogrodu; w gub. saratowskiej zajmuja si¢ wydobywa-
niem kamieni artele, np. w Dziaczewie, Bieguczejewie, Carew-
szynie, Erzowce i w. i, w gub. czernigowskiej—we wsi Ko-
czerg, skad wysylaja kamienie do Moskwy i Kijowa—wogole
w Rosji sa liczne bogate poklady kamienia, zdatnego do
wyrobu .dobrych zlozeri miynarskich (kwarcowych i pias-
kowcdw).

Krzemiert z La-Ferte koloru biatego przychodzi w kil-
ku odmianach: .

©a) z odcieniem lekko niebieskawym, b) czerwonawym
¢) i brunainym.

Wskutek bardzo znacznego wywozu krzemieni fran-
cuskich, jak réwniez niejednolitosci samych pokladow, nie
wydobywajg go przez rozrywanie skal, lecz tupia brylami
o dtugosci ¥/, do !/, metra, a grubosci 20 do 30 cm. i dopie-
ro z odpowiednio dobranych kawatkow skladaja kamieri
miyfiski. Wielkie bryly nie majg stosownej wartosci z te-
go powodu, ze zawierajg prawie zawsze czgfci zanadto
gabczaste, a wiec dla miynarstwa nieprzydatne.

Gdy znawca kamieni dobierze juz kawatki stosownie do
twardosci, porowatosci i barwy, wowczas obrabia je, dosto-
sowuje (dopasuwuje), a potym za pomocy odpowieniej za-
prawy cementowej taczy kawalki w jeden duzy krazek.

Kazde zlozenie kamienne sklada sig z 2-ch krgzkdw,
z ktérych jeden (zwykle dolny) lezy nieruchomo, a wiec
jest lezakiem, za$ drugi (gdérmy), tak zwany biegun, zawie-
szony na wrzecionie, wintje.

W ztozeniu gornobiegunowym obydwa kamienie po-
winny by¢ roznorodne, a wiec:

1) do mielenia pszenicy na ,razéwke“ lub do rozczy-
niania kaszek pszennych uzywajq do wyrobu lezaka ostrego
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krzemienia o barwie biato-rézowej (z fomdéw Bois de Chan-
caux), za§ do bieguna Jouwrre bialo-niebieskiego (jasnego).

2) do mielenia mialu pszennego lezak—zwarty, zottawy
(z tomow la Pressle), zas biegun nieco ciemniejszy.

3} do rozczyniania wyla,czme kaszek — lezak ciemno-
z6ttawy z tomodw la Pressle, zas biegun—ostry, ziarnisty,
porowaty z La-Fertee.

Jak z tego wnosimy, wybieranie i skladanie kawalkow
celem zbudowania przydatnego kamienia miynskiego jest
robota dos¢ zmudng i wymagajaca dobrej wprawy, przeto
ztozenia francuskie, t. zw. ,francuzy“, sa drogie.

Przy skiadaniu kamienia miyfiskiego postepuje sie
w ten sposob, ze w Srodku krazka pozostawiamy stosowny
otwor, t.zw. ,serce, ktore u lezaka moze byé tez i kwadra-
towe. Cze$¢ kamienia okolo serca powinna byé wykonana
z | sztuki. Nastepng przestrzen sklada sie z kawatkow
dokladnie obrobionych w ten sposdb, ze im dalej od $rodka
kamienia, tym bryly powinny by¢ wigksze.

Stosugi pomiedzy bryfami powinny by¢ mozliwie naj-
wezsze 1 wypelnione doktadnie stosowna zaprawa.

Do zbudowania kamienia francuskiego uzywa sie ka-
watkow grubosci 20—30 cm., resztg grubosdci, czyli tak
zwang nakfadkg¢ kamienia, wyrabia sig z cegly na zaprawie
cementowej lub tez betonu. Nakladka otrzymuje na wierzchu
ksztalt niezbyt stromego stozka, wygtadzonego drewnianym
szablonem (przykiadnia). :

Poniewaz biegun w czasie wirowania jest naraZony
wskutek dziatania sity odsrodkowej na rozerwanie, przeto
wzmacnia sie go okuciami (obreczami). Oprocz tego wpra-
wia sie w kierunku $rednicy 2 rurki dtugosci okoto 5 cali ang., -
a 1%/, srednicy w swietle. Rurki te sluzg do zahaczania
szczek ,zdrawia® w czasie podnoszenia kamienia {np. w celu
nakucia lub oczyszczenia).

Calkowitqa powierzchnie kamienia miydskiege dzieli-
my na 3 pierdcienie spdtsrodkowe, czyli pola, kidre maja
pewne techniczne przeznaczenie. Zasadniczo nie mazna do-
ktadnie wyznaczy¢ tych pél na powierzchni kamienia dla
tego, ze kazde z nich przechodzi w nastgpne w sposob cig-
gly (zwolna), a nie raptowny, jednakze w praktyce wyzna-
czanly je za pomocg kregow, a wiec nadajemy im wyrazne
granice.
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Pierwszy krag, zwany ,okiem*, miesci w sobie prze-
strzen wolng (pusta), przeznaczong do wprowadzania ziarna
pomiedzy powierzchnie mielace, drugi, a zarazem srodkowy
pierécien, zwany migdzykolem, wprawdzie czegsciowo rozdra-
bia ziarno, lecz przewaznie przesuwa je na ostatni pierSciet,
to jest wlasciwa powierzchni¢ mielaca, na ktorej zostaje
dokonane doktadne rozdrabianie, zalezne zreszta od rozsta-
wienia kamieni, t. j. odlegtosci bieguna od lezaka.

Gdyby miynarstwo zbozowe postugiwato si¢ zloZenia-
mi kamiennymi, ktdrych powierzchnie mielgce bylyby obro-
bione doktadnie do poziomu, to takie dwie powierzchnie
(nalezace do lezaka i bieguna) {ylko dzieki naturalnej po-
rowatosci kamieni dzialalyby na ziarno troche rozcinajaco,
przewaznie jednak pracowalyby rozcierajaco, a skutek tego
bylby taki, Ze juz pierwsze mielenie dostarczylo by duzo cie-
mnej maki, a nastgpne coraz mmniej i coraz ciemniejsze].
Mielenie, majace na celu uzyskanie jaknajwiecej kaszek i mia-
tu, byloby prawie niemozliwe, chyba tylke w bardzo mier-
nych granicach. '

Technika miynarska radzi sobie w ten sposdéb, ze na-
cina powierzchnie mielace kamieni stosownie do danych
potrzeb.

Nacinanie (nakuwanie) kamieni, jako czynnosé, nie
jest trudne, jednak moze by¢ wykonane tylko przez tego,
kto zna pochodzenie kamieni i miynarstwo.

Nauka o nakuwanin kamieni opiera si¢ na pewnych
zasadach mechaniki, jest bardzo ciekawa, jednak szczuply
zakres niniejszego miynarstwa nie zezwala nam na zbytnie
rozszerzanie sie—poprzestaniemy wige tylko na kilku uwa-
gach o nakuwaniu.

Juz zaznaczyliSmy, ze w miynarstwie zbozowym cho-
dzi nam gldwnie o krajanie, czyli rozcinanie ziarna, mniej
za$ o rozcieranie, a dokonujq tego powierzchnie pracujace
ztozenia tylko w tym razie, gdy je stosownie porysujemy
rowkami o ostrych krawedziach.

Ksztalt i kierunek rowkow, czyli tak zwanych nakug,
odgrywa tu role pierwszorzedng. Ksztalt i gleboko§é nakud
ze wzgledu na posuwanie si¢ mlewa od srodka ku obwodo-
wi, jak tez z powodu koniecznosci doprowadzenia powietrza
pomigdzy powierzchnie mielace, winien by¢, stosownie do
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rodzaju ziatna i sposobu przemiatu (szybki czy stopniowy),
kazdorazowo przez miynarza dobrany.

Zle, lub nawet nieodpowiednio dobrany ksztalt na-
kué¢, czy tez tak zwanych brozd, spowoduje zbyt szybkie
przesuwanie si¢ mlewa wzdluz brézd zamiast przez po-
wierzchnig mielaca, a w nastepstwie tego niedoktadne i nie-
odpowiednie rozdrabianie ziarna. Procz tego mielenie, i tak
liche w tym razie, wskutek braku dostatecznego przewiewn
wyda produkt zagrzany, a wiec nietrwaly. Praktyka i na-
uka poucza, ze boki brézd powinny by¢ wykonane pod ka-
tem rozwartym i ze poglgbiad je nalezy w kierunku plerwsze-
go pierscienia t. j. oka.

Co do ostatniej uwagi to da si¢ ona tym uzasadnié, ze,
tzeczywiscie, w czasie drobienia
przedewszystkim brozdy (lezaka)
bedq silnie zapelniane miewem
i to im blizej oka, tym bardziej,
z tej prostej przyczyny, 2Ze po-
wierzchnia pierscienia pierwszego
jest mniejsza od migdzykota, ta
za$s mniejsza od trzeciego ze-
wnetrznego pierscienia, dla tego
tez powierzchnia fak lezaka, jak
réwniez bieguna zwykle nie sg zu-
Rys. L. Biegun zlozenia kamienne-  pefnie paskie lecz lekko ku $rod-

B s wigaty kowi wkleste (rys. 1).

Brozdy spetniajg wiec dwie
czynnosci: rozcinajyg ziarno i tworza jakby kanaty dla do-
plywu powietrza. Te ostatnig czynnosc spelniaja tylko cze-
sciowo 1 dla tego pomiedzy brézdami wycina sie plytsze
od nich brézdki, o szerokosci okolo 1 centymetra, o kie-
runkach najczesciej réwnolegiych do brozd.

Kierunek brézd jest tez waznym czynnikiem mielenia
ziarna. Brézdy lezaka i bieguna powinny z soba sig krzy-
zowal w ten sposob, aby kat krzyzowania, czyli mijania, byt
od poczatka, az do obwodn kamieni, staty (t. j. ani sie zwie-
kszat, ani zmniejszal), a jest to mozliwe tylko -w tym wy-
padku, gdy kierunek brézd bedzie wykonany podlug linji
slimakowej, tak zwanej rozwinigtej kofa.

- W praktyce wykreslenie takiej linji na kamieniu
przedstawia pewne trudnosci, a précz tego krawedzie brozd,
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wykonywanych podlug rozwinigtej kota, latwo sig w czasie
pracy zlozenia krusza; to teZz z tych powodow miynarze
nie uzywaia tego nakucia, a zastepuja je chetniej kotowym
lub prostolinijnym.

Kat krzyzowania sie brozd lezaka i bieguna wywiera
tez znaczny wplyw na sposob mielenia. Zmierzenie tego
kata nie przedstawia trudnosci, bo wystarczy, gdy katomie-
rzem wyznaczymy kat zawarty migdzy stycznymi do oby-
dwu krzywizn naciecia. Z obliczenia wynika, 2e zardwno
sita rozcinajgca ziarna, jak tez i przesuwajaca je w kierunku
ku obwodowi zalezy od tego kata, a zaleznosci te mozemy
okreslic w ten sposdb:

1) im kat krzyzowania si¢ brézd jest wigkszy, tym si-
ta rozdrabiajaca (rozcinajaca) ziarno staje si¢ mniejsza;

2y im kat krzyzowania sie brozd jest wiekszy, tym si-
ta, przesuwajgca mlewo ku obwodowi kamienia, staje sig
wigksza,

Wskazanym jest trzymanie sie drogi posredniej, a wiec
mie¢ zadang szybko$¢ przesuwania mlewa i odpowiednie
danemu celowi drobienie ziarna.

Gdy sig dostatecznie zaznajomimy ze sposobami na-
ku¢ kamieni, to zauwazymy, ze kat krzyzowania si¢ brdzd
mato w ktorym wypadku jest staty, przewainie bywa zmien-
ny. Stosownie do tego rozrézniamy nakucia, u ktérych kat
krzyzowania si¢ brozd: 1) rosnie, poczawszy od s$rodka ku
obwodowi kamienia, 2) maleje, poczawszy od srodka ku
obwodowi i 3) jest jednakowy na calej szerokosci kamienia.

Wybdr krzywizny, a z nig i kata krzyZowania, zalezy
nie od upodobania miynarza, lecz od kazdorazowej potrzeby,
a mianowicie od tego, czy chcemy uzy¢ ziozenia do miele-
nia plaskiego czy kaszkowego, czy chcemy nim rozczyniad
kaszki pszenne, czy zytnie i wreszcie moze uzyjemy go do
mielenia mialu, lub wymielania tuski.

Wszystkie wymienione, posrednie produkty drobienia
wymagaja nietylko stosownego gatunku zlozenia, lecz tez
i stosownego nakucia.

Nakucia o brozdach z katami krzyzowania, zwiekszaja-
cymi sie ku obwodowi kamienia, posiadaja ksztalt kotowy.

W praktyce znane sa dwie odmiany brézd kolowych,
a mianowicie: t. zw. stare nakucie holenderskie (dzis§ zarzu-
cone) i holenderskie ulepszone, czyli nowe,
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Katy krzyzowania si¢ brézd w starym nakuciu wahaja
sie w granicach 13 do 69 stopni, w nowym 31 do 86 stopni.

Obydwa nakucia bywajq stosowane, gdy chodzi np.
o lagodne obluskiwanie ziarna (zZubrowanie) lub powolne
rozdrabianie, a ,2to dla tego, ze im blizej obwodu kamienia,
tym sita przesuwania mlewa staje sie wigksza, zas sila dro-
bienia (rozcinania} mniejsza.

& @

Rys. 2. Nakucia prostolinijne:
«—mniejsza odsredkowosd, b—wicksza odSrodkowosd.

Bréozdy, ktérych kat krzyzowania zmmniejsza sie ku
obwodowi kamienia, maja kierunek prostolinijny flub kolo-
wy 0 stosunkowo znacznym promieniu (rys. 2 i rys. 2-a).

Rys. 2a, Makucie kolowe,

Brozdy prostolinijne najlepiej wyznaczy¢ przy pomo-
cy blaszanego szablonu. Gdy chodzi o nakreslenie kierun-
ku brdzd bez pomocy szablonu, to nakresla sig na kamie-
niu 5 kol spolsrodkowych, a mianowicie:

l-sze kolo o promieniu = !, promienia kamienia
]I‘gie ” n = 215 " ”
Ml-cie . =1, “ »
IV-te . -

] o - "

K]
iV-te ,, = calemu promieniowi.

o



W sam srodek kamienia wciskamy kolowo wycieta
deszczutke i cyrklem nakreélamy kolo o promieniu mniej-
szym, anizeli promiefl oka kamienia (mniej wigcej rdwnym
Yi—Ys prom. kamienia). Obwdd kamienia dzielimy na ty-
le czesci, ile projektujemy brozd, po czym z kazdego punktu
podzialu na obwodzie kreslimy styczna do najmniejszego,
dopierq co wykreslonego kota.

Przestrzen pomiedzy = wyznaczonymi w ten sposob
glownymi brézdami, czyli tak zwane pola lub kwatery, dzie-
limy na stosowna ilos¢ réwnych czesci (zwykle 3 lub 4),
i nakreslamy, podobnie jak poprzednio, brozdy uboczne, sig-
gajace od obwodu do kota ll-go. Nastepnie w ten sam spo-
sob nakreSlamy brozdy uboczne, siggajace od obwoedu
kamienia do kota Ill-go i brozdki (rowki), siegajace do
kota TV.

Po kazdorazowym nakresleniu jednej partji brézd na-
lezy odrazu wyznaczy¢ dwie krawedzie brozd, przyjmujac
stosowna ich szerokosc.

Poniewaz kat krzyzowania si¢ prosto linijnych brozd
szybko od $rodka ku obwodowi kamienia maleje, przeto
wciaganie ziarna (wogdle mlewa) odbywa si¢ wolno, na-
tomiast wystgpuje znaczna sila rozdrabiajgca je.

Nakucie prostolinijne, o matej odsrodkowosci (takiej
jak w tym wypadku, t. j. = '/,—!/; prom. kamienia) nada-
je sie do przemiatu plaskiego, t. zw. ,razowego®, zwlaszcza
w tym razie, gdy kamienie sa blisko siebie rozstawione
(t. j. przestrzen miedzy powierzchnig bieguna i lezaka jest -
nieznaczna); gdy kamienie sg wiecej rozstawione, wowczas
ztozenia o takim nakucin nadajg sig do silniejszego Zubro-
wania, np. Zyta. Prdcz tego nalezy zawsze uwzgledniad
predkoséc obrotowa kamieni, to jest przy wigkszej predkosci
obrofowej nadaé mniejsza odsrodkowosé, np. Y, za$ przy
mniejszej predkosci odsrodkowos¢ nieco wigksza, np.='/s prom.
kamienia, a to w tym celu, aby uzyska¢ w pierwszym ra-
zie silniejsze i szybsze drobienie, a malg sile przesuwajaca
mlewo, za$ w drugim wypadku odwrotnie. Chociaz np.
w pierwszym wypadku zmniejsza si¢ sita przesuwania mle-
wa, to jednak niema obawy zbytniego zagrzewania si¢ maki,
gdyz przy znacznej ilosci obrotow kamienia powstaje do-
statecznie wielka sita odsrodkowa i silny przewiew powie-
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trza, ktdre to czynniki razem wysuwajy do$¢ szybko mlewo
z pomigdzy kamienia.

Do przemialu plaskiego i zlozen wolniej witujacych
nadaje si¢ z korzyscig nakucie prostolinijne z brozdami
ubocznym: ze znaczna odérodkowoscia.

Wykres§lenie tego nakucia nie przedstawia zadnych
trudnosci, glowne bowiem brozdy nakredla sie zupelnie tak
samo jak i1 poprzednie, zag uboczne rownolegle do glownych.
Do tej samej kategorji nakué nalezy kolowe nowe (nie ho-
lenderskie), stosowane bardzo czgsto w miynarstwie zytnim,
natomiast w nmitynarstwie pszennym nie przedstawia ono wia-
§ciwie zadnych korzysci. Katy krzyZowania si¢ brozd koto-
wych maleja kn obwodowt kamienia bardzo wolno, wolniej
anizeli w prostolinijnych, co ma duze znaczenie przy zub-
rowaniu i przy mielenin kaszek zytnich (zastosowujac
w tym ostatnim razie katy krzyzowania wigksze anizelt
przy zZubrowaniu, gdyz w obydwu wypadkach chodzi o szyb-
sze usuwanie mlewa z pomigdzy kamieni, anizeli si¢ to
odbywa przy nakuciu prostolinijnym).

llos¢ brézd gtownych, ubocznych i brozdek, jak rowniez
i gtgbokos¢ ich zalezy od gatunku kamienia, sposobu dro-
bienita milewa i od wielko$ci promienia kamienia.

Dla mielenia plaskiego otrzymuja kamienie wigkszg
ilos¢ brozd, anizeli dla mielenia kaszkowego 1 tak np., przy
mielenin plaskim mozna sie postugiwaé nastepujaca tabelka:

Srednica Odsrodko- “‘oééﬁ llo$¢ brézd ubocz-

kamienia |wos¢ w centy-| | oo nych kamieni

w metrach metrach franeaski -[;;skowie;
1— 6 6 2 3
1.15 64 7 2 3
1.30 7 8 3 4
1.45 74 10 3 4
1.60 8 12 3 4
1.75 9 14 3 4
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Ogolnie mozna okresdli¢, ze przy jednakowych wymia-
rach kamieni ilo§¢ pol, czyli kwater, dla dwuch rdznych
rodzajow przemiatu przedstawia sig w ten sposéb:

Srednica kamie- | Mielenie plaskie | Mielenie kaszkowe
nia w metrach llos¢ kwater [los¢ kwater
0.70 6 4
0.90 8 6
1.10 10 8
1.25 12 10
1.40 15 13

Szerckos¢ brozd zalezy od ich ilosci, im na wiecej pol,
czyli kwater, dzilimy kamied, tym brozdy beda wezsze,
zwykle szerokos$¢ brozd nie przekracza 35 milimetrow.

Glebokosé brozd powin-
na by¢ dostateczna z dwuch
wzgledow, a mianowicie po- g
winna: a) ulatwia¢ dostgp
powietrza i b} zmiedci¢ sto- 729
sowng ilod¢ mlewa. Rowniez
przekroj brézd powinien by¢
odpowiednio dobrany dia te-
go, aby mlewo moglo sie
posuwac nietylko brézdami,
lecz tez i powierzchnia mie- 3 4 )
IQC.&, w przemwnym bowiem Rys. 3. 1—naletyty przekrd] brozd, 11—prze-
razie, np. wskutek Przesu- kré) uproszczony, 1l-—przekrdj stosowany
wania sig mlewa fylko sa- * melny,asin sewscivie, V=v=
mymi brozdami, wyszio by
ziamno ledwie tylko pokruszone. Brzegi brézd powinny
tworzy¢ z powierzchnia mielgcq taki kat, aby ziarno z la-
twodciy w brdzdg wpadalo, lecz tez moglo byé z niej wy-
suniete. Odpowiedni przekroj brozd podaje rys. 3.

Przy mieleniv ptaskim gtebokos¢ brézd powinna wy-
nosi¢ okoto 5 do 8 milimetréw, za$ przy kaszkowym —8 do
12 milimetrow,

Brozdki otrzymuja gigbokos¢ 1-—2 milimetréw, przy-
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czym na szerokodci 10 milimetrow nakuwa sie ich 5 do 8,
rownolegle do brozd gléwnych.

Nakuwanie kamieni, jako sama czynnosc, powinno by¢
mtynarzowi dobrze znane, nie jest ono trudne, lecz wyma-
ga znacznej wprawy i znajomodci gatunku kamienia. Z re-
gulty nakuwanie kamieni wykonuje sig¢ recznie (specjalne
maszyny oskardowe i djamentowe nie znalazly szerszego
zastosowania) przy pomocy stosownych diut 1 oskardow,

Oprécz narzgdzi do nakuwania kamienia potrzebuje
miynarz prawidia (stalowej linji), o diugo$ci nie mniejszej
jak é&rednica kamienia, cyrkla, wegielnicy i okulardw do
ochrony oczu przed odfamkami kamienia.

Szybkos¢ zuzywania sie nakucia zalezy od rodzaju
mielonego zboza, np. przy mieleniu zyta zuzywa sie szybciej,
anizeli przy mielenin pszenicy; jeszcze szybciej zuzywa sig
nakucie przy mielenin ziarna wilgotnego. Wyrownywanie
powierzchni kamieni, poglebianie brozd dokonuje sig zwykle
raz na 8 do 10 miesigcy, o ile mlewo bylo zawsze czyste
i suche, natomiast odSwiezanie powierzchni mielnych ka-
mienia (twarda szczotky ryzowq), poprawka nakué¢ powinny
sie odbywad nie rzadziej, jak cztery razy w ciagu miesigca.
Zaniedbywanie czestej kontroli kamieni moze spowodowac
zte mielenie i wady mieliwa (maki).

Rozmaite odmiany nakué, o jakich poprzednio wspomi-
nalis$my, stosuja sig¢ do zlozen goérno-biegunowych.

Do podnoszenia kamieni stuzy zoraw miynarski, zwany
tez winda, uwidoczniony w rys. 5.

Ugrupowanie kamieni w zlozenin. W praktyce mly-
narskiej utrzymaty si¢ przewaznie zfozenia goérno-bieguno-
we, t. |. takie, u ktérych dolny kamien, tak zwany lezak
lub spodak, lezy nieruchomy, za§ godrny, tak zwany biegun,
osadzony na wrzecionie, otrzymuje ruch obrotowy.

Obok tych, tu i owdzie mozemy spotka¢ zlozenia:
1) dolno-biegunowe, 2) dwubiegunowe, 3) hoczno-bieguno-
we i 4) skosno-biegunowe.

Dolno-bie gunowym zlozeniem nazywamy takie, kiore
sklada sie, podobnie jak gorno-biegunowe, z 2-ch kamieni,
z ktdérych jednakze gdrny jest nieruchomy, a dolny wirnje.

Te zloZzenia odznaczaja si¢ znaczng sprawnoscia, bo
srutujg 12 do 16 centnardw zyta na godzing, mniejszym
zapotrzebowaniem sily, anizeli zlozenia gdrno-biegunowe,



tatwym odprowadzeniem maki, jednakze tirzeba umiec¢ je
prowadzi¢. Z powodu rozpowszechniania sig stolcéw wal-
cowych wogole wszystkie odmiany ztozed kamiennych ma-
ja dzi$ drugorzedne znaczenie, dla tego ztoZenia dolno-bie-
gunowe, jako zawite w prowadzeniu, nie znalazly szerszego
zastosowania.

Liozenia dwubiegunowe nalezqg do rzadkosci dla tego,
ze sg skomplikowane i trudne do prowadzenia. Odznaczaja
sie wielka sprawnodcia, stosunkowo matym zuzywaniem sily
i pod tym wzgledem pracuja Kkorzystnie] nawet od zlozen
dolno-biegunowych.

Ziozenia boczno-biegunowe dla wiekszego przemyshu
miynarskiego nie maja wilasciwego znaczenia, mimo to
uirzymaty si¢ one w Ameryce.

Wsroad tych zlozen rozrézniamy dwie odmiany, a mia-
nowicie: 1) o trzech kamieniach, utoZzonych pionowo i 2)
o dwuch kamieniach, uloZonych pionowo (t. j. na walach
poziomych). Pierwsze zlozenie posiada biegun osadzony na
wale poziomym, w §rodku pomiedzy dwoma kamieniami nie-
ruchomymi. Dwa kamienie zewngtrzne, w tym razie spetl-
niaja rolg lezakéw i za pomoca stosownego stawidta dadza
si¢c do bieguna przysuwac lub od niego odsuwad, zaleznie
od kazdorazowej potrzeby.

Mtiynki np. Blekston’a skladajg sig z 1 pary kamieni pio-
nowo zestawionych, z ktérych jeden spelnia czynno$¢ bie-
guna, za$ drugi lezaka i ten daje sig przesuwac.

Dla zlozen boczno-biegunowych stosuje sig nakucie
prostolinijne.

Ziozenia_kamienne o innych ugrupowaniach (jak np.
sko$nych kamieniach, slozkowych lub walcowych) nie majq
w mlynarstwie praktycznego znaczenia i dla tego opisu ich
nie zamieszczamy.

Kamienie sztucsme sq coraz czesciej stosowane w mly-
narstwie zboZzowym, z tego powodu, Zze kamieniolomy w La
Ferte dostarczaja materjatu do$¢ niejednolitego, lepsze sy
juz czesciowo wyczerpane.

Do wyrobu kamieni sztucznych uzywaja krzemienia
z La Ferte lub pewnego rodzaju szmergla, pochodzacego
z greckiej wyspy Naxos, stad tez zwane ,naksos“. Wybiera-
jac krzemien do wyrobu kamienia sztucznego, oczywiscie,
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nie zwracaja uwagi na wielkos¢ kawalkow, lecz na jakosc
(pochodzenie).

Odtamki krzemienia rozbija si¢ za pomocgq mecha-

nicznych step, rafuje na kilka gatunkdw: drobny mial uzywa-
ja do wyrobu kamieni dla mielenia kaszek, zas grubszy
do wyrobu kamieni dla mielenia razowego, $rutowania lub
wymielania otrgb.
' Sam wyrab kamieni z miatu polega na doktadnym.wy-
~mieszaniu go z stosownym kitem magnezjowym, poczym
mieszaning, ogrzang do znacznej cieploty, ubija sie silnie
w mocne formy z zelaza, nadajac masie stosowne wymiary
i ksztatt, Kamien taki wychodzi z formy zupetnie gotowy,
wszelka obrdbka jest zbyteczna.

Kamien sztuczny odznacza si¢ jednolitoscia calej masy,
stosowng jednostajng porowatodciq, twardoscig nie mniejsza
od kamienia naturalnego. Nakladke dla takiego kamienia
wyrabia sie z mieszaniny cementu i piasku. Wskutek jedno-
litosci masy kamienia niema trudnos$ci przy zréwnowazaniu
{(wybalansowywaniu) bieguna, czego nie mozna z latwoscia
dokonaé, gdy kamien jest ztozony z kawatkow. Kamienie
sztuczne moga by¢ nakuwane zupelnie tak samo, jak kamie-
nie naturalne, jednak z powodu jednostajnej porowatosci,
np. dla mielenia plaskiego, razowego, moga by¢ zaopatrywa-
ne tylko w gtebsze prostolinijne brézdki,—oczywiscie, naku-
wane prawidtowo pracujg lepiej.

Kasmienie szmerglowe wyrabiajy fabryki z mieszaniny
mialu szmerglowego i kitu magnezjowego w pedobny spo-
séb jak kamienie sztuczne krzemienne. Kamienie szmerglo-
we otrzymujg brozdy juz w formach. W praktyce spoty-
kamy je rzadko i tylke jako ziozenia do mielenia plaskiego,
do srutowania lub wymielania tusek.

Odznaczajy si¢ nader jednostajng masa i porowatoscia,
znaczng wytrzymatoscia 1 dla tego obywaja sie brozdami
otfrzymanymi w fabryce. Na kamieniach szmerglowych
trzeba sie zna¢ dobrze i w wybieraniu oprze¢ sig badz to
na wiasnym doswiadczeniu, badZz tez na zaufaniu do do-
stawcy.

Zestawienie kamieni wmiysiskich. Ziozenia kamienne
i dzi§ jeszcze, mimo udoskonalenia wyrobu stolcow walco-
wych, znajdujg bardzo rozlegle zastosowanie w mlynarstwie
zbozowym, moze nie iyle z powodu dobrych rezultatow,
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jakie daja, ile z konserwatywnego niedowierzania stolcom
walcowym, z powodu lepszej znajomosci obstugi zlozen ka-
miennych, nizszej ceny i wreszcie tez z tego powodu, Ze
bardzo czesto stawiaja u nas miyny do wyrobu maki ra-
zowe] (drutowej) i ledwie 1 lub 2 gatunkéw, tak zwanej,
maki pytlowej gospodarskiej.

Przekrdj pionowy zwyklego ztozenia kamiennego goér-
no biegunowego przedstawia rys. 4. Na drewnianym podescie,
wspartym na stupach i poziomych legarach, uktada sig lezak,
czyli spodak, na zelaznych lapach, zwanych Zosem, ktére po-
siada zboku i od spodu gwintowane sworznie, ktorymi moz-

I

.

Rys. 4. Przekroj pionowy zlolenia kam. gérno-biegunow.
o popgdzie pasowym z uwidocznionym 24rawiem,

na lezak przesuwac w tozu w kierunku poziomym i pionowym,
a wiec ulozy¢ dokladnie poziomo.

Nad lezakiem, na wrzecionie pionowym, jest umieszczo-
ny biegun. ‘

Wrzeciono zlozenia jest ujete dwoma tozyskami: szy-
jowym i stopowym, czyli $ladowym. Lozysko szyjowe
jest utwierdzone w oku lezaka, zad stopowe ponizej lezaka,
przymoecowane silnymi §rubami do legara lub fundamentu.

O$ (idelna) wrzeciona i $rodek lezaka powinny znaj-
dowac si¢ na jednej linji pionowej.

Lozysko szyjowe skiada sig z kilku czeSci (zwykle trzech),
a to dla tego, ze z czasem, gdy si¢ czefciowo zuzyje, przez

Mlynarstwo — Cz. JI. 2
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przesunigcie 1 zaklinowanie tych czg¢sci moze dalej bezpiecz-
nie, zupelnie dobrze pracowac.

Wrzeciono zloZenia bywalo dawniej drewniane, dzi§ wy-
rabia sie je prawie zawsze z zelaza. Przeznaczenie wrze-
ciona jest dwojakie, a mianowicie, a) otrzymuje i réwnoczes-
nie przenosi ruch obrotowy i &} zZnosi cigzar bieguna.

Wskutek obrotu cisnie ono w Kierunku poziomym na
panewki lozyska szyjowego, a wskutek obciazenia biegunem
ciénie pionowo na panew stopowd. Zaréwno tltozysko szy-
jowe, jak rowniez i stopowe, winny by¢ dostatecznie silne,
aby zniosly nalezycie ciénienie.

Wrzeciono bywa zwykle na calej diugosci obrobione
walcowato, a koriczy sig u dotu czopem, ktdry jest ujety w to-
Zysko stopowe, zwane przez miynarzy gniazdem lub brogiem
do regulowania.

Mielenie odbedzie sie prawidlowo, gdy beda spelnione
nastgpujace wazniejsze warunki:

1) doktadne i stosowne nakucie kamieni, 2) stosow-
nie dobrane rozstawienie kamieni (szeroko§¢ migdzy ka-
mieniami), 3) dokladne ulozenie lezaka do poziomu, 4) pio-
nowe ustawienie wrzeciona, 5) poziome uloZenie bieguna
w ten sposéb, zeby wszelkie przeszkody podczas mielenia
tagodnie wymijat.

Pierwsze czlery warunki nie sa trudne do spelnienia,
a od czego zaleza, wiemy; piaty warunek zalezy od zréw-
nowazenia (wybalansowania) bieguna i od sposobu zawie-
szemia go na wrzecionie.

Kamienie miynskie, zwiaszcza skladane z kawatkow,
nie sa jednolite w swej masie i chociaz zawiesimy je do-
kiadnie, wahaja sie w czasie wirowania. Wahania pochodza
wskutek niejednostajnego r1ozmieszczenia masy kamienia
wzglgdem punktu zawieszenia (podparcia).

Gdy kamien jest z jednej strony cig¢iszy, anizeli z prze-
ciwnej, wowczas w czasie wirowania kolysze si¢ na wrze-
cionie, wywierajac jednostronny nacisk na panew loZyska
szyjowego. Wada ta poteguje sie, gdy skutkiem jakiej$
przyczyny nastapi chwilowe nagromadzenie sie¢ mlewa mig-
dzy kamieniami; wowczas wymijanie lagodne jest prawie Ze
nie mozliwe i w tym razie cate zlozenie przez pewien czas
drga. Jednostronny nacisk na fozysko szyjowe powodu-
je szybkie, nieréwnomierne zuzycie panwi, wskutek czego
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doktadna regulacja tozyska mimo kiinow i $rub ustawniczych
staje si¢ prawie niemozliwa,.

Biegun powinien by¢ przed uzyciem dokladnie zrow-
nowazony. Robota nie jest trudna, lecz zmudna i wymaga-
jaca wprawy.

Miynarze utatwiajg sobie to w ten sposéb, Ze naprzeciw
szczeliny (miedzy biegunem i lezakiem) ustawiaja plonaca
swiece 1 w czasie wirowania kamienia obserwujg wahanie
ptomienia (chwianie sig). Obciazajac biegun stosownymi
cigzarami z jednej strony, wyrowinujg mas¢ wirujgca.

W fabrykach kamieni miynskich zwykle wycinaja na
biegunie {w nakladce) na krzyz cztery otwory (zwane skrzyn-
kami), ktore przy wyrownywaniu bieguna wypelnia sie sto-
sownie do potrzeby piaskiem lub kamieniami.

W prakiyce miynarskiej mozemy sie spotkaé z rdz-
nymi sposobami zawieszania bieguna, zawsze jednak przy
pomocy odpowiednio wykutej zelaznej sztaby, tak zwanej
paprzycy.

Stosownie do wykonania paprzycy rozroZniamy:

1) paprzyce stata, 2) paprzyce wahadlowa,

Jedng z starych, lecz i dzi§ jeszcze uzywanych, jest
paprzyca dwuramienna, ktdra osadza sig¢ sfale na wrzecionie
zlozenia, za§ biegun opiera sig ma 2-ch ramionach tej pa-
przycy. (rys. 5.)

Ramiona paprzycy wchodzq w za- I \
glebienia, wyciete w kamienin, wskutek
czego biegun nie moze zmienia¢ do-
wolnie swojego poziomego polozenia.
- Wielkie przeszkody w czasie mielenia pokonuje biegun
z znaczng trudnodcig i niema mowy o tym, aby je omingt
tagodnie.

Z czasem zastapiono paprzyce stala, dwuramienna
taky sama, lecz o ramionach widetkowych, a to w celu wy-
zyskania szerszego oparcia bieguna.

Wady tej paprzycy wcale nie sg mniejsze od wad
poprzedniej, tak przy tej, jak i tamtej, lagodne wymijanie
przeszkdd w mieleniu jest ograniczone, zwlaszcza w kierun-
ku ramion.

Tu i owdzie zaczeli miynarze stosowaé stalg paprzyce
tréjramienng i czteroramiena, jednak nic na tym nie zyska-
li procz zwigkszenia plaszczyzny oparcia, natomiast, tak jak

Rys. 5.
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i dawniej, biegun wirowat ,twardo*, t.j. nie wymijal tagod-
nie przeszkdd mielenia i wlasciwie dobrze zrawnowazony
biegun, oparty na statej paprzycy dwuramiennej, pracowat
lepiej, jak biegun niedokladnie zréwnowazony, a oparty na
paprzycy trdj-Ilub czteroramienne;j.

Z pomigdzy wielu odmian paprzycy wahadiowej nie
wszystkie majq jednakowe praktyczne znaczenie dla tego, Ze
nie dopeiniajg one warunkdw, stawianych przez technike
miynarska.

Paptzyca wahadlowa powinna czyni¢ zados¢ nastgpu-
jacym warunkom:

1) palak i paprzyca muszy by¢ tak zbudowane i ra-
zem sprzezone, aby w razie wahafd bieguna wrzeciono nie
doznawato zadnych wstrzasnien, a wszelkie przeszkody mie-
lenia byly swobodnie a zarazem i lagodnie omijane;

2} popedka winna napiera¢ réwnoczeénie wszystkimi
ramionami w jednej plaszczyinie;

3) patak powinien by¢ tak zbudowany, aby 0§ jego
wraz Z osig bieguna i wrzeciona lezaly na jednej linji pio-
nowej, przechodzacej przez srodek cigzkosci bieguna;

4) plaszczyzna podparcia bieguna powinna leze¢ po-
wyze] stodka ciezkosci bieguna.

W piaktyce tylko dwie paprzyce czynig zadosc wszy-
stkim wyz. podanym warunkom:

@) paprzyca wahadlowa patakowa, &) paprzyca waha-
dfowa kulista (rys. 6).

Z tych paprzyca kulista
jest dzi$ przewaznie stosowa-
na, a to ztego powodu, ze na-
pdr ramion popedki lezy w do-
stateczonym oddalenin od osi
obrotu wrzeciona, a procz tego
pochylenie pataka nie wplywa

Rys. 6. Paprzyca Kulista, na biegun, nie sa one bowiem

z soba trwale potaczone.

Wrzeciono zlozenia, jak wiemy, jest ujgte w dwa loZys-
;(a: gome, t. zw. szyjowe i doine, zwane brogiem lub gniaz-
erl.

Gdy wyobrazimy sobie §rodek gniazda, Srodek paprzycy
i drodek cigzkosci bieguna, to linja, taczaca te trzy punkty,
powinna by¢ pionowa, a zarazem o0sig obrotu wrzeciona.




Aby to uzyskaé, gniazdo umocowuje sie do funda-
mentu silnie, lecz w ten sposéb, aby je mozna przesuwac,
a wiec stosownie ,nastawiac¢*; gniazdo wrzeciona winno byé¢
urzadzone nietylko do przesuwania w plaszczyinie poziomej,
lecz tez i w plaszczyinie pionowej, a to w tym celu, zeby
biegun mozna bylo, stosownie do sposobu mielenia i jako$-
ci miewa, do lezaka zblizy¢ Iub od niego oddali¢—w prak-
tyce méwimy: ,biegun nastawic*.

Podnoszenia 1 obnizania gniazda dokonujemy przy
pomocy stawidéa zlozeniowego. Stawidlo takie powinno byé
tak urzadzone, aby:

1) of wrzeciona w czasie nastawiania i po nastawieniu
byla bezwarunkowo pionowa,

2) aby stawidlo dozwalale na znizanie i podnoszenie
gniazda w granicach dos¢ znacznych,

3) obnizanie i podnoszenie bieguna powinno si¢ od-
bywaé nie raptownie, lecz wolno, czyli stopniowo,

4) nastawianie bieguna przy pomocy stawidta powin-
no by¢ czynnoscig fatws,

5) stawidlo powinno by¢ latwo miynarzowi dostepne,

6) nastawianie bieguna nie powinno si¢ odbywat
samoczynnie.

W praktyce miynarskiej znane jest dwojakie rozwig-
zanie stawidta, a mianowicie: gniazdo spoczywa na rucho-
mej podstawie, ktéra przy pomocy srub podciggowych moz-
na cbniza¢ lub podnosi¢, igniazdo z podstawq nieruchoma.

Wrzeciono zlozenia otrzymuje ruch obrotowy z gléw-
nej pedni za posrednictwem zespotu stozkow zebatych lub
za podrednictwem kot pasowych i pasa.

Jedno i drugie rozwiazanie uruchamiania zlozenia po-
winmo (i w praktyce jest takim) posiada¢ mechanizm do
natychmiastowego obrotu wrzeciona po wstrzymaniu, w tym
celu powinno by¢ ono zaopatrzone w  wysuwak.

W zlozeniu kamiennym, sprzegnietym z pe¢dnig za po-
mocg stozkow z¢batych, sprzeganie i rozsprzeganie stozkow
wykonuje si¢ za pomocg recznego obrotu kota, posiadaja-
cego nagwintowang piastg, ktora zarazem jest jedynym opar-
ciem stozka zebatego.

Gdy za$ wrzeciono sprzggamy z pednig za posrednic-
twem kot pasowych i pasa, wowczas koto pasowe,za klinowane
na wrzecionie, powinno mie¢ powierzchnie opasania dosc



szeroka, za$ na wale pedni, tuz obok kola napedowego
(a wigc tez zakiinowanego), powinno by¢ umieszczone kolo
luine. W razie potrzeby przesuwanie pasa z jednego kota
na drugie dokonuje sie tego recznie za pomoca widetek.

Czasami zaklinowuja na wrzecionie za waskie kolo
pasowe {odbierajace obré6t), wowczas zdarza sie, ze wskutek
przesuwania pasa, np. z kola zaklinowanego na luZne, pas
z kola odbierajacego obrét spada. Nakladanie pasa w cza-
sie ruchu mtyna jest niebezpieczne i juz nieraz bylo powo-
dem wypadkow.

Aby zwigkszyC kat opasania na kole odbierajacym ob-
rot, a tym samym zmniejszy¢ moZnos¢ przesdlizgiwania sige pa-
sa, na pas naciska kotko naporowe, bgdace zarazem dla pa-
sa kolem kierowniczym.

W miynach spotykamy zaréwno zlozenia kamienne
z popedem pasowym, jak tez z popedem z zegbatymi stoz-
karmni.

Jedno i drugie rozwigzanie popgdu zloZenia ma swoje
wady i zalety; gdy chodzi o zuzywanie silty popedowej,
to poped z zgbatymi stozkami przedstawia korzystniej-
sze rozwiazanie, anizeli poped pasowy. Z czasem, gdy ze-
by stozkdw juz si¢ poscieraja, przy zachwycie zaczynajg
o siebie uderza¢, co przy kilku zfozeniach rdwnoczesénie
pracujacych moze sprawia¢ pewien halas w mlynie, nato-
miast przy popgdzie pasowym ruch jest cichy. Co do za-
trzymywania ruchu bieguna, to w obydwu wypadkach da sie
to wykona¢ latwo i bezpiecznie dla obstugujacego.

Catkowicie w ten sposob zestawione ztoienie kamien-
e jeszcze nie jest gotowe, brakuje mu ostony zewngtrznei,
przyrzadu do zasilania mlewem i rury spadowej dla maki.

Zasilanie zlozenia kamiennego mlewem odbywa sig
przy pomocy kosza zasypowego, kioty bywa umieszczany
tuz nad ztozeniem. Kosz ten ma ksztalt ostrostupa icigte-
go, odwroconego i prawie z regulty jest wykonywany z drze-
wa. Opiera sie on czterema ndézkami na zewngtrzej ostonie
zlozenia, t. zw. tubiu, ktére budujg tez z drzewa, chociaz
bywa sporzadzane i z grubszej blachy zelaznej. Kosz zasy-
powy taki, jak opisany, nie jest jeszcze odpowiednim przy-
rzadem do zasilania zlozenia, gdyz zasypywanie zlozenia
mlewem byteby niedokiadne i zbyt niejednostajne, a do-
bry zasypywacz winien spelnia¢ nast¢pujace warunki:
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1} zasila¢ zlozenie mlewem w ten sposob, aby wat-
stwa jego byla dos¢ szeroka, ciagla i zasypywata zloienie
wokolo oka kamienia;

2) zasypywacz powinien dziala¢ w pewnych granicach
samoczynnie, a w razie ustania ruchn bieguna samoczynnie
sie zatrzymac;

3) zasypywanie mlewem powinno by¢ zalezne od ru-
chu bieguna, t. j. w miare zwiekszania sie lub zmniejszania
ilosci obrotdw samoczynnie sig zwieksza¢ lub zmniejszad;

4) zasypywanie winno by¢ tak urzadzone, aby je mo- .
ina byto regulowa¢ dowolnie w granicach, 0 ile moznosci,
dos¢ szerokich;

5) zasypywacz powinien
pracowac cicho, bez loskotu.

Z biegiem czasu zbudo-
wano kilka odmian zasypy-
waczy: a) zasypywacz koryt-
kowy, b} walcowy, e} pasowy
i d) talerzowy.

Zasypywacz korytkowy
(rys. 7) ma ksztalt odwréco-
nego ostrostupa, $cigtego sko-
$nie, osadzonego w drewnia-
nej poziomo ulozonej ramie. i |
Dno kosza tworzy mate, phyt- i
kie korytko drewniane, sko- ]
$nie zawieszone w pewnym o
oddaleniu od krawedzi Kosza. .0 . ciiovwacs korytkowy (w proes

Z pomoca wieszarow mo- kroju plonow, i rzucie poziom.).
zna korytko zblizaé¢ Iub tez
oddala¢ od krawedzi kosza. Korytko jest zaopatrzone w Ze-
lazny lub drewniany trzpionek (kotek), siggajacy do oka bie-
guna. W oku osadzony jest zelazny piersciefi z 3-ma zgba-
tymi wystgpami, a wskutek obrotu bieguna obraca si¢ ra-
zem z nim i pier§ciefi. Trzpionek korytka dotyka si¢ obwo-
du pierscienia, a wrazie obrotu bieguna zeslizguje sie z pier-
scienia, nabiera ruchu skokowego, ktdry, przeniesiony na
korytko, nadaje mu ruch trzaskowy.

Zboze, wsypane w kosz, spada na skosne dno korytka
i wskutek trzesienia korytkiem zsypuje si¢ pomigdzy zlo-
zenie. Szybkodé¢ zasypywania ziozenia reguluje do pewne-




go stopnia biegun, od szybkosci bowiem obrotu zalezy
i szybkos¢ wstrzasnien korytkiem, procz tego mozna
otwor pomiedzy koszem a korytkiem regulowaé recznie
przez podnoszenie lub znizanie korytka.

Opisany zasypywacz posiada 2 wady: a) jednostronne
doprowadzanie mlewa pomigdzy zlozenie i b) charaktery-
styczne w miynach kamiennych kotatanie. Pomimo tych wad
zasypywacz korytkowy i dzi$§ znajduje szerokie zastosowa-
nie nawet w najlepiej urzadzonych miynach, gdyz czyni
zado$¢ wielu waznym warunkom, stawianym zasypywaczowi
zloZenia, jest wreszcie tani.

Z nowszych spotykamy czgsto zasypywacz odsrodkowy.

W puzdrze zelaznym, osadzonym na dwuch Zelaznych
nézkach na wierzchu tubia, przechodzi przez sSrodek walek
pionowy, kitéry mozna sprzadz z wrzecionem zlozenia ka-
miennego przy pomocy stosownej naséwki.

Na wale osadzony jest gwiazdowy talerz =zasypujacy,
ktéry po sprz¢ieniu watka z wrzecionem zostaje wprawiony
w ruch obrotowy.

Obrét talerza zasypowego zapobiega zatlaczaniu sig
puzdra, a zarazem powodowuje odrzucanie ziarna ku Scia-
nom, a tym samym zesypywanie $i¢ ziarna rurg zasypowa.

Ilos¢ wyrzuconego mlewa zalezy od predkosci obrotu
talerza zasypujacego, zawistej $cisle od predkosci obrotu
wrzeciona, stad tez wynika, 2e zasypywacz dziala samo-
ceynnie. PoniewaZz rurg zasypowa mozna przy pomocy za-
suwy zweza¢ lub rozszetza¢, mozina- przeto w pewnych
granicach ilo§¢ zsypywanego mlewa regulowac. Zasypywacz
ten pracuje zupelnie zadawalajgco, gdy mlewo jest dosta-
tecznie suche, Mlewo zbytnio wilgotne lub drobne (np.
§tut) zatlacza rure zasypowa, wskutek czego przyrzad pra-
cuje wadliwie,

W praktyce miynarskiej znane sa tez zasypywacze
walcowe i talerzowe. Pierwszy zasypywacz posiada liczne
zalety obok jednej gldwnej wady, a mianowicie, doprowa-
dza miewo jednostronnie i dla tego znalazt on zastosowanie
u stolcéw walcowych, natomiast u ztozen kamiennych pra-
wie nie spotykamy go.

Zasypywacz talerzowy obok korytkowego znalazt sze-
rokie zastosowanie u zlozen kamiennych. Przyrzad ten od-
znacza si¢ prostoia budowy, a mianowicie: wewnatrz oka
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bieguna mieci sie talerz, ksztaltu wklestego Ilub plaskiego
(rzadziej wypuklego), umocowany do paprzycy lub nawet
z nia nierozbieralnie polaczony (a wiec: z jednej sztuki),
ktéry wraz z niq wiruje. Nad talerzem jest zawieszona ru-
ra zasypowa, ktora za pomoca diwigni mozna do falerza
zbliza¢ lub od niego oddala¢ i tym spesobem ilo§¢ zsypu-
jacego sie nig mlewa zmniejsza¢ lub zwigkszaé. Zasypy-
wacz ten pracuje zupeinie dobrze, gdy of wrzeciona zloZe-
nia, $rodek talerza i o§ rury zasypowej tworzg jedna linjg
pionowa. Gdy o$ wrzeciona nie przechodzi przez $rodek
talerza, wéwczas rozsypywanie mlewa wokoto talerza odby-
wa sie nie rownomiernie dla tego, Ze na obwodzie Zle
umieszczonego talerza powstaje sila odsrodkowa o réznora-
kim natezeniu.

Wielkos¢ talerza okredla sie podiug $rednicy oka leza-
ka, zwykle bywa tak, Ze Srednica talerza jest mniejsza od
§rednicy oka o 18—26 milimetrow.

Dobrze sporzadzony zasypywacz talerzowy czyni za-
dos$¢ wszystkim warunkom, stawianym przez miynarzy dla
dobrych, uzytecznych zasypywaczy.

Opisujac rozmaite sposoby przysposabiania zlozenia
kamiennego do mielenia zauwazyliSmy, Ze wycinanie brozd
i brozdek na powierzchniach mielnych bieguna ilezaka ma
na celu nietylko ulatwianie rozdrabiania mlewa i przesuwa-
nia go ku obwodowi ztozenia, lecz tez i ulatwienie dopty-
wu powietrza migdzy ztoZenie, celem chiodzenia i suszenia
produktéw drobienia.

Praca zlozenia kamiennego jest zawsze potaczona
z wytwarzaniem ciepta, ktére na produkt mielenia dziala
ujemnie tymbardziej, Ze zawiera ono zawsze pewng ilos¢
naturalnej wilgoci.

Gdybysmy tak zlozenie urzadzili, Ze przewiew prze-
strzeni, zawartej miedzy powierzchniami mielnymi kamieni,
bytby utrudniony lub nawet zupeinie wykluczony, wowczas
nietrudno o wady maki, jak np. tworzenie si¢ klajstru,
technienie a nawet w fermentacjach mieliwa (maki, otrab, sru-
tui t. p), w kubkach wyciagowych i korytach $limacznic,
przesuwajacych produkt mielenia.

Oprocz tego oczka siatki na odsiewaczach i pytlach
bylyby ciagle zasklepione, co wplywa ujemnie nietylko na



wydajno$¢ tych maszyn, lecz tez i na jako$§é odsianego
produktu.

Niektore srodki, zapobiegajace psuciu  sig mieliwa, po-
znaliSmy, lecz bez dostatecznego przewiewu (wentylacji)
ztozenia sq one nie wystarczajace.

Liczne doswiadczenia ze zlozeniami kamiennymy wy-
kazaty, ze dostateczne przewietrzanie zlozenia kamiennego
wplywa dodatnio nietylko na jako$¢ uzyskiwanej maki, lecz
tez na wydajnos¢ zlozenia i zuzywanie sily napedowe;.

Co do ostatniej sprawy, to doswiadczenia wykazuja,
ze np. na zmielenie 100 kg. (= 244 f.) zboza przy pomo-
cy zlozenia bez sztucznego przewiewu zuzywano 14 kg.
(= 34 f.) wegla spalonego w kotle parowym, gdy za$ przy
mielenin tej samej ilosci zboza zlozeniem z dobrym sztu-
cznym przewiewem — tylko 10%/, kg. (= 26Y, f.), czyli
z oszczednoscia 239, paliwa;inne korzyscl podaje tablica:

Cieplota mieliwa Wydajgéé zloze-
Zlozenie: spadajacego nia w 1 godzinie
z ztozZenia kg.
bez wietrzni 36° Cel. 103.5
z wietrznia 26° Cel. 159.5

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze zagrzewanie sie
mieliwa odbywa ste zarowno w zlozeniu bez sztucznego prze-
wietrzania, jak tez i z sziucznym przewietrzaniem, jednak
roznica cieploty wynosi zwykle 5—7° Cel., drednio 6° Cel.

Przewietrzanie (a wiec chlodzenie) zloZenia kamienne-
go da sig wykona¢ dwojako, a mianowicie: mozna w bie-
gunie powycinal otwory, ktdrymi doplywa z zewnatrz po-
wietrze miedzy powierzchnie mielne, lub tez witaczac je, wzgle-
dnie ssa¢ przy pomocy wietrzni, stad tez pochodzi, ze
rozrézniamy zlozenda z wietrznig ttoczaca powietrze i ssaca.

W dzisiejszym miynarstwie wietrznia ssaca prawie, 2e
wyparla tloczaca, zwlaszcza wiedy, gdy chodzi o przewietrza-
nie maszyn miynarskich.
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Budowa wietrzni ssacej zlozenia kamiennego polega
na nastépujacym rozwigzaniu:

Cate zlozenie kamienne jest zamkniete szczelnie tu-
biem. W nakladce bieguna, na samytn wierzchu, znajduje
sie pierécien z rowkiem, w ktéry zachodzi doktadnie rabek
drugiego piericienia, zawieszonego na skdrzanym rg¢kawie
w ten sposob, Ze przestrzen migdzy tubiem, biegunem i r¢-
kawem jest zupelnie szczelnie zamkni¢ta pomimo obracania
si¢ bileguna.

Od wieka tubia prowadzi kolankowo zgieta blaszana
rura, ktéra u dotu konczy sig wietrznia (wentylatorem),
z przyrzadem do regulowania sity ssania powietrza.

Gdy wietrznie wprawimy w ruch, rozpoczyna sig na-
tychmiast ssanie powietrza z przestrzeni pomiedzy po-
wierzchniami mielacymi, a wskutek tego przez oko zloZenia
przeptywa stale prad powietrza o stosownej predkosci.

Przeplywajace pomiedzy kamieniami powietrze jest nie-
‘co rzadsze, anizeli atmosieryczne, a takie wlasnie wplywa
dodatnio na osuszanie, a tym samym i chlodzenie mieliwa.

Trzeba jednak patnietaé¢ o jednej waznej sprawie, mia-
nowicie: zapobiedz wciaganiu pytu macznego i dia tego ssa-
nie powietrza powinno si¢ odbywac stale za posrednictwem
saczka, sporzadzonego z tkaniny (np. barchanu lub weiny),
zawieszonej zygzakowato pomiedzy nakladka bieguna, a wie-
kiem tubia.

Mimo ssania powietrza, pyl maczny pozostaje wtedy
na tkaninie, a czyste powietrze uchodzi rura na zewnatrz.

Poniewaz po dtuzszym ruchu ztozenia pyt maczny osiada
grubg warstwa na tkaninie, a to przeszkadza ssaniu powie-
trza, przeto saczkiem nalezy od czasu do czasu wstrzasac,
aby strzepa¢ z niego make i w tym czasie dzialalnosé
wietrzni trzeba na chwile wstrzymac.

W praktyce istnieje stale, t. zw. samoczynne otrzepy-
wanie saczkéw, co oczywiscie wplywa korzystnie na dzialal-
nosé zlozenia, gdyz jest pewne, regularne i niezalezne od
miynarza.

Zastosowanie ztozen kamiennych z wietrznig odgrywa
wazng role w miynarstwie plaskim i kaszkowym, oczywis-
cie, ze wigksze znaczenie ma dla mielenia raptownego, ani-
zeh powolnego; to tez mielenie razowki i plaskie nie powin-
no si¢ odbywac bez sztucznego wietrzenia ztozenia.



Do urzadzenia ztozenia nalezy tez i rura spadowa dla
mieliwa. Zwykle jest ona budowana z drzewa (rzadziej
z blachy), np. przy ztoZeniach gorno-biegunowych, przy-
stawiona w najnizszym miejscu ztozenia od strony najprzyste-
pniejszej.

W zlozeniach dolno-biegunowych rura spadowa dla
mieliwa winna by¢ umocowana wyzej. ,

Sprawnos¢ zlozenia. Pod mianem sprawnosci, czyli
wydajnos$ci zlozenia, rozumimy t¢ ilos¢ rozdrobionego mle-
wa, jaka zlozenie moze w 1 godzinie zemle¢ na takie mie-
liwo, dla jakiego zostalo ono przysposobione.

Sprawnos¢ ztozenia katniennego nie moze by¢ wyra-
zona liczbg stata, zalezy ona bowiem od roznych chwilo-
wych czynnikéow, kidre w pewnych granicach sa zmienne.

Na wydajnos¢ ztozenia wplywaja:

1) stopienn wilgotnosci zboza i jego czystodé, 2) sredni-
ca kamieni, 3) predko§¢ obrotowa bieguna, 4) rodzaj naku-
cia powierzchni mielnych, 5) oddalenie, czyli rozstawienie
kamieni, 6) dokladno$¢ przewietrzania zlozZenia, 7) sposcb
i doktadnos¢ zasilania mlewem.

Oddziatywanie wszystkich wyZej podanych czynnikow
na wydajnoéé ztozenia i wielko§¢ sily popedowej dadzq
si¢ wyrazi¢ rachunkowo, lecz pomijamy obliczenie, poprze-
stajac na wynikach, jakie uzyskano z licznych dos$wiadczen:

. 2 . ie si dajnos¢ ztozenia
Srednica | F @ | £gu |Hmce S| o e 2 wie.
kamieni "§ 5 ‘3 s 2 |przy petmem trznig w 1 godzinie

- _ = Y R E obcigzeniu Srutu Srutu
miim. | Al = 2 = w HP | sytniego |pszennego
1040 | 392 . 190 4 1.5 0elt 10| 2. 2 ot .
1080 | 424 E 158 43 175, 25 ,
1220 48 E 130 54 190, 1275,
1360 514 114 6} 2.00, [3.00,
1370] 54 S 98 74 220, [3.25,
1440, 562 o 85 84 240 , 1350,

Ziozenia piaskowcow, np. szlazkich, wydajag mniej
0 20 do 25%,, o ile sg dobrze wietrzome.
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Stolce walcowe.

Mtynarswo kamienne przetrwato wieki, przechodzito ono
rozne fazy rozwoju, przybierajac ciagle formy coraz to do-
skonalsze i zdawalo si¢ miynarzom przez czas pewien, ze
nRamieni pozostanie na zawsze najdoskonalsza maszyna do
rozdrabiania ziarna, a nawet i dzi$ bladzi tu i owdzie mnie-
manie, ze, mimo udoskonalenia stolcéw walcowych, kamienie
sg wygodniejsze.

Tkwi w tym pewna stusznos¢, bo, rzeczywiscie, zlozenia
kamienne oddaja w pewnych robotach miynarskich (n. p.
dosrutowaniu plaskim, wymielaniu jusek) nawet czasami
lepsze uslugi, anizeli stolce walcowe, jednakze w miynar-
stwie potwysokim i wysokim, czyli kaszkowym, stanowczo
przeszty juz do historji: ,kamief ustapil miejsce stali®.

Wyrobu najbielszych gatunkow maki nie mozna prze-
prowadzi¢ droga jednorazowego, energicznego mielenia ziar-
na, dochodzi sig¢ do tego powolnym, stopniowym rozdra-
bianiem,

Proces stopniowego rozdrabiania ziarna, jakkolwiek pro-
sty, wymaga jednak catego zespotu nietylko przeréznych od-
siewaczy 1 sortownikow kaszkowych, lecz tez i stosownie do-
branych stolcow walcowych. Ztozenia kamienne, chociazby
jak najodpowiedniejsze, dobrze prowadzone, stosownie roz-
stawione, nie pracija jednolicie dla tego, ze praca ich zalezy
od wiasnodci powierzchni mielnych i od nakucia. Zarowno
pierwszy, jak 1 drugiczynnik nie moze by¢ staly, lecz cia-
gle, chociazby w dos¢ waskich granicach, jest zmienny i dla
tego nawet przy stosownym zespole maszyn oczyszczaja-
cych ziarno, sortujacych poszezegolne produkty mielenia, po-
prawne mielenie kaszkowe staje sie utrudnionym i wypada
niedokfadnie.

Walce z powodu swojej jednolitej budowy, latwosci
i dokladnosci rowkowania, znacznej trwatosci, réwnomierne-
go rozdrabiania, bez réwnoczesnego, nazbyt wysokiego, zagrze-
wania mlewa, nabraly w miynarstwie wielkiego znaczenia
i stanowczo maja przewage nad ztoZzeniami kamiennymi.

Nie dos¢ przyznaé walcom przewage z powedu jakosci:
materjatu i doktadnosci rozdrabiania, gra tu jeszcze bardzo
wazing role sposob, czyli t. zw. charakter rozdrabiania mle-
wa, 1 tym wtasnie wyparly one zilozenia kamienne.
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Gdy pomiedzy dwa, rownolegle do siebie utozone, od-
powiednio si¢ obracajace walce stalowe, stosownie na po-
wierzchni rowkowane, wprowadzimy ziarno, to zauwazymy,
Ze rozdrabianie da sig¢ w len sposéb przeprowadzi€, ze otrzy-
ma charakter przewainie rozcinajacy z pewnym nieznacz-
nym . tylko rozgniataniem ziarna.

Takie dziatanie walcow chroni tuske przed Scieraniem,
a tym samym nie §ciemnia maki.

Wprowadzenie w miynarstwie pierwszych uzytecznych
walcow datuje si¢ mniejwigcej od roku 1866, mianowicie:
Bracia Helfenberg w Rohrschach (w Szwajcarji}) zastosowali
w swoim miynie stolce walcowe z fabryki Sulzbergera
z Winterthur (Szwajcarja).

Poczatkowo nie wierzono w to, aby walce zelazne mo-
gly by¢ stosowna maszyng rozdrabiajacg ziarno, lecz z wol-
na ulepszono je i oto juz w roku 1873 budowa stolcow
walcowych zaczyna]q sig zajmowac¢ fabryki wegierskie i au-
stryjackie.

Juz od samego poczatku zauwazyli praktycy, ze walce
pracuja dobrze, gdy materjat uzyty do ich wyrobu jest:
a) jednolity i b) dostatecznie twardy, lecz nie kruchy.

Dzi§ wyrabiaja walce w ten sposdb, ze roztopiong stal
wlewajg w Zelazne formy, w ktorych leizna ostyga, przyj-
muje na powierzchni, do gigbokosci 3 — b centymetrow,
jednolita spoistosé, dostateczng twardos¢, a zarazem w pe-
wnym stopniu i ciggliwosc.

Srednica walcéw bywa dos¢ rozmaita, dawniej wy-
rabiano je o $rednicy 160 do 600 m/m, jednak praktyka wy-
kazata, ze granice 220 do (max.) 450 m/m sg stosowniejsze,

Diugos¢ walcow dobierajg najczgSciej w granicach 400
do (max.j) 1000 m/m.

Do wyrobu walcow miynarskich uzyt Wegmann por-
celany, ktora przygotowija z mieszaniny, zlozonej z glinki
kaolinowej, szpatu polnego, krzemionki, kredy, gipsu i tle-
nku potasu.

Walce porcelanowe, jako zbyt kruche, nie nadajg si¢ do
rowkowania 1 dla tego sa uzywane tylko jako gladkie.
W miynarstwie znajdujg stolce walcowe jeszcze dzi$ szero-
kie zastosowanie w rozczynaniu drobnej kaszki, wyrabianej
z migkkich odmian lub niezbyt suchej pszenicy. Szlifowa-
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nia walcow porcelanowych dokonuje sig czarnym djamentem
jub sztucznym kamieniem.

Jezeli wyobrazitny sobie dziafanie na ziarno dwuch
walcow (w przekroju), to zauwazymy, ze chwytanie, czyli
wciaganie ziarna, nastapi wowczas, gdy migdzy mlewem
i walcami wystapi dostatecznej wielkoscl Zarcie.

Z licznych i dokladnych obliczen i doswiadczen prakty-
cznych wynika, ze przy zastosowaniu walcéw o $rednicy
102 m/m i mniejszej wciaganie mlewa nie nastapi, jednak
w praktyce, jak juz poprzednio raz zaznaczyli$my, ciefiszych

Rys. 8.
Stolec dwuparny z ugrupowaniem Stolec dwuparny z ugrupowaniem
sreregowynl. walcéw nad soba.

walcéw anizeli 220m/m nie uzywaja, przeto niema obawy
przed wyslizgiwaniem sig mlewa.

Stosownie do pracy, jaka moga walce wykona¢, dzie-
limy je w grubszych zarysach na:

1} gniotace, 2) rozcinajace (Srutujace), 3) gniotaco-
scierajgce. .

Ze wzgledu na ilosé walcow, wzajemne ich ugrupo-
wanie Oraz sposob zasypywania odrézniamy:

a) stolce jednoparne lub dwuparne, b) ugrupowane
szeregowo obok siebie lub nad soba i wreszcie ¢) gorno-
zasypowe lub boczno zasypowe (rys. 8).

Stolce walcowe o dzialaniu gniotqcym. Stolec faki
sklada sie z dwuch walcow stalowych, o powierzchni walco-



wej gladkiej, najczesciej o $rednicach jednakowych. Jeden
walec otrzymuje ruch z pedni za posrednictwem tarczy pa-
sowej i pasa, natomiast drugi, zwykle wolniej biezacy, za po-
$rednictwem zespolu kol zebatych. Walce spelniaja dwoja-
kg czynnoi¢, a to: ,

1) wciagajg mlewo,

2) naciskaja na nie, a w nastgpstwie tego gnioia je.

Praca takiego stolca walcowego powinna sie uwydatnié:
mietnym gniecieniem ziarna, a mozliwie najmniejszym wy-
datkiem maki. Luska zboza, jako materjat dos¢ wytrzyma-
ty i sprezysty, powinna wskutek gniecienia ziarna od niego
odsta¢ tak, Zzeby przez szczotkowanie moZna jg z ziarna
usungé i tym sposobem tak mlewo przysposobi¢, aby ula-
twi¢ sobie wyrob jak najbielszej maki.

Mimo zupeinie odpowiedniego przysposobienia stolca
walcowego, przy gniecienin zboza powstaje, jako produkt
uboczny, ciemna magka w stosunku 1 do 14/, ogdlnej ilosci
gniecionego mlewa, ktora odbieramy odsiewaczem graniastym.

Stolce gniotace sa czesto stosowane w miynarstwie
iytnim, tudziez w plaskim pszennym tuz po zubrowaniu,
wzglednie obtuskaniu.

Stolce walcowe voscinajqce (srufujgee). Stolec ten
‘sktada sie najczesdciej z dwuch walcow stalowych, obracajg-
cych sie w tym samym kierunku z predkosciami niejedna-
kowymi. Powierzchnia walcéw stalowych jest zawsze rowko-
wana w ten sposob, ze zboze styka sie na powierzchni wal-
cow z muiej lub wiecej ostrymi krawedziami rowkdw.

Sposéb rozdrabiania ‘ziarna zalezy od:

1} stosunku predkosci obwodowych walcdw, 2) ostro-
$ci krawedzi® rowkow, 3) ich glebokosci i 4) kierunku
krawedzi.

Im rdznica predkosci obwodowych walcow bedzie
wigksza (oczywiscie do pewnych granic) i réwnoczesnie,
im krawedzie rowkow sa ostrzejsze, tym pewniej begda wal-
ce dziataly na ziarna rozcinajgco. Gdy zas rdéznica pred-
kosci obwodowych walcow jest nieznaczna, a réwnoczesnie
krawedzie rowkow sa tepe, to rozcinanie ustapi przewaznie
rozgniatanin i w ‘rezultacie otrzymamy ziarno czesciowo
rozdrobione (zesrutowane), a reszte silnie rozgnieciona w po-
staci maki. Takie dzialanie walcéw nie przedstawia dla
miynarstwa zadnych korzyéci, przy rownoczesnym bowiem
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Srudowantu { gniecieniu, tuska ziarna nlegnie czesciowo roz-
tarciu i sciemni nam make.

Tablica ponizsza podaje niektére liczby, dotyczace sto-
sunku predkosci obwodowych i wyprzedzenia walcow:

Predkos¢
Srednica |obrotowa wal-
Rodzaj drobienia walcow Cﬁi:ffctégﬁi Wyprzedzenie
w m/m | w metrach
na minuig

gniecenie pszenicy .{ 250—500 | 2.50-—3.50| refkodel riwne

rozczynianie . 220—250 | 2.60—3.30f 1:24— 1:3
srutowanie » .| 220—350 | 2.10—2.75] 4:5 — 6:7
srutowanie » .1 260—450 N 1:24— 1:3
plaskie zyta . . .| 300350 | 3:30—5:00 }1:3 —1:2
wymielanie (walcami

stalowymi) . . . 200 2.00—2.20(15:174—19:23

Ostroé¢ krawedzi zalezy od kata, zawartego migdzy
dwoma plaszczyznami, tworzacymi krawedz.

Mtynarze rozrozniaja krawedzie ostre i tgpe, przy czym
kat przecinania si¢ plaszczyzn rowka jest, oczywiscie, zawsze
mniejszy od 90"

Plaszczyzna rowkow, t. zw. tngca, moze mieé kierunek
promieniowy lub styczny do powierzchni walca o promie-
nin = 2/, promienia walca giéwnego.

W pierwszym razie powstang krawedzie ostre, za$
w drugim, tak zwane, tepe. Dla rowkéw o krawedziach
ostrych kat, zawarty miedzy dwiema plaszczyznami, wynosi
okoto 50° za§ dla rowkow tepych okoto 75°

Ostre krawedzie sq wilasciwe w mlynarstwie polwyso-
kim i kaszkowym, za$ tepe w plaskim.

Wogdlnosci mozna powiedzie¢, 2e dla miynarstwa
kaszkowego glebokos$¢ rowkow, w przyblizeniu, wynosi okoto
} odleglosci dwu sasiednich krawedzi, za$§ dla ptaskiego
1 tej odleglosci.

Gdybysmy rowki dwuch walcéw wspotpracujacych
wykonali dokladnie podtug pobocznicy walcéw (i. j. rowno-

Miynarstwo.-- Cz. 1. 3
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legle do osi walcdw), wowczas w miejscu najwickszego zbli-
zenia walcéw wystepuje rownoczes$nie na catej dtugosci kra-
wedzi najwigkszy nacisk na mlewo, co moze powodowaé
wstrzasnienia stolca. Znacznie korzystniej dzialajg walce
0 rowkach $rubowo nacietych,--woéwczas nacisk rozktada sie
réwnomiernie, a krawedzie obydwu walcow, krzyzujac sie
z soba, dzialajg na czastki mlewa jak nozyce, nie gniota go,
lecz rozcinajg. Obliczanie wielkosci kata krzyzowania sie
krawedzi rowkow dwuch walcéw nalezy do zadan mechani-
ki teoretycznej, ktére w tym razie pomijamy, natomiast za-
znaczymy tylko, ze wielko$¢ jego zalezy miedzy innymi tez
i od wielkosci rozdrabianych czastek i w praktyce skret ten
wynosi srednio okoto 5% krzywizny, t.j. na kazde 100 m/m
dlugosci walca — 5 m/m skretu. Stolec $rutujacy staje sie
uzyteczny, gdy:

1) zaleznie od $rednicy walcdw obracaja sig one z 162-
nymi predkosciami,

2) walce sg wzgledem siebie rozstawione stosownie
do wielkosci czastek mlewa,

3) ilod¢ rowkdéw jest scisle zastosowana do rodzaju
mlewa,

4) krawgdzie rowkow dwuch, razem pracujacych, wal-
cow krzyzuja sie pod pewnym katem, tak dobranym, zeby
czastki mlewa byly weiggane, a nie wypierane.

Niektére z powyzszych czynnikéw sa podane w tabli-
cy na str. 35.

Stolce walcowe o dziataniu gniotqco scierajgcym stu-
Za do dalszego rozdrabiania grubszych kaszek, uzyskanych
ze Srutowania mlewa, lub tez stuzg do przeistaczania drob-
nej kaszki w make.

Zaleznie wiec od przeznaczenia, walce te moga by¢
drobnorowkowane lub tez zupelnie gtadkie.

Przeistaczanie drobnej kaszki w make powoduje row-
noczesny nacisk ma czasteczki mlewa i $cieranie.

Nacisk jest potrzebny w tym celu, aby wzbudzi¢ od-
powiednie tarcie migdzy mlewem, a powierzchniami walcow,
natomiast sifa przesuwajgca (4cierajgca) niszczy ksztalt cza-
steczek-—rozdrabia je.

Zardwno pierwszy, jak i drugi sposéb rozdrabiania
mlewa zalezy od kilku réznych czynnikéw, ktére wykryta
mechanika, lecz je pomijamy, zaznaczajac tylko, Ze migdzy
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Zestawienie walcow

5 3E3
£ £53 | wzgledem siebie: walec
. . . =2 Pl
= Sposéb mielenia 22z | szybciej biezacy do
S <85 | walca wolniej biezac.
) S8%| =zob. rys. 10 {A,B.C, D))
mielenie plaskie:
1-sze srutowanie . 60 |ostrze przeciw grzbietowi
2-gie » . .| 80 |[grzbiet , grzbietowi
érednie dla obu Srutow.| 70 |ostrze ,  grzbietowi
mielenie kaszkowe: grzbiet ,  grzbietowi
« gniecenie . 40
K l-sze $rutowanie . 40 |grzbiet , walc. gladk.
5 2-gie ) 50 |ostrze .  ostrzu
P 3-cie » . .} 604 » »
i 4-te » . ] 70 » ” ,,
5-te ” .. 80| , » "
6-te . .. 90| " ”
wymielanie . . . .| 100] " ,,
rozczynianie . . .| 90{ , " "
mielenie miaty . .| 130| , » »
*
1-sze érutowanie . .{ 60 |ostrze przeciw grzbietowi
ﬁ 2-gie ) . .| 80 |grzbiet , grzbietowi
' [ $rednie dla obu srutow.| 70 |ostrze »  grzbietowi
mielenie mialu . .| 130 |grzbiet ,  grzbietowi

innymi bardzo wazng role odgrywa tu stosunek predkosci
obwodowych walcow, tudziez wielko$¢ czasteczek rozdrabia-
nego mlewa.

Do koricowego rozdrabiania kaszek stosuja w praktyce
stolce o walcach stalowych gladkich (szlifowanych), mato-
wanych, tudziez walce porcelanowe.

Sita scierajaca czasteczki mlewa zalezy gldwnie od
spidczynnikéw tarcia i od nacisku walcow.

Poniewaz spotczynnik tarcia zalezy od ,charakteru
powierzchni walcdw, przeto stad wynika, Ze np. rozdrabia-
niu mlewa za pomocg walcow stalowych szlifowanych towa-
1zyszy inne ci$nienie, anizeli rozdrabianiu np. walcami porce-
lanowymi.



W jednakowych warunkach pracy stosunek cisnien
trzech wyz. wymienionych odmian walcéw wynosi: 1.9:1.4: 1.
Za silny nacisk walcéw na czastki mlewa wykrusza zia-
tenka skrobi, zas ziarna glutenu zgniata, sa one bowiem,
jak wiadomo, odporniejsze na gniecenie, anizeli skrobia. Roz-
drobione w ten sposdb mlewo wychodzi z stolca w postaci
matych, cienkich platkéw, ktore trzeba, czy to przy pomocy
rozpulchniacza, czy tez moze tylko odsiewacza odsrodkowo
roztrzgsnaé. Rezultat odsiewania takiego produktu daje
przy tym partje maki uboZsze w gluten. Dalsze rozczynia-
nie pozostalych kaszek,
w tych samych warun-
kach, prowadzi do zni-
- szczenia struktury czgste-
czek maki, wydaje pro-
dukt t. zw. zeszlifowany,
kidry, jak sig wyrazaja
piekarze, nie ma chwytu
(gryfu) i w ciescie Zle
.garuje*, t. j. rosnie.
Make zeszlifowana nazy-
waja w handlu martwa,
a pieczywo z niej wyro-
bione (bez nalezytej bar-
wy, pulchnosci, a nawet
i smaku) ,niedarne*.
Powyzsze, chociaz
Rys. 10. Zestawienle walcdw; ] dos¢ PObiPiﬂie pTZytO-
oot O ghabiat prasciw Ersbictowt Doasupe  CZONC uwagi sa  jednak
przeciw grzbietowt. miarg waineosci umieje-
tnego zastosowania
w miynarstwie walcow rozczyniajacych i stwierdzaja, ze miy-
narz winien zawsze liczy¢ si¢ z wlasciwosciami stolcdw
walcowych, z jakoscia mlewa, a szablon i zapatrzenie sig
tyiko w rutyne nie zawsze wiedzie do wiasciwego celu.
Lestawienie walciw. Walce, wyrobione w ten sposob,
jak dotychczas poznaliSmy, same nie sa jeszCze maszyng
gotowyg do drobienia ziarna, dopiero ulozone w stosowny
koziol, wprawione w ruch, tworza ostatecznie te maszyne,
ktora w mlynarstwie nazywamy zlozeniem lub stolcem wal-
cowym.




— 37 —

Azeby sle zapozna¢ z catkowita budowa stolca walco-
wego zamieScimy krotki opis wazniejszych czes$ci sklado-
wych stolca.

Koziof stolca walcowego, czyli podstawa, dzis z reguly
bywa odlewana z zelaza w jednej sztuce lub tez niekiedy
jeszcze w dwu sztukach, ktére nastepnie taczy sie poprzecz-
nymi drazkami Zelaznymi. '

Koziot posiada po dwu przeciwlegtych stronach stoso-
wnej wielkosci otwory do pomieszczenia tozysk, tworzgcych
jedyne oparcie dla czopow walcéw.

Wysokos¢ koztéw wynosi mniej wiecej 800—1600 m,/m,
wyzsze po nad te miare bywaja rzadziej budowane.

Koziol winien by¢ dostatecznie wytrzymaty, nietylko
aby znosit calkowity ciezar walcdw i réznych przyrzadow
pomocniczych, lecz takze i przypadkowe wstrzadpienia za-
réwno pionowe jak i boczne.

Wewnetrzna powierzchnia kozldw bywa wykiadana
otuling (izolacja) drewniang w tym celu, zeby uchronié jg
przed osiadaniem pary wodnej, czyli t. zw. ,poceniem sie“.

Stawidéa walca. Dwa walce, przysposobione do pra-
¢y, ustawia sig w pewnym od siebie oddaleniu tak, ze je-
den z nich jest ujety w lozysko nieruchome, za$ drugi
w ruchome. Takie ulozenie walcdw umozliwia dowolne
t. zw. rozstawienie ich, stosownie do rodzaju i wielkosci cza-
stek rozdrobionego mlewa. Regulowanie, a wigc zblizanie
i oddalanie walcow wzgledem siebie dokonuje sie za pomo-
cg przyrzadu, zwanego stawidtem.

Stawidto, prawie ze z reguly, dziala tylko na jeden
walec i to wolniej biezacy.

Dobre stawidto stolca walcowego powinno czynié
zados¢ nastepujacym wazniejszym warunkom:

1) dozwala¢ na powolne, a wiec lagodne przesuwanie
walica;

2) wskutek przesuwania walca o jego nie powinna
wyjst z polozenia poziomego, ani tez réwnolegltego wzgle-
dem osi drugiego walca;

3) granica przesuwania walca powinna by¢ dosc
znaczna, ze wzgledu na zmniejszanie sig S$rednicy po kaz-
dym nowym rowkowaniuy;

4) wszelkie wstrzasnienia stolca walcowego w czasie
pracy nie powinny mie¢ zadnego wplywu na stawidio;



— 38 —

5} przesuwanie walca, jako czynnosé, powinno by¢é
‘latwym i nie wymagajacym wysitku;

6) stawidto powinno by¢ latwodostepne i w dziataniu
zupeinie pewne i bezpieczne.

W praktyce odrézniamy kilka systemoéw stawidel, a dzie-
limy je na dwie giéwne grupy:

1) stawidta z przyciskiem bezwiadnym,

2) stawidla z przyciskiem podatnym, czyli sprezystym.

Do grupy stawidel z przyciskiem bezwiadnym naleza:
a) stawidia $rubowe i b) stawidfa cigzarowe; zas do drugiej
grupy—stawidta z przyciskiem: a) pierscieniowym, b) kau-
czukowym i ¢) sprezynowym.

Stawidio = prayciskiem Srubowym nalezy do najstar-
szych i dzi§ juz zupelnie zarzuconych. Dzialanie tego sta-
widta polega na przesuwaniu obu lozysk walca po zelaznych
sankach za pomocg $rub. Stawidlo to spetnia ledwie nie-
ktére podrzedniejsze warunki, wymagane od dobrego stawidla.

Stawidlo =z przyciskiem ciggéarowym Speilnia niemal
wszystkie warunki dobrego stawidta. Z pomigdzy rozmaitych
tego rodzaju rozwiazafn wyrdznia si¢ swoimi zaletami sta-
widlo (Ganz’a, jednak gdy chodzi o bardzo bliskie zestawie-
nie walcdéw, to manipulacja ta wymaga wielkiej uwagi i to
jest wilasnie pewna staba strong tego stawidla.

Stawidla pierscieniowe. Poczatkowo stosowala je bu-
dapeszteriska fabryka A. Mechwarth’a w swoich stolcach
trojwalcowych, dla ktérych stawidio pierdcieniowe rzeczywi-
scie bylo najodpowiedniejsze. Z czasem stolce te zostaly
z praktyki wyrugowane, a z nimi tez ustapito stawidio
pierscieniowe,

Stawidto ranczukowe, zbudowane przez inzyniera E. Ne-
melke z Simmering, odznacza sig duza pomystowoscia, lecz
w praktyce nie znalazto zastosowania, wkrétce bowiem zja-
wity sie stawidta dobrze rozwiazane, bardziej proste i trwalsze.

Stawidfa z prayciskiem sprezynowym. Po raz pierw-
wszy zastosowal je u swoich stolcéw porcelanowych 1. Weg-
mann z Zurychu, polgczywszy je z samoczynnym rozsuwa-
kiem walcow.

Rozwigzanie konstrukeyjne stawidia polega na pewnym
z2spole stalowych sprezyn i dwuramiennych dzwigni (rys. 11).

Czopy walca wolniej biezacego sg osadzone w lozy-
skach statych (t. j. nieruchomych), natomiast czopy walca
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szybciej biezgcego w lozyskach obrotowych (w pewnych
granicach), okoto pewnej statej osi.

Obydwa lozyska ruchome sg zaopairzone w wydtuzo-
ne ramiona, zwane stawidtowymi. Kazde z tych ramion po-
zostaje pod naporem dwu stalowych sprezyn. Z tych, t. zw.
przednia, opiera sig¢ z jednej strony o ramig stawidlowe, zag
z drugiej o gwintowany trzpien, kiory za posrednictwem
recznego koétka mozna wykrecaé lub wkrecaé, rozprezajac
lub sprezajac jedunoczednie sprezyne.

Rys. 11,

Sprezyna druga (dtuzsza) opiera sie z jednej strony
o ramie stawidtowe, za$ z drugiej o tepy kotek, wystajacy
z poziomo uloZzonego watka. Na tym ostatnim sa osadzo-
ne krotkie widetki, pozostajace w zachwycie z koleczkiem,
sterczacym z jednego ramienia dwuramiennej, skosnej dzwig-
i, opartej obrotowo na wspommnianym juz watku.

Dolne ramie (krdtsze) tej dzwigni opiera sig o takie
samo ramie innej dZwigni, zaopatrzonej w przeciwwagg.

Dluzsze ramie skosnej diwigni posiada uszko, o kto-
re jest zaczepiona dluga sko$na sprgzyna, umocowana dru-
gim koricem w kozle stolca.

Gdy zamierzamy przesuna¢ walec, wowczas scies$nia-
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my krétsza sprezyne, ktéra wskutek tego tym silniej na-
ciska na ramie stawidtowe, a posrednio i na dtuzsza sprezyne.

Zaleznie od stopnia tego $ciesnienia powstanie pewna
rdznica sil, spowodowanych naciskiem obydwu sprezyn na
ramie stawidtowe. Gdy ta réznica osiagnie kierunek = «— =,
woéwczas nastapi stosowny obrot tozyska, a z nim i prze-
suniecie walca. Oczywiscie, Zze znajac dobrze dzialanie me-
chanizmu, mozna wywola¢ nawet bardzo mata réznice ci-
§nien, a wiec tez uzyska przesuniecie znikomo mate,

Gdy zalezy nam na rozsunieciu walcow, wystarczy znie§é
wzajemny napér obydwu zmanych nam juz diwigni, a wow-
czas dluga skogna sprezyna $ciaga ramie skosne dZzwigni, wy-
lacza z zachwytu koleczek i widelki, w rezultacie czego diuz-
sza sprezyna nacisnie tak silnie na ramie stawidlowe, Ze
wywola odsunigcie walca.

Z stawidlem stolca polaczyl Wegmann samoczynny
rozsuwak. Przyrzad ten dziala w ten sposéb: w Koszu zasy-
powym stoica mlewo wywiera stale pewien nacisk na sze-
roka zapadke, opartg obrotowo na poziomym watku i zao-
patrzona w przeciwwage.

Dopoki w koszu zasypowym znajduje sie poddostatkiem
mlewa, dopéty zapadka zajmuje potozenie réwnolegle do
§ciany kosza zasypowego. Gdy jednak mlewo sig wyczerpie,
wolwczas ustaje nacisk na zapadke, przeciwwaga spada, za-
padka zamyka wylot kosza zasypowego, za§ drugi ciezar
uderza 0 sasiednia pionowa dZwignie, znosi wzajemny na-
por znanych nam diwigni—po czym nastepuje rozsunigcie
walcow. Raownoczesnie z rozsunieciem walcdw dzwonek alar-
mowy sygnalizuje obstuge o przerwie w zasypaniu.

Opisane stawidto wraz z rozsuwakiem, jako mechanizm,
nie jest zbyt skomplikowane, dziata pewnie i dokladnie,
czymgc zado$¢ wszystkim warunkom, jakie stawiamy do-
bremu stawidtu stolcow walcowych.

Zasypywacz stolca walcowego. Stolce walcowe, po-
dobnie jak i inne maszyny do rozdrabiania mlewa, winny
by¢ uzbrojone w odpowiedni przyrzad do zasilania mle-
wem i do regulowania jego doptywu. Taki przyrzad nazy-
wamy zasypywaczem stolca.

W praktyce sq znane rozmaicie urzadzone zasypywa-
cze, jednak nie wszystkie sa rozpowszechnione. Najczgsciej
spotykamy zmodyfikowany (rys. 12) zasypywacz Weg-



manna; mlewo, zawarte w koszu zasypowym, umieszczonym
nad walcami, chwyta selazny rowkowany, obracajacy sie wa-
lec i przenosi na sasiedni, szybciej obracajacy sie, o $redni-
cy mniejszej, powierzchni drobno rowkowanej lub gladkie;j.
Z ostatriego walca spada miewo na rownie pochyla, a z niej
migdzy walce rozdrabiajgce. Szybkie chwytanie mlewa przez
ciefiszy walec zasypowy czyni je sypkim, roztrzasa grudki,
a zarazem utrudnia przedostawanie sie na réwni¢ pochyla
przypadkowych, grubszych zanieczyszczen.

Regulowanie doplywu mlewa mozna przeprowadzi¢ badz
to ,,0d rgki”, przez stosowne przesunig¢cie zasuwy za pomo-
cq diwigni, umieszczonej w koszu zasypowym, lub doklad-
niej, przez odpowiednie odsuni¢cie (zblizenie lub oddalenie)
ciefiszego walca (osadzonego w ruchomych panwiach).

Dobry zasypywacz stolca walcowe-
go powinien czyni¢ zade$¢ nastepujacym
warunkom:

1) zasypywac walec jednolitay stru-
ga mlewa, 2) dzialaé w zaleznodci od
predkosci obrotowej walcow, 3) umozli-
wia¢ dokladne regulowanie zasypywania,
4) w razie ustania ruchu walcdw, zasypy-
wanie powinno natychmiast samoczynnie
usta¢, 5) w razie wyczerpania mlewa,
zasypywacz powinien wywotaé rozsunigcie
walcow, azarazem sygnalizowad przerwe. 53;;;210,‘2’:“&5,[:3:,’;{;21

Obstugujacy stolec walcowy winien :
zwracac Dbaczng uwage na dzialanie przyrzadu zasypowego,
od doktadnosci bowiem zasypywania zalezy i drobienie. Nie--
tylko trzeba dbaé o to, aby zasypywacz wogdle dzialal, lecz
tez nalezy S$ledzi¢, jak zasila walce rozdrabiajace, badac sto-
pien rozdrobienia i przekonywaé si¢ czesto, czy odpowiada
ono przewidzianej metodzie mielenia.

Lozyska walcow. YLozyska stuzg jako oparcie dla czo-
pow walcdw.

Kazde dobre lozysko stelca walcowego powinno czy-
ni¢ zados¢ nast¢pujacym giowniejszym wymaganiom:

1) nalezycie wytrzymywac (znosi¢) catkowily cigzar,
2) dokladnie przylega¢ do powierzchni czopa, 3) odznaczac
sig trwatoscia, 4) wzbudza¢ o ile moznodci jak najmniejsze
tarcie, 5) winno by¢ samoczynnie smarowane,




Poniewaz tozyska stolcow walcowych podlegaja znaczne-
mu ci$nieniu, przeto czopy i lozyska powinny by¢ dosé diu-
gie, aby tym Sposobem znaczne Ccisnienie roziozy¢ na du-
za powierzchnie.

Profesor Kick podaje, Zze do zgniecienia ziarna pszeni-
cy potizeba nacisku, rdwnajacego sig okolo 9 kilogr., ktory
wzrasta od 0 do 9 kg. Przy zastosowaniu walcéw o sredni-
cy 230 m/m i dlugosci 500 m/m, czyli powierzchni =b dem. [,
wypada srednio do rozdrobienia réownoczesnie okoto:

5 X 27 = 135 ziarn.

Liczac na kazde ziarno 9 kg. ciSnienia, ogolne ci$nie-

nie w tym samym czasie wyniesie w przyblizeniu:

135 X 9 = 1215 kg,
i to cidnienie winny lozyska znie§é pewnie, bez wzbudza-
nia znacznych oporow tarcia.

Oprocz dobrego materjaty, doktadnosci obrobienia lo-
zyska, stosownej ich konstrukcji, duzq rolg gra smarowidta.

Dobre smarowanie polega:

1) na uzywaniu najstosowniejszego, wyprébowanego
gatunku smarowidla, 2) dostatecznym, samoczynnym smaro-
waniu, 3) na doktadnym przyleganiu smaru do calej po-
wierzchni panwi i czopa, 4) na dostatecznej odpornosci sma-
ru przeciw cis$nieniu i cieplocie, 5) na dostatecznej plyn-
nosci smaru, 6) na zupelnie nieszkodliwym dziataniu smaru
na metal i 7) na dostatecznej czystosci smaru.

Do niedawna uzywano powszechnie do smarowania
panwi stolcdw walcowych smaréw cigzkich (statych), dzi$
wobec tego, ze wszystkie fabryki wyrabiajy stolce z lozy-
skami pierscieniowymi do samoczynnego smarowania, zasta-
piono je plynnymi, pochodzenia mineralnego.

Skrobacaki stolcowe. Walce rozdrabiajace mlewo dzia-
lajg sprawnie, gdy w czasie pracy sa dokladnie oczyszczane
z przylegajacych czastek mlewa.

Czynno$¢ te spelniaja badz to szczotki, sporzadzone
z widkien roslinnych, lub zgrzebta ze stosin pior.

Zarowno szczotkarki, jak i zgrzebta sy umocowane na
koncu jednego ramienia dwuramiennej dZwigni i moga by¢
stosownie przyciskane do walca, zaleznie od przesunigcia
cigzarka wzdiluz drugiego ramienia.



Giowniepsze sasady obstugi stolcow walcowych:

1) Stolec powinien by¢ ustawiony na poditodze pewnej
i dokfadnie spoziomowanej.

2) Doprowadzanie mlewa do kosza zasypowego po-
winno by¢ uskuteczniane przy pomocy pionowej rury.

3) Walce w czasie pracy powinny by¢ ustawione wzgle-
dem siebie dokladnie poziomo i réwnolegle.

4) Odleglos¢ miedzy walcami (czyli tak zwana ,gra“),
powinna by¢ dostosowana do sposobu drobienia.

5) Zasypywacz stolca powinien by¢ dokfadnie uregu-
fowany i zasypywac walce na catej diugosci.

6) Jezeli stolec jest uruchomiony za pomoca pasow
(zwiaszcza nowych), to nalezy czesto kontrolowaé ruch przy-
rzadéw, walcow i sprawdza¢ wyprzedzenie.

7) O ile stolec pracuje jako rozczyniajaco wymielajacy,
nalezy kontrolowa¢ wychodzace mlewo 1 odpowiednio ure-
gulowa¢ nacisk walcow (chroni¢ mlewo przed zgniataniem
w platki).

8) Przekonywac si¢ czgsto, czy skrobaczki oczyszczajq
walce z mlewa.

9) Sprawdzac cieplote walcow. Chtodne walce atwo
sig zasmarowywuja. Powodem tego bywa zbytnia surowos¢ |
walcow, pochodzaca z nienalezytego rowkowania. Zbyt cie-
Jple walce wplywajq ujemnie nra jakos$¢ wychodzacego mle-
wa, a zarazem Swiadcza o nadmiernym nacisku na drobio-
ne mlewo. By¢ moze tez, ze stolec jest nadmiernie forso-
wany, lub rowkowanie walcow zostalo stepione.

10) Badaé cieplote tozysk i doktadnosé¢ smarowania,
oraz $ledzi¢ obrot kot zebatych (czy przypadkiem nie stychac
przyttumionych uderzen).

Praca stolca walcowego. Rozréiniamy dwojaka pracg
stolca walcowego, a mianowicie:

1) bezuzyteczng, 2) uzyteczna.

Praca bezuzyteczna polega nia pokonywaniu w calym
mechanizmie wszelkich opordw tarcia, wzbudzonych skut-
kiemn obrofu walcdw, a nie spowodowanych rozdrabianiem
mlewa.

Wielko§¢ tej pracy zalezy od konstrukeji stolca, ma-
terjatu, z jakiego sa sporzadzone poszczegdlne czesci skia-
dowe, i od dokladnosci ich abrobki.
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Czynniki, od ktérych zalezy wielka$¢ pracy bezuzytecz-
nej, nie sg ani state, ani tez jednakowe dia wszystkich ro-
dzajéw stolcdw walcowych, lecz w rachunkn przyjmuja je
czesto jako wartosci w prayblizeniu state.

Praca uzyteczna polega na pokonywaniu oporow, sta-
wianych walcom przez rozdrabiane mlewo.

Wielkos¢ tej pracy jest zmienna i to w bardzo szero-
kich granicach dla tego, ze opdr mlewa nalezv do sif zmien-
nych, zaleznych od jego jakosci, to tez wyznaczenie wielko$-
ct sily, potrzebnej do wykonania pracy uzytecznej, winno za-
wsze uwzgledniaé doktadnie warunki, w jakich pomiar zo-
stal przeprowadzony 1 dia jakich moZe on mie¢ pewng
wartosc. .

Obliczania wielkosci sity popedowej, potrzebnej do
pokonania oporéw bezuzytecznych (a wigc wykonania pra-
cy bezuzytecznej), jak i do wykonania pracy uzytecznej,
s bardzo ciekawe 1 dla miynarza praktyka toadziez i teo-
retyka tworza obfity materjat do wysnuwania réznych
wnioskow z dziedziny mechaniki teoretycznej, jednak pomi-
jamy je ze wzgledu na popularny poziom niniejszej pracy.

Wypada wigc zadowoli¢ sig niektérymi gotowymi wy-
nikami, jakie podaje nastgpujaca tablica.

: _ Pred- b | 5E
dSI.)OlSOI.) Rodzaj stolca |kosciob- Spos6b E’ié S
L ZAnA G ad walesw | wodowe| ZASYPYW. | 23 e
walcow walcow | walcow | =g 5
N —
walce gladkie |. .

. . jednako- [gorne] — | 0.8
gniotace ”k*aﬁ;b. “3 we | — |weme| 0.75
gniotaco Eﬂgg: g{a.d.lue roone (BOTME — | 065
rozcierajgce lub: 8 — | boczng [ 0.25
griotaco [Valcerowkovane” " | g0
rozcierajace lub: 8 — |bogng [ 0.40




Whydagnosc stolcow walcowych i susycte sily p?qde—
wef. Tg ilos¢ mlewa, jaka stolec walcowy moze rozdr

w ciagu jednej godziny
systemowi mielenia i
przeznaczenia stolca, na-
zywamy jego wydajno-
Scig lub tez sprawnoscia.

Wydajnos¢ stolca
walcowego zalezy

1) od jego konstruk-
cji, 2) od $rednicy wal-
cow, 3) od diugosci wal-
cOw, 4) gatunku i odmia-
ny mlewa, tudziez in-
nych jego wilasnosci, b)
od sposobu rozdrabia-
nia. Stad tez wynika,
ze wydajnosci stolca nie
mozna przedstawic¢ pew-
ng liczba stala, nato-
miast mozna mowic¢ o
tak zwanej, przyblizo-
nej lub $redniej wydaj-
nosci.

, Praktyka wykazala,
Ze na 1 dm. kw. pary
walcow mozna w 1 go-

obi¢
na produkt, odpowiedni danemu

Rys. 13,
Prawa strona. Lewa strona,
Mechanizm stolca jednoparnego.

a—koike do rdwnolegtego walca, b—kdlko sta-
widlowe, c—nagrubek do naprgienia sprezyny
zderzakowe], d—diwignia wysuwaka, sprzezona
w czasie pracy siolca z diwignla mechanizmn
zagsypowego, ¢ —kolek atarmowy, /—zapadka wy-
suwaka, g—sprezyna wysuwakowa, A—dZwignia
z przeciwwags alarmows, i—dZwignla wysuwa-
kowa z przeciwwagy, k—dZwignia do r1gcznego
rozsunigeia walecow, /—dzwonek alarmowy, se—
dZwignis do usiawienia zasuwy w koszu zasypo-
wym, »—walki zasilajgre (zasypywacza), o—recz-
ne kotko do ustawienia zasuwy w koszn zasy-
powym, p—mieszadto (mlewa w Koszu zasypo-
wym}. ¥— otwodr dla doplywu. powietrza, s— sprzeg-
lo walcdw =zasilajacych, ?—dzwignia ustawnicza
walcdw, w-—¥kolanko mimosrodowe, v—ciegied

dzinie % przybffz‘:gnz'u déwignl ustawniczej, x--othrona kol zebafych,

rozdrobié:

pszenicy mielonej systemem plaskim 100 kg
,, " ,, potwysokim . . . . 135 ,
,, . " wysokim . 175,

zyta, mielonego systemem ptaskim . . . . . . 7.5 ,

Dobrze zbudowany i prowadzony stolec walcowy mo-
ze w pewnych razach wydac o 25"/, wigcej produktu, anizeli
to podaja przecigtne doswiadczenia, zuzywajac, oczywiscie,
jednoczesnie stosunkowo wigcej sity napedowej.

Wydajnosé stolca walcowego zalezy gléwnie od diu-
gosci walcow, mniej za§ od ich érednicy. '

W obliczeniu przyblizonym przyjmuje I P. Stockli,
ie parg walcéw diugosci 1000 m/m mozna wyrobi¢ w 1
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godzinie okolo 1400 kg. Srutu pierwszego (grubego), 700 kg.
dredniego i drobnego, lub tez rozdrobi¢ 168—196 kg. sred.
182 kg. miatu, czyli spdlczynniki wydajnosci maja si¢ do
siebie jak: 100:50:13.

Z wydajnoscig stolca jest $cisle zwigzane i zuzycie
sity popedowej, a doswiadczenia praktyczne stwierdzajg ze:
do zesrutow. 100 kg. pszen. system. plas. agd/. zuzy. e sity wyn okolo 1 HP
. » 100 , » » Dotwysok. , " . . gy
" " 100 ” » b aszkow, ” " »n " »n ”3 i

" 100 . iyt « Dt skim » . ow S VO

Jezeli przed srutowaniem zostato przeprowadzone gnie-
cenie mlewa (np. zyta), to zuzycie sily popgdowej zmniej-
sza sig o 15 do 20% (rys. 13)

Rozgatunkowanie mlewa.

Wskutek rozdrabiania mlewa uzyskujemy mieszany
produkt (t. zw. mieliwo) do$é réznoraki, jak np.:

1) make, 2) srut, 3) kaszki, 4) miat i b) otreby.

Wihasciwa wartos¢ handlowg posiada produkt jednolity
i dla tego te mieszaning nalezy stosownie rozgatunkowac.

Rozgatunkowywanie mieliwa uskuteczniajga miynarze
gtownie w dwojaki sposéb:

1) podtug wielkosci czastek mieliwa i 2) podlug wiel-
kodcii cigzaru gatunkowego tychie czgstek.

W drobniejszym miynarstwie znany jest glownie pierw-
szy sposéb. Do tego celu stuzq stosowne maszyny miynar-
skie, zwane odsiewaczami, ktorych dzialanie polega na wy-
siewaniu drobnych c24stek mieliwa za poérednictwem siatki
metalowej lub tez jedwabnej. W praktyce stosujg najeze-
sciej dwie odmiany siatek metalowych:

a) siatkg stalow (t. zw. angielskq platerowana), b) smtkq
bronzowa nie ulegajacq utlenianiu.

Obydwie odmiany siatek metalowych sa nachqsme;
uzywane do obwlekania odsiewaczy graniastych.

Siatki stalowe znajdujg zastosowanie w odsiewaczach,
np. Srutowych, a wigc w tym razie, gdy czastki sa jeszcze
dos¢ duze. Z mlewem takim spotykamy sig np. w tym wy-
padku, jezeli po dokladnym oczyszczeniu i doczyszczeniu
zboza, poddajemy je bardzo mwiernemu gnieceniu. Wshkutek
gniecenia powstanie produkt gruby, z nieznaczna domieszka
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ciemnej maki. Azeby te mieszanine rozgatunkowaé podlug
wielkosci czastek, odsiewamy ja najczesciej przy pomocy
t. zw. odsiewacza sSrutowego, 0 obwleczeniu sporzadzonym
z mocnej siatki. W niektérych wypadkach siatki stalowe
znajduja tez zastosowanie i w odsiewaczach Kkaszkowych,
natomiast jako obwleczenia odsiewaczy, czyli do pytli macz-
nych, mniej nadajg sie. Siatki stalowe mogg by¢ uzywa-
né tylko do odsiewania mieliwa suchego,—wilgotne po-
wodowuje rdzewienie siatki nawet mimo jej platerowania.

Gestosc siatki stalowe] odpowiada dokladnie gestosci
pewnych Ne gazy jedwabnej szwajcarskiej i, stosownie do
ilosci drucikéw, zawartych w 1 calu wiedenskim (1. . 25.7 mi-
limetra}, liczonych na osnowie lub na watku, posiada usta-
lony znak liczbowy, czyli t. zw. numeracje.

Znak, czyli numeracja siatki oznacza zarazem ilos¢ dru-
cikéw watka lub osnowy, zawartych w 1 calu wiedenskim,—
np. Ne 6] oznacza, ze na 1 calu miesci si¢ 6 1 4 drucika,
czyli na 2 calach 13 drucikéw. Siatka bronzowa bywa uzy-
wana zamiast grubszej gazy jedwabnej do obwlekania cylin-
drow magcznych. Numeracja siatki bronzowej odpowiada do-
kiadnie numeracii gazy jedwabnej i rozpoczyna sie od 0000,
a konczy na 64. Odmiany siatki bronzowej od 0000 do 14
mogq zastgpowaé stosowne numeracje gazy jedwabnej;
Ne 16 do 64 moga by¢ uzywane niekiedy w odsiewaczach
kaszkowych.

Szersze zastosowanie, anizeli siatki metalowe, znalazly
siatki jedwabne, o splocie gladkim i gazowym. Surowa
przedza jedwabna odznacza sie barwa zoéltawa i pewng na-
turalng sztywnoscia i taka wlasnie nadaje sig¢ najlepiej do
wyrobu gazy mtiynarskiej.

Ocena gazy ,na oko* rzadko kiedy bywa trafna, zda-
rza si¢ nawet, ze i dobry praktyk popelni omytke; —to tez
wigcej, aniz‘eli taka ocena, ma znaczenie zaufanie do fabry-
kanta, wzgl¢dnie dostawcy, tudziez badanie mikroskopowe.

W praktyce znane sa trzy odmiany gazy jedwabnej,
a mianowicie:

1) irancuska, 2) szwajcarska i 3) angielska.

Poszczegolne odmiany réznia sie od siebie sposobem
przygotowania przedzy do wyrobu gazy i splotem.

Najczesciej spotykamy w uzyciu gaze szwajcarska. Wy-
rabiaja ja z jedwabin surowego, blichowanego na storicu.
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Splot siatki jest gazowy, to znaczy, aosnowa okreca watek;
aby zapobiedz mozliwemu przesuwaniu si¢ osnowy lub wa-
tka, jak rowniez celem nadania tkaninie pewnej sztywno-
§ci, zarowno gaze [rancuska jak i szwajcarskg poddaja
apreturze, zlozonej z gumy i siarki.

Przed sprzedazgq gazy nalezy jg wyparzy¢, gdyz skut-
kiem odsiewania produktu, np. niedostatecznie suchego,
pecznieje i fatwo sig zasklepia.

(Gaza angielska, zwana tez poiszwajcarska, posiada
splot mieszany, t. j. gladki francuskiej i gazowy szwajcar-
skiej. U nas z ta gaza nie spotykamy sig.

Nazwy gazy miynarskiej nie sa w handlu ustalone
i dla tego mozna sie powolywaé na nazwy 1 odmiany
gazy tylko tych firm, ktore od dawna zajmujq si¢ wyrobem
i tenze nalezycie ustality.

Firma Dafour i Sp. w Thal, kolo Zurychu i gléwny
sklad Reiff—Huber (Reiff Franck) ustality nastepujace wa-
zniejsze nazwy i znaki:

1) prima (uzywana do odsiewaczy graniastych),

2) specjalna ciezka X (uzywana deo odsiewaczy gra-
niastych),

3) specjalna cigzka podwdjna XX (uzywana do od-
siewaczy odsrodkowych i plaskich),

4) specjalna cigzka, potréjna XXX (uzywana do od-
siewaczy odsrodkowych i plaskich),

5) specjalna jedwabna gaza kaszkowa (uzywana do
rozgatunkowania kaszek),

6) specjalna potrojna jedwabna gaza kaszkowa XXX
(uzywana do rozgatunkowywania kaszek przy pomocy odsie-
waczy plaskich),

7) jedwabna tkanina trzepakowa (trzaskowa) S (uZy-
wana do starych pytli rekawowych, czyli trzepakow macz-
nych).

d Tablica porownawcza gazy jedwabnej szwajcarskiej
kaszkowej z siatkg stalowa i branzowa:

gaza sgwajearsks Mo 16 20 26 34 44 5g 66 6o 64 68
giatka stalowa anp. Mo 18 20 26 32 40 46 0 53 50 A5 70 80 100 126 125 139 J40
giatka Dronzowa Ne 50 26 32 40 50 60 65 70 80 85 90 100 110 1200 130 140 140 150 170 180

Jedwabna tkanina trzepakowa (trzaskowa), rzadko dzis
uzywana (chyba tylko do pytli trzaskowych), bywa dostar-
czana w handlu w 7-miu numerach t. j. 6, 7, 8, 9, 10, 11

-
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i 12 o szerokosci 12 cali wied. Jeszcze mniej bywa uzy-
wana tkanina welniania {dawniej che¢tnie stosowana, np.
u rékawowych pytli trzaskowych w starych miynach wo-
dnych). W handlu spotykamy ja w 11-ttt numerach, a miano-
wicie: Ne 10, 12, 14 do 30, o szerokosci 32 centymetrow.

Odsiewacae m{ynarskw

- 1. Rozgatunkowywanie mieliwa na podstawie voznicy
w wivlkosci czqstek. Do rozgatunkowywania mieliwa podiug
wielkosci jego czastel stuzg pewne maszyny mivnarskie,
zwane odsiewaczami, kicre spelniaja te czynnosci, jakie np.
spetniamy przy pomocy zwyczajnego sila do maki.

Oczywiscie, Zze z biegiem czasu ulepszano Sposdb odsie-
wania mlewa tak, ze dzi§ np. zwykle sita reczne w mtynar-
stwie juz nie maja zastosowania—chociaz w niektdrych oko-
licach Rosji, tudziez w Azji sa t. zw. miyny jezdigce (zto-
Zenie kamienne na wozie), z ktdrymi przedsiebiorcy jezdza
od wsi do wsi, mielg zboze, a mieliwo odsiewaja sitami.

W przemysle miynarskim odréiniamy dzis nast¢pujace
wazniejsze odmiany odsiewaczy mechanicznych:

1) odsiewacze (pytle) trzaskowe, rekawowe, zwane lez
trzepakami, 2) odsiewacze trzaskowe plaskie, 3) odsiewacze
graniaste i okiggie, 4) odsiewacze odsrodkowe, 5) odsiewa-
cze plaskie.

Pytel treqskowy rekawowy nalezy do najstarszych,
mechanicznych odsiewaczy mtynarskich. Sam przyrzad iwo-
rzy tu welniany rekaw, jednym korcem, t. zw. mundsztu-
kiem, umocowany u wylotu maki z pomiedzy zloZenia ka-
miennego, za§ drugim osadzony w $cianie skrzyni macznej.
Wskutek skosnego utozenia rekawa i wstrzasania nim (za
posrednictwem widetek) mieliwo, wypadajgce z zloZenia, zo-
staje odsiane w ten sposob, Ze czasteczki drobniutkie prze-
chodzg przez oczka tkaniny, za$ grubsze wysuwaja sie z wy-
lotu rekawa najcze$ciej na poziomo ulozone, rzadkie sito
(w rodzaju rafy), kiére tez wskutek ruchu trzgskowego roz-
gatunkowuje grubszy produkt na sSrat i otrgby.

Pytel rekawowy byl stosowany w starych miynach
wodnych, dzi§ jednak nalezy juz do rzadkosci, gtéwnie z po-
wodu zbyt matej sprawnosci i niewygody. Pod wzgledem
jakos$ci odsiewanej maki pytel trzaskowy, rekawowy dawal
stosunkowo dos¢ nawet dobre wyniki.

Odsiewacs trzqskowy plaski sklada sig z drewnianej

Miynarstwo, — Cz. IL 4
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skrzyni i takiejze ramy z napigciem siatkowym. Rama taka,
skosnie utozona w skrzyni, otrzymuje za pesrednictwem mi-
mosrodu ruch trzaskowy i jako taka jest juz gotowa do
pracy. Odsiewacz ten wyszedl z uzycia i tylko w niektd-
rych okolicach (np. na Wegrzech) bywa stosowany jako
odsiewacz $rutowy 1 kaszkowy. Lagodne dzialanie ruchu
trzaskowego na czastki Srutu, a takze i kaszki, czyni go
jeszcze 1 dzi$ uzytecznym, zwiaszcza w krupiarstwie.

Qdsiewacz graniasty (rys. 14) sklada si¢ z drewniane]j
giebokiej skrzyni, opartej na kozlach lub przymocowanej do
belkowania, i sko$nie w niej wozonego diugiego, obroto-
wego kadluba, ksztattu graniastostupa szesciosciennego lub
(rzadziej) o$miosciennego. Szkielet graniastostupa, zbudo-
wany z drewnianych listew, miewa dos¢ znaczne wymiary, bo
szerokos¢ 800—900 m/m,
za§ diugos¢ 2100 —
5000 m/m. Plaszcz gra-
niastostupa sporzadza si¢
z siatki metalowej lub ga-
zy jedwabne], zaieznie od
. nastreczajacej sie potrze-
8 . by. Tenze plaszcz nie

“ bywa na calej diugosci
szkieletu jednolitej ge-
stogci, lecz stosownie po-

Rys. 14. Odslewacz graniasty. dzielony na tak zwane
dzialy. Plaszcz jednego
dzialu powinien by¢é wykonany z siatki (wzglednie tkaniny)

o jednolitej gestosci, a zarazem, o ile moznoéci, z jednej

sztuki.

Tkaning jedwabna, przeznaczong do obwleczenia szkie-
letu, nalezy naprzéd dokladnie podilug dzialéw i obwodu
rozmierzy¢, kawatki z sobg spiaé, brzegi obrebi¢, a ewen-
tualnie zaopatrzy¢ w ,oczy“ (oczka), a tak przygotowana
ptachtg nalozy¢ na szkielet, poprawi¢ spigcia i wreszcie przy-
twierdzid.

Azeby tkanina na listwach szkieletu nie pekata, nalezy
je oblepi¢ paskami papieru lub cienkiej flaneli.

(Gdzieniegdzie gotowy (1. j. obwleczony) graniastostup
odsiewacza nazywaja ,kadtubem® dwu, trzy dzidlowym, za-
leznie od rzeczywiscie posiadanych dziatow.
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Brzegi tkaniny jedwabnej, spigte z soba, nalezy dokla-
dnie zaklei¢ paskami papierowymi.

Wydajnos¢ odsiewacza graniastego zalezy od:

1) uzytecznej powierzchni kadiuba, 2) rodzaju obwle-
czenia (czyli powloki), 3) ilosci obrotéw kadtuba, 4) nachy-
lenia kadtuba.

Doswiadczenia wykazaly, ze na 1 m.? uzytecznej pow-
ioki odsiewacza mozna odsia¢, w przyblizeniu, w ciagu 1 godzi-
ny 15 kg maki, czyli do odsiania 100 kg. maki potrzeba 6.7m?
uzytecznej powloki kadluba. Wedlug Wiebe'go do rozga-
tunkowania 100 kg. (244 funtéw ros.) Srutu pszennego, uzys-
kanego z mielenia plaskiego, potrzeba 22m? uzytecznej po-
wierzchni kadtuba, zas do $rutu, uzyskanego z mielenia wy-
sokiego, okoto 15m2

W mlynarstwie Zytnim odsiewacz graniasty pracuje
najkorzystniej, bo do rozgatunkowania 100 kg, $rutu, uzyska-
nego z mielenia pot wysokiego, wystarcza 8m? uzytecznej
powierzchni kadtuba.

Odsiewacze graniaste stosuja chetnie w miynarstwie
zyinim, za§ w pszennym jako t.zw. cylindry $rutowe przed
odsiewaczamt od$rodkowymi, przyczym zazwyczaj wypada
na kazdy 1m? uzyteczne| powloki kadfuba odsiewacza od-
srodkowego 1Yx m? pow. uzyt. kadluba odsiewacza prania-
stego.

Powloke kadiluba odsiewacza graniastego tworzy badz
to siatka metalowa, badz tez gaza jedwabna, o gestosci sto-
sownej do jakosci odsiewanego produktu.

Hos¢ obrotéw kadiuba wynosi najczesciej 25-—30 na
minutg i tylko wyjatkowo przekracza podane granice (a zwia-
SZCZa WYZsSza).

Nachylenie stosuje sie do przeznaczenia odsiewacza.
Jezeli chodzi o dokladne rozgatunkowywanie mieliwa, to
nachylenie winno by¢ nieznaczne, gdy za$ zalezy na szyb-
kosci pracy, to stosujemy strome ultozenie kadluba; na ogdi,
nachylenie nalezy utrzymaé w granicach '/, ,—1/;; dlugodci
graniastoshipa.

W matych miynach zbozowych stosujg najczesciej od-
siewacze graniaste do rozgatunkowywania mieliwa dla tego,
Ze 1) najczgdciej miynarz sprowadza t. zw. okucie do odsiewa-
cza, a skrzynie i szkielet sam buduje, a wskutek tego wy-
pada mu odsiewacz taniej, jak kazdy inny, 2) odsiewacz ten
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odznacza sie prostota, 3) kazda usterka w ruchu lub pracy
jest tatwo dostrzegalna, 4) odsiewacz graniasty jest maszy-
na dos¢ trwala.

Ma jednakze odsiewacz graniasty tez i swoje wady,
a wigc: 1) w stosunku do swojej sprawnosci zabiera wiele
miejsca, 2) listwy podiuzne i poprzeczne szkieletu powo-
duja strate powierzchni kadluba w stosunku 10 — 129,
3) kadtub pracuje (t. 3 odsiewa) tylko najnizszg swoja Sciana,
natomiast sc1any boczne i gdrne sq nieczynne tak, ze led-
wie [ —'/; czgd¢ powierzchni uzytecznej znajduje sig w ciag-
tym uZyciu,

Osiewacz okrqgly nalezy uwazaé¢ tylko jako odmiane
graniastego. Kadiub jego posiada ksztalt pochylonego cylin-
dra, obracajacego si¢ z predkoscia 18 - 26 razy na minute.
Oczka tkaniny odsiewajacej ulegajg u tego odsiewacza cze-
stemu zasklepianiu sig, przeto plaszcz kadluba winien by¢
podczas pracy szezotkowany, co jednak przyczynia sig do
nadmiernego zuzywania tkaniny.

W praktyce spotykamy tez odsiewacze okragle, o kad-
fubach poziomych i te sg zaopatrzone wewnatrz w obroto-
we mieszadta o skosnych topatkach, ktdre przesuwajgq mie-
liwo ku wylotowi. U nas nie spotykamy odsiewaczy okra-
glych, natomiast w Austrji i na Wegrzech sq 1 dzi$ jeszcze
stosowane do rozgatunkowywania kaszek i miatlu, plownie
z powodu tagodnego dzialania na ich czasteczki.

Sprawnost odsiewacza okraglego przewyisza znacziie
sprawnos¢ graniastego i przedstawia si¢ w jednakowych
warunkach, jak 1.5:1, czyli, Ze zapotrzebowanie obwleczenia
wynosi 2|, ilodci potrzebnej do tego samego celu dla odsie-
wacza graniastego.

W szczegdlnosci 1 m. kadiuba odsiewacza okraglego,
przy érednicy . . . 0.6b m. 0725 m. 0.3 m. 1.0 m.
odsiewa w godzine mqkt kg, 40 45 55 65

Odsiewacee odsrodkowe (rys. 15-a i 15-b) maja ksztalt
dlugiego, skosnie, w glebokim drewnianym koszu poziomo
ustawionego cylindra, obracajacego sig na wale, osadzo-
nym w dwu przeciwlegtych dcianach kosza; wige zewne-
trzny wyglad odsiewacza od$rodkowego jest zblizony do
wygladu okraglego. Na wale odsiewacza sq osadzone obro-
towe mieszadta, w postaci dtugich, okolo 12 do 14 stopni
skrgconych drewnianych listew, wspartych na promieniowo
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do walu umocowanych ramionach. Miedzy plaszczem ka-
dtuba, a mieszadlami pozostawia si¢ zawsze pewng prze-
sirzenn t. zw. ,gre¢, wynoszaca 20—65 mm. -

Mieszadla sy zakoriczone w formie zebdw lub lopatek,

y A

Rys, 15-a, Odslewacz odérodkowy, Przekréj podhuiny,

ktére porywajg produkt i rzucaja go o powlokg cylindra.
Predkos¢ obwodowa mieszadel wynosi 65 do 75 milimetrow
w ciagu sekundy. Odsiewanie wypada najkorzystniej, gdy mie-
szadla odrzucaja mieliwo promieniowo, co tez miatoby miej-
sce wowczas, gdyby odlegtos¢ mie-
szadel od powloki byla znaczna.
Przy matej odlegtosci, np. 25 mm,,
kat, zawarty miedzy kierunkiem
odrzucania mieliwa, a styczng do
cylindra, wykreSlong w punkcie
wpadania mieliwa, wynosi okoto
27°, za$ przy odleglo$ci 65 mm kqt
ten wynosi mniej wigcej 36°. Jednak
w ostatnim wypadku, t.j. przy wie-
kszej odlegtosci mieszadel, czasteczki
mieliwa wpadaja na tkaning z wig-
kszg sita, co wplywa ujemnie na
jej trwalosé.

Kadtub odsiewacza tworzy szkielet i stosowna powloka.
Szkielet buduja czesto z katowek ksztattu T, ktdre zarazem
stuza jako oparcie dla ram z napieciem siatkowym metalo-
wym lub gazowym (jedwabnym). :

Rys. 15-b. Przekr6j poprzeczny
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O ile moznosci, nalezy unika¢ przytwierdzania zarow-
no siatki metaiowej, jak i gazy jedwabnej przy pomocy
gwozdzikow dla tego, ze obwleczenie w tych miejscach peka.

Mtynarze zalecajq spinanie mocnym szpagatem prze-
wleczonym przez ,oczy* wprawione w tkanine, brzegami do-
ktadnie obrebiong.

llos¢ czgsei tworzacych obwod kadiuba, zalezy od wiel-
kosci obwodu, a mianowicie:
gdy obwod wynosi 50 ¢m., to sktada go sie z 3cz. (t.j. z 3 ram)

v n n 65 »n n ’ »n » 4 n (n 4 »
n » 80 n »n n » 5 n (ﬂ 5 kel

Cylindry, przeznaczone do odsiewania maki (pytle),
otrzymujq obwleczenie jednolite na calej diugosci, jezeli je-
dnak majg pracowaé jako odsiewacze kaszkowe, wowczas do
kazdego dzialu dostosowujemy obwleczenie odpowiedniej
gestosci.  Plaszczyzny zetkniecia sie ram z sobg nalezy
uszczelni¢ paskami flanelowymi, za$ zewnatrz okleja sig ra-
my paskami pléciennymi tak, zeby paski réwnoczesnie za-
chodzity na dwie sgsiednie ramy i tym sposobem uszczel-
niaty je.

W budowie odsiewacza odsrodkowego nalezy tez zwrd-
cié uwage na obrét mieszadet i kadtuba. Zaréwno kadiub,
jak i mieszadla, powinny sie obracaé w tg sama strong. Gdy-
by obroty mialy kierunki przeciwne, wdwczas kai padania
czastek mlewa na plaszcz kadluba bylby jeszcze mniej ko-
rzystny, anizeli gdyby wogdle kadtub byt nieruchomy. Sto-
sunek ilosci obrotow kadiuba i mieszadel przedstawia sie
mniejwiecej, jak 1 : 8 do 1:14. Przez obrét kadtuba uzyskuje
sig tez rdwnomierne zuzycie catego plaszcza, czego nie mo-
fna rzec o kadtubach statych, i. j. nieobrotowych, ktére
sq czasami z powodu taniosci stosowane.

Energje odsiewania starano si¢ wesprze¢ przez dziata-
ntie wietrzni lub przy pomocy statego szczotkowania powto-
ki. Do udatnych rozwiazan nalezy odsiewacz z wialnia, zwa-
ny pulsacyjnym, Winkler'a, ktéry jednak w praktyce sig nie
utrzymat. Odsiewacze, petaczone z szczotkami, budowali
Holtzhansen, Weinhold i Made i zastosowywali do odsiewa-
nia Srutu, maki, oraz do mieszania maki.

Szczotkowanie powloki chroni jg przed zasklepieniem,
wspiera energje odsiewania, lecz tez przyczynia sig do jej
nadmiernego zuzywania sie. Szczotkowanie powloki odsie-
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waczy kaszkowych nie jest wskazane dla tego, 2e kaszki
wskutek szczotkowania ulegajg czeSciowemu rozcieraniu.
Zbudowanie odsiewacza odsrodkowego wplyneto na
czesciowe wyparcie z uzycia odsiewacza graniastego i okra-
glego dla tego, ze przy mniejszym zuzyciu sily popedowei,
mniejszym  zapotrzebowaniu tkaniny, odsiewanie wypada
zadawalajaco nawet wdwczas, gdy obwleczenie jest spo-
szadzone z tkaniny dos¢ gestej, a produkt nieréwnomierny.

Praktyka wykazata, ze np. powloka odsiewacza od-
$rodkowego, sporzadzona z gazy jedwabnej Ne 15, odsiewa

Rys, 16. Ogdlny widok odsiewacza plaskiego wspartego.

jeszeze zupelnie dobrze, gdy tymczasem odsiewacz grania-
sty w tych warunkach pracuje bardzo niedoktadnie.

Podlug doswiadczen prof. Kick’a, stosunek powierzchni
uzytecznej odsiewacza odsrodkowego do graniastego przedsta-
wia sie jak 1:4.7. Zuzycie sily napedowej w stosunku do
wydajnosci, rownajacej si¢ 100 kg. na godz., wynosi oko-
to | HP.

W szczegdlnosci wydajnosé 1 m. kadluba przy Srednicy

metr. 0.5 0.65 0.75 0.8 1.0
w przyblizeniu wynosi w 1 godz. kg.: 120 145 165 180 250

Odsiewacze plaskie (rys. 16). Dzialanie opisanych od-
siewaczy polega giownie na dwojakim sposobie wykony-
wania pracy:
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1) przesuwaniu czastek mieliwa po siatkowej po-
wierzchni, pozostajacej w czasie pracy w ruchu trzaskowym,
wzglednie wolno obrotowym (tu nalezq odsiewacze trzaskowe,
graniaste i okragle),

2) lub dziataniu jak pod 1, przy rownoczesnym przy-
ciskaniu czgstek mlewa do siatkowej powierzchni, przy czym
przerzucanie mieliwa odbywa sig znacznie energiczniej (tu
nalezy odsiewacz odsrodkowy).

Gdy sig zastanowimy nad sposobem odsiewania mie-
liwa przy pomocy zwyczajnego sita recznego, zauwazymy,
Ze temu odsiewaniu towarzysza dwa gidwne, a zupetinie
swoiste, czynniki, to jest:

1) wskutek wirowania sitem czastki mieliwa nie mie-
szaja, lecz drobne, a ciezkie pozostaja na spodzie, zas grub-
sze i lekkie zostajq wysunigte na wierzch.

Wzorujae si¢ na dziatlaniu zwyczajnego sita r¢cznego,
budapesztenski inzynier C. Haggenmacher zbudowal odsie-
wacz plaski, ktoremu za pomocg odpowiedniego mechanizmu
nadal ruch nasladowniczo podobny do ruchu sita r¢cznego.

Odsiewacz plaski sktada sie z kilku, z soba razem zta-
czonych drewnianych tubi, ksztattu prostokqtnego, stosownie
_ umocowanych do stropu lub wspartych 1 za posrednic-
twem mimosdrodu wprawionych w ruch.

W kazdym fubiu znajduja sig drewniane ramy, posia-
dajgce 2 napigcia, z ktérych jedno tworzy inetalowa lub
jedwabna siatka, zas drugie, zwane tez Slepym, bywa wyko-
nane z gestej mocnej tkaniny (np. Inianego ptétna) lub
drewna, a nawet z biatej biachy.

Sita sg podzielone listwami na, tak zwane, dzialy, kiéd-
rych moze by¢ 2- 6, zaleinie od przeznaczenia odsiewacza.
W jednym tubiu moze by¢ kilka, a nawet kilkanascie ram,
ktore razem tworza, tak zwany, wklad tubia (rys. 17). Pro-
dukt mieszany, powstaty z drobicnia mlewa, zostaje dopro-
wadzony na pierwsze sito odsiewacza za podrednictwem
wiotkiego, gestego bawelnianego rekawa. Kazdy dzial sita
zaopatrzony jest w listwy, przesuwajace mlewo ku przewo-
dom, po czym wskutek wirowania odsiewacza i odirgcania
czastek mlewa przez listwy, zostaje ono rozgatunkowane
na podstawie wielkosci czastek. Najdrobniejsze zostaja wy-
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siane i spadaja przewodem do podstawionego wora, za$
grubsze poddaje si¢ dalszemu rozgatunkowywaniu.

Oczywiscie, ze w sposobie rozprowadzania peszczegdl-
nych produktéw niejednokrotnie wskazana jest pewna kom-
binacja, umozliwiajaca uzyskanie produktéw bardzo do-
ktadnie rozgatunkowanych, co tez ulatwia nastgpnie dalsze
rozgatunkowanie czastek na podstawie ich cigzaru wlasciwego.

Azeby uchronié¢ siatke przed mozliwym zasklepieniem
nalezy ja obustronnie w czasie odsiewania czyscic.

Do tego celu stosuja w praktyce szczotki (zob. rys. 16)
lub jaki$ suchy, sypki materjat, jak np. drobne gatki gumo-

ST
iy

1

Przekrdj poprzeczny, Rys 17, Przekré] rodiuzny.
Ramy odsiewacza ptaskiego.

we, sucha czysta pszenicg, ziarna soczewicy lub nasiona
akacji.

JeZeli uzyto materjat sypki, to przesuwa sig on przez
wszystkie sita, poczawszy od najwyzszego. Z ostatniego
sita pionowa szlimacznica wypiera materjal napowrdt na
najwyzsze sito, przy czym przewdd, kiérym materjat zostaje
wyparty, witien by¢ od gdry stosownie zabezpieczony przed
zatloczeniem sie.

-Odsiewacz plaski znalazt w mlynarsiwie szerokie za-
stosowanie z nastepujacych powoddw:

1) odznacza sie duza sprawnodcia, 2) odsiewa mieliwo
ostro i dokladnie, 3) odznacza sie oszczednodcia w zapo-
trzebowaniu sity popedowej, 4) zabiera niewiele miejsca.
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Stosunek sprawnodci odsiewacza plaskiego do odsiewa-
cza graniastego moina przedstawi¢ liczbowo jak: '/, do 1.

Odsiewacz plaski, dobrze zbudowany, powinien sie od-
znaczaé nastgpujacymi zaletami:

1) nalezytym zrownowazeniem (wybalansowaniem), 2}
spokeojnym biegiem, dostosowanym do szerokosci przewoddw,
3) stosownym podzialem sit i wkiadow, 4) stosownym roz-
prowadzeniem mieliwa, 5) nalezytym sprzezeniem (polgcze-
niem) ram i tubi, 6) dobrze skonstruowanym tozyskiem kor-
bowym, 7) dobrze sporzqdzonym oparciem, wzglednie za-
wieszeniem skrzyi.

Jak kazda zreszta maszyna, tak i odsiewacz plaski,
obok licznych i waznych zalet, pesiada tez i pewne wady,
z ktérymi w praktyce trzeba sie liczyC¢, a mianowicie:

1) mimo nalezytego oczyszczenia siatki, zasklepianie
sie oczek nie nalezy do rzadkosci, zwlaszcza przy mlewie
wilgotnym lub miegkkim; 2) z powodu zesrubowania sit
z soba i umieszczenia ich w drewnianej skrzyni kontrola
odsiewania jest do pewnego stopmia utrudniona, a kazda
usterka wymaga catkowitego rozebrania skrzyni; 3) w razie
nawet drobnej omytki w obliczeniu (obcigzenia) odsiewacz
plaski zawieszony moze powodowal pewne wstrzasnienia
stropu.

Z powodu znacznej ceny odsiewacz plaski w drobniej-
szym mlynarstwie jeszcze dotychczas nie znalazl szerszego
zastosowania.

Odmiang odsiewacza plaskiego Haggenmachera jest
odsiewacz Bunge'go. Odznacza sig on tubjami ksztattu okrag-
tego i prawie zawsze bywa jednoskrzyniowy, zawieszony
lub oparty.

Odsiewacz ten znalazt zastosowanie w mlynarstwie
wegierskim plaskim, u nas bywa dos¢ rzadki.

Jeszcze mniej znanym jest odsiewacz oscylacyjny, bu-
dowany przez fabryke ,Vulkan* w Budapeszcie.

. Rozgatunkowywanie mieliwa na podstawie twiel-
koset i cietaru gatunkowego cazqsfek. Ziarno, poddane
dziataniu maszyn rozdrabiajacych, przeistacza sie w produkt
mieszany, ztozony najczesciej, oprocz maki, z nastgpujacych
skladnikow:

1) kaszki $rutowej, 2) kaszki drobnej, 3) kaszki i miah,
4) mialu grubego, 5) miatu drobnego.
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Zaréwno kaszki jak i mial ztoZone sq z czgstek réznej
wielkosci 1 budowy. Jedne z nich sg grubsze, inne znowu
drobniejsze, jedne sa zupelnie wolne od tuski, inne zawie-
taja jg w mniejszym lub wigkszym stopniu.

Te, ktdre nosza jeszcze na sobie luske, sa gatunkowo
IZzejsze od tych, kidre sq czystym bielmem macznym. La-
two mozemy stad wywnioskowad, ze rdznica w wielkodci cza-
stek mlewa i r1doznica w cigzarze gatunkowym moze by¢
podstawa do bardzo dokfadnego rozgatunkowywania mlewa.

Wyobrazmy sobie, ze mamy rozgatunkowac przy pomo-
cy pradu powietrza mieszaning, zlozona z kaszki 1 lusek;
pod wplywem jednostajnego prqdu powietrza tuska, jako
gatunkowo lzejsza od kaszki, zostanie porwana pradem
i uniesiona dalej, anizeli kaszka. Gdy wsrod kaszki sa cza-
steczki zupehie wolne od tuski i takie, ktore jeszcze z niej
nie zostaly uwolnione, to te ostatnie zajma miejsce posred-
nie migdzy czystq kaszky a tuskami, stad tez wniosku-
jemy, 2ze przy pomocy pradu powietrza, o dzialaniu wy-
dmuchowym lub ssacym, rzeczywiscie mozemy poérednie
produkty drobienia rozgatunkowaé. Rozumowanie to winno
by¢ jeszecze stosownie rozszerzotte, a mianowicie: wyobrazmy
sobie wérdd np. czystej kaszki dwie czasteczki rézne pod
wzgledem wielkodci, nie ulega watpliwosci, ze drobniejszag
rzuci prad powietrza- dalej, anizeli grubsza. Wynika wiec
stad, ze rozgatunkowywanie takich produktéw przy pomo-
¢y samego tylko pradu powietrza byloby niezupeinie, nale-
Zy wiec naprzod rozgatunkowywad je podiug wielkosci czg-
stek mlewa przy pomocy odsiewaczy, zaopatrzonych w stoso-
wne sita.

Pierwsza uzyteczng wialnie kaszkowa zbudowal w ro-
ku 1810 Ignacy Pauer z Wiednia, zastosowujgc w niej
wietrznik wydmuchowy.

Z czasem inni zbudowali wialnie kaszkowe z wietrzni-
kiem ssacym 1 te okazaly sie praktyczniejszymi.

Z dawniejszych odsiewaczy kaszkowych, chetnie i dzi$
jeszcze uzywanych w mniejszych miynach, zastluguje na uwa-
ge nastepujgcy:

Nad wiasciwa maszyna jest zawieszone sito, na ktére
spada z kosza produkt, przeznaczony do rozgatunkowania
za posrednictwem watka zasilajacego i pochylej rowni, z kto-
rej jednolita warstwa stacza sig na skodng 2—3 trzaskowa,
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4-ro dzialowq siatke. Najdrobniejsze kaszki zostajq wysia-
ne, a grubsze wedruja dalej. Produkt gruby (wysiewki)
spada na koncu sita do podstawionego worka. Wysiane
kaszki zsuwajq sie w kolejno pod soba, w poprzek skrzyni
odsiewacza ulozone drewniane 2tobki. Prad ssacy stale
dziatajacej wietrzni porywa z soba lekkie czasteczki i uno-
si do stosownej komory, za§ kaszka odczyszczona spada
wreszcie z dolnego zlobka na pochyte korytka, o koficach
wystajacych na zewnatrz maszyny.

Wialnia jest zaopatrzona w kontrolne male okienka
i zawory, ktérymi mozna kazdorazowo sprawdzaé i regulo-
wad site ssania.

Wydajnosé tej wialni kaszkowej, polaczonej z odsie-
waczem, waha sie miedzy 130200 kg. na godzing, zaleznie
od wielkosci budowy.

Znane s3g te maszyny z pewnymi zreszta bardzo dro-
bnymi zmianami pod réznymi nazwami, jak np. ,Moravia¥,
»Bohemia“ i inne,

Na Wegrzech spoiykamy jeszcze do dzi§ w uzytku
wialnie kaszkowe Haggenmachera, ktdre najczesciej sa pola-
czone z odsiewaczami plaskimi, za$ sama wialnia kaszkowa
nie posiada sita.

Opisana wialnia jest przeznaczona -gidwnie do rozga-
tunkowywania kaszek, natomiast jako wialnia mialowa wiasci-
wego znaczenia nie ma. Wialnie ,Bohemia¢ i ,Moravia®
sq wyrabiane rownoczesnie jako wialnie kaszkowe i miatowe.

Wialnie, przeznaczone dla miynarstwa drobniejszego,
1ozgatunkowujgce produkiy nanieznaczng ilos¢ odmian, mo-
ga stuzy¢ rownoczesnie do obu celdw, a zwlaszcza, gdy sa
zaopatrzone w dobre regulatory wietrzni i stosownie rozmie-
szczone zapadki (takze do regulowania).

W wialniach miatowych sita pradu ssacego winna byé
znacznie mniejsza, anizeli w wialni kaszkowej—wynika to bo-
wiem z réznicy ciezaru miedzy kaszks, a miatem.

Powszechnie dzis znang walnig mialowq, a takze ka-
szkowa jest t. zw. ,Reforma“ (rys. 18), zbudowana przez
H. Secka na podstawie wialni Francuza z Bordeaux, Henry-
ka Cabanes.

Praca tej wialni polega na nastepujacych czynnosciach:
przeznaczony do rozgatunkowania produkt spada z kosza
zasypowepgo (a) za poSrednictwem walca zasilajacego ()
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na trzaskowe plaskie sito (rafg) (¢}, z napigciem gazowym.
Przesiane czasteczki kaszki, wzglednie miatn, spadaig do ko-
sza odbiorczego, umieszczonego pod maszyna, stad $limacz-
nica (d) wysuwa je na zewnatrz. Tuz nad rafa sa rusztowo
roztozone plytkie rynienki z biatej blachy, o szerokosci
40 m/m. QOdlegtos¢ migdzy rynienkami zazwyczaj wynosi
25 m/m. Wskutek ssacego dziatania wietrzni, umieszczonej
w gdrnej czesci maszyny, czgsteczki kaszki (wzglednie mia-
), ktére pozostaly na rafce, zostaja uniesione do gory, lecz
przedostawszy sig z szczeliny, zawartej miedzy rymienkami,
i natrafiwszy w szerszej przestrzeni na ostabiony prad po-
wietrza, opadaja, a nastgpnie wskutek ruchu trzaskowego
przedostaja sig na zewnatrz, Prad powietrza, zanim dojdzie do.

Rys. 18, Przekroj poprzeczny,
ialnia kaszkowa ,,Reforma“,

Przekrdj podku?.n‘yb
wietrzni, rozprzestrzenia sig w umyélnie urzadzonych prze-
grodkach (g}, z ktorych lekki produkt wolno opada na da-
szek (£) nad rynienkami, a z niego zsuwa si¢ do rynienek (e).

Prad powietrza przedostaje sie wreszcie do przegrod
(%), przemykanych zaworami (t. zw. pidrami), pozostawia.
tu bardzo lekkie odpadki i uchodzi z wietrzni. NajlZejsze
czasteczki jeszcze raz podlegaja dzialaniu pradu powietrza
w przegrodach (m), po czym opadaja i zostajg wysanigte za
pomocq Slimacznicy. Rafa pod rusztem rynienkowym w cza-
sie pracy jest stale od spodu szczotkowana t. zw. wedrow-
ng szczotka.

Ilos¢ obrotéw wietrznika (skrzydet) mozna w pewnych
granicach regulowad, do czego stuza stopniowe kola pasowe.
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Sprawnos¢ wialni, obliczona w stosunku 1 m.? po-
wierzchni rafy, wynosi w ciagu 1 godziny okoto 300 kg. miaiu
lub 500 kg. kaszki (grubej), zaleznie zreszta od wykonania
maszyny i jakosci produktu.

Oprocz ,Reformy* znana jest w mlynarstwie wialnia
miatowa (nowsza) Haggenmacher’a, ktéra, podobnie jak ta-
ka sama kaszkowa, jest zawsze sprzezona z odsiewaczem
plaskim. Rafa trzaskowa wialni Haggenmacher’a jest spo-
rzadzona z siatki jedwabnej i pochylona ku przodowi pod
katem 27.5% Nad rafg jest rozmieszczony podwéjny, trza-
skowy ruszt, sporzadzony z tréjkgtnych drewnianych szczebli.
Dziatarie rafy i’ wialni ssacej jest zupetnie podobne do
dziatania ,Reformy*. Czgasteczki ciezsze spadajg na szczeble
nizej rozmieszczone, natomiast 1zejsze na wyzsze. Wskutek

2 7 A A .t

Rys 19.
Wialnia kaszkowa ,Optima®, Przekrdj po-
Przekrdj podiuzny. przeczny.

pewnego ruchu trzaskowego (zblizonego raczej do skokowe-
go) rusztu, czasteczki mlewa przeskakujg kaskadowo z je-
dnego szczebla na drugi i tym sposobem zbliZzajg si¢ ku
wylotowi.

Odmiana wialni amerykanskiej ,Puryfier jest ,Opti-
ma¥, zblizona swoja budowg tez do ,Reformy® (rys.19). Ruszt
rynienkowy jest tu tak sporzadzony, ze szczeliny miedzy ry-
nienkami mozna w pewnych granicach regulowaé (rys. 20)
i tym sposobem sile ssania w szczelinach zwieksza¢ lub
zmniejszaé. Przegrody nad rusztem rynienkowym sg spo-
rzadzone z blaszanych rur, wloZonych do siebie pod pew-
nym katem tak, ze w przekroju poprzecznym wialni wygla-
dajg one jak krokwie. Lekkie czasteczki z posrdd miatu
{wzglednie kaszek) zostajg podniesione z rafy i, stosownie



63 - .

do swojego ciezary, dostaja si¢ do rurek, wypadaja nastep-
nie samoczynnie na zewnatrz lub tez spadajg na ruszt ry-
nienkowy, skad je zmiata szczotka. Rafa ta pod rusziem
jest stale szczotkowana za pomocg wedrowne] szczotki.

W praktyce znane
sa wialnie kaszkowe, bu-
dowane przez firmeg Lut-
ter w DBronszwiku pod
nazwa ,Denis* i ,Bril.
lant*, Schneider Jaguet
i Sp. w Strasburgu, pod
nazwa ,Excelsior®, ktore _
]ednak u nas rzadko sa Rys. 20. Pzz:ﬂfgol;t:jztroﬁ?li:;ﬁowego wialni
spotykane.

Praca kazdej wialni kaszkowei lub mialowej bedzie
udatna, jezeli:

1) calosé jest umiejetnie (t. j. ze znajomoscig rzeczy)
zbudowana, 2) w czasie pracy nie poddaje sie wialnia pedni,
ani nie drzy, 3) rafa jest stale i jednostajnie zasilana (a wiec
przyrzad zasilajacy pracuje dokladnie), 4) kaszka (wzglednie
mial) przesuwa sig¢ po rafie rownomiernie, 5) rafa w czasie
pracy jest pokryta warstwa produktu o stalej grubosci,
6) prad powietrza pod rusztem ma kierunek pionowy, 7) od-
powiedni rozkitad i szetoko$¢ ryniemek i 8) rafa (siatka)
w czasie pracy jest szczotkowana.

Wainiejsze maszyny i urzgdzenia
pomocnicze.

Wietranie. Do uzyskania przewiewn maszyn miynar-
skich, jak rowniez do odkurzania powietrza w mtynach, uzy-
wa sie stosownie zbudowanych maszyn wiatrowych, kidre
nazywamy wietrzniami (wentylatorami.

Wietrznia sklada sig z puzdra, kozla, watu, wirajacych
skrzydet i tarczy popedowej.

Puzdro bywa zazwyczaj sporzadzone z blachy Zelaznej,
laczonej szczelnie na nity. Grubos¢ tej blachy powinna
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wynosi¢ nie mniej jak 5 mm, puzdro z cienszej blachy
podlega drganiu.

Puzdro takie wspiera sie na koile z zelaza lanego.

Ten sam koziol diwiga wat wietrzni, ujety w dwa dhu-
gie ltozyska. Wat dochodzi do potowy puzdra i stuzy jako
oparcie dla skrzydel wietrzni.

llose skrzydet wynosi najczesciej 6 lub 8, chociaz moze
by¢ ich i wiecej.

Zewnatrz puzdra jest osadzona na wale tarcza popedo-
wa, kidra za posrednictwem pasa otrzymuje ruch obrotowy
z gléwnej pedni.

Wskutek szybkiego wirowania skrzydel powstaje prze-
ciag powietrza, ktéry wyzyskujy dla celéw miynarskich.

Doplyw powietrza do wietrzni moze znajdowac sie
po przeciwnej stronie odpiywu lub w srodku skrzydet.

W pierwszym wypadku mamy do czynienia z wietrz-
nig wydmuchowa, zas§ w drugim z wietrznia ssaca.

Roéznica pomiedzy wydmuchem a ssaniem polega na
tym, ze przy wydmuchiwaniu nastgpuje scisnienie powie-
trza, gdy zas wskutek ssania rozrzedzenie.

W miynarstwie maja zastosowanie obydwie odmiany
wietrzni, jednak czesciej sq uzywane wietrznie ssace.

Przyrzady odkurzowe. Odkurzanie maszyn miynar-
skich nalezy do bardzo waznych zadan technicznych. Przy-
rzady, ktére usuwaja wszelkie odpadki, otrzymane wskutek
czyszczenia zboza, winny dziata¢ niezawodnie i dokladnie.

Nie tyle wzglad na wartos¢ tych odpadkow, ile nie-
bezpieczenstwo pozostawiania ich w mtynie zniewala nas do
zastosowania takich przyrzadow lub maszyn odkurzajacych,
aby w miynie mie¢ zdrowe, mozliwie najczysciejsze powie-
trze i usuna¢ w ten sposob niebezpieczenstwo eksplozji fa-
two palnego pytu.

W praktyce stuzgq do tego celw:

1} zbiornice, czyli komory kurzowe, 2) wietrznie kurzo-
we bez saczkéw, 3) wietrznie kurzowe saczkowe.

Zbiornice, cayli komory kurzowe spotykamy prawie
wylacznie w starych miynach,

Sa to komory, zbudowane z desek szczelnie z sobg
zbitych, czgsto wewnatrz powleczonych cienka zaprawg
gipsowy, aby uczynic¢ je ogniotrwalymi.



Wietrznie usuwaja kurz z miyna i wciskaja go z fa-
twosciq w obszerne komory, w ktérych opada on na dno. Po
pewnym czasie, gdy sie go zbierze wicksza ilos¢, zostaje
usuniety recznie lub za pomocg rur spadowych. W tym ra-
zie dno komory jest podziclone na stosowng ilo$¢ lejkowa-
tych sgsiekdw, zaopatrzonych od dohi z zewnatrz tyloma ru-
rami spadowymi, ile jest sasiekdw.

Ten ostatni sposéb usuwania kurza z komdr jest bez-
pieczniejszy i zdrowszy dla robotnikéw, anizeli usuwanie
fopatami. Zbieranie kurzu do worow recznie, topatami wy-
maga wiazenia robotnikdw w komorg, co rzeczywiscie jest nie-
bezpieczne, a przynajmniej bardzo niezdrowe.

Wietrznia odiurzowa bez sqezhow odznacza sig bar-
dzo prosta budowa: blaszany zbiornik kurzu ma ksztalt
krotkiego, a do$§¢ szerokiego cylindra, ktoéry przechodzi
ku dolowi w stozek na samym koncu $ciety (pordwnaj
cze$¢ 1 rys. 4 fig. 10). Za posrednictwem wietrzni powietrze,
zmieszane z pyiem, zostaje wcisniete do zbiornika z predko-
cig bardzo znaczna, bo 32--36 m. na sekundg 1 odbywa
w nim szybki ruch wirowy.

Wskutek wytworzenia bardzo znacznej sity odsrodkowej
kurz zostaje odrzucony na $ciany zbiornika, posuwa sig
w dolng lejkowata czgs¢ zbiornika i wreszcie wypada. Po-
wietrze wskutek zwegzajacej sie ko dolowi przestrzeni zbior-
nika wraca Srodkiem jako stup, zawierajacy nieco kurzu, ku
wylotowi u goéry zbiornika i wychodzi stgd z predkoscia
10—12 m. na sek. na zewnatrz.

Jezeli taka wietrznig odkurzamy mdszyny do czyszczenia
zboza, to powietrze skierowuje sie zwykle blaszanym komi-
nem lub kolankowo wygieta rurg (nasada) na zewnatrz budyn-
ku mtynarskiego, natomiast gdy odkurzamy odsiewacze kasz-
kowe lub miatowe, to powietrze mozna wprowadza¢ z po-
wrotem do miyna dla tego, ze pyt maczny latwiej w puzd-
rze opada w cyklonie anizeli kurz.

Zastosowujac wiefrznie w miynie, nalezy pamietad o tym,
zeby obshugiwata zawsze jedna maszyne. Doswiadczenia wy-
kazaty, ze skierowywanie pradu powietrza z kilku wietrzni
do jednego zbiornika kurzu zmniejsza sprawno$é przyrzadu.

Wiectrznie odkurzowe sqezkowe. W praktyce znamy
je jako cisnace (rys. 21) i ssgce. Obydwa przyrzady sg wla-
sciwie jednakowo zbudowane, a 16znig sie tylko tym, ze

Mlynarstwo.— Cz. 11 o
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' w pierwszym wypadku powietrze zostaje wciggane w reka-
wy, zrobione z multonu, zas w drugim wypadkn ssane.
Odkurzacze ssace majq zastosowanie jako przyrzady do prze-
wietrzania ztozed kamiennych, stolcéw walcowych, odsie-

Rys. 21. dyczek cisngey,

waczy i pytli, wyciagdw i Slimacznic. Zapobiegajg one
t. zw. poceniu sig maszyn (t. j. osadzaniu pary wodnej na
czgsciach maszyny), wzmagaja sprawnos¢ maszyn mielgcych,
a zarazem przyczyniaja sig do wyrabiania maki suchej
i trwatej,
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Odkurzacze cisngce zastgpujg komory do zbierania
pylu macznego, kurzu.

Odkurzacze rekawowe skladajg sie z odpowiedniej
ilosci pionowo umocowanych rur, czyli rekawdw, z tkaniny
dostatecznie wytrzymalej, o pewnej gestosci. Rgkawy sa
ujete u dotu i u gory za pomocag metalowych pierScieni,
przymocowanych do drewnianych skrzyn.

Jezeli odkurzacz rekawowy dziata jako cisngcy, wowczas
wietrznia, umieszczona w gornej skrzyni, wciska zanieczyszczo-
ne powietrze w poszczegdlne rekawy, kurz zatrzymuje sig
na scianach rgkawow, a powietrze przeciska sig¢ przez tkani-
ne i uchodzi na zewnatrz dos¢ doktadnie oczyszezone.

Azeby zapobiedz zbytniemu zakurzanin sie rekawow,
bardzo prosty mechanizm, w postaci poziomej kraty, porusza
sie samoczynnie stale do gbry i na dot i oczyszcza rekawy.

Zebrany wewnatrz kurz spada na dot do kosza, skad
za pomocq blaszanej §limacznicy zostaje przesunigty do ru-
ry spadowej i zebrany w wory.

O ile chodzi o przewietrzanie maszyn do rozdrabiania
mlewa, odsiewaczy i t. p. to nadaje sig¢ do tego celu odku-
rzacz saczkowy ssacy. Wybierajac taki saczek nalezy dbac
o to, aby byt dla danego celu odpowiedni, a wigc ani za-
duzy, ani tez za maly. W pierwszym wypadku bedzie nie-
potrzebnie za kosztowny, za§ w drugim niewystarczajacy.
W praktyce obiera sie zwykle taki, aby na 1 m. [ ] powierzch-
ni saczka (rekawa) wypadalo 8 m.* powietrza ssanego przez
wietrznig (ekshaustor).

Odkurzacz rekawowy ssacy stosujemy badZ to dla
kazdej poszczegdlne] maszyny, badZz tez ustawia sig t. zw.
saczek centralny, to jest wspoluy dla kilku lub nawet wszyst-
kich maszyn jednakowo pracujacych. Nalezy tu zaznaczy¢,
ze nie powinno sie ustawia¢ wspoélnych sgczkéw dla stol-
cow walcowych i zlozeri kamiennych dla tego, ze produkt
. wessany powinien by¢é odprowadzony do tej maszyny, kto-
ra go wytworzyla.

Saczek centralny powinien by¢ szczelnie zamknigty
w osobnej drewnianej szafie.

Woyciggi i diwigi miynarskie. Ruch mlewa i mieli-
wa da si¢ oczywiscie przeprowadzi¢, np. w bardzo matych
miynach, zupeinie recznie, gdy chodzi jednak o zaoszczedze-
nie pracy, czasu i miejsca, to nawet miyn najmniejszy mo-



2e by¢ z korzyscia obslugiwany za pomoca stosownych
przyrzadow do podnoszenia lub przesuwania miewa lub
produktow drobienia.

Przyrzady do przesuwania mlewa dzielimy na: 1} podno-
szace, 2) przesuwajace poziomo.

Do przyrzadow podnoszacych zaliczamy wyciqge (ele-
watory) i dgwigi (windy) milynarskie.

Wyciag mtynarski stuzy do podnoszenia mlewa w kie-
runku pionowym, jest wiec jednym z bardzo waznych i uzy-
tecznych urzadzen mtiynarskich.

Przyrzad ten jest bardzo prosty: dwa kola pasowe,
stosownie od siebie oddalone, opasuje tasma parciana lub
pas skérzany (rzadziej), do ktérego sq umocowane ku go-
rze otwarte blaszane kubki. Wskutek obrotu jednego z wy-

Giowica wyclagu. Rys. 22. Stopa wyciagu.

mienionych kot (zwykle gornego) posuwa si¢ pas, a z nim
i kubki.

Jezeli w na]mzszym potozeninu kubki przesuwajg sig
np. wérdd zboza, nabierajg je 1 podnosza. Te same kubki,
napeinione zbozem, gdy ming najwyzsze polozenie (na gor-
nym kole), wysypuja zboze.

Wyciag miynarski sklada sig z nastgpujacych czesci:

1) stopy i glowicy, 2) rur, 3) tasmy i kubkdw.

Stope i glowice wyciagu (rys. 22) sporzadza sig dla
miynéw z drzewa. Stopa opiera si¢ badZ to na posadzce
kosza wsypowego, badZ tez jest zawieszona nad posadzka,
w ndleglosci nie mniejszej, jak 180 cm., a to w tym cely, aby
pod nia mozna swobodnie przejsc.



Stope wyciggu zaopatrujemy w lejek, ktdrym produkt
dostaje sie do kubkéw. Poniewaz zdarza sig czasami, Ze
rury wyciggu zatykaja sie mlewem, przeto stope nalezy za-
opatrzy¢ od spodu w drzwiczki, a jezeli stopa spoczywa
na posadzce, to zaopatruje si¢ ja w 2 przeciwlegle zasuwy,
ktore zastepujg drzwiczki.

Glowica dZwiga koto, na ktérego przedtuzonym wale
jest osadzone koto napedowe, otrzymujace ruch z pedni.

Azeby mlewo odprowadzi¢ w zgdanym kierunku nada-
je si¢ glowicy stosowny wylot. Rowniez nalezy pamietad
o ulatwienin w napinaniu tasmy.

Rury wyciggowe wykonuje sig najczesciej z drzewa,
nadajgc im przekroje kwadratowe. Wymiary rur zalezg
catkowicie od szerokosci tasmy 1 wielkosci kubkdw,
a wiec od Zgdanej sprawnos$ci wyciagu.

Deski, uzywane do sktadania rur wyciggowych, powin-
ny byc¢ suche, bez sekdw, zdrowe, obusironnie strugane
(heblowane) i spajane z soba nie gwozdziami lecz $rubami
do drzewa,

Tasma wyciagowa bywa najcze$ciej parciana. Gru-
bos¢ jej oblicza sie tak, aby znosila bezpiecznie i pewnie
podnoszony ciezar, a zarazem byla wytrzymata na ciagnie-
nie pedni.

Kubki czerpig i niosg mlewo na zadana wysokosc.
Ksztalt ich powinien by¢ taki, aby latwo mlewo nabieraly
i wysypywaly. Wybor materjatu, z jakiego sie je wytlacza
lub lutuje, zalezy od mlewa i tak: do podnoszenia zboza
uzywane sa kubki z blachy zelaznej (oksydowanej), t. zw.
czarnej, lub cynkowanej, zas dla produktu rozdrobionego
zawsze tylko z cynkowanej, jesli nie bronzowe;j.

Grubo$¢ blachy, uzywanej do wyrobu kubkow, wynosi
od 1 do 1} milimetra. Poniewaz wskutek czerpania pro-
duktu kubki sie zcieraja, przeto brzeg najwiecej narazony
na zuzycie zagina sie (czyli obrebia), lub wzmacnia blasza-
nymi paskami.

Kubki przymocowujemy zwykle za pomocg $rubek
z kolczastymi gléwkami. )

Predkosé, z jaka kubki si¢ poruszaja, zalezy zawsze od
gatunku przenoszonego mlewa, wzglednie mieliwa, w kazdym
razie nie moze by¢ wieksza, anizeli 24 m. na sekunde, np.
dla maki, kaszek i miatéw 1.5 m., zad ziarna 2 do max. 2.5 m.
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na sekundg. W obliczeniu nalezy przyjmowac napetnienie
kubkow do § ich catkowitej pojemnosci.

llod¢ kubkéw na metr biezacy ta$my wyiosi nie mniej
jak 4, a nie wigcej jak 8.

Majac dane: predkos¢ posuwania sig tas$my, ilos¢ kub-
kow na metr biezacy i pojemnos$é¢ kubkéw, mozna z latwo-
§cig obliczy¢ sprawnos¢ wyciagu.

Zuzycie sity (S) napgdowej (w HP) do ruchu pelnego
wyciagu oblicza sie ze wzoru:

s_ WXiXw
2000

gdzie S oznacza sit¢ w koniach parowych,
. ,, odpowiedni wspolczynnik,
. W, wydajnosé wyciagu w 1 godz., liczac mle-
wo w hektolitrach,
y W, wysoko$¢ w metrach, do ktdérej wyciag
podnosi mlewo.
Doswiadczenia praktyczne wykazaty, ze:

v dla pszenicy i zyta wynosi okolo = (.75
. Srutu R . = 050
» kaszek " . = 035
» otrab " ., = 035

Wielkos¢ kubkow oblicza sie przy pomocy wzoru prak-
tycznego, ktory opiewa:
K

Wi = 203600 v X
gdzie Wk oznacza wielkosc¢ kubka (t. j. jego catkow. pojemnosc),

» K »  wydajnosé wyciagu w kilogram. w 1 godz.,
w T . Wwspllczynnik (zobacz  poprzed. wzor),
W v »  predkosé posuwania sie pasa w metr. na sek,,
| »  1los¢ kubkéw na 1 m. biezacym tasmy.

Do podnoszenia, tudziez do opuszczania pelnych wo-
réw z jednego pietra na drugie stuza windy, czyli dZwigs
miynarskie. W mlynach zbozowych diwigi poruszane
sg recznie lub silnicowo.

Diwigi reczne bywaja stosowane przewainie w mniej-
szych $pichrzach zboZzowych i malych miynach kieratowych.

Dzwigi silnicowe sa najczesciej uzywane w miynach,
jako tak zwane stoly jezdzace, ktdére skladaja sie:



1) z kozla zelaznego, 2) stalowego waln, ujetego w ru-
chome panwie, 3) tarczy hamulcowej, 4) krazka paso-
wego, b) dzwigni zawiasowej, 6) tarczy linowej i 7) liny.

Gdy ciagniemy zwisajaca line, napreza sic pas, stot
rusza do gory ipo zwolnieniu liny stol zatrzymuje sig. By-
waty wypadki urywania si¢ pasa, wskutek czego stot spa-
dat szybko na dot i nietrudno bylo o wypadek z ludimi;
to zmusilo miynobudowniczych do zastosowania bezpiecz-
nika sprezynowego. W razie urwania si¢ pasa, ramiona bez-
piecznika silnie zapierajg sie w drewniane ptonowe sanki,
w ktorych stol sig posuwa i w ten sposdb zapobiegajq spa-
daniu stotu.

Noénos¢ diwiga stanowczo nie powinna by¢ mniejsza
jak 350 kg. (= 675 funtéw).

Predkos$¢ podnoszenia sig stolu nie powinna przekra-
cza¢ § metra na sekunde. Diwig opisany jest przeznaczo-
ny tylko do podnoszenia cigzaréw, natomiast nie mozna go
uzywaé¢ do wyciggania ludzi z tego powodu, ze jest zupel-
nie otwarty i porusza sie dos¢ szybko.

Roéwniez do zjezdzania na dét diwig ten (t. zw. towa-
rowy) nie powinien by¢ w zadnym razie uzywany, gdyz obcia-
Zzony spada zbyt szybko, a nieunmiejgtnie prowadzony zatrzy-
milje si¢ raptownie.

Do wyciagania i zjezdzania ludzi uzywane bywaja
dzwigi z napednia Slimakowa, ktore jednak zuzywaja duzo
sity napedowe;j.

Zuzycie sity do podnoszenia towaréw za pomoca zwy-
ktego diwiga oblicza sie z wzoru:

5 C.v
SE X7
gdzie S oznacza site w koniach {HP),
» G podnoszony ciezar w kg.
. Vo, predkos¢ podnoszenia.

Jezeli np. podnosimy 300 kg. (t. j. cigzar catego dzwi-
ga 4 cigzar towaru), z predkoscia 0.5 m. na sekundg to
800
S= —qe0 = 2.5 HP.
to. zn. zuzywa sie sity 2.5 konia parowego (HP).
Stimacenice. Przyrzad miynarski, ktdry nazywamy sli-



macznica, stuzy do przesuwania mlewa i mieliwa z jednego
miejsca na drugie, w kierunku poziomym.

Stimacznica mlynarska odznacza si¢ prostota budowy,
a mianowicie, w drewnianym. lub blaszanym korycie obraca
sig wal zelazny, opatrzony blaszang wstega, wijaca sie woko-
to walu na cafej jego diugoscei.

Zamiast nieprzerwanej wstegi moga by¢ zastosowane
blaszane srubowo skrecone topatki.

Slimacznica miynarska skiada sig z trzech glownych
czeded, a to:

1) watu, 2} skrgconej wstegi lub fopatek, 3) koryta.

Wat $limacznicy moZe byé pelny lub pusty i w tym
razie dobra rura stalowa (np. gazowa) nadaje si¢ zupelnie
dobrze do tego celu.

Wat opiera si¢ w panwiach czopami, ktére powinny
by¢ doktadnie obrobione. Jeden z czopdw diwiga zazwyczaj
koto pasowe, czyli popedowe, chociaz obrot walu mozna
skombinowaé za pomocg 1 pary stozkow zebatych. Gdy
zamiast walu pelnego uzywamy rury, to czopy badzZ to spa-
ja sie, badZ tez sprzega z rura.

Watl dlimacznicy powinien by¢ ujety na obydwu kon-
cach w lozyska, a procz tego podparty mniej wiecej co
24--3 m.

Wstgga srubowa zwykle bywa wyrabiana z blachy Ze-
laznej, natomiast topatki najczesciej sq odlewane.

Jezeli zwdj, czyli S$ruba, jest wyrobiona z blachy, to
zwykle przymocowujemy ja do watu stale, natomiast lopat-
ki przysrubowujemy w ten speséb, aby mdédz je dowolnie
ustawiag.

Wstege srubowy zastosowujemy zwykle jako przyrzad
do przesuwania zboza i wowczas nazywamy pospolicie $ru-
ba miynarska. .

Jezeli chodzi o rownoczesne przesuwanie i mieszanie
produktu, jak np. u odsiewaczy kaszkowych, wowczas na-
lezy stosowad $rubg miynarska z topatkami do ustawiania.

Stosownie do zadanej sprawnosci Slimacznicy, czyli
Sruby miynarskiej, nadaje si¢ wstedze (wzglednie lopatkom)
pewna szeroko$¢, wzniesienie (czyli krok) i predkosé ob-
rotowa.

Koryto $limacznicy moze by¢ drewniane lub biaszane.
Do przesuwania migkkich produktéw, jak np. maki i oirgb,



uzywa si¢ koryta drewnianego, natomiast do przesuwania
zboza lub grubego s$rutu—koryta blaszanego.

Grubo$¢ desek, uzywanych do budowy koryta, nie
powinna by¢ mniejsza od 1 do 11 cala, natomiast do wy-
robu blaszanych koryt uzywa sie t. zw. czarnej zelaznej
blachy, o grubo$ci 3—4 milimetrow.

Lozyska, ktore stuzg do ujgcia watu glimacznicy, po-
winny by¢ tak w korycie umocowane, aby mnie wptywaty
ujemnie na sprawno$¢ limacznicy.

Kazde koryto powinno by¢ zaopatrzone w latwe do
zdejmowania wieko {zwykle drewniane), a to celem utatwie-
nia kontroli pracy $limacznicy.

Sprawnos¢ Slimacznicy mlynarskiej oblicza sie na pod-
stawie znajomosci Srednicy $limacznicy, jej predkoscei ob-
rotowe] i kroku slimakowej, a mianowicie:

oznaczywszy sprawnos¢ Slimacznicy przez S

" srednice » »
. ilo§¢ obr. na m. , » n
» krok s K

sprawnosc¢ (S) da sig obliczy¢ z wzort:
S=5Xd&XaXnxXK
Jezeli sprawnos¢ $limacznicy w 1 godzinie oznaczy-
my przez Sg kilogramow, zas dlugosé jej przez m, to zu-
zycie sity SHP w HP da sig obliczy¢ z wzoru praktycz.
Sg Xm
200,000

Mieszarki do mqki. Wszystkie gatunki maki, spotykane
w handlu, uzyskuje si¢ w miynach przez zmieszanie dwuch
lub wigcej odmian maki.

Mieszania dokonuje si¢ w miynach sposobem rgcz-
nym lub mechanicznym.

Mieszanie rgczne polega na nastgpujacej czynnosci:
w wysokiej, dos¢ obszernej drewnianej komorze robotnik
nabiera na przemian drewniang wklesta lopatq make prze-
znaczong do zmieszania i rozrzuca ja dokota siebie. Wskutek
takiego dos¢ energicznego roztrzgsania maki powstaje w ko-
morze pyl maczny, bedacy mieszaning kilku gatunkéw ma-
ki, ktéry miesza si¢ i zwolna opada na podioge komory,
Skad za posrednictwem rury spadowej maka zostaje ode-
brana do wordw.

SHP =
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Ten sposob mieszania maki wplywa ujemnie na czy-
stos¢ maki, a zarazem i na zdrowie robotnika, a w rezulta-
cie mieszanie nie jest dos¢ dokiadne, chociaz zabiera wie-
le czasu, miejsca i sity fizycznej.

Mieszania mechanicznego dokonuja w miynach za po-
moca mieszarek mechanicznych, ktore pracuja badz to czes-
ciowo, badZz tez catkowicie samoczynnie.

W matych miynach spotykamy jeszcze i1 dzi§ dosc
czesto mieszarke krazkowa, zwana tez talerzowa (rys. 23).

Na wale pionowym, obracajacym sig 180—200 razy
na minutg, jest osadzony pod podloga w komorze macz-
nej, tuz za koszem wsypowym, poziomy krazek, o Srednicy
800—1000 mjm, zaopatrzony w liczne drewniane kotki, wbite
pionowo w krazek.

Nad krazkiem znajduje si¢ kosz, czy-
i wsyp; make, przeznaczong do mieszania,
wsypuje sig¢ recznie do kosza, skad do-
staje sige na wirnjacy krazek, i tu zostaje
wymieszana i rozrzucona dokola w postaci
pylu macznego, ktory opada na podloge ko-
mory. Maka zebrana na podlodze komory

= zostaje za pomoca rur spadowych odebrana
H g do podstawionych wordw i ponownie pod-

dana mieszaniu.
Zwykle stosujg dwukrotne mieszanie,
RyS 2 b jédnak w razie pewnych niedoktadnosci
trzeba poddad ja i trzeciemu mieszaniu,
zwlaszcza w tym razie, gdy zawiera grudki maki.

Jednolito§¢ wymieszanej maki zalezy przedewszystkim
od dwuch czynnikéw, a to: 1) pierwotne] jakosci maki, 2)
doktadnoéci pracy robotnika.

Jezeli mieszamy w ten sposéb np. dwa gatunki maki,
z ktorych jeden jest bogatszy w gluten, aniZeli drugi, to
ten pierwszy, jako gatunkowo cigzszy, zostaje przez krazek
odrzucony dalej, anizeli ubozszy w gluten, co tez uwazad
nalezy za ujemna strong tej mieszarki.

Jezeli robotnik uwaza doktadnie na stosunek wsypa-
nych gatunkdw maki, przeznaczonych do zmieszania, to osta-
tecznie uzyskamy mieszaning dos¢ jednolita, jednak gdy te
czynno$¢ spefnia niedoktadnie, wéwczas pomimo nawet kilka-



— 75 —

krotnego mieszania produkt bedzie nie jednolity, partje ma-
ki beda sie od siebie mniej lub wiecej roznily, jezeli nie
w barwie maki, to w zdatnosci piekarskiej.

Mimo te do$¢ wazne wady, mieszarka krazkowa bywa
chetnie stosowana nawet w dobrze urzadzonych miynach,
giéwnie z powodu prostoty budowy i taniosci.

Dia sprawnosci przynajmniej 3000 kg. maki w 1 godz.
stosujg mieszarki, dzialajace samoczynnie, pod réznymi na-
zwami, jak np. ,Reforma* (rys. 24).

Przeznaczone do mieszania partje maki (lub wogdle
mieliwa), wsypuje si¢ do jednego wspdlnego drewnianego
kosza, skad za posrednictwem wyciggu kubkowego zostaje

i I
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i e
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Rys 24. Mieszarka ,Reforma”.

maka przeniesiona do koryta slimacznicy, zakorficzonej roz-
sypywaczem ksztaltu stozkowego.

Mgka zostaje za pomoca slimacznicy czesciowo wy-
mieszana, a nastgpnie roztrzasnieta w drewnianej komorze.
Rozpylona maka miesza sig, opada w lejkowata przestrzen
komory, skad zapomoca 3-ch watkéw drewnianych (z kto-
rych Srodkowy bywa najczgsciej szczotkowy, przezmaczony
do rozcierania grudek macznych) i Slimacznicy zostaje prze-
sunigta do wyciagu.

W ten sposdb mieszanie mozna powtdrzy¢ kilkakrotnie,
obywajac sig zupelnie bez ludzkiej pomocy.

Ody mieszanie jest juz zupelnie ukoriczone, a wyciag
wsypal make w koryto slimacznicy, woéwczas wysuwamy
zastawke w rurze spadowej pod slimacznicg i odbieramy
make w wory: ’



Kosze, rury spadowe, szfuéce. Stolce walcowe, zio-
Zenia kamienne, fuszczarki i inne maszyny miynarskie oprocz
wiasciwych przyrzadéw mechanicznych do zasilania mlewem,
czyli zasypujacych je, sa zaopatrywane w duze kosze wsy-
powe lub tez tak zwane wsypy, ktore stuzg jako mate
zbiorniki mlewa.

Jezeli tym koszem jest duza komora, zakoficzona gra-
niastym lejem, to wsyp jest sasiekiem.

Zwyczajne wsypy (rys. 25) sa najczeSciej wpuszczane
w powalg ponad wlasciwym mechanizmem zasypujacym,
a facza si¢ z nim za posrednictwem krotkich rur nasado-
wych drewnianych lub nawet szklanych (celem ulatwienia

Rys. 20 Wsyp.

kontroli), a takZe czesto rekawem spadowym, sporzgdzonym
z tkaniny. Taki ,lacznik® wsypu z mechanizmem zasypo-
wym, wzglednie koszem zasypowym, powinien by¢ z reguly
zaopatrywany w ruchomg zasuwe lub zapadke.

Wsypy budujemy z reguly z drzewa migkkiego, obu-
stronnie struganego (heblowanego), szczelne i przynajmniej
z 2-ch stron latwo dostepne.

Wsypom (rys. 26) nadajemy najczesciej ksztatt odwro-
conego, fcigtego, czworosciennego ostrostupa o wymiarach
w przyblizeniu:
wysok. m/m 1000 1100 1200 1200
szerok. m/m 9002900 10001000 12001200 15001500
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Towarzystwo Fabryki Machin i Odlewow

K. RUDZKI 2 S-ka

w Warszawie, == Fabryczna N: 3.

Turbiny wodne Amerykarskie, systeinu Francissa, do-
wolnej sity i na wszelkic spady, znane ze swej mo-
cnej budowy i wyjatkowej sprawnosci

Instalacje przeciwpolarowe tryskacze (Sprinklery},
za ktore Towarzystwa Ubezpler'/en udzielajg nie
mnie) niz 45% rabatu od prem]i, niezaleznie od raba-
téw specjalnych.

Précz tego fabryki wykonywujg rézne odlewy zelazne i sta-
lowe, oraz wszelkiego rodzaju maszyny, mosty i konstrukcje.

=

Nawozy

sztuczne gwarantowane
m we wszystkich gatunkach mm
najkorzystniej nabywac
w Warsz. Tow. Akc.

L SPIESS i SYN

w WARSZAWIE,
ulica Danitowiczowska N 16.




