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Grupa katalogowa 0811

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa szy-
by zespolone jedno- lub dwukomorowe stanowigce
uklady szyb oddzielonych od siebie ramka dystansowa,
wypetniong pochlaniaczem pary wodnej, potaczonych
na obwodzie spoiwem zapewniajgcym wlasciwg szczel-
no$¢ uktadu.

Wewnatrz szyb zespolonych moze znajdowaé si¢ su-
che powietrze lub inne gazy.

- Szyby zespolone przeznaczone sa do oszkleri w bu-
downictwie.

Schemat szyb zespolonych jedno- i dwukomorowych
przedstawia rys. l.
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Rys. 1. Schemat szyb zespolonych jedno- lub wielokomorowych

1.2. Okreslenia

1.2.1. Grubo$¢ nominalna szyby zespolonej jednoko-
morowej -— suma grubosci poszczegblnych szyb i szero-
kosci ramki dystansowej powi¢kszona o 1 mm.

1.2.2. Grubos¢ nominalna szyby zespolonej dwukomo-
rowej — suma grubosci poszczegdlnych szyb i szero-
kosci ramek dystansowych ‘powigkszona o 2 mm.

2. OZNACZENIE

2.1. Sposéb budowy oznaczenia. Szyby zespolone na-
lezy oznacza¢ podajac nastgpujgce dane:

a) nazw¢ wyrobu,

b) grubo$¢ szyb,

c) szerokosci ramek dystansowych,
d) wymiary szerokosci i diugosci,
€) numer normy.

2.2. Przyrzad oznaczenia

a) szyby zespolonej jednokomorowej ze szkla o
jednakowej grubosci 3 mm (3+3) z ramka dystansowa
o szeroko$ci 12 mm (12), o wymiarach szerokosci
300 mm (300) i dlugosci 1500 mm (1500):

SZYBA ZESPOLONA 3+3/12-300X1500 BN-89/6821-02

b) szyby zespolonej dwukomorowej ze szkta o roznej
grubo$ci 4,31 5 mm (4+3+5), z ramkami dystansowymi
o szeroko$ci 6 mm (6+6), o wymiarach szerokosci
300 mm (300) i dlugosci 1500 mm (1500):

SZYBA ZESPOLONA DWUKOMOROWA 4+3+5/6+6-300X1500
BN-89/6821-02

Grubosci szyb i ramek dystansowych nalezy podawa¢
w kolejnosct ‘wystepowania ich w ukladzie.

3. WYMAGANIA

3.1. Ksztalt i wymiary. Szyby zespolone powinny mie¢
ksztalt prostokatny. Dopuszczalna réznica przekatnych
nie moze by¢ wigksza niz podano w tabl. 1.

Minimalny pomiar boku szyby zespolonej nie powi-
nien by¢ mniejszy niz 250 mm.

Szyby zespolone powinny by¢ wykonane ze szkla o
grubosci: 3; 3,5; 4; 51 6 mm.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ po
uzgodnieniu miedzy producentem i odbiorcg produkcje
szyb zespolonych ze szkla o grubodci: 7; 8; 91 10 mm
oraz o innych ksztattach.

Szyby zespolone moga by¢ produkowane z ramka
dystansowa o szerokosci: 6; 8; 12; 14 i 16 mm.

Grubo$é szyby zespolonej nie powinna odbiega¢ od
grubo$ci nominalnej uzgodnionej migdzy producentem
i odbiorca o wigcej niz:

10,5 w szybach zespolonych jednokomorowych,

30,7 w szybach zespolonych dwukomorowych.

Zgtoszona przez Instytut Szkta i Ceramiki Oddziat w Krakowie
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Szkta i Ceramiki dnia 17 pazdziernika 1989 r.
jako norma obowigzujagca od dnia 1 lipca 1990 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 6/1990, poz. 11)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE ,ALFA" 1990.

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 0,70 Nakt. 2700 + 27 Zam. 531/90/4
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Tablica 1. Maksymalne powierzchnie, dopuszczalne odchylki szerokosci
i dlugosci oraz roéznice przekatnych dla szyb zespolonych

Gru- Maksymalne po- Dopuszczalne Réznice
bos¢ wierzchnie szyb odchytki dhu- przekat-
szkla zespolonych gosci i szerokosci nych
mm m? ‘mm mm

1 2 3 4

3 1,4

35 +1,0 1,4

4 3.0

5

6 12,0 2,8

3.2. Materiat

3.2.1. Szklo — wg PN-86/B-13052 gatunek I lub S.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje szkla np. hartowane po
uzgodnieniu mig¢dzy producentem i odbiorca.

3.2.2. Pozostate materialy potrzebne do wykonania
szyb zespolonych powinny zapewniaé jako$§¢ wyrobu
zgodng z wymaganiami niniejszej normy.

3.3. Wykonanie. Wewngtrzne powierzchnie szyb ze-
spolonych powinny by¢ czyste. W szybach nie dopusz-
cza si¢ skorodowanych ramek, przeciekéw spoiwa
uszczelniajacego do wngtrza szyby oraz niecigglo$ci pa-
sma lepiszcza na dlugo$ci ramki dystansowej i narozni-
kach.

W szybach dwukomorowych grubo$é¢ szyby wewngetrz-
nej nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Odlegto$¢ ramki dystansowej od krawedzi tafli szkla-
nej nie powinna przekracza¢ 13 mm.

W szybach jednokomorowych niedopuszczalne jest
przesunigcie szyb wzglgdem siebie powyzej | mm. W
szybach dwukomorowych niedopuszczalne jest przesu-
ni¢cie szyb wzgledem siebie powyzej 1 mm, a szyb skraj-
nych powyzej 2 mm.

Przestrzen migdzy szybami, podstawa ramki dystan-
sowej i obrzezem powinna byé catkowicie wypelniona
kitem uszczelniajgcym. Dopuszcza si¢ menisk wklesty
nie wigkszy niz 1 mm.

3.4. Wyroszenie pary wodnej wewnatrz szyby. Wyro-
szenie pary wodnej wewnatrz szyby nie powinno nasta-
pi¢ w temperaturze wyzszej niz -35°C.

3.5. Szczelnos¢ szyby zespolonej. Szyba zespolona po-
winna byé szczelna. Po przeprowadzeniu 10 cykli pod-
grzewania do temperatury 70°C, chiodzenia do tem-
peratury okoto 18°C i ponownego ogrzewania do 70°C,
temperatura punktu rosy zmierzona po.24 h nie powin-
na si¢ r6zni¢ o £2°C od temperatury zbadanej wczes-
niej.

3.6. Cechowanie. Wewnatrz kazdej szyby zespolonej
w narozu lub na ramce dystansowej nalezy umiescic
w spos6b trwaly znak producenta i dat¢ produkcji.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Szyby zespolone powinny by¢ pako-
wane w skrzynie lub klatki, albo ustawione na stoja-
kach. Skrzynie 1 klatki powinny byé wykonane z tarci-
¢y, plyt pilsniowych, sklejki lub innego materiatu drew-
nopodobnego, przy czym kazda szyba zespolona po-

winna byé przy pakowaniu przekladana na calej po-
wierzchni cienkim papierem, lub przekfadkami np. z
parafiny.

Wolne przestrzenie w skrzyni i klatce nalezy wypet-
ni¢ materialem amortyzujacym. Skrzynie lub klatki po-
winny by¢ tak wykonane, aby nie bylo w nich wystaja-
cych gwozdzi. Masa skrzyni lub klatki z szybami zespo-
lonymi nie powinna przekracza¢ 1500 kg.

Pakowanie szyb zespolonych w skrzynie lub klatki
o masie powyzej 1500 kg powinno by¢ uzgodnione

" miedzy dostawca, zamawiajacym i przewoZnikiem.

Stojaki do ustawiania szyb zespolonych powinny by¢
metalowe, przy czym podstawa stojaka z bokami po-
winna tworzyé kat prosty.

Przy tym rodzaju pakowania szyby zespolone powin-
ny by¢ przektadane przektadkami, np. z parafiny.

Szyby zespolone ustawione na stojakach powinny by¢
zabezpieczone klamrami przed przesuwaniem sie.
Wszystkie . czgsci metalowe stojaka, ktdére stykajg sig
z szybami zespolonymi powinny by¢ obite filcem lub
innym materialem amortyzujacym.

Inny spos6b pakowania jest dopuszczalny, jezeli za-
bezpiecza szyby zespolone nie gorzej niz przewidziano
W niniejszej normie.

4.2. Znakowanie. W gérnej czgséci kazdej skrzyni lub
klatki bezpos$rednio na skrzyni lub nalepce nalezy wy-
kona¢ trwaly napis zawierajacy nast¢pujace dane:

a) znak lub nazwg¢ producenta,

b) nazw¢ wyrobu,

¢) wymiary grubosci, szeroko$ci i dlugosci,

d) liczbg sztuk, ilo$¢ metrow kwadratowych,

e) numer skrzyni,

) znaki manipulacyjne wg PN-85/0-79252 , Ostroz-
nie kruche“, ,,Géra, nie przewraca¢“ i ,,Chroni¢ przed
wilgocig®,

g) numer normy.

4.3. Przechowywanie. Szyby zespolone powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach krytych, suchych,
przewiewnych i zabezpieczonych przed opadami atmo-
sferycznymi, o temperaturze nie przekraczajacej 40°C.
Skrzynie lub klatki powinny by¢ ustawione w pozycji
pionowej. Niezapakowane szyby zespolone powinny
by¢ ustawione tak, aby podstawa ich tworzyla z bokiem
kat prosty. Kazda szyba zespolona powinna by¢ prze-
fozona paskiem z gumy, filcu lub innego materiatu
amortyzujacego.

4.4. Transport — wg PN-86/B-13052.

5. BADANIA

5.1. Program badan

a) sprawdzenie ksztattu i wymiaréw (3.1),

b) ogledziny zewnegtrzne (3.3, 3.6),

c) sprawdzenie wyroszenia pary wodnej (3.4),

d) sprawdzenie szczelno$ci (3.5).

Badania wg 5.1 d) przeprowadza si¢ okresowo, lecz
nie rzadziej niz raz na 6 miesigcy oraz przy kazdej zmia-
nie surowcow.
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5.2. Grupy badan 5
grupa 1 — badania wg 5.1 a), b),
grupa 2 — badanie wg 5.1 ¢),
grupa 3 — badanie wg 5.1 d).

5.3. Kontrola jakosci

5.3.1.. Sklad i liczno$¢ partii. Przed przystapieniem do
badan dostaweg nalezy podzieli¢ na partie zawierajace
szyby o jednakowych ksztattach i wymiarach.

Liczno$¢ pattii — wedlug umowy migdzy producen-
tem i odbiorca. :

5.3.2. Sposéb pobierania prébek — losowo na $lepo
wg - PN-83/N-03010.

5.3.3. Poziom kontroli do badan w grupie 1i 2 — I
ogblny poziom kontroli.

5.3.4. Wadliwo$¢ dopuszczalna, maksimum

a) dla badan grupy 1 — 4%,

b) dla badan grupy 2 — 2,5%.

5.3.5. Wybér i stosowanie -planéw badania — wg
PN-79/N-03021. Jednostopniowe plany badania w kon-
troli normalnej podano w tabl. 2.

Wybbr i stosowanie jednostopniowych planéw bada-
nia w kontroli obostrzonej i ulgowej oraz warunki
przejscia z jednego rodzaju kontroli na inny — wg PN-79/
N-03021. :

Tablica 2. Plany jednostopniowe — kontrola normalna

Grupa 1 Grupa 2
Liczno$¢ 5 sz Licz-
.. Licznos¢ A
partii sztuk Bt : no$é
probki mi m2 i m ms
probki
sztuk
sztuk
1 2 3 4 3 6 7
do 90 3 0 1
91+ 150 5 0 1
13 1 2
151+ 280 20 1 2
281 + 500 20 2 3
501 = 1200 32 3 4 32 2 3
1201 + 3200 50 5 6 50 *3 4
3201 - 10000 80 7 8 80 5 6

5.3.6. Liczno$¢ probki do badan w grupie 3. Do badan
w grupie 3, niezaleznie od liczno$ci partii, nalezy po-
bra¢ 5 prébek, przy czym wszystkie probki musza
przej$¢ przez badanie z wynikiem dodatnim.

5.4. Opis badan

5.4.1. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw nalezy wyko-
na¢ za pomoca przyrzadéw pomiarowych zapewniaja-
cych odpowiednia dokitadno$é¢ pomiaru. -

5.4.2. Ogledziny zewnetrzne polegaja na ogladaniu
nie uzbrojonym okiem z odleglosci 1 m szyb zespolo-
nych w warunkach naturalnego o$wietlenia, przy czym
wymiary wad nalezy sprawdza¢ za pomocg odpowied-
nich przymiaréw lub sprawdzianéw.

5.4.3. Sprawdzenie wyroszenia pary wodnej wewnatrz
szyby nalezy przeprowadzaé¢ na probkach po uptywie
co najmniej 24 h od momentu wyprodukowania.

Na dwie godziny przed badaniem prébki nalezy
umie$ci¢ w pomieszczeniu o temperaturze 23 1£2°C, w
ktéorym bedzie prowadzone badanie.

Schemat urzadzenia do sprawdzania wyroszenia pary
wodnej przedstawia rys. 2.
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Rys. 2. Schemat urzadzenia i prowadzenia pomiaru wyroszenia we-
wngtrznego

Pojemnik napeini¢ substancja ochtadzajaca umozli-
wiajaca odpowiednie obnizenie temperatury lub roz-
drobnionym suchym lodem o kawatkach nie wigkszych
niz 5 cm do wysoko$ci 4 cm ponizej krawedzi i stopnio-
wo wla¢ okoto 0,5 | spirytusu denaturowanego. Po usta-
leniu si¢ temperatury, okoto -70°C, nalezy ja utrzymy-
wacé przez caly czas badania.

Powierzchni¢ glowicy urzadzenia i badanych szyb na-
lezy umy¢, a nastgpnie zwilzy¢ denaturatem.

Natychmiast po tym nalezy przylozy¢ glowice urza-
dzenia do powierzchni szyby, najlepiej na $rodku bada-
nej szyby lub co najmniej 100 mm od jej krawedzi.
Glowice nalezy przetrzymywac w czasie odczytanym z
nomogramu dla danej grubo$ci szyby i temperatury
-35°C.

W przypadku badan rozjemczych mierzy si¢ stope-
rem czas od chwili przytozenia glowicy urzadzenia do
szyby do momentu skroplenia pary wodnej, co powinno
by¢ obserwowane przez do$wiadczonego pracownika.

W momencie pojawienia si¢ wyroszenia nalezy odsta-
wi¢ urzadzenie ozigbiajace i szybko przetrze¢ to miejsce
denaturatem. Jezeli wyroszenie jest dalej widoczne, ba-
danie nalezy powtdrzy¢, gdyz nie zostal uchwycony
prawidlowy poczatek powstawania wyroszenia.

Powtérne badanie na tej samej szybie mozna wyko-
na¢ po upltywie 1 h.

Rzeczywisty punkt wyroszenia pary wodnej nalezy
odczyta¢ z nomogramu (rys. 3.).

Odczyt temperatury wyroszenia lub czas przetrzymy-
wania glowicy dla szkla o gruboéci 6 mm nalezy przy-
ja¢ jak dla szkla o grubosci 5 mm.

Dla innych grubosci szkia niz podane na wykresie
punkt wyroszenia lub czas przetrzymywania glowicy
oblicza si¢ przez interpolacje lub ekstrapolacjg.
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Rys. 3. Krzywe zalezno$ci czasu pomiaru od temperatury punktu rosy
ale réwnych grubosci szkla

Dla szyb dwukomorowych wyroszenie pary wodnej

nalezy sprawdza¢ dla kazdej komory oddzielnie.

5.4.4. Sprawdzenie szczelno$ci. Sprawdzenie szczel-
nodci nalezy wykonaé na szybach, ktére maja zmierzo-
ng temperatur¢ wyroszenia pary wodne;.

Badanie obejmuje 10 kolejnych cykli, na ktore skia-
daja si¢ nast¢pujace operacje:

a) podgrzewanie szyb za pomoca ramy z promienni-
kami podczerwieni do temperatury 70°C w czasie nie
krétszym niz 2 h,

b) ozigbianie woda (sztuczny deszcz) do temperatury
okolo 18° w czasie nie dluzszym niz 5 min,

c) przetrzymywanie szyb w temperaturze 23 +2°C
przez 24 h,

d) ponowne podgrzewanie do temperatury 70°C-

zgodnie z poz. a).

Po kazdym cyklu badane szyby nalezy podda¢ ogle-
dzinom w celu sprawdzenia, czy do Srodka szyb nie
przedostata si¢ woda lub nie zaszty inne widoczne zmia-
ny. W przypadku przedostania si¢ wody do wnetrza
szyby, zamglenia lub korozji ramki dystansowej bada-
nie nalezy uzna¢ za negatywne.

Szyby, ktére przejda z wynikiém pozytywnym przez
10 cykli nalezy przetrzymaé przez 24 h w pomieszcze-
niu o temperaturze 23 £3°C, a nast¢pnie wykonaé po-
miar temperatury wyroszenia pary wodne;j.

Jezeli wynik badania temperatury punktu rosy nie
rézni sig¢ od wejSciowej o +2°C wynik badania nalezy
uzna¢ za pozytywny.

5.5. Ocena wynikéw badan

5.5.1. Badania w grupie 1 i 2. Parti¢ nalezy uznaé za
zgodng z wymaganiami normy ze wzglgdu na badania
grupy 1 lub 2, jezeli liczba sztuk niedobrych w prébce
jest mniejsza lub réwna liczbie kwalifikujacej mi.

. Parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami
normy ze wzgledu na badania grupy 1 lub 2, jezeli liczba
sztuk niedobrych w prébce jest rowna lub wigksza od
liczby dyskwalifikujacej m..

5.5.2. Badania w grupie 3. Parti¢ nalezy uznaé za
zgodng z wymaganiami normy ze wzgl¢du na badanie
grupy 3, jezeli probki pobrane do badania przejda przez
te badania z wynikiem dodatnim.

Parti¢ nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami
normy ze wzgledu na badanie grupy 3, jezeli chociaz
jedna prébka pobrana do badania przejdzie przez to
badanie z wynikiem ujemnym.

5.6. Ocena partii. Parti¢ nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli ocena wynikow badan w
poszczegdlnych grupach jest dodatnia.

Parti¢ nalezy uznaé za niezgodna z wymaganiami
normy, jezeli chociaz w jednej grupie badania dadza
wynik negatywny. - .

5.7. Zaswiadczenie o wynikach badan. Do kazdej partii
wysylkowej producent powinien dotaczy¢ zaswiadczenie
stwierdzajace zgodnos¢ szyb zespolonych z wymagania-
mi normy.

KONIEC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Instytut Szkla i Ceramiki
Oddziat w Krakowie.
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-75/6821-02
a) wylaczono szyby zespolone uszczelniane bitizolem,
b) wlaczono szyby zespolone dwukomorowe,
¢) uaktualniono wymiary,
d) uaktualniono metod¢ badania wyroszenia pary wodnej,
e) wprowadzono wymagania dotyczace szczelnosci szyb zespolo-
nych, ’ .
f) uaktualniono przepisy odbiorcze SKJ wg PN-79/N-03021.
3. Normy i dokumenty zwigzane
PN-86/B-13052 Szklo ptaskie ciggnione

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jedno-
stek produktu do probek

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jako$ci. Kontrola odbiorcza
wedtug oceny alternatywnej. Plany badania

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki
i znakowanie. Wymagania podstawowe

Instrukcja nr 183 ,Wytyczne projektowania i wykonania przeszklen
z szyb zespolonych“, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa,
1975 r.

4. Symbol wg SWW — 1513,

5. Autor projekte normy — inz. Maria Wolanin.
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