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1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa
wymagania ogolne dotyczace wszystkich typow
skrzyn biegow przelgczalnych pod obcigzeniem
wg BN-77/2061-02, stosowanych w ukladach na-
pedowych maszyn do robot budowlanych ziem-
nych oraz zZurawi samojezdnych pracujacych
w strefie o klirnacie umiarkowanym 1 zakresie
temperatur od —20 do +40°C.

Norma nie dotyczy skrzyn biegow importowa-
nych oraz skrzyn biegéow produkowanych w kra-
ju w ramach porozumien kooperacyjno-licencyj-
nych zawartych przed datg ustanowienia normy.

1.2. Okreslenia — wg BN-77/2061-02.

2. WYMAGANIA

2.1. Zgodno$é¢ z dokumentacja techniczng. Cze-
sci i zespoly zastosowane do montazu skrzyni bie-
gow powinny byé¢ zgodne z dokumentacja tech-
niczng uwzgledniajaca wymagania niniejszej
normy.

2.2. Materialy, polwyroby i czesci

2.2.1. Materialy pod wzgledem gatunku, asor-
tymentu, skladu chemicznego i wlasnogcei mecha-
nicznych powinny by¢ zgodne z normami przed-
miotowymi.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, np.
dla wszystkich watkow i kol zebatych skrzyni
biegow, wlasnosci materialdow powinny by¢ po-
twierdzone atestami lub za$wiadczeniami hutni-
czymi, co powinno byé uwidocznione w dokumen-
tacji technicznej skrzyni biegéw. o

2.2.2. Odlewy z zeliwa szarego niestopowego
korpusu glownego, pokryw i tulei powinny by¢
wykonane zgodnie z Wwymaganiami PN-T6/
H-83100 w klasie wadliwo$ci powierzchni suro-
wego odlewu Wp4 i tolerancji wymiarowej w
IT klasie dokladnosci wg PN-72/H-83104.

Pozostate odlewy z zeliwa szarego powinny byé
wykonane w klasie wadliwo$ci powierzchni suro-
wego odlewu Wp8 i tolerancji wymiarowej w IV
klasie dokladnosci.

2.2.3. Odlewy ze staliwa konstrukcyjnego weg-
lowego i stopowego powinny by¢ wykonane
w klasie wadliwosci powierzchni surowego-odle-
wu Wp3 wg PN-T7/H-83151 i tolerancji wymia-
rowej w III klasie doktadnosci wg PN-72/
H-83154.

2.2.4. Cdlewy z metali niezelaznych powinny
byé wykonane w klasie dokiadnosci 11 wg PN-74/
H-83207.

2.2.5. Odkuwki stalowe swobodnie kute watkow
i kél zebatych powinny byé wykonane jako od-
kuwki rodzaju "B w Kkategorii R wg PN-71/
H-94004, a odkuwki matrycowane watkow, kol
zebatych i plast — co najmniej w klasie doklad-
nosci P wg PN-74/H-94301.

2.3. Wykonanie

2.3.1. Dokladno$¢ wykonania. Odchytki wymia-
réw swobodnych dla powierzchni obrabianych
o okreslonej chropowato$ei i falistosci powinny
byt zgodne z szeregiem tolerancji zaekraglonych
wg PN-78/M-02139. Odchylki katéw nietolerowa-
nych dla powierzchni obrabianych powinny od-
powiadac¢ 3 klasie dokladnosei wg PN-77/M-02136.

2.3.2. Kola zebate powinny by¢ wykonane
z materialow atestowanych w co najmniej 8 kla-
sie dokladnosci wg PN-75/M-88521.

2.3.3. Korpusy w stanie calkowicie obrobionym,
przy badaniach na szczelnos¢ pod ciSnieniem
1 MPa wody o temperaturze od 70 do 80°C, nie
powinny wykazywaé zadnych przeciekow.

2.3.4. Otwory i zamkniecia gwintowane wlewu
zbiornikow oleju powinny byé¢ zgodne z BN-T7/
2010-01.

2.3.5. Oslony i zabezpieczenia ochronne powin-
ny spelnia¢ wymagania wg BN-78/2014-01.
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2.3.6. Gwinty, jezeli w dokumentacji nie poda-
no inaczej, powinny byé wykonane w klasie §red-
niodokladnej wg PN-70/M-02113.

Czesci gwintowane narazone na dzialanie szkod-
liwych wplywow otoczenia powinny byc¢ pokryte
powioka gynkowa o grubosci co najmniej 12 um
wg PN-7T1I/H-97005 lub powloksg kadmowa o gru-
bosei co najmniej 12 pm wg PN-T1/H-97008.

2.3.7. Elementy wielowypustowe i wielokarbo-
we powinny byé wykonane zgodnie z wymaga-
niami wg PN-69/M-85010, PN-68/M-85014, PN-63/
M-85015, PN-63/M-85016 i PN/M-85017 (Projekt).

2.3.8. CzeSci wirujace powinny by¢ wywazone
statycznie z dokladnoscig do 20 g-cm; dokiadnosé
wywazenia dynamicznego w zaleznosci od masy
i predkosci obrotowej poszczegoélnych czesci — wg
wymagan dokumentacji konstrukcyjnej.

2.3.9. Elementy ukladu hydraulicznego. Pompy
hydrauliczne powinny spelnia¢ wymagania PN-72/
M-73259, a pozostale elementy i zespoly hydrau-
liczne — wymagania PN-71/M-73005.

2.3.10. CzeSci i elementy ogdlnego zastosowania,
np. Sruby, wkrety, nakretki, podkladki, kliny,
wpusty, pierscienie osadcze i uszczelniajgce oraz
lozyska, powinny spelnia¢ wymagania odpowied-
nich norm przedmiotowych.

2.4. Wymagania montazowe

2.4.1. Polaczenia gwintowe powinny by¢ zabez-
pieczone przed samoodkreceniem; lby Srub oraz
nakretki powinny przylegaé na calym obwodzie
do powierzchni czesci lub zespoldw lgczonych.
Momenty ¢okrecania polgczen gwintowych po-
winny by¢ zgodne z PN-63/M-82056.

Nadmiary dlugosci gwintéw ponad nakretki —
wg PN-74/M-82063.

2.4.2. Luzy montazowe czesci i zespolow powin-
ny byé¢ tak dobrane i wykonane, aby zapewnialy
prawidiowe wspéldzialanie 1 trwalos¢ czesci
wspblpracujgcych, przy mozliwosci przeprowadze-
nia regulacji zapewniajacych swobode i plynnosé
ruchéw bez przekroczenia wielkosci luzéw i prze-
mieszczen okre§lonych w dokumentacji konstruk-
cyjnej.

2.4.3. Lozyska toczne przed zamontowaniem
w gniazdach obudowy powihny byé¢ oczyszczone
z wazeliny technicznej, osuszone i lekko posma-
rowane odpowiednim smarem.

Powierzchnie gniazd i zespoléw przed zamon-
towaniem lozysk powinny by¢ starannie oczysz-
czone, a nastepnie pokryte smarem.

Pozyska montowane w gniazdach powinny byé
wcisniete, tak aby ich zewnetrzne pierscienie do-
kladnie przylegaly na calym obwodzie do po-
wierzchni oporowych gniazda, a lozyska wciskane
na walki i tuleje powinny przylega¢ calym ob-

wodem pierscieni wewnetrznych -do czotowych
powierzchni oporowych.

2.4.4. Pierscienie uszczelniajagce gumowe przed
zamontowaniem powinny byé przemyte olejem,
a nastepnie przygotowane do montazu zgodnie
z warunkami okres§lonymi przez producenta piers-
cieni i zamontowane w spos6b zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami w trakcie montazu.

2.4.5. Piericienie uszczelniajgce zeliwne po-
winny by¢ przemyte olejem, a nastepnie spraw-
dzone w zakresie prawidlowosci dziatania zamka
i wielkkoSci szezeliny k. Po zamontowaniu piers-
cien osadzony w rowku powinien SciSle przylegat
zewnetrang powierzchnia walcowg na catym ob-
wodzie do oporowej powierzchni gniazda oraz
boczng plaszezyzng do odpowiedniej bocznej
plaszczyzny oporowej rowka w walku lub tulei
uszczelnionego polgczenia obrotowego.

2.4.6. Zespoly sprzeglowe. Tloki sprzeglowe po
zamontowaniu ich na walkach sprzeglowych po-
winny swobodnie przesuwaé sie na walkach
i w korpusie sprzegla; zacinanie sie tlokéw przy
przesuwaniu reka jest niedopuszczalne. Kola ze-
bate z koszami sprzeglowymi powinny swobodnie
obraca¢ sie na walkach’ sprzegtowych.

2.4.7. Mechanizm wlaczania osi przedniej. Jezeli
w skilad skrzyni biegéw wchodzi mechanizm  wig-
czania napedu osi przedniej maszyny, to mecha-
nizimm ten powinien spelnia¢ nastepujace wymaga-

‘nia:

a) polozenie gniazd w korpusie powinno zapew-
nia¢ prawidlowe uzebienie przesuwki w wielowy-
pust Igcznika,

b) polozenia widelek powinny by¢ jednoznacz-
nie ustalane przez odpowiednie urzadzenia usta-
lajace,

c) dzialanie urzadzenia ustalajacego powinno
by¢ pewne i wykluczaé¢ mozliwosé samoczynnego
przesuwania sie widelek,

d) wigczanie powinno odbywaé sig_lekko, z wy-
raznym zréZnicowaniem polozen dzwigni; przesu-
niecie widelek nie powinno odbywaé sie swobod-
nie przy uzyciu“sily od 10 do 18 daN (od 10 do
18 kG) dzialajgcej statycznie, '

€) przesuwajace si¢,k walki mechanizmu nie
moga zaczepia¢ ¢ inne elementy konstrukeji
skrzyni biegow.

2.4.8. Hamulec postojowy. Jezeli w skiad skrzy-
ni biegéw wchodzi tarczowy hamulec postojowy,
to przy montazu elementéw tego hamulca powin-

‘ny byé spelnione nastepujace wymagania:

a) zanieczyszczenie elementéw ciernych i tar-
czy hamulcowej jest niedopuszczalne w czasie
montazu,

b) obutowy z zamontowanymi elementami cier-
nymi powinny sie luzno obraca¢ na sworzniach,
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c) sworzen laczacy ramiona hamulca powinien
mie¢ mozliwosé swobodnego ruchu promieniowego
w otworze wspornika, w plaszczyinie prostopad-
lej do tarczy hamulca,

d) odleglos¢ pomiedzy elementami ciernymi po-
winna by¢ jednakowa na calym obwodzie i wiek-
sza 0 1,0 mm od grubosci tarczy hamulcowej; wy-
maganie to powinno by¢ spelnione przez odpo-
wiednie ustawienie katowe diwigni zaciskajacej
lub przez przestawienie krzywki na wielowypuscie
sworznia,

e) sprezyna hamulca powinna powodowaé sa-
moczynne wylaczenie dzwigni hamulcowej.
biegow

2.5. Wymagania dotyczace skrzyni

w stanie zmontowanym

2.5.1. Wspolpraca czesci i zespolow skrzyni bie-
gow powinna byé plynna, bez zahamowan, nad-
miernych drgan i przegrzewania sie czesci .wsku-
tek nadmiernego tarcia. Obracanie sie watkow
przy wylaczonych jak i przy wlaczonych biegach
powinno sie odbywa¢ ze stalymi wlasciwymi dla
danego przelozerfia momentami oporowymi, bez
wyczuwalnych zacie¢. Zmiana biegow powinna
odbywa¢ sie plymnie i cicho, bez styszalnych
zgrzytow. Samoczynne wylaczanie sie biegdéw oraz
wlgczanie sie wiecej niz jednego biegu rowmno-
czesnie jest niedopuszczalne. .

2.5.2. Wymagania wytrzymalosciowe. Konstruk-
cja 1 wykonanie skrzyni biegow powinny zapew-
nia¢ niezawodnos¢ dzialanid oraz trwalos¢ jej
czesci i zespoléw przez co najmniej 8000 h pracy
(okres do naprawy gléwnej) maszyny, do ktérej
skrzynia biegow jest przeznaczona, w warunkach
normalnej pracy skrzyni okreS§lonych przez wy-

“tworce.

Wykonanie poszczegélnych czesci i zespoldw
powinno zapewnia¢ przeniesienie bez odksztalcen
trwatych doraznego obcigzenia momentem obro-
towym wyjsciowym przekraczajacym o 20% no-
minalng wielkos¢ najwiekszego momentu wyjscio-
wego Mymay, okreSlonego przez wytworce w cha-
rakterystyce technicznej skrzyni biegow.

Konstrukeja i montaz lozyskowan waltkow lub
tulei na wejsciu i wyjsciu skrzyni biegobw w wy-
konaniu normalnym powinny zapewnia¢ bezawa-
ryjne i plynne przeniesienie napedu przy zastoso-
waniu waléw napedowych przegubowych, zamon-
towanych skosnie pod katem nie przekraczajacym
+3°30".

2.5.3. Dopuszczalne odchylki sprawnosci skrzyn
biegobw. Rzeczywiste wartoSci sprawnosci przelo-
zen skrzyni biegébw nie powinny mie¢ wiekszygh
odchylen niz:

+2% imar —
biegu,

-10%0 #,,... — Przy przelozeniach na pozosta-
lych biegach, w stosunku do wartosci nominal-

przy przelozeniu na najnizszym

nych podanych przez wytworce w charakterystyce
technicznej skrzyni biegow.

2.5.4. Temperatura oleju przy ustalonej pracy
skrzymi biegdéw, przy kazdym z wlaczonych bie-
gbow, przy temperaturze otoczenia 20 *5°C nie
moze przekroczy¢ 100°C. Dopuszczalny jest jedy-
nie krotkotrwaty, w okresie nie przekraczajgcym
15 min cigglej pracy skrzyni, wzrost temperatury
do 120°C.

2.5.5. Szczelnosé obudowy skrzymi biegéw. Kon-
strukcja, wykonanie i montaz czesci oraz zespo-
low skrzyni biegéw powinny wykluczaé mozli-
wos¢ wystgpienia jakichkolwiek przeciekow lub
zawilgocen w miejscach polaczen spoczynkowych
lub ruchowych,

Sprawdzaniu podczas badan podlegaja wszyst-
kie zewnetrzne dostepne miejsca uszczelnionych
polaczen czes$ci 1 zespolow po 60 min ustalcnej
cigglej pracy skrzyni biegéw pracujgcej na naj-
nizszym biegu, pod obcigzeniem momentem
wyjsciowym Mpmqr © wartoSci. nominalnej usta-
lcme] przez wytwoérce w charajkterystyce tech-
nicznej skrzymi.

2.5.6. Natezenie halasu emitowanego do otocze-
nia przez skrzynie biegéw, pracujgca pod obcia-
zeniem momentem wyjSciowym o wartosci naj-
wigkszej przy danym przelozeniu na poszczegol-
nych biegach, mierzone wg PN-71/N-01300 w od-
leglosei 1000 +50 mm od dowolnego punktu obu-
dowy skrzycri‘i, nie powinno przekroczyé 92 dB (A).

2.5.7. Warto$ci sil na dzwigniach sterujacych.
Przelgczanie poszezegolnych biegow skrzyni, pra-
cujacej pod obcigzeniem momentem wyjsciowym
o najwiekszej wartosci przy danym przelozeniu,
powinno sie odbywaé przy uzyciu na dzwigni ste-
rujacej sily statycznej nie przekraczajacej 4 daN
(=~ 4 kG). Wigczanie hamulca postojowego, jezeli
hamulec ten wchodzi w sklad skrzyni biegéw, po-
winno sie odbywaé¢ przy uzyciu sily nie przekra-
czajacej 30 daN (= 30 kG), dzialajacej statycznie.

2.5.8. Malowanie. Pokrycia malarskie powinny
spelniaé wymagania wg BN-74/2001-01.

Pokrycia lakierowe typu II powinny spelniac
warunki klasy 1 starannosci wykonania pokrycija
wg PN-79/H-97070.

Faktura, rodzaje materialow malarsklch i me-
tody malowania powinny byé zgodne z obewig-

_zujgea instrukcja u wytworcy skrzyn biegow.

2.6. Cechowanie. Kazda skrzymia biegéw powin-
na by¢ zaopatrzona w tabliczke znamionowsg trwa-
le przymocowang do korpusu obudowy, w miejscu
widocznym, zawierajaca co najmniej nastepujace
dane:

" a) nazwe lub znak wytwoércy,

b) oznaczenie skrzyni biegéw wg BN-77/
2061-02,

c) symbol wyrobu,
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d) numer fabryczny skrzyni,

e) rok produkeji,

f) mase wiasna skrzyni,

¢) najwieksza moc wejsciows (Nimaz),

h) wartoéci przelozen na poszczegolnych bie-
gach,

i) wartoé¢ najwiekszego momentu wyjsciowego
(Mz-.rna:r)»

k) kierunek obrotow na wejsciu i wyjsciu
skrzyni biegow,

1) znak KJ.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
' I TRANSPORT

3.1. Pakowanie. Przed zapakowaniem skrzymni
biegow wszystkie otwory doprowadzajace lub od-
prowadzajace olej powinny by¢ zabezpieczone
korkami wg BN-78/3611-02. Zewnetrzne powierz-
chnie pracujace nalezy pokry¢ $rodkami zabezpie-
czajgeymi przed korozja (na 6 miesigcy). Kon-
cowki watkow przylaczeniowych powinny by¢ za-
bezpieczone przez owinigcie przetiuszczonym pa-
pierem technicznym. :

* Skrzynie biegow powinny by¢ pakowane w jed-

nostkowych  opakowaniach  zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami mechanicznymi = podczas
przechowywania i transportu.

Rodzaj opakowania jednostkowego i jego wy-
miary oraz sposoéb pakowania i zamocowania w

opakowaniu skrzyni biegéw ustala wytworca
w porozumieniu z odbiorcg skrzyn.

Dopuszcza sie pakowanie skrzyn biegow na pa-
letach drewnianych ogoélnego przeznaczenia po
uprzednim zamocowaniu skrzyni biegéw na pale-
cie w sposOb uniemozliwiajgcy przemieszczenie
lub uszkodzenie skrzymi podczas transportu.

3.2. Przechowywanie. Skrzynie biegow powinny
byé przechowywane w opakowaniach jednostko-
wych lub na paletach w pomieszezeniach zamknie-
tych o wilgotnosci nie przekraczajacej 75%o i tem-
peraturze od —20 do +40°C. W pomieszczeniach
tych niedopuszczalne jest przechowywanie $rod-
kow chemicznych o silnym dzialaniu korodujg-
cyn.

3.3. Transport skrzyni biegow w opakowaniu
jednostkowym lub na paletach, po uprzednim
zabezpieczeniu ich przed przemieszczaniem, wply-
wami atmosferycznymi i uszkodzeniami mecha-
nicznymi, moze odbywac sie przy uzyciu dowol-
nych $rodkow transportowych.

4. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Do dnia 31 grudnia 1981 r. dopuszcza sig nie-
spetnianie poszezegélnych wymagan dotyczacych
skrzyn biegow produkowanych wg dokumentacji

" technicznej opracowanej przed datg obowigzywa-

nia niniejszej normy.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Przemyslowy

Instytut Maszyn Budowlanych.

2. Normy zwiazane

PN-T6/H-83100 Zeliwo szare niestopowe. Odlewy. Ogdélne
wymagania i badania

PN-72/H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wy-
miarowe, naddatki na obrobke skrawaniem i odchylki
masy

PN-77/H1-83151 Staliwo konstrukcyjne weglowe i stopowe.
Odlewy. Ogbélne wymagania i badania

PN-72/H-83154 Odlewy ze staliwa. Tolerancje wymiaro-
we, naddatki na obrébke skrawaniem i odchyiki masy

PN-74/H-83207 Odlewy z metali niezelaznych. Tolerancje
wymiarowe. Naddatki na obrobke skrawaniem i od-
chylki masy

PN-71/H-94004 Stal konstrukcyjna weglowa i
Odkuwki swobodnie kute

PN-74/H-94301 Odkuwki stalowe matrycowane. Naddatki
na obrobke dopuszczalne odchylki wymiaréw i wy-
tyczne projektowania

PN-71/H-97005 Ochrona przed korozjg. Elektrolityczne
powloki cynkowe

stopowa.

PN-T1/H-97008 Ochrona przed korozjg. Elektrolityczne
powicki kadmowe

PN-T79/H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakiero-
we. Wytyczne ogodlne

PN-70/M-02113 Gwinty metryczne o
600 mm. Tolerancje

PN-77/M-02136 Uklad tolerancji katow

PN-78/M-02139 Odchylki wymiardéw nietolerowanych

PN-71/M-73005 Napedy i sterowania hydrauliczne. Ele-
menty i =zespoly hydrauliczne. Ogdlne wymagania
i badania

PN-72/M-73259 Napedy i sterowania hydrauliczne. Pom-
py i silniki hydrauliczne. Ogdlne wymagania i badania

PN-63/M-82056 Polgczenia gwintowe stalowe. Dopuszczal-
ne momenty dokrecania

PN-74/M-82063 Gwinty metryczne. Wymiary wyjsé i pod-
cieé oraz nadmiary dlugosci gwintow i giebokosci

* otwordw

PN-69/M-85010 Polgczenia zebate ewolwentowe -

PN-68/M-85014 Polgczenia wielokarbowe. Wymiary

PN-63/M-85015 Polaczenia wielowypustowe roéwnolegle
ogoblnego przeznaczenia .

PN-63/M-85016 Polaczenia
do obrabiarek

$rednicach 1 do

wielowypustowe -réwnolegie
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PN/M-85017 (Projekt) Polgczenia wielowypustowe roéwno-
legle. Tolerancje i pasowania

PN-75/M-88521 Przekladnie zebate ewolwentowe réwno-
legie walcowe. Dokladnos¢ wykonania. Nazwy, okres-
lenia i paramegtry

PN-71/N-01300 Halas maszyn i urzadzen. Metody wyzna-
czania parametréw akustycznych

BN-74/2001-01 Maszyny i urzadzenia do rob6t budowla-
nych. Pokrycia malarskie. Wymagania i badania

BN-77/2018-01 Maszyny do rob6t budowlanych ziemnych.
Otwory i zamkniecia gwintowane wlewu zbiornikdw.
Gléwne wymiary

- BN-78/2014-01 Maszyny do rob6t budowlanych ziemnych.

Oslony i zabezpieczenia ochronne. Wymagania og6lne
BN-77/2061-02 Skrzynie biegbw przelgczalne pod obcig-

zeniem. Podzial i oznaczenia. Parametry podstawowe
BN-78/3611-02 Korki stozkowe ochronne ‘

3. Autorzy projektu nmormy — inz. Jan Wlodarezyk,
inz.*Slawomir Kisiel.



