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1. WSTEP e) gltowice zawiesi, blachy trojkatne, tubki —

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
zasady projektowania pomostow wiszgcych stoso-
wanych w zakladach goérniczych do budowy albo
remontu szybow lub szybikow.

1.2. Okreslenia — wg BN-77/0414-13.

2. ZASADY PROJEKTOWANIA

2.1. Materiaty

2.1.1. Pomosty. Konstrukcje pomostow nalezy
projektowa¢ z ksztaltownikéw stalowych, stosujgc
na elementy przenoszgce obcigzenia stali St3S wg
PN-72/H-84020 oraz rury ze stali 35 wg PN-75/
H-84019. Na elementy nie wymagajace odpowied-
niej wytrzymalosci nalezy stosowac stal St0S wg
PN-72/H-84020 i stal R wg BN-75/0631-01.

Stosowanie innych gatunkoéow stali, np. stali
weglowej wyzszej jakosci, dopuszcza sie pod wa-
runkiem uzasadnienia technicznego i ekonomicz-
nego. Stal pochodzaca z demontazu, rozbiorki lub
nieokreslonego pochodzenia moze byé stosowana
pod warunkiem stwierdzenia zgodnosci jej wia-
snosci mechanicznych i spawalniczych z wyzej
wymienionymi normami.

2.1.2. Elementy zawiesia

a) zaciski linowe — stal 25 lub 30 wg PN-75/
H-84019,

b) sercowki — spawane ze stali St35 wg PN-T2/
H-84020 lub ze staliwa weglowego 140 wg PN-71/
H-83152,

c) kota — zeliwo Z1 15, Z1 20, Z1 25 wg PN-T76/
H-83101 lub spawane ze stali St3S wg PN-72/
H-84020; o$ kola ze stali 356 wg PN-75/H-84019 lub
Sts wg PN-72/H-84020,

d) sworznie, trzony, kabigki, haki i wrzeciona
— stal 35U lub 45U wg PN-75/H-84019,

stal 25 lub 30 wg PN-75/H-84019,

f) kliny rozczepne, ptytki i podkladki zabezpie-
czajace — stal St3 wg PN-72/H-84020,

g) liny — wg PN-69/M-80207 i PN-69/M-80208
stosowa¢ przy zalozeniu, ze maksymalna wytrzy-
matos¢ drutéw na rozcigganie R,, << 1568 MPa.

Dopuszcza sie stosowanie innych materialow na
poszczegdlne elementy zawiesi pod warunkiem
uzasadnienia technicznego i ekonomicznego.

2.1.3. Elementy zlgczne

a) sruby — wg PN-74/M-82101, PN-74/M-82105,
PN-75/M-82408,

b) wkrety —-
M-82209,

¢) nakretki — wg PN-75/M-82144,

d) podkladki — wg PN-63/M-82004, PN-67/
M-82005, PN-65/M-82008, PN-59/M-82009, PN-59/
M-82018, PN-64/M-82035, PN-64/M-82036,

e) zawleczki — wg PN-76/M-82001.

Wiasnosci mechaniczne oraz inne wymagania
dotyczgce Srub i nakretek nalezy wustala¢ wg
PN-70/M-82054.

wg PN-74/M-82207 1 PN-74/

2.1.4. Elektrody, druty i prety do spawania stali
nalezy dobiera¢ odpowiednio do stosowanego ga-
tunku stali i metod spawania.

2.1.5. Atestowanie materialow. Wszystkie ele-
menty pomostéw wykonane ze stali 25, 30, 35, 35U,
45U i Std powinny mie¢ atest hutniczy.

2.2. Ustalanie obciazen
2.2.1. Obcigzenia stale

2.2.1.1. Ciezar wlasny konstrukcji pomostu na-
lezy ustala¢ wedlug wymiaréow i gabarytéw pro-
jektowych, na podstawie norm oraz katalogéw
wyrobow.

Rozktad ciezaru elementéw konstrukcji pode-
stu przyjety w obliczeniach statycznych powinien

Zgloszona przez Gléwne Biuro Studiéw i Projektéw Goérniczych
Ustanowiona przez Ministra Goérnictwa dnia 24 marca 1978 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 stycznia 1979 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 10/1978 poz. 51)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1978. Wplyw do WN 18.4.78. Oddano do sktadu 15.6.78.
Druk ukonczono w sierpniu 78. Obj. 0,65 a. w. Naklad 1400-+42 egz.
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by¢ zgodny z rzeczywistym rozmieszczeniem tych
elementow.

Dopuszcza sie przyjecie cigzaru wilasnego pode-
stu rownomiernie rozlozonego na rzut poziomy
powierzchni podestu.

2.2.1.2. Ciezary urzadzen (mechanicznych, elek-
trycznych itp.) na pomosScie nalezy ustala¢ na pod-
stawie norm lub katalogow, a w przypadku urzg-
dzen nietypowych, na podstawie udokumentowa-
nych danych lub rysunkow konstrukeyjnych.

2.2.1.3. Naciag w linach prowadniczych zamoco-
wanych na stale do konstrukcji pomostu nalezy
przyjmowa¢ taki, jak na poziomie zrebu szybu,
pomniejszony o ciezar liny.

2.2.2. Obcigzenia zmienne

2.2.2.1. Zasady ustalania. Wielko$¢ obcigzen
zmiennych nalezy ustala¢ na podstawie projektu
1 zalozen technologicznych. Podane w 2.2.2.2-
2.2.2.7 obcigzenia sg wartosciami dla przypadkow
ogolnych. Dla przypadkow szczegélnych wartosci
te mogg ulec zmianie przy kazdorazowym uzasad-
nieniu przyjetych wartosci.

2.2.2.2. Obcigzenia zmienne pomostu wiszgcego
— ramy napinajacej
a) ciezar wlasny san prowadniczych,

b) ciezar co najmniej dwoch ludzi po 735 N na
kazdym z podestow.

2.2.2.3. Obcigzenie zmienne pomostu wiszgcego
do wykonywania obudowy szybowej

a) maksyfnalny udzwig wszystkich pracujacych
réwnoczesnie kolowrotéw stosowanych dla pod-
wieszenia ladowarek lub innych urzgdzen,

b) uzyteczny ciezar chwytakow podwieszonych
do zespoldéw zatadowcezych,

c¢) ciezar zgromadzonych na pomosScie materia-
16w, jak: cegla, betonity, zaprawa, beton, nalezy
przyjmowaé w zalezno$ci od optymalnej pojemno-
Sci uzytecznej jednego kubla (naczynia transpor-
tujgcego), lecz nie mniej niz

4900 N na podescie,

7840 N dla calosci pomostu,

d) ciezar kompletu elementéw prefabrykowa-
nych, mozliwych do przetransportowania w jed-
nym kuble (naczyniu transportujgcym),

e) cigzar jednego tubingu, jezeli technologia do-
puszcza mozliwosé posadowienia tubingu na po-
descie pomostu wiszgcego,

f) ciezar wraz 2z ciezarem zbiornik6w umie-
szczonych na pomostach,

g) ciezar obstugi pomostu, przy czym liczbe
0sOb nalezy przyjmowaé zgodnie z potrzebami wy-
nikajgcymi z zalozen technologicznych.

2.2.2.4. Obciagzenie zmienne pomostu wiszgcego
do montazu wyposazenia szybu

a) Obcigzenie uzyteczne od ulozonych materia-
16w i narzedzi nalezy przyjmowa¢ nie mniejsze
Tije:

4900 N na podescie,

7840 N dla calosci pomostu,

b) Cigzar obsiugi nalezy przyjmowaé¢ jak w
2.2.2.3 g).

2.2.2.5. Obcigzenie zmienne pomostu wiszgcego
do uszczelnienia gorotworu

a) Ciezar Srodkow uszczelniajgcych nalezy
przyjmowac zgodnie z objetoscig zbiornikow, za-
budowanych na pomoscie (podescie), oraz ich cie-
zarem wilasciwym.

b) Ciezar obslugi nalezy przyjmowa¢ jak w
2.2.2.3 g).

2.2.2.6. Obcigzenie zmienne pomostu wiszgcego
do przebudowy i remontu szybu. Obcigzenie uzyt-
kowe nalezy przyjmowaé¢ jak w 2.2.2.2--2.2.2.5.
Jesli warunki pracy odbiegaja od okreslonych w
ww. punktach, obcigzenia nalezy ustala¢ opierajgc
sie na zalozonej technologii przebudowy.

2.2.2.7. Obciagzenia zmienne wysuwek wsporni-
kowych wysunigtych poza gtowne gabaryty po-
mostu wiszgcego nalezy ustala¢ przyjmujac obcig-
zenie od wykonujacych na nich prace ludzi z na-
rzedziami i podrecznymi materialami w wysoko-
$ci 1470 N/m2.

2.2.3. Uklady obcigzen

a) W obliczeniach pomostow wielofunkcyjnych
nalezy przyjmowa¢ najwigksze obcigzenia uzy-
teczne przy zalozeniu najniekorzystniejszego ich
rozmieszczenia.

b) W kazdym ukladzie obcigzen nalezy uwzgled-
nia¢ te obcigzenia, ktéore mogg dziala¢ réwnocze-
$nie na pomost lub poszczegolne jego elementy.
Nie nalezy uwzglednia¢ obcigzen zmiennych do-
datkowych, ktére w zestawieniu z innymi zmniej-
szaja naprezenia lub poprawiajg warunki statecz-
nosci.

c) W przypadkach usytuowania na pomoscie lub
transportowaniu przez pomost innych wigkszych
ciezar6w niz wymieniono w 2.2.2.2--2.2.2.7, kto-
rych obcigzenie wywoluje wieksze naprezenia, na-
lezy przy projektowaniu uwzgledni¢ te dodatkowe
obcigzenia.

2.3. Naprezenia dopuszczalne

2.3.1. Metoda obliczen. Wszystkie elementy kon-
strukcyjne i zawieszenia pomostu nalezy oblicza¢
metodg naprezen dopuszczalnych wg PN-76/
B-03200. Elementy i calo$¢ konstrukcji nalezy
wymiarowaé przyjmujgc statyczne dzialanie obcig-
zen wg 2.2.
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2.3.2. Wspélczynniki bezpieczenstwa. Wszystkie
elementy konstrukcyjne pomostu nalezy projekto-
wac ze wspolczynnikiem bezpieczenstwa n=6.

Wszystkie elementy zawieszenia pomostu nale-
zy projektowaé ze wspolezynnikiem bezpieczen-
stwa n=10.

2.3.3. Naprezenie dopuszczalne
i zeliwa

a) na Sciskanie, rozcigganie i zginanie k nalezy
oblicza¢ w MPa wg wzoru

stali, staliwa

Ry,

k=— (1)
w ktoérym:
R,, — wytrzymalos¢ danego materiatu, MPa,
n — wg 2.3.2,

b) na $cinanie k; nalezy oblicza¢c w MPa wg
wzoru
k;=0,6k (2)
c¢) na docisk ks nalezy obliczy¢ w MPa wg
Wzoru
kqs=1,25k (3)
2.3.4. Naprezenie dopuszczalne dla spoin k,, na-
lezy oblicza¢ w MPa wg wzoru
keyp=s'k (4)
w ktérym s — wedtug tablicy.

' Rodzaj spoin Rodzaj naprezen Wspblezynnik
i S
5‘. e |

| sciskanie osiowe

'i | i zginanie 1,00
| i

i Czolowe rozcigganie osiowe

g i zginanie i 0,80
f‘ | |

| $cinanie ' 0,60
i

!

| Pachwinowe | Scinanie | 0,65
i

Naprezenia dopuszczalne spoin nalezy zmniej-
szy¢ w przypadku:

a) spoin putapkowych o 20%:;

b) spoin pachwinowych lgczgcych elementy na-
chylone wzgledem siebie pod katem a<<90°
0 (90— a)%, w przypadku kata mniejszego niz 60°,
spoine mozna uwzgledni¢ w obliczeniach, jezeli
zastosowana zostanie technologia spawania za-
pewniajgca odpowiednig jakosé polgczenia;

c) spoin wykonanych podczas montazu o 10%.

Spoin wymienionych w poz. a) i b) wykonanych
podczas montazu nie nalezy stosowac.

2.4. Statecznos¢

2.4.1. StatecznoS¢ miejscowa elementow kon-
strukeyjnych. Ze wzgledu na male naprezenie, ja-
kie dopuszcza sie w konstrukcjach pomostow,
sprawdzanie statecznosci miejscowej w elemen-
tach pelnosciennych mozna poming¢.

Zaleca sie umieszczaé poprzeczne (do osi po-
dluznej pretu albo belki) zebra usztywniajgce na

podporach oraz w miejscach przylozen sit skupio-
nych. Zebra usztywniajgce mogg by¢ wykonane
z dwoch gatezi umieszczonych symetrycznie
wzgledem Srodnika lub jednostronne. W miej-
scach przekazywania sit skupionych nalezy stoso-
wacé zebra symetryczne wzgledem srodnika. Zebra
nalezy projektowaé¢ zgodnie z PN-76/B-03200
p. 7.3 przy zalozeniu naprezen dopuszczalnych
zgodnie z p. 2.3.

2.4.2. Statecznos¢ konstrukeji pomostu. Kon-
strukcja pomostu, sposdéb 1 rodzaj zawieszenia,
sposob stabilizacji do obudowy lub do konstruk-
cji zbrojenia szybu powinny by¢ tak zaprojekto-
wane, aby w czasie eksploatacji obroét, wychylenie
z pionu albo poziome przesuniecie pomostu byly
niemozliwe.

Zaleca sie stosowanie rygli, podchwytow, rozpor
lub innych podobnych urzgdzen. Dla fazy prze-
mieszczania konstrukcja i sposob zawieszenia po-
mostu powinny byé¢ tak zaprojektowane, aby wy-
wrocenie, obrot i zaczepienie pomostu o cokolwiek
w rurze szybowej byly niemozliwe.

2.5. Obliczenia statyczne

2.5.1. Zasady ogoélne. Obliczenia statyczne po-
winny by¢ wykonane zgodnie z PN-69/B-03000
oraz z niniejszg normaga.

Przy obliczaniu ustrojow nosnych pomostow
dopuszcza sie przyjmowanie nastepujgacych upro-
szczen schematow statycznych pod warunkiem, ze
obliczone sily wewnetrzne i naprezenia nie bedg
zanizone w odniesieniu do rzeczywistych, wyste-
pujacych podczas eksploatacji pomostu:

a) wszystkie dzwigary konstrukcyjne podestow
mozna przyjmowac jako belki wolnopodparte,

b) zamocowanie podestow na siupach mozna
przyjmowaé jako podparcie przegubowe nie prze-
noszace momentow gnacych z podestow na siupy
1 odwrotnie ,

c) wszystkie liny, na ktérych jest zawieszony
pomost, mozna przyjmowa¢, ze sg obcigzone row-
nomiernie.

© 2.5.2. Obliczenia statyczne pomostow. Elementy
i calo$¢ konstrukeji pomostu powinny by¢ spraw-
dzone dla najbardziej niekorzystnego ukladu
obcigzen.

Sily pochodzgce od obcigzen dzialajacych na
scisle malg czes¢ powierzchni podestu nalezy trak-
towa¢ jako sity skupione (kolowrdét ladowarki,
pompa cementacyjna, zbiornik z zaprawg lub wo-
dg itp.).

Nieryglowane pomosty wiszgce — ramy napi-
najgce powinny zapewnia¢ w kazdej sytuacji na-
prezenie lin prowadniczych nie mniejsze hiz
7,8 kN na kazde 100 m glebokosci szybu. W uza-
sadnionych przypadkach, np. gdy ciezar lub moc
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napedu urzadzen napinajacych jest niewystarcza-
jgca, mozna przyja¢ do obliczen polowe ciezaru
liny prowadniczej.

Pomost wiszacy — rame napinajacag, speinia-
jacy rowniez inne funkcje nalezy przeliczac:

a) jezeli jest ryglowany — od minimalnego na-
prezenia liny przy maksymalnej gtebokosci szybu,
oraz od maksymalnych obcigzen wynikajgcych
z dodatkowych funkeji pomostu,

b) jezeli jest nieryglowany — od maksymalnych
obcigzen wynikajacych z dodatkowych funkeji po-
mostu.

2.5.3. Obliczenia statyczne zawieszenia pomostu.
Wszystkie elementy zawieszenia nalezy projekto-
wac¢ ze wspoiczynnikiem bezpieczenstwa wg 2.3.2,
uwzgledniajgc oprécz maksymalnego obcigzenia
od pomostu wiszacego réwniez ciezar wlasny za-
wiesla.

2.5.4. Obliczenia statyczne elementow i kon-
strukeji zwiazanych. Liny, na ktérych zawieszony
jest pomost wiszacy, powinny mie¢ w czasie zabu-
dowy wspoélczynnik bezpieczenstwa n=7 w sto-
sunku do maksymalnego obcigzenia statycznego
pochodzgcego od cigzaru (wlasnego i uzytecznego)
pomostu i ciezaru liny miedzy dolnym mozliwym
polozeniem pomostu w szybie a poziomem kola
na wiezy nadszybowej.

2.6. Oslony i porecze ochronne. Przeloty kubto-
we bez klap w pomostach wiszgcych dla przejazdu
kublow powinny by¢ wyposazone w ostony (komi-
ny przelotowe) do wysokosci nie mniejszej niz
1,2 m lub w porecze ochronne zabudowane na wy-
soko$ci nie mniejszej niz 1,2 m i krawezniki o wy-
sokosci nie mniejszej niz 100 mm.

Przeloty kublowe w pomostach wiszgcych wy-
posazone w klapy, po stronie przelotu niezabezpie-
czonego klapg, powinny by¢ wyposazone w porg-
cze ochronne zabudowane na wysokosci nie mniej-
szej niz 1,2 m i krawezniki o wysokosci nie mniej-
szej niz 100 mm.

Pomosty wiszgce, w ktorych odleglos¢ od obu-
dowy szybu jest wieksza niz 200 mm, powinny byc
wyposazone w porecze ochronne zabudowane na
wysokosci nie mniejszej niz 1,2 m i krawezniki
0 wysokosci nie mniejszej niz 100 mm.

2.7. Odstepy ruchowe. Odlegios¢ zewnetrznych
obrysow kubltow od konstrukcji pomostu powinna
wynosi¢ co najmniej 250 mm dla szybow do gigbo-
kosci 500 m i co najmniej 400 mm dla szybow
o glebokosci wigkszej niz 500 m.

Odlegtos¢ ta moze by¢ zmniejszona do 100 mm
przy ograniczeniu predkosci jazdy kubta do 1 m/s
i do 50 mm przy zastosowaniu w miejscach prze-
wezonych blach odbojowo-$lizgowych i ogranicze-
niu predkosci do 0,5 m/s.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Glowne Biuro
Studiéw i Projektéw Goérniczych.

2. Noermy zwiazane

PN-69/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne

PN-76/B-03200 Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-76/H-83101 Zeliwo szare niestopowe. Gatunki

PN-71/H-83152 Staliwo weglowe konstrukcyjne. Gatunki

PN-75/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej ja-
kesci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-72/H-84020 Stal weglowa konstrukeyjna zwyklej ja-
kosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-69/M-80207 Liny stalowe T6X18--A

PN-69/M-80208 Liny stalowe T6X37-+A

PN-76/M-82001 Zawleczki

PN-63/M-82004 Podkladki do sworzni

PN-67/M-82005 Podkladki okragle zgrubne
PN-65/M-82008 Podktadki sprezyste lekkie
PN-59/M-32009 Podktadki klinowe do dwuteownikoéw
PN-59/M-82018 Podktadki klinowe do ceownikow

PN-64/M-82035 Podkladki
ekonomicznych

klinowe do dwuteownikéw

PN-64/M-82036 Podkladki klinowe do ceownikéw ekono-
micznych

PN-70/M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogblne-
go przeznaczenia. Ogélne wymagania i badania

PN-74/M-82101 Sruby z lbem szeSciokatnym

PN-74/M-82105 Sruby z lbem szesciokatnym z gwintem
na calej dlugosci

PN-T75/M-82144 Nakretki szesciokgtine

PIN-74/M-82207 Wkrety z tbem stozkowym

PN-74/M-82209 Wkrety z lbem stozkowym z gwintem na
cate] diugosci

PN-75/M-82408 Sruby noskowe z tbem stozkowym

BN-77/0414-13 Szyby i szybiki goérnicze. Pomosty wiszace.
Podzial i okreslenia

BN-75/0631-01 Stal o okreslonym przeznaczeniu. Gatunk!

3. Autorzy projektu normy — inz. inz. Jerzy Hiibner,
Mieczystaw Michalewicz, Przedsiebiorstwo Budowy Szy-
how — Bytom.

4. Uzgodnienie normy. Norma zostala uzgodniona z
Wyzszym Urzedem Goérniczym dnia 13
1977 r.

pazdziernika



