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PESTYCYDY I Zoocydy 

Metoksychlor 

._- -

1. WSTĘP 

1.1 . Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest 
metoksychlor tc:: nniczny - substancja czyn na st050-
WO:1a do produkcji preparatów owadobójczych. 

1.2. Określenia. Metoksych lor tech n icmy jest to 
su bs ancja, któ rej podstawowym składnikiem jest 
l, l ,l-trójch loro-2,2-b is (4' -metoksyfeny lo) e tan czyli 
izomer p ,p' -metoksychlor, który ma : 

o) wzo r sumaryczny : C'6H'S0 2C13, 
b) wzór budowy: 

( If' ' : 

("'i 
C ' '-y'/ 

ClI :O-- ) - T! 

CCL3 

c) masę cząsteczkową: 345,66 
d) inne nazwy pod stawoweg o skład n ika: 4.4 ' ­

-d wu metoksydwufenylotrójch loroetan , dwu-p - metok­

syfeny lo -trójchloroetan, DMDT. 

1.3. Normy związane 

PN -67/ C-04500 Prod ukty chem iczne. Wytyczne po­
bieran ia i przygotowywania próbek 

PN -67/C -04656 Pestycydy. Oznaczanie zawartości 

wody metodą K. Fischera 
PN -68jC -06501 Przygotowani e roztworów wskaźni­

ków i roztworów buforowych 
PNjC-60010 Chemiczn e badan ia i próby. Przyrządy 

1) Symbol wg SWW : 1246-1 21. 

techniczny 
Zamiast 

BN-64/6053-02 

Grupa katalogowa X 16') 

do pobieran ia próbek. Zgłębn ik i do produktów 
sypki ch i w kawałkach 

PN -64jO-79021 System wymiarowy opakowań 

P;. ' 63jO -79027 O pakowa nia transportowe. Worki 
)oj:) ierowe. Szeregi wymiarowe 

PN -67/0 -79252 Produkty w opakowaniach transpor­
towych . Znaki i znakowanie. Wyma gan ia podsta­
wowe 

PN -68jO-79027 Opakowania transportowe. Worki 
pap ierowe 

BN-70j6414-06 Opakowania transportowe z two­
rzyw sztucznych. W orki po lietylenowe otwarte 
pla skie bez fałd bocznych, zgrzewane 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Rodzaje. W zależnośc i od postaci rozroZllla 
się dwa rodza je metoksychloru technicznego: krys­

ta licmy i lany. 

2.2. Gatunki. Rozróżnia się dwa gatunki metoksy­
chloru lanego oznaczone ko lejnymi cyframi rzymski­

mi: l, II. 

2.3. Przykład oznaczenia metoksychl oru technicz­

nego lanego gatunku I: 

METOKSYCHLOR TECH NICZNY LANY I BN -71 /6053-02 

SWW 1246-121 

3. WYMAGANIA 

3.1 . Wygląd zewnętrzny. Metoksychlor krystaliczny 
powin ien być barwy b ialej do kremowej, a metoksy­
chlor lany barwy różowej lub jasnobrązowej. 

Zjednoczenie Przemysłu O rganicznego ."Organika" 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczen ia Przemysłu O rganicznego 

.. O rga nika" dnia 7 .Iistopada 1971 r. jako normo obowiqzujqca w zakresie prod ukcji Ij obrotu od dnia 1 czerwca 1972 r. 
(Mon. Pol. nr 12/ 1972 poz. 86) 

W YDAWN ICTWA NORMALIZACYJN E Typo tódź, zam . 240/72 Ob. 0.75 a .w. Nakład '300+ 50 egz. Ce na zł 3,60 
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3.2. Wymagania fizyczne 

tah!. 1. 

chemiczne wg 4.2. Przechowywanie. Metoksychlor techniczny na-

a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

Tablica 1 

Krys to -
Lony 

W ymagania -- -
l iczny 

I I " 
Izomeru p,p' -metoksychlo ru, 

I %, nie miej niż 85,0 82,0 75.0 

------ - -
Kwasowości w przeliczen iu 

I no H2S04• %, nie wi ęcej I 

n iż 0.2 0.2 I 0.3 
- - -

Substancj i sta łych nie roz- nie 

pu szczolnych w a ceto nie. I norm:J -
%, nie w i ęcej niż 1 1 l izuje s i ę 

I - - - -

Wody, %. nie więcej niż 1 2 4 

W odzianu chloralu. %. nie nie normalizu je 

więcej ni ż 0.025 s ię 

4. PAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Mctoksychlor techniczny przez­
naczony do obrotu krajowego należy pakować po 
50 kg w otwarte kl ej on e worki papierowe cztero ­

warstwowe 1000X 600X 220 mm wg PN-68/ 
0-79027 i wg PN -70/P -79005, z włożonym do środka 
workiem pol ietylenowym wg BN-70/6414-06. 

Za zgodą odb iorcy można stosować in ne opako­
wan<ia o il e zabezpieczają one produkt co najmniej 
w tak im stopn iu jak wymienione opakowan ia i mają 

wymiary zgodn e z zasadami systemu wymiaroweg o 
opakowań wg PN -64/0 -79021 . 

Na opakowaniu należy podać oznakowan ie wg 
PN -67jO-79252 i umieścić trwały napis zawierający 
co najmniej : 

nazwę i znak wytwórni, 

oznaczenie wg 2.3, 

procentową zawartość składn i ka czynnego oraz 
jego nazwę chem i czną, 

znak KJ, numer pa rtii i datę produkc}i , 

masę netto, 

ostrzeżenia : .. Ostrożnie - środek szkodl iwy", 

"Klasa III" , .. Przech owywać z dala od produktów 
żywnościowych, pasz i naczyń na żywność, w miejs­

cach niedostępnych dla dzieci". 

O pakowan ie i znakowanie opakowania eksporto­
weg o powinno być uzgodnione każdorazowo z od­

b iorcą. 

Metoksychlor techniczny przeznaczony do przerobu 

w zakła dzie produkującym może być transpor'towany 
na oddziały produkcyjne luzem lub w bębnach sta­
lowych. 

l eży przechowywać w suchych i przewiewnych ma­
gazynach, z dala od ś rod ków spożywczych, p03 Z 
naczyń na żywność. 

4.3. Transport. M etoksych lo r techniczny nal eży 

przewozić krytymi środkami t rans portu w opakowa­
niach transportowych wg 4.1. 

Przy przewozie koleją n al eży ła dować do granic 
wykorzysta n ia wagon u, zo bezpieczając opakowan ie 

zbi orcze przed przemieszcz·aniem s ię w czasie tran­
sport'u wg obowiąZ!u1jących przepisów kol ejowych 1). 

5. BADANIA 

5.1. Wielkość partii. Wiel kość parti i powinna wy­
nosić co najmniej 600 kg . 

5.2. Pobieranie próbek i przygotowywanie śred­
mej próbki laboratoryjnej wykonać wg PN -67/ 

0 -04500. Z każdej parti i podlegającej odbiorowi 
nal eży wybr'ać w sposób losowy, w zależności od 
liczby opakowań w partii liczbę opakowań jednost­
kowych wg tab!. 2. 

Tabl ica 2 

Liczba opakowań jed -

Liczba opakowań jednostkowych nostkowych. którq nal eży 
w partii wybrać do pob ie ra nia 

próbek 

do 15 6 

16+ 25 9 

26+ 63 12 

64 + 160 14 
161 + 250 15 

powyżej 250 16 

Próbki metoksychloru -pobierać zgłębnikiem 5 wg 

PN/C-60010, wprowa dzając go co najmniej do 3/. 
głębokości opakowania . Próbki metoksychloru tech­
nicznego pobi e rać wg PN -67jC -04500. 

Ś red n\i ą próbkę laboratoryjną o mas ie 2 kg me­

toksychloru technicznego przygotować wg PN-67/ 

C -04500. 
Próbkę rozjemczą przechowywać 3 miesi ące, 

a w przypadku eksportu 6 m iesięcy od daty wysyłki 

z zakładu produkcyjnego. 
W przypadku odbioru partii przeznaczonej do 

zużyc i a wewnętrzneg o w zakładzie produkującym 

próbki metoksychloru na leży pobierać podczas 
opróżniania kondensatora bezpośrednio p J napeł­

nieniu tac. Każda taka taca stanowi opakowanie 

jed nostkowe. 

5.3. Rodzaje badań. 
a) oznaczanie zawartości izomeru p,p' -m etoksy­

ch loru (3.20), 
b) oznacza nie kwasowości (3.2b), 

1) Patrz Informacje dodatkowe p.3. 
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c) oznaczanie substancji stałych nierozpuszczal­

nych w acetonie (3.2c), 

d) oz naczanie zawartośc i wody (3.2d), 
e) oznaczan ie wodzianu chloralu (3.2e). 

5.4. Opis badań 

5.4.1. Oznaczanie zawartości izomeru p,p' -me­

toksychloru 

5.4.1.1. Zakres stosowania zasada metody. 

Metodę stosuje się do analizy produktów technicz­

nych metoksychloru zawi erających 70 --:- 100% 
izomeru p ,p' -m etoksychloru i do 20% izomeru 

o,p ' -m etoksychloru. Polega ona na ustaleniu war­

t oś ci absorpcji roztworów wzorców izomerów o stę­

żeniu 0,3000 g/l O cm 3 CCI 4 przy anal itycznych licz­

bach falowych 557 i 612 cm-', pomiaru wartości 

absorpcj i roztworów próbki o takim samym stężen i u 

i obliczeniu procentowej zawartości oznaczan eg o 

izomeru w próbce z układu dwu równań opa rtych 

na prawie addytywnośc i absorpcji . 

5.4.1.2. Aparatura i przyrządy 

a) Spektrofotom etr na podczerwień firmy Zeiss 

typu UR -20 lub inny spektrofotometr IR umożliw i a­

jący pracę od 530 cm -I . 

b) Kuwety o grubości warstwy absorpcyjnej 
0 ,4 mm z oki enkami z KBr - 2 sztuk i. 

c) Kolby pom iarowe poj e mności 10 cm 3. 

d) Strzykawki lekarskie pojemności 2 cm 3 - 2 

sztuki . 

5.4.1.3. Odczynniki i wzorce 

a) Czterochl orek węgla cz.d.a . 
b) p,p ' - metoksychlor wzorzec chroma tograficz-

nie czysty. 
c) o,p' - metoksychlor - wzorzec chroma tografi cz­

nie czysty . 

5.4.1.4. Nastawienie aparatu. Pom ia ry absorpcji 

wykonywać przy następujących wartośc iach para­

metrów spektrofotom etru UR-20 firmy Zeiss. 

a) Program szcze li ny 4 
b) Lin ia ze rowa 98% przy 530 cm-I 

c) S zybkość rejestracj i 25 cm-I/m in 

d) Szybkość pisaka 64 sek/100% 
e) Ska la wykresu 20 mm/lOO cm-' 
f) W zmocnienie ~ 8,8 

g) Stała cza sowa 2 

5.4..1.5. Wykonanie oznaczania. Dwie kuwety na­
p e ł nić czte roch lork ie m węg l a, wykonać trzykrot nie 

rej es tra cję widma w zakres ie Ikzb falowych 
530 -'- 630 cm-I przy parametra ch a pa ra tu, podanych 

w 5.4. 1.4. Z otrzymanych wykresów ob li czyć średniq 

wartość tła kuwet z rozpuszczalni kie m dla liczb 
fa lowy:h 557 i 612 cm-l . 

Do dwóch kolb pomiarowych pojemności 10 cm 3 

wprowadzić dwie odważki wzorca izomeru p,p' - me­

toksychloru w il oś c iach po 0,3000 g, rozpuścić 

w czterochlorku węgla uzupełniając nim kolby do 

kreski i zarejestrować 3-krotnie widma wzorca 

z każdej odważki w zakresie l iczb falowych 
530--:-630 cm-l. Z każdego wykresu odczytać wartość 

transmisji przy analitycznych liczbach falowych 
557 cm-' oraz 612 cm-l. 

Wartość absorpcji (A) dla każdego wykresu wzor­

ca obliczyć na podstawie odczytanych wartośoi 

transmisji oraz obliczonej wg wymienionego po­

przednio sposobu średnie j wartości tła kuwety 

z rozpuszcza ln iki em dla analitycznej li c zby falowej 
557 cm-' wg wzoru 

w którym: 

A = lg~ 
Tw 

(1) 

Tr - średn i a wartość tła kuwety z rozpuszczal­
nikiem dla analitycznej liczby falowej 
557 cm-l , 

Tw - warto ść transmisj i roztworu wzorca, odczy­

tanej z danego wykresu dla anal itycznej 
i iczby falowej 557 cm-l. 

Z otrzymanych wartości absorpcji dla każdego 

wykresu wzorca dla anal itycznej liaby falowe j 

557 cm-l obliczyć wartość średnią absorpcj i wzorca 

jako średn'ią arytmetyczną. 

Średnią wartość absorpcj i dla wzorco dla ana­

litycz,nej l iczby falowej 612 cm-' obl iczyć w ten sam 

sposób jak dla liczby falowej 557 cm-' na podstawie 
odczytanych z wykresów wartości transm isji ora z 

obliczonej średniej wartości tła kuwety z rozpusz­
czalnikiem dla analitycznej liczby falowej 612 cm-l . 

Średnią wartość absorpcj i d·la wzorca izomeru 

o,p' -metoksychloruosobno dla każdej z analitycz­

nych liczb falowych 557 <i 612 cm-' obliczyć w ana ­

log iczny sposób jak ś-rednie wartości absorpcji dla 

w,zorca izomeru p,p' -'metoksyoh'lo'ru. 

Wartośoi absorpcji badar.ego metoksychloru 

tech,nicznego osobno dla każdej z analitycznych 

liczb f.alowych 557 i 612 cm-' obliczyć dla każdego 

wykresu widma w podobny sposób jak dla posz­

czegó lnych wzorców. W tym celu do dwóch ko lh 

pom iarowych pojemnoscl 10 cm 3 odważyć po 

0,3000 g próbk'i i rozpuścić w 10 cm 3 czterochlorku 

węgla. J eże l i roztwory są mętne, to do napełniania 

kuwet pobierać je strzykawką z końcem igły owi­

n i ętym watą . Następnie zarejestrować trzykmtn'ie 

widm o w tych samych waru nkach pomiarowych jak 

wi dma wzorców. Z otrzymanych wykresów od czytać 

poszczegó lne wa rtości tra nsmisj i osobno dla każd ej 

analitycznej liczby falowej 557 i 612 cm-' i obli czyć 

na ich podstawie wg wzoru (1) poszczegóhe war­

tośc i abso rpcj i, podając w n im uprzednio wy l'iczoną 

średnią wartość tła kuwet z roZ!puszczaln ikiem dla 
odpowiedniej ana l ityczn ej li czby falowej 557 cm-' 
lub 612 cm-l. 
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Z obl iczonych poszczególnych wartości absorpcji 

dla odpowied niej analitycznej liczby falowej obli ­
czyć wartości ś rednie osobn o dla każdej odważki 

próbki. 

Zawartość izomeru p,p' -m etoksychloru (X) w me­

toksychlorze technicznym o bliczyć wg wzoru 

w którym: 

X = (As' A4 - A6 . A3) . m, 
(A4 , Al - A3 . A2) . m2 

(2) 

Al - średn ia wartość absorpcji obliczona d ia 
obu odważek wzorca izo meru p,p' - metoksy­

chloru dla analitycznej liczby falowej 

557 cm'l, 
A2 - średni a wartość absorpcji obliczona dla 

obu odważek wzorca izomeru p,p' - m -= toksy­
chloru dla analitycznej l iczby falowej 
612 cm-l, 

A3 - średnia wartość absorpcji obliczona dla 

obu odważek wzo rca izomeru o,p' -metoksy­

chloru dla a nal itycznej l iczby falowej 
557 cnyl, 

A4 - średnia wartość absorpcji obliczona dla 

obu odważek wzorca izomeru o,p' -m etoksy­

ch lo ru dla an alitycznej l iczby fa lowej 
612 cm-' , 

As - średnia wartość absorpcji obl iczona z trzech 

wykresów widma d anej odważki p rób ki ba­

danego metoksych lor ll tech nicznego dla 
liczby fa lowej 557 cm-', 

A6 - śred nia wartość absorpcji obliczona z t rzec h 

wykresów widma danej odważki próbk i ba­

da nego metoksychloru technicznego d la 
liczby fa lowej 612 c m-l , 

m, odważka wzorca izomeru p,p ' -metoksych lo­
ru, g , 

m2 - odważka próbki badanego metoksychloru 

technicznego, g . 

5.4.1.6. Wynik. Za wynik przyjąć średnią arytme­

tyczną co najmniej dwóch wyników równoległych 

oznaczań , które nie mogą się różnić więcej niż 

o 2% wyniku wyższego. 

5.4.2. Oznaczanie kwasowości 

5.4.2.1. Odczynniki i roztwory 

a) Aceton cz.d.a . 

b) Czerwień metylowa cz.d .a. roztwór O,l-procen­

towy. 
c) wodorotlenek sodowy cz.d.a., roztwór O,02n. 

5.4.2.2. Wykonanie oznaczania. Około 10 g ba­

danego metoksychloru odważyć z dokładnością do 

0, 1 g i umieścić w suchej kolbie stożkowej pojem­

ności 250 cm3, dodać 25 cm 3 acetonu i ogrzać na 

łaźni wodnej do całkowitego rozpuszczenia. Dodać 
75 cm3 wody i natychmiast miareczkować O,02n 

roztworem wodorotlenku sodowego wobec czerwieni 

mety lowej. Jednocześnie przeprowadzić w ten sam 

sposób mia reczkowanie kontrolne mieszaniny 25 cm3 

acetonu i 75 cm 3 wody destylowan ej . 

Kwasowość (X,) w przeliczeniu na kwas siarkowy 

obliczyć w procentach wg wzoru 

X, = 0,00098 (V -V,) . 100 

m 
(3) 

w któ rym : 

V 

V, -

m 
0,00098 

objętość O,02n roztworu wodorotlenku 

sodowego zużyteg o do miareczkowa­

nia badanej próbki, cm 3, 

o bjętość O,02n roztwo ru wodorotlenku 

sodowego zużytego do miareczkowa-
n ia próbk i kontrolnej , cm 3, 

odważka bada nej próbki, g, 

i l ość kv"asu si arkowego, odpowiada­
j ąca 1 cm 3 O,02n wodorotlenku sodo-

wego, g. 

5.4.2.3. Wynik. Za wynik oznacza nia należy przy­
jąć średnią arytm etyczną wyni ków co najmniej 

dwóch ozn acza r), miqd zy którymi różn i ca n ie prze­

kracza 1% wyn iku mniej sE ·go. 

5.4.3. O&:n~c:a r.je subslanc'i sta łych nier zpusz-

cza lnych w a C'~to:1ie 

_.4.3. 1. Odczynniki 

a ) Aceton cz. d.c. 

5.4.3.2. Wykonanie oz naczania . Odważyć około 

10 g bada nego metok sy:h!or\l z dokładności ą do 
0,1 g. Odważkę umieścić w czyst0:j. suchej kolbie 

stożkowej p ojemności 25J c ,3 , d odać 150 cm3 ace­

tonu, kolbę połączyć z ch łodnicą zw rotną i ogrze ­

wać na łaźni wodnej o temperaturze 60°C przez 

20 min. 
Po tym czasie za wartość ko lby przesączyć przez 

wysu szony i zważony z dokła dn 'J ścią do 0,0002 g 

tygie l z sączkiem ze szkIc spiekanego G3, osad na 

tyg lu przemyć czte rokrotni e acetone m, każdorazowo 

po 10 cm3. Tygi el z zawartośc i ą sus zyć w tempera­
tu rze 110°C, w ciągu 30 min, a następn i e zwa żyć . 

Zawa rtość su bsta ncji stałych nierozpuszczalnych 

w aceton ie (X2) obliczyć w procentach wg wzoru 

w którym: 

m, . 100 
X2 = 

m 
(4) 

m, masa pozostałości nierozpuszczalnej w ace­

tonie, g, 

m - odważka badanej próbki, g . 

5.4.3.3. Wynik. Za wynik oznaczania należy przy­
ją ć śred nią arytmetyczną wyników co najmniej 
dwóch oznaczań, m,iędzy którymi różnica nie prze ­

kracza 10/0 wyniku mniejszego. 

5.4.4. Oznaczanie zawartości wody wykonać me­

todą miareczkową wg PN-67/C-04656. 
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5.4.5. Oznaczanie wodzianu chloralu 

5.4.5.1. Odczynniki i roztwory. 

a) Wodorotlenek sodowy cz., roztwór 40-procen­

towy. 

b) Wodzian chloralu, roztwór wzorcowy przygoto­
wany w następujący sposób: 5 mg wodzianu chlora­
lu cz.d.a. r,ozpuścić w 100cm3 wody n'ie LOwierającej 
dwutlenku węgla. Roztwór przechowywać w naczy­
niu szklanym z doszlifowanym korkiem . 

c) P'irydyna cz.d.a. 

d) Woda destylowana nie zawierająco dwutlenku 
węgla, przygotowana wg PN-68jC-06501. 

5.4.5.2. Wykonanie oznaczania. Około 20 g bada­
neg'o metoksychloru odważonego Z dokładnością 

do 0,1 g wsypać do kolhy pojemności 500 cm3 

zaopatrzonej w mieszadło mechaniczne z zamknię­
ciem rtęciowym i dodać 200 cm 3 wody. Kolbę 

umieścić w łaźni olejowej, połączyć z chłodnicą 

Liebiga i ogrzewać przy energicznym mieszaniu do 

temperatury 140 --:- 160°C. Temperaturę tak regulo­

wać, aby otrzymać w ciągu 30 --:- 60 min 100 cm3 

destyliatu. Zebrać w odbieralniku 100 cm3 destylatu 
i przesączyć do czystej zlewki. Do probówki wlać 

2 cm3 roztworu wodorotlenku sodowego, dodać 
1 cm 3 pirydyny i 4 cm 3 przesączonego destylatu. 
W drugiej probówce w ten som sposób do 4 cm 3 

wzorcowego roztworu wodzianu chloralu dodać 

2 cm3 roztworu wodorotlenku s'odowego oraz 1 cm 3 

pirydyny, obie probówki wstrząsać, a następnie 

ogrzewać na wrzącej ł'aźn 'i wodnej w czasie 1 min . 
Zawartość wodzi'anu chloralu jest zgodna z wy ­

maganiami normy, jeżeli czerwone zabarwienie 

wa'rstwy pirydyny pow1stałe w probówce z badanym 
roztworem nie jest oiemniejsze od zabarwien'ia 
warstwy pirydyny w probówce zawierającej roztwór 
wzorcowy. 

5.4.5.3. Liczba oznaczań. Wykonać co najmniej 

dwa równoległe oznaczania, których wyniki powin ­
ny być zgodne. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE do BN-71 !6053-0e 

,. Zalecenia międzynarodowe i odpowiedniki w normach 

zagranicznych 

RWPG PC M e ToKc llxJl Op Te XIHI'Ie CKHil - norma zgodna w zak­
re~ie rodzaju krystalicznego i w zakresie metod badań. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN·64! 6053·02 

a) wprowadzono rodzaje metoksychloru z rozróżnieniem 

krystaHcznego i lanego w miejsce mielonego i brył, 

b) wprowadzono oznaczanie substancji czynnej metodą 

spektrofotometrii w podczerwieni, a nie poprzez chlor hydroli ­
zujący , 

c) wprowadLOno oznaczan ie zawartośc i wody metodą 

K. F,ischera w miejsce metody destylacyjnej . 
d) rozszerzono rozdz. Pakowanie i przechowywan ie o tran ­

sport. 

3. Istniejące przepisy transportowe. Przepisy o ładowaniu 

i wyładowywaniu wagonów towarowych w komun ikacji wewnę ­

trznej, Załączni :k nr 10' (do ort. 27 ust. 4 pkt. 4 DKP) . 
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