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NORMA BRANZOWA

ROPA NAFTOWA Przeiwory naftowe
GAZ ZIEMNY Ocena stopnia przepracowania
| PRZETWORY

NAFTOWE olejéw do silnikow z zaptonem
samoczynnym

BN-77

0535-46

-Grupa katalogowa 1l 29

1. WSTEF

1.1, Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest ocena

stopnia przepracowania olejow do silnikdw z zaptonem sa-
moczynnym na podstawie pordwnania wynikow badarn okreé-
lonych witasnoéci fizykochemicznych z wymaganiami grani-

cznymi,

1.2, Zakres stosowania normy, Norme stosuje sig do

oceny stopnia przepracowania olejow silnikowych, w przy-
padku prowadzenia badan silnikow na hamowni, np, badanh
kwalifikacyjnych silnikow, badan majacych na celu ustale-

nie okreséw wymiany oleju, lub w eksploatacji,

1,3, Okreslenia, Wymagania graniczne sa to ustalone

wartoéci liczbowe wtasnosci fizykochemicznych, ktérych

przekroczenie wskazuje na nadmierny stopie”n przepraco-

wania oleju, Przekroczenie wymagan granicznych moze

wskazywacé na nieprawidtowoéci w pracy silnika,

2, WYMAGANIA | BADANIA

2,1, Zestawienie wymagan | metod badarh - wg tabl, 1,

Tablica 1
Lp. Wiasnosci Wymagania graniczne Metody badan wg
1 2 3 4
1 l_epko&cC kinematyczna w temperaturze 2,2.2
100°C, mmz/s, dla oleju klasy lepkosci
SAE:
10W/30 spadek nie wigkszy niz o 25% wartoéci dla oleju
géwiezego lub przyrost nie wiekszy niz do
15 mmz/s
20w spadek nie wigkszy niz o 25% wartoséci dla oleju
swiezego lub przyrost nie wigkszy 'niz do
13 mmZ/'s
20W/40 spadek nie wiekszy niz o 25% wartoéci dla oleju
séwiezego lub przyrost nie wiekszy niz do
18,5 mm2/5
30 8+ 15
40 10 + 18,5
50 13 + 21
2 Liczba zasadowa, mg KOH/g obnizenie nie wieksze niz o 70% wartoéci dla PN-69/C..04049 [(ub
oleju éwiezego PN-76/C~04163
3 Zawartoécé zanieczyszczehn mechanicz-
> ¥ nie wieksza niz 0,1 2.2.3
nych, %
4 Pozostatos¢ po spopieleniu zanieczysz-
czer, %, oleju klasy:
-CAiCB nie wieksza niz 20
2.2, 4
- CC nie wieksza niz 30 T

Zatoszona przez lnstytut Lotnictwa
Ustanowiona przez Zjednoczenie Przemystu Lctniczego i Silnikowego PZL dnia 15 lutego 1977 r.

joko norma obowiazujaca w zakresie czynnosici okreélonych normag od dnia 1 lipca 1977 r.
(Dz. Nerm. i Miar nr 10/1977 poz. 33)

Wydanie !l
WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE 1978.

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,85 Nakl. 700+565

Zom. 1969/78 Cena zt 5,40
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cd, tabl, 1
Lp. Wtasnosci Wymagania graniczne Metody badah wg
1 2 3 4
5 Popiét siarczanowy, % przyrost nie wigkszy niz o 30% wartoéci dla ole~ PN-72/C-04084
ju dwiezego
o : y -
6 | Temperatura zaptonu, C nie nizsza niz 175 PN-75/C-04009
7 Zawartosé wody, % ponizej 0, 2 2.2.5
8 Wtasnoéci przeciwzuzyciowe - $rednia
$rednica skazy, mm nie wigksza niz 0,8 2.2.6
9 Zawartoéé osaddédw nierozpuszczalnych
w rozpuszczalniku, % - 2.2,7
10 Zawartosé osaddw nierozpuszczalnych
w roztworze koagulanta w rozpuszczal-
niku, % - 2,2,8
11 Wskaznik charakteryzujacy osady nie mniejszy niz 0, 7 2.2.9

12 Wtasnosci dyspergujace:
- umowny wskaznik W

- nr skali wzorcowej

nie wigkszy niz 22 BN-74/0535-39

nie wyzszy niz 6 2,210

Dopuszcza sie przyjecie granicznych wymagah zgodnych z dokumentacja lub zaleceniami producenta,

W przypadku braku aparatu 4-kulowego dopuszcza sig niewykonywanie oznaczania,

2,2, Opis badani

2,2, 1, Pobieranie probek, Prébki oleju nalezy pobierad

w czasie pracy silnika na obrotach biegu luzem z instalacji
olejowe| przed filtrem olejowym lub z otworu miernika po-
ziomu oleju albo bezpoérednio ze skrzyni korbowe] (miski

olejowe]) przez otwér przeznaczony do zlewania oleju,
Prébki powinny byé& pobierane w toku catego badania w ten
sam sposéb i w takich samych warunkach (obroty silnika,
miejsce pobrania, temperatura o!eju), W przypadku pobrania
préobki w inny sposéb, np, po awarii silnika, nalezy infor-
macje o sposobie i miejscu pobrania umiescié w opisieproébki.
Prébki pobieraé w iloéci 0,5 dm:3 do czystych, doktadnie
wymytych i wysuszonych naczyn szklanych lub z tworzyw
sztucznych odpornych na dziatanie oleju i majacych szczel-
ne zamkniecia, o pojemnosci co najmniej 2, 75 dm3,
nalezy

20 +5°%C

Bezposrednio przed rozpoczeciem badarn prdbke
ujednorodni¢ przez wytrzasanie w temperaturze
na wytrzasarce lub recznie, co najmniej w cigagu 10 min, w

naczyniu wypetnionym najwyze] do 2/3 pojemnosci,

2.2 2 Oznaczanie

— e

Oznaczanie lepkosci kinematyczne],

wykonaé na oleju odwirowanym wg PN-73/C-04011, stosu-

jac dowolny lepkosciomierz kapilarny, W przypadku bade -
nia olejéw ciemnych, tworzacych na éciankach lepkoécio-
mierza niesptywajaca warstwe, nalezy stosowacd lepko$-

ciomierz w ksztafcie U-rurki do cieczy nieprzezroczystych,

2,2,3, Oznaczanie zawartoéci zanieczyszczen

cznych

mechani-

2,2,3,1, Przyrzady i materiaty

a) Wiréwka laboratoryjna o wzglednym przyspieszeniu

odérodkowym G = 2100 1100, obliczonym wg wzoru
S N2
G:(Zn:r.rgn) (1)

w ktérym:

r - promier kota utwor zonego przez dna wirujacych pro-

béwek, m,

n - liczba obrotéw wirdwki, obr/s,

g - przyspieszenie, 9, 81 m/sz.

b) Probdéwki szklane do wiréwki o pojemnogci 100 ml,

c) Eter naftowy wg PN-74/C-96019,

2,2,3,2, Wykonanie oznaczania, Odwazyé w zlewce 100 g

oleju ujednorodnionego wg 2, 2, 1, po czym okoto 50 g oleju
wlaé do wysuszonej uprzednio do statej masy w temperatu-
rze 105 $2°C probéwki wg 2, 2.3, 1b). Probéwke poddaé wi-
rowaniu w cigagu 30 min, po czym zdekantowaé ole] znad
osadu, pozostawiajac w probéwce 10 mm warstwe, Nastep-

nie wla¢ do probdéwki pozostate 50 g oleju, odwirowaé i zde-
kantowa¢ postepujac jak poprzednio, Zlany olej zachowad
do dalszych oznaczan, Reszte oleju w zlewce zmyé z jej
$cianek za pomoca okoto 50 g eteru naftowego, Eter zlaé
do probdéwki z osadem, wymieszac cienkim precikiem meta-
lowym, ktéry nastepnie optukaé nad probdéwka niewielka

iloscia eteru, Zawarto$¢ probdéwki poddaé wirowaniu w cig-
gu okoto 30 min, Eter z wymytym olejem wylaé, . a mycie o-

sadu powtarzac jeszcze 2-3-krotnie, az kropla eteru nanie-
siona na bibutg nie pozostawi na niej plamy., Probdwke z wy-
mytym osadem wysuszyé w suszarce w temperaturze 100

+5% w ciggu 2 h, po czym umieécié¢ na 1 h w eksykatorze,

a nastepnie zwazy<¢ z doktadnoscia do 0,0002 g, Suszenie,

chtodzenie i wazenie nalezy powtarzaé az réznica migdzy
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dwoma kolejnymi wazeniami bedzie réwna lub mniejsza od

0, 0004 g,

Zawarto$é zanieczyszczeh X, obliczyé w procentach wg

wzoru

-100 (2)

1
My
w ktérym:

m, - masa probdwki do wiréwki z zanieczyszczeniam:, g,

1

m, - masa probdéwki do wirdéwki, g,

2
mjy - odwazka badanej prébki, g,

2,2,3,3, Wynik, Za wynik nalezy przyja¢ éredria aryt-

metyczna wynikéw co najmniej dwéch oznaczan nie roéznia-
cych sie miedzy soba wiecej niz podano w tabl, 2,

Tablica 2

Dopuszczalne réznice

Zawartosé zanieczyszczen s s
wynikow

(]
0, 005 (bezwzglgdnych)

ponizej 0, 02

15 (Wzgigdnych, od éred-
niej arytmetycznej)

powyzej 0,02 + 0,10

powyzej 0, 10 0,01 (bezwzglednych)

2,2,4, Oznaczanie pozostatodci po spopieleniu zanieczy -~

szczeh

2,2, 4 1, Wykonanie oznaczania, Zanieczyszczenia otrzy-

mane wg 2, 2, 3 przeniesé do wyprazonego do statej masy w
temperaturze 600 i‘TOOC tygla porcelanowego o $rednicy
okofo 20 mm, zwazy¢ z doktadnoscia do 0,0002 g, po czym
spopielié w piecu muflowym w temperaturze 600 10°C w
ciagu 3 h, Tygiel wyjac¢ z pieca, ochtodzié na powietrzu w
ciggu 5 min, a nastepnie w eksykatorze w ciagu 60 min, po
czym zwazyc¢ z doktadnoscia do 0,0002 g, Prazenie, chto-

dzenie i wazenie powtarzaé az réznica miedzy dwoma kolej-

nymi wazeniami bedzie réwna lub mniejsza od 0, 0004 g,

Pozostatoéé po spopieleniu zanieczyszczehh X2 obliczyd
w procentach wg wzoru
m,—m
=—1 2 ,100 (3
XQ m (3)

w ktérym;

m, - masa tygla z pozostatoécia po spopieleniu, g,

1

m,- masa tygla, g,

2

m, - odwazka zanieczyszczen, g,

2.2, 4 2, Wynik, Za wynik nalezy przyjac érednig aryt-

metyczna wynikéw co najmniej dwdéch oznaczan, nie rdéznia-
cych sige miedzy seba wigcej niz o 10% ich éredniej arytme-

tycznej,

2,.2,5, Oznaczanie zawartoéci wody wykonaé wg PN-56/

C-04085, Jezeli w czasie ogrzewania probki stychaé trzas-
ki i daja sie zaobserwowaé drgania cieczy swiadczace o
obecnoéci wody, zawartoéé wody nalezy oznaczyé iloscio-

wo wg PN-66/C-04523,

2,2,6, Badanie wtasnoéci przeciwzuzyciowych wykonad

na oleju odwirowanym w aparacie 4-kulowym wg PN..’76/'
C-04147, mierzac érednice zatarcia skaz kulek po 4 h bie-
gu pod statym obciazeniem 15 kG,

2,2 7 Oznaczanie zawartosci osaddw nierozpuszczal-

nych w rozpuszczalniku

2,2,7,1, Przyrzady i odczynniki - wg 2. 2, 3, la) i b) o-

raz rozpuszczalnik: eter naftowy wg PN-74/C-96019 lub
pentan cz,

2,2,7,2, Wykonanie oznaczania, W wysuszonej do sta~

tej masy w temperaturze 105 iZOC probéwce do wirdwki o
pojemnosci 100 ml odwazy¢ z doktadnoscia do 0,01 g, 10 g
badanego oleju, po czym dodaé okoto 70 m! rozpuszczalnika
wg 2,2, 7,1, Zawartoéé probdwki dobrze wymieszaé cien-

kim precikiem metalowym, ktéry nastepnie optukad nad pro-

béwka niewielka iloécia rozpuszczalnika, Probéwke umieé-

ci¢ w wirdwce laboratoryjne] i poddaé wirowaniu w ciagu
20 min, po czym ciecz zdekantowaé ostroznie znad osadu,
pozostawiajac w probdéwce 20 mm warstwe, Mycie osadu

rozpuszczalnikiem powtarzac az do uzyskania niezabarwio-
nego roztworu, Probdéwke z wydzielonym i wymytym osadem
suszy¢ w suszarce przez 2 h w temperaturze 100 i'SOC, po
czym umiesci¢ w eksykatorze na 1 h i zwazyé z doktadnoé.
cia do 0,0002 g. Suszenie i wazenie powtarzad a2z rdéznica
miedzy dwoma kolejnymi wazeniami bedzie réwna lub mniej-
sza od 0, 0004 g,

Zawartosé osaddw nierozpuszczalnych w rozpuszczalniku
X, obliczyé w procentach wg wzoru

my—m, (4)

X3= - 100

HL3

w ktérym:

m, - masa probéwki z wytraconym osadem, g,

m, - masa probdéwki, g,
m; - odwazka oleju, g,

2,2,7,3, Wynik, Za wynik nalezy przyjac sredniag aryt-

sudl’ ol |

metyczna wynikdw co najmniej dwéch oznaczan, nie réznia-
cych sie migdzy soba wigcej niz o 15% ich éredniej aryt-
metycznej,

2,.2,8, Oznaczanie zawartoéci osaddw nierozpuszczal.-

nych w roztworze koagularia w rozpuszczalniku

2,2,8,1, Przyrzady i odczynniki - wg 2. 2.3, 1 oraz roz.

twor koagulanta: 1% objetodciowo reztwdr butyiodwuetano-

loaminy w rozpuszczalniku wg 2,2, 7. 1.

2,2,8,2, Wykonanie oznaczania, Oznaczanie wykonaé wg

2,2,7.2, ztym ze do odwazki oleju zamiast 70 ml rozpusz-
czalnika dodac¢ taka sama objetosé roztworu koagulanta  w
rozpuszczalniku, Do nastepnych przemywan stosowad sam
rozpuszczalnik,

Zawartoéc osaddw nierozpuszczalnhych w roztworze ko-
aluganta w rozpuszczalniku obliczy¢ w procentach wg wzo-

ru (4\‘,
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2,2,8,3, Wynik, Za wynik nalezy przyja¢ Srednia aryt-
metyczna wynikéw co najmniej dwéch oznaczah, nie réznia-

cych sie miedzy soba wigcej niz o 10%,

2,29, Obliczanie wskaZnika charakteryzujacego osady,

Wskaznik charakteryzujacy osady X4 obliczyé wg wzoru

_A-B
X4-——A (5)

w ktérym:
A - zawartoé¢ osaddw nierozpuszczalnych w roztworze
koagulanta w rozpuszczalniku, %,

B - zawartos<¢ osaddw nierozpuszczalnych w roztworze

rozpuszczalnika, %.

2,2,10, Oznaczanie wtasnoéci _dyspergujacych wedtug
skali wzorcowej

2,2,10,1, Przyrzady i materiaty

a) Precik szklany o érednicy 2 + 3 mm,

b) Ptyty poziomujace wg BN-74/0535-39 p, 2,2,

c) Bibuta do chromatografii, Whatman nr 1,

2,2,10,2, Wykonanie oznaczania, Precik szklany wg

2,2,10,1 zanurzy<¢ na gtebokos< 5 cm w badanym oleju, wu-

przednio ujednorodnionym, Precik wyjac i po sptynieciu z

niego ciagtego strumienia oleju nanie$¢ jego krople na bi-

bute Whatman nr 1 umieszczong w ptytach poziomujacych w

odlegtoéci 1 cm,

Bibute zabezpieczyé przed zakurzeniem i po uptywie 2 h
poréwnaé wyglad plamy ze skalg wzorcowa (zal@cznik),
Wzorce nr | + 4 Plama o prawie jednolitym rozprosze-

niu zawiesin na catym obszarze, inten-
sywnoéé zabarwienia plam rézna, zwigk-
szajaca sig w miare przedtuzania czasu
pracy oleju, Olej ma bardzo dobre wta-
snoéci dyspergujace,

Wzorce nr 5i 6 Na plamie zarysowuje sie centrycznie

umieszczona ciemna plama utwor zona
przez osady o wiekszych wymiarach, O-
lej ma jeszcze dobre wtasnosci dysper=-
gujace, .

Wzorce nr 7 i 8 Obszar plamy z dyspergowanymi osada=-
mi zmniejszyt sie, widoczne wytraca-

nie osadéw, Olej utracit wtasnogci dys-

pergujace,

2.2, 11, Interpretacja wynikéw,

a) Olej kwalifikuje sig do wymiany, jezeli chociaz jedna
z nastepujacych wtasnoséci nie spetnia wymagan granicznych
wg 2, 1:

- lepkos$é kinematyczna w 100°C,

- liczba zasadowa,

- temperatura zaptonu,

- zawartosé wody,
-~ wiasnoéci dyspergujace,
b) Przekroczenie wymagah granicznych dla pozostatych
wtasnoéci nie dyskwalifikuje oleju, moze byé natomiast syg-
natem o ztym stanie silnika i niewtasciwych warunkach jego
pracy,

c) Przekroczenie wymagan granicznych dla nastepuja-
cych wtasnosci:

- zawartosé zanieczyszczeh mechanicznych,

pozostatoé< po spopieleniu zanieczyszczen,

popiét siarczanowy,

- wtasnosci przeciwzuzyciowe
wskazuje w pierwszym okresie pracy silnika na intensywny
proces docierania, a po diuzszym przebiegu silnika moze
wskazywaé na intensyfikacje proceséw zuzycia wspdéipra-
cujacych elementéw, w zwiazku z czym nalezy zwréci¢ uwa-
ge na stan silnika i warunki jego pracy (np, sprawnoéé fil-
tréw powietrza),

d) Spadek lepkoéci kinematyczne] i temperatury zaptonu
wskazuje na przedostanie sig paliwa do uktadu olejowego;
nalezy wéwczas zwrdécié¢ uwage na stan aparatury paliwo-
wej,

e) Wzrost lepkoéci, obnizenie wskaZnika charakteryzu-
jacego osady oraz wzrost wskaznika wtasnosci dysperguja~
cych wskazuje na nadmierne termiczne obciazenie silnika,

f) Wskaznik wtasnoéci dyspergujacych réwny lub  wiek-
szy od 22, a obnizajacy sie przy oznaczaniu w temperatu-
rze ZOOOC, wskazuje na zblizanie sige oleju do  wartosci
wymagan granicznych, W przypadku gdy przy oznaczaniu w
ZOOOC wartosc¢ tego wskaznika wzrasta, olej utracit wtas-
noéci dyspergujace i moze nastgpié nadmierne odktadanie
sie zanieczyszczen (sadze, laki, nagar-y) na elementach
silnika,

g) Wysoka wartoéé wskaznika wtasnoéci dyspergujacych
w temperaturze ZOOC i 200°C oraz niska wartosé wskazni-
ka charakteryzujacego osady wskazuja na mozliwo$¢ odkta-
dania sig osadéw (sadze, laki, nagary) na elementach sil-
nika. '

h) Obnizenie liczby zasadowej wskazuje na zanik  zdol~
noéci zobojetnienia kwasnych produktéw spalania paliwa i
utleniania oleju,

i) Zbyt niska wartoéé wskaznika charakteryzujacego osa-
dy, przy matej zawartogci osaddéw nierozpuszczainych w roz
twor ze koagulanta w rozpuszczalniku (ponizej l%), nie jest
informacja znaczaca.,

j) Przekroczenie wymagan granicznych w zakresie pozo-
statoéci po spopieleniu zanieczyszczen, w przypadku za-

wartoéci zanieczyszczen ponizej 0,01%, nie jest informa-

cja znaczaca.

KONIEC

Zatacznik

Informacje dodatkowe
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SKALA WZORCOWA

ZALACZNIK

nr, 4 nr, 8



6 Informacje dodatkowe do BN-77/0535-46

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Instytut Lotnhictwa -

Warszawa Al, Krakowska 1 IO/I 14,

2, Normy zwiazane

PN-75/C-04009 Przetwory naftowe, Pomiar temperatury

zaptonu w tyglu zamknigtym metoda Martensa-Pensky' ego

PN-73/C-04011 Przetwory naftowe, Oznaczanie l|epkoéci
kinetycznej i dynamicznej

PN-69/C-04049 Przetwory naftowe, Oznaczanie liczby
kwasowej i liczby zasadowej metoda potencjometryczna

PN-72/C-04084 Przetwory naftowe, Oznaczanie popiotu

siarczanowego
PN-56/C-04085 Przetwory naftowe, Jakoiciowe oznacza-

nie wody

PN-76/C-04147 Przetwory naftowe, Badanie wtasnoéci
smarnych olejéw i smardéw

PN-76/C-04163 Przetwory naftowe, Oznaczanie catkowi-
tej liczby zasadowej metoda potencjometrycznego mia-
reczkowania kwasem nadchlorowym

PN-66/C-04523 Oznaczanie zawartoéci wody metoda des-
tylacy jna

PN-74/C-96019 Przetwory naftowe, Eter naftowy techni-
czny

BN-74/0535-39 Przetwory naftowe, Oznaczanie wtasnoé-

ci dyspergujacych

3, Autor projektu normy - mgr inz, Alina t_obarzewska,

4 Uwagi do wydania |l - wydanie bez zmian,




