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1. WSTEP wzmocnieniu lub uszczelnieniu gérotworu wokét szybu,

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 zasady
sporzadzania dokumentacji hydrogeologicznej i geolo-
giczno-inzynierskiej dla potrzeb glebienia i poglebia-
nia szybéw gorniczych kopaln wegla kamiennego, rud
me;tali i innych kopalin uzytecznych.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme¢ nalezy stoso-
wacé przy projektowaniu glgbienia nowych szybow oraz
poglebiania i modernizacji szybow istniejgcych.

1.3. Okreslenia

1.3.1. szyb gérniczy — wg PN-74/G-06001.
1.3.2. dokumentacja hydrogeologiczna i geologiczno-
-inzynierska dla potrzeb glebienia szybu — zbiér doku-
mentOw zawierajacy niezbgdne dane techniczne hydro-
geologiczne i geologiczno-inzynierskie, ktére umozii-
wiajg opracowanie projektu gl¢bienia i obudowy szybu
goérniczego.

1.3.3. otwér badawczy pod szyb — otwor wiertniczy
przeznaczony do zbadania warunkow hydrogeologicz-
nych, geologiczno-inzynierskich oraz geogazowych dla
ustalenia wiasciwej metody gi¢bienia szybu i zaprojek-
towania jego obudowy.

'1.3.4. otwér rozpoznawczy — wg PN-76/G-01201.

1.3.5. otwdr rozpoznawczy hydrogeologiczny — wg
PN-77/G-01300.

1.3.6. otwér mrozeniowo-badawczy — otwor wiertni-
czy przeznaczony w celu doktadnego rozeznania odcin-
ka gérotworu przewidzianego do zamrazania.

.. 1.3.7. otwor cementacyjno-kontrolny — otwoér wiert-
niczy przeznaczony do sprawdzenia skuteczno$ci prze-
prowadzonej cementacji gorotworu.

1.3.8. otwdr depresyjny — otwor wiertniczy studzien-
ny przeznaczony do wydobywania wody podziemne;j
oraz gazu, w celu obnizenia ci§nienia hydrostatycznego,
piezometrycznego albo zlozowego w czasie glebienia
szybu.

1.3.9. sposéb zwykly glebienia szybu — sposéb gle-
bienia szybu, polegajacy na bezposrednim urabianiu
1 wznoszeniu obudowy.

1.3.10. sposob specjalny giebienia szybu — sposoéb
gigbienia polegajagcy na wczesniejszym osuszeniu,

odgrodzeniu przestrzeni przodku od zawodnionego
i gazono$nego goérotworu, albo na wierceniu szybu bez
udziatu ludzi zatrudnionych w przodku szybowym.
1.13.11. trudne warunki geclogiczne dla gl¢bienia szy-
bu — cechy gorotworu, jak: zawodnienie, niska wytrzy-
malo$¢ itp., uniemozliwiajagce lub w znacznym stopniu
utrudniajace gigbienie szybu sposobem zwykiym.

1.3.12. $rodek szybu — wg BN-69/0428-03.

1.3.13. parametry geotechniczne — wg PN-81/
B-03020. .

1.3.14. warto§¢ charakterystyczna parametru geotech-
nicznego — wg PN-81/B-03020.

1.3.15. ciénienie hydrostatyczne — wg PN-77/
G-01300.

1.3.16. cisnienie piezometryczne -— wg PN-77/
G-01300.

1.3.17. wspéiczynnik filtracji — wg PN-77/G-01300.

1.3.18. wspétczynnik fluacji — wg PN-77/G-01300.

2. ZASADY SPORZADZANIA DOKUMENTACJI

HYDROGEOLOGICZNEJ I GEOLOGICZNO-

-INZYNIERSKIEJ DLA POTRZEB GLEBIENIA
SZYBOW

2.1. Otwory badawcze pod szyb. Dokumentacja hy-
drogeologiczna 1 geologiczno-inzynierska powinna by¢
oparta na wynikach wiercenia otworu badawczego pod
szyb, laboratoryjnych 1 polowych badan préobek wody,
gazu i skal pobranych w otworze oraz na analizie
wszystkich dost¢epnych danych geologicznych 1 geofi-
zycznych dotyczacych rejonu projektowanego szybu.

W przypadku gdy gérotwoér w miejscu projektowane-
go szybu wykazuje bardzo duza zmienno§¢ warunkdw
geologicznych lub gdy wyniki uzyskane z jednego otwo-
ru okaza si¢ niewystarczajace dla pelnej charakterysty-
ki warunkéw hydrogeologicznych, geogazowych 1 geo-
logiczno-inzynierskich, nalezy wierci¢ wiekszg liczbg
otworow badawczych.

Otwor badawczy pod szyb powinien by¢ edwiercony
na petng glebokos$¢ projektowanego szybu.

Zgtoszona przez Gtowne Biuro Studidw i Projektow Gorniczych
Ustanowiona przez Ministra Gornictwa i Energetyki dnia 21 pazdziernika 1983 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 kwietnia 1984 r.

(Dz. Morm. i Miar nr 16/1983 poz. 32)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1984,

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 1 ,00Nakt. 900 + 55 Zam. 6/1984

Cena zt 24,00 °
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Dopuszcza si¢ odcinkowe rozpoznanie gérotworu za
pomoca wiercen badawczych wykonywanych z powierz-
chni, z dna szybu lub z wyrobisk gérniczych.

Otwoér badawczy pod szyb powinien by¢ zlokalizowa-
ny poza obrysem projektowanego szybu w odlegtosci
nie wigkszej niz 20 m od przewidywanego srodka szybu.
W przypadkach gdy warstwy zalegaja regularnie, a po-
wierzchnia terenu jest zabudowana lub gdy nie pozwa-
la na wykonanie wiercen stan lub brak wyrobisk po-
dziemnych, dopuszcza si¢ zwigkszenie tej odleglosci do
50 m.

W zlozach soli 1 w szybach poglebianych dopuszcza
si¢ lokalizacj¢ otworu badawczego pod szyb w tarczy
projektowanego szybu.

W rejonach, gdzie zaleganie warstw jest regularne,
dopuszcza si¢ wykonanie dokumentacji hydrogeologicz-
nej 1 geologiczno-inzynierskiej bez otworu badawczego
pod szyb, przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a) rejon projektowanego szybu ma udokumentowane
rozpoznanie pod wzgledem hydrogeologicznym i geolo-
giczno-inzynierskim, sporzagdzone podczas glgbienia
szybow lub wykonywanie innych wyrobisk goérniczych
w, sgsiedztwie projektowanego szybu, przy czym:

— przy interpolacji warunkéw geologicznych od-
legtos¢ od najblizszego szybu nie- moze przekraczaé
5 km w przypadku, gdy jednocze$nie otwory rozpo-
znawcze hydrogeologiczne znajdujg si¢ w odlegtosci
mniejszej niz 1 km lub nie moze przekracza¢ 2 km
w przypadku braku otworéw hydrogeologicznych roz-
poznawczych,

— przy ekstrapolacji warunkéw geologicznych od-
leglo$¢ od najblizszego szybu lub wyrobiska gorniczego,
nﬁ. upadowej, nie moze przekracza¢ 2 km w przypad-
ku, gdy jednoczesnie otwory rozpoznawcze hydrogeo-
logiczne znajdujg si¢ w odlegto$ci mniejszej niz 1 km
lub nie moze przekracza¢ 0,5 km w przypadku braku
otworow.

b) rejon projektowanego szybu ma udokumentowane
rozpoznanie pod wzgledem hydrogeologicznym i geolo-
giczno-inzynierskim sporzadzone podczas wiercenia co
najmniej trzech otwordéw rozpoznawczych lub rozpo-
znawczych hydrogeologicznych, zlokalizowanych w od-
legtosci nie przekraczajgcej 200 m od co najmniej jed-
nego z otworow 1 500 m od pozostalych otwordw,
przy czym w samych otworach i na probach pobra-
nych z tych otwordw przeprowadzono wystarczajgcg
liczb¢ badan hydrogeologicznych i geologiczno-inzy-
nierskich, a zaleganie warstw nie wykazuje duzych zréz-
nicowan.

W przypadkach, w ktoérych przewiduje sig¢ zastosowa-
nie specjalnego sposobu gl¢bienia, rozpoznanie odcin-
kow szybu wg poz. a) nalezy skorygowac za pomoca
otworOW mrozeniowo-badawczych, cementacyjno-
kontrolnych, depresyjnych itp.

W przypadku gdy wstgpne rozpoznanie wykazuje, ze
w gorotworze wystgpuja skaly luzne (grunty nieskalis-
te wg PN-74/B-02480) lub wodo- i gazono$ne skaly
zwiezle (grunty skaliste wg PN-74/B-02480) pozwalaja-
ce na zastosowanie zwyklej metody glgbienia szybu,

nalezy wykona¢ otwér badawczy pod szyb, niezaleznie
od ewentualnego spelnienia warunkéw wg poz. a) i b).

Przy wierceniu otworéw badawczych pod szyb nalezy
stosowaé system wiercenia, zapewniajacy uzyskanie pet-
nej informacji o budowie hydrogeologicznej i parame-
trach geologiczno-inzynierskich warstw skalnych. Zale-
ca si¢ stosowanie pomiaréw geofizycznych w zakresie
niezbednym do rozpoznania gorotworu.

2.2. Tre$é dokumentacji hydrogeologicznej i geologicz-
no-inzynierskiej dla potrzeb gi¢bienia szybéw. Dokumen-
tacja powinna zawierac: |

a) dane ogélne o projektowanym szybie oraz jego
lokalizacji w stosunku do istniejacego lub zlikwidowa-
nych szybéw, otwordw wiertniczych i innych wyrobisk
gbérniczych, starych zrgbéw, zbiornikow wodnych oraz
innych obiektéw inzynierskich,

b) opis budowy geologicznej w miejscu projektowa-
nego szybu, a w szczegdlnosci:

— profil stratygraficzno-litologiczny,

— warunki tektoniczne z podaniem upadu warstw,
glebokosci wystepowania, wielkosci i rodzaju uskokow
lub innych zaburzen,

c) opis warunkéw hydrogeologicznych i gazowych,
a w szczegblnosci:

— ilo$é i glgboko$é wystgpowania horyzontow wod-
nych oraz gazowych,

— temperaturg, ci$nienie hydrostatyczne lub piezo-
metryczne horyzontéw wodnych oraz ciSnienie Ztozowe
gazu,

— wspdlczynnik filtracji lub fluacji warstw wodo-
nos$nych,

— przewidywany dopltyw wody i gazu do szybu oraz
w miar¢ mozliwosci kierunek i pr¢dkosé przeptywu
wody,

— chemizm wod 1 gazéw oraz ich agresywnosé
w stosunku do betonu 1 stali,

— propozycje zaliczenia gorotworu wokét szybu do
odpowiednich stopni zagrozenia wodnego i kategorii
zagrozenia metanowego,

d) opis warunkéw geotechnicznych, a w szczegdl-
nosci:

— parametry geotechniczne skal, tj. cigzar wlasciwy
i objetosciowy, wilgotno$é, porowatosé, granice plyn-
nosci i plastycznosci, ci$nienie pgcznienia, sktad granu-
lometryczny, wskaznik Skutty, efektywny kat tarcia
wewngtrznego i spojnos¢ efektywna, wytrzymato$§¢ na
$ciskanie i rozcigganie wspotczynnik Poissona, klasyfi-
kacj¢ skal wg PN-74/B-02480 i zalagcznika do BN-79/
0434-01,

— przewidywane zachowanie si¢ nieobudowanej za-
bierki szybowej, w tym bezpieczny czas odstonigcia
0CloSOW,

— w przypadkach uzasadnionych, np. w nowych re-
jonach go6rniczych, zaleca si¢ oznaczanie przewodnosci
cieplnej skal, temperatury zamarzania skat, zmian ob-
jetosciowych skal w czasie zamrazania oraz zmian pa-
rametrow geotechnicznych po rozmrozeniu, oznaczenia
te nalezy prowadzi¢ wg opracowan indywidualnych,
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— propozycj¢ zaliczenia gorotworu do odpowiedniej
kategorii zagrozenia tgpaniami, wyrzutami gazow i skat
oraz wybuchami pytu weglowego,

e) zalecenia dotyczace wyboru sposobu gl¢bienia
szybu, dlugos$ci zabioru, bezpiecznej obudowy, sposo-
bu wykonania wiercen mrozeniowo-badawczych i tech-
nicznych, parametrow pompowan, dopuszczalnych cis-
nien cementacji itp.

Dopuszcza si¢ zmiang¢ zakresu dokumentacji w wy-
niku porbzumienia wykonawcy dokumentacji z projek-
tantem technologii glgbienia i obudowy szybu.

Dokumentacja powinna by¢ sporzadzana na catko-
witg glebokosé szybu. Dopuszcza si¢, w zaleznosci od
post¢pu w rozpoznaniu gérotworu, sporzadzanie doku-
mentacji etapami dla coraz to glgbszych odcinkéw szy-
bu z tym zastrzezeniem, ze warunki geologiczne wy-
stepujgce w dolnych odcinkach nie wplyna na zmiang
wybranego sposobu gl¢bienia w nadlegtych odcinkach.

2.3. Badania wlasnoSci skat
(gruntéw budowlanych)

2.3.1. Pobieranie i przygotowanie probek skal (grun-
tow budowlanych). Probki pierwotne gruntow nieskalis-
tych wg PN-74/B-02480 nalezy pobiera¢ zgodnie z wy-
méaganiami PN-74/B-04452 w spos6b zapewniajacy za-
chowanie ich naturalnej struktury lub naturalnego
uziarnienia i naturalnej wilgotnosci. Probki pierwotne
skal zwigztych (gruntéw skalistych wg PN-74/B-02480)
nalezy pobiera¢ z rdzeni wiertniczych, zgodnie z po-
stanowieniami BN-75/8704-06.

Minimalny uzysk rdzenia z kazdego ! m otworu po-
winien wynosi¢ 80%. W przypadku mniejszego uzysku
rdzenia lub braku wychodu rdzenia oznaczenia nale-
zy ‘uzupetni¢ badaniami polowymi.

fizykomechanicznych

W celu wykonania pelnego zakresu badan, wielko$¢
prébki pierwotnej pobranej z rdzenia wiertniczego po-
winna wynosi¢ co najmniej 1,5 m. Probki pierwotne
zaleca si¢ chroni¢ przed utratg wilgotnosci naturalnej
przez zawinigcie folig. W ciggu 2 h od wydobycia rdze-
nia prébka powinna by¢ opakowana. W celu ochrony
probek przed wptywami atmosferycznymi pojemniki
lub skrzynki z probkami nalezy przechowywac i tran-
sportowa¢ w warunkach uniemozliwiajgcych odparo-
wanie wody, przemarzanie oraz uszkodzenie mecha-
niczne.

Przygotowanie probek gruntow nieskalistych wg
PN-74/B-02480 do badan laboratoryjnych nalezy wyko-
na¢ zgodnie z PN-75/B-04481.

Przygotowanie probek skal zwigztych (gruntow ska-
listych wg PN-74/B-02480) do badan wiasnosci fizyez-
nych, nalezy wykona¢ zgodnie z PN-66/B-04100, nato-
miast do badan wytrzymatosciowych — wg BN-75/
8704-06.

Pobieranie i przygotowanie probek skal powinno by¢
zgodne z instrukcjg prowadzenia wiercefl badawczych
dla gl¢bienia szyboéw oraz wiercen mrozeniowych.

2.3.2. Oznaczanie parametréow fizycznych prébek skat
(gruntow budowlanych) nalezy wykonywaé wg nastgpu-
jacych norm:

a) ciezar whasciwy i objgtosciowy gruntdéw nieskalis-
tych — wg PN-75/B-04481, skal zwigzlych (gruntow
skalistych) — wg PN-66/B-04100,

b) wilgotno$¢ — wg PN-75/B-04481,

¢) porowato§¢ — wg PN-75/B-044381,

d) granica ptynnosci — wg PN-75/B-04481,

e) granica plastyczno$ci — wg PN-75/B-04481,

f) ci$nienie pecznienia — wg PN-75/B-04481,

g) sktad granulometryczny — wg PN-75/B-04481,

h) ocena wptywu wody na stan fizyczny (konsysten-
cie) skat (gruntéw budowlanych), tzw. wskaznik Skutty,
powinna by¢ wykonana na co najmniej jednej probce
laboratoryjnej (reprezentatywnej) o masie 250 <+ 350 g
po czasie moczenia w wodzie 0,5 4; 24; 48 h, wg
nast¢pujace) skali:

A — proébka nie wykazuje zmian,

B — probka dzieli sig, samoczynnie lub przy uzyciu
niewielkiej sity, wzdluz plaszczyzn uwarstwienia,

C — probka peka na kawatki o diugosci krawegdzi
wigkszej niz 3 cm,

D — probka pgka na kawatki o dlugosu krawegdzi
1,5 = 3 cm,

E — prdbka rozpada sig na kawatki o dlugosci kra-
wedzi mniejszej niz 1,5 cm.

Jako wartosci charakterystyczne pamme\mw a) + ¢)
do obliczen nalezy przyjaé¢ ich wartoSci Srednie.

2.3.3. Oznaczanie parameiréw mechanicznych

2.3.3.1. Oznaczanic parametrow mechanicznych (wy-
trzymatosciowych) skat zwigziych (gruntow skalistych)
wykazujgcych odpornos¢ A wg skali Skutty nalezy prze-
prowadza¢ w stanie pelnego nasycenia wodg oraz po-
wietrznosuchym.

Wytrzymatoéé na $ciskanie nalezy oznaczac¢ zgodnie
z BN-75/8704-07, a w przypadku niemozliwosci uzys-
kania probek foremnych — wg BN-77/8704-11.

Wytrzymaio$é¢ na rozcigganie nalezy oznaczaé zgod-
nie z BN-75/8704-05.

Jako warto$ci charakterystyczne wytrzymatosci na
$ciskanie i na rozcigganie do obliczen nalezy przyjac
ich wartosct Srednie.

Efektywny kat tarcia wewnetrznego i spOjnosc efek-
tywna powinny by¢ oznaczane w aparacie trojosiowym
z zachowaniem nast¢pujgcych wymagan:

a) dla skat o charakterystycznej wartosci wytrzy-
matosci na $ciskanie nie mniejszej niz 15 MPa:

— schemat obcigzenia wg Kdrmana z zastosowaniem
trzech stopni ci$nienia bocznego tj. 20, 40 1 60% cha-
rakterystycznej wytrzymatos§ci na Sciskanie,

— badania dla kazdego siopnia obcigzenia nalezy
wykona¢ na 2 probkach,

— badania nalezy przeprowadza¢ w warunkach za-
gwarantowanego odptywu wody i1 powolnego wzrostu
obcigzenia od 0,5 do 1,0 MPa/s,

— parametry a 1 b obwiedni két Mohra o rOwnaniu

T=a (RW + o) (1)
w ktoérym:
T — naprezZenie styczne, MPa,
o — napr¢zenie normalne, MPa,
R® — charakterystyczna warto$¢ wytrzymatosci na

rozcigganie skaty, MPa; nalezy wyznaczyc
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metoda najmniejszych kwadratow, minimali-
zujac warto$¢ wyrazenia

4 2
» o e (2)
P2y =Py | = min
. =1
gdzie: :
p21 = R%W — charakterystyczna warto$¢ wy-

trzymato$ci na $ciskanie skaty, MPa,

paa(i = 2, 3, 4) — wartos$¢ $rednia ciSnienia
pionowego niszczacego probke przy cisnie-
niu bocznym py = (i - 1) - 0,2R%,

pzi (i = 1, 2, 3, 4) — ciS$nienie pionowe nisz-
czace probke przy cisnieniu bocznym py;,
obliczone na podstawie zatozonej ob-
wiedni k6t Mohra, ‘

— charakterystyczne wartosci efektywnego kata tar-
cia wewngtrznego i spdjnosci efektywnej nalezy wyzna-
czy¢ dla stycznej do obwiedni (1) w punkcie

o = 0,50« + 0,25R% (3)
gdzie:
 px — pierwotne naprezenie poziome W gérotwo-
rze na glebokosci, z ktérej pobrano probke
skaty, MPa,
R — charakterystyczna warto$¢ wytrzymatosci na
sciskanie skaty, MPa,

b) dla skat o charakterystycznej warto$ci wytrzyma-
tosci na Sciskanie mniejszej niz 15 MPa:

— schemat obcigzenia wg Karmana z zastosowaniem
5 stopni ci$nienia bocznego tj. 20, 40, 60, 80 i 100% war-
toScl pierwotnego napr¢zenia poziomego w gérotworze
na glebokosci, z ktorej pobrano préobke skaty,

— badania dla kazdego stopnia obcigzenia nalezy
wykona¢ na trzech probkach,

— badania nalezy przeprowadza¢ w warunkach za-
gwarantowanego odplywu wody i powolnego wzrostu
obcigzenia od 0,5 do 1,0 MPa/s,

— parametry a i b obwiedni k6t Mohra o rowna-
niu. (1) nalezy wyznaczy¢ metodg najmniejszych kwa-
dratéw, minimalizujgc warto$¢ wyrazenia

S 2
2(%1 - p2i> = min “)
. i=1
w ktorym:
px (i =1, 2, 3, 4, 5) — warto$¢ srednia cisnienia
plonowego niszczacego probke przy cisnieniu
bocznym py = i-0,2p., MPa,
pau(i = 1, 2, 3, 4, 5) — cisnienie pionowe niszczgce
probke¢ przy ciénieniu bocznym p,;, obliczone na
podstawie zatozonej obwiedni k6t Mohra, MPa,

Px — wg wzoru (3),

— charakterystyczne wartosci efektywnego kata tar-
cia wewngtrznego i spdjnos$ci efektywnej nalezy wyzna-
czy¢ dla stycznej do obwiedni (1) w punkcie o odcie-
tej o obliczonej wg wzoru (3).

W warunkach Gdrnoslaskiego Zagtebia Weglowego
dopuszcza si¢ w przypadku a) i b) korzystanie z tablic
1 nomogramow zawartych w zalgczniku do BN-78/
0434-07 i przyjecie do obliczei wartosci

Rt = p, (5)
cm o= ¢ - (6)

gdzie:

q”‘"’, '™ — oznaczaja odpowiednio charakterystycz-
ne wartosci efektywnego kata tarcia wewn¢trzne-
go i spdjnosci efektywnej,

ps, ¢s — odpowiedni kat tarcia wewngtrznego i spoj-
no$§¢ skaly wg zalgcznika do BN-78/0434-07.

2.3.3.2. Oznaczanie parametréw mechanicznych (wy-
trzymalo§ciowych) skat zwigztych (gruntéw skalistych) wy-
kazujacych odporno$¢ B, C, D lub E wg skali Skutty
nalezy prowadzi¢ w stanie wilgotnosci naturalnej.
W przypadku niemozliwo$ci uzyskania odpowiednich
ksztaltek do badan nalezy przeprowadzi¢ konsolidacje¢
zgodnie z wymaganiami PN-75/B-04481.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie i rozcigganie nalezy ozna-
cza¢ wg 2.3.3.1.

Efektywny kat tarcia wewngtrznego i spojnos¢ efek-
tywna powinny by¢ oznaczane w aparacie bezposred-
niego Scinania lub aparacie tréjosiowym.

W przypadku stosowania aparatu bezposredniego
$cinania badania nalezy prowadzi¢ wg PN-75/B-04481
z nast¢pujacymi zmianami:

— nalezy zastosowaé 5 stopni ciSnienia pionowego
— tj. 20, 40, 60, 80, 100% wartosci pierwotnego na-
prezenia poziomego w gérotworze na giebokosci, z kto-
rej pobrano probke,

— badania dla kazdego stopnia obcigzenia nalezy
wykonaé na jednej (osobnej) prébce,

— badania nalezy przeprowadzi¢ na prdbkach
uprzednio skonsolidowanych, z zagwarantowanym od-
ptywem wody i w warunkach powolnego wzrostu obcig-
zenia.

W przypadku stosowania aparatu trdjosiowego ba-
dania nalezy prowadzi¢ zgodnie z 2.3.3.1b).

Jako wartosci charakterystyczne efektywnego kata
tarcia wewnetrznego i spéjnosci efektywnej nalezy przy-
ja¢ warto$ci uzyskane z badan.

W warunkach Gornoslgskiego Zagi¢cbia Weglowego
dopuszcza si¢ korzystanie z tablic i nomogramoéw za-
wartych w zalaczniku do BN-78/0434-07 1 przyjecie do
obliczen wartosci wg wzoru (5) 1 (6).

2.3.3.3. Oznaczanie efektywnego kata tarcia wewne-
trznego i spdjnosci’ efektywnej gruntéw nieskalistych —
wg 2.3.3.2.

2.3.3.4. Wspotczynnik Poissona skat zwieztych (grun-.
tow skalistych) nalezy oznacza¢ w warunkach jedno-
osiowego $ciskania z zachowaniem nastepujacych wy-
magan:

— probki powinny mie¢ ksztatt walca lub prostopa-
dtoscianu o §rednicy (boku podstawy) 40 £2 mm, o do-
ktadnie doszlifowanych plaszczyznach docisku i spet-
nia¢ pozostate wymagania wg BN-75/8704-07,

— przed pomiarem odksztatcenn probke nalezy pod-
da¢ dwukrotnie wst¢pnemu obcigzeniu osiowemu row-
nemu 30 =+ 50% charakterystycznej warto$ci wytrzyma-
tosci na $ciskanie,

— probke nalezy obcigzy¢ z predkoscig okolo
0,1 MPa/s do catkowitego jej zniszczenia, wykonujac
pomiar odksztalcenn podtuznych i poprzecznych po kaz-
dym wzro$cie obcigzenja—o 0,1RY, tj. o 10% wartosci
charakterystycznej trzymatosci na S$ciskanie skaty.
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Po zakonczeniu obcigzania nalezy z wykresu zalez-
nosci -odksztatcen od obcigzenia odczytaé wartosci od-
ksztatcen odpowiadajace 20 i 50% obcigzenia niszcza-
cego.

Wartos¢ wspolczynnika Poissona v nalezy obliczyé
wg wzoru

2= €50 — €0 R
€50 — €20
w ktérym:
€70, €xo0 — Odksztalcenia wzgl¢dne podiuzne i po-
przeczne, odpowiadajace obcigzeniu

réwnemu 20% obcigzenia niszczacego,

€,50, €50 — Odksztalcenia wzglgdne podtuzne i po-
przeczne, odpowiadajace obciazeniu
réwnemu 50% obcigZenia niszczacego.
Wspolczynnik Poissona gruntéw nieskalistych nalezy
oznacza¢ wg sposobow podawanych przez literaturg
techniczng.
Wartosci wspotczynnika Poissona gruntdw nieskalis-
tych dopuszcza si¢ dobiera¢ zgodnie z PN-81/B-03020
tabl. 3.

2.3.3.5. Wytrzymatos¢ na Sciskanie skal zamrozonych
nalezy oznacza¢ w temperaturach -5°C, -10°C i ~15°C
w sposOb spetniajgcy wymagania BN-75/8704-07. Prob-
ki skal wykazujgcych odporno$¢ A wg skali Skutty po-
winny by¢ zamrazane w stanie pelnego nasycenia wo-
da, probki pozostatych skal — w stanie wilgotnosci na-
turalne;j.

Jako wartosci charakterystyczne wytrzymatosci na
$ciskanie nalezy przyja¢ wartosct Srednie.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie skal zamrozonych tzw.
czasowg (tj. po czaste T od chwili przylozenia obcia-
zenia) R.r nalezy okresla¢ wg sposobdéw podawanych
przez literatur¢ techniczna.

Dopuszcza si¢ okreslanie czasowej wytrzymatosci na
$ciskanie zamrozonych skal wg wzorow

— dla 16w 1 glin

Rean = 0,40R ., R0 = 0,35R.0 (8)
— dla piaskow pylastych
.Rc24h = 0,45Rco Rt'30d = 0’37RC0 (9)

— dla piaskéw Srednioziarnistych

Re24n = 0,60R o Rc30a= 0,50R .0 (10)
w ktorych:
R., — wytrzymato$¢ dorazna na $ciskanie zamro-
zonej skaty, MPa,
R s — wytrzymato$¢ na Sciskanie zamrozonej skaty
po 24 h od chwili przylozenia obcigzenia,
MPa,

R:30s — wytrzymatosé na $ciskanie zamrozonej skaty
po 30 dniach od chwili przylozenia obcig-
zenia, MPa.

2.4. Badania hydrogeologiczie

2.4.1. Gl¢boko§¢ wystepowania horyzontu nalezy

oznacza¢ na podstawie wyksztalcenia litologicznego
i na podstawie przedziatéw gleboko$ciowych wyznaczo-
nych probnikami rurowymi.

2.4.2. Cisnienie hydrostatyczne lub piezorietryczne na-
lezy okreslaé na podstawie pomiaru.poziomu statycz-

nego, odczytu wskazan manometru zabudowanego na
glowicy otworu lub odczytu wskazan manometru
wglebnego.

2.4.3. Pompowania badawcze nalezy projektowac
i wykonywa¢ zgodnie z BN-78/8950-05.

2.4.4. Wspélczynnik filtracji nalezy wyznaczac zgod-
nie z BN-71/8950-04. W przypadkach dostatecznie roz-
poznanego gbérotworu zbudowanego ze skal (gruntow
budowlanych) niespoistych wg PN-74/B-02480 dopusz-
cza sie obliczanie wartosci wspotczynnika filtracji zgod-
nie z BN-76/8950-03.

W przypadku nie ustalonego ruchu wody do otworu
wiertniczego dopuszcza si¢ stosowanie wzoréw poda-
wanych przez literaturg techniczng.

2.4.5. Wspélczynnik fluacji nalezy okresla¢, w zalez-
no$ci od warunkow, na podstawie pompowan badaw-
czych wg 2.4.3 oraz wzoréw podawanych przez litera-
tur¢ techniczng.

2.4.6. Spodziewany doptyw wody do szybu nalezy
okres§laé, w zalezno$ci od warunkéw, na podstawie
wzoréw podawanych przez literaturg techniczng.

2.4.7. Analiza wody

2.4.7.1. Pobieranie probek zaleca si¢ wykonywac:

a) w przypadku sczerpywania tyzka — z tyzki wiert-
niczej, ;

b) w przypadku samowyptywu 1 probnego pompo-

wania — u wylotu rury odplywowe;j,
¢) w przypadku badania za pomocg probnikow ru-
rowych — z autoklawu zabudowanego w prébniku.

Probki wody nalezy pobieraé, przechowywac 1 prze-
syla¢ zgodnie z PN-76/C-04620.03 i BN-75/1071-05.

2.4.7.2. Wartoé¢ pH nalezy oznacza¢ wg PN-74/
C-04540.01. W przypadku braku mozliwosci wykorzys-
tania metody elektrometrycznej dopuszcza si¢ stosowa-
nie metody kolorymetryczne;j wg PN-76/C-04540.06
przy spelnieniu pozostalych warunkéw okre§lonych
w PN-74/C-04540.01 p. 1.

2.4.7.3. Twardo$¢ przemijajaca (wegglanowa) w stop-
niach twardosci niemieckich powinna by¢ oznaczana wg
sposobdw podawanych przez literatur¢ techniczna.

2.4.7.4. Twardosé ogoélna powinna by¢ oznaczana wg
PN-71/C-04554.02 lub wg PN-72/C-04554.03.

2.4.7.5. Zasadowo$¢ ogodlna powinna by¢ oznaczana
wg PN-74/C-04540.03.

2.4.7.6. Zawarto$¢ agresywnego CO; nalezy oznaczad
wg PN-74/C-04547.03.

2.4.7.7. Zawarto$¢ jonu SO nalezy oznaczaC wg
PN-74/C-04566.09.

2.4.7.8. Zawarto$¢ jonu M3 nalezy oznaczaC wg
PN-75/C-04562.01.

2.4.7.9. Zawartosé jonu Cl™ nalezy oznacza¢ metoda
argentometryczng wg PN-69/C-04552. |

2.4.7.10. Zawartos¢ jonu NH; nalezy oznaczaé wg
PN-73/C-04576.02 i PN-73/C-04576.05.

2.4.7.11, Ocena stopnia agresywnosci wody wobec be-
tonu powinna by¢ przeprowadzana wg PN-74/G-06001
i PN-80/B-01800. |
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2.4.7.12. Ocena stopnia agresywnosci wody wzgledem
stali powinna by¢ przeprowadzana wg BN-75/1071-05.

2.4.8. Analiza gazu

2.4.8.1. Pobieranie prébek. W przypadku stwierdze-
nia obecno$ci gazu w otworze, probki gazu nalezy po-
biera¢ zgodnie z PN-62/G-04025 i Instrukcja prowadze-
nia wiercen badawczych dla glgbienia szybow oraz wier-
cen mrozeniowych,

2.4.8.2. Oznaczanie zawartoSci CH. nalezy wykony-
wa¢ zgodnie z Instrukcja prowadzenia wiercen

f

badawczych dla gi¢bienia szyboéw oraz wiercen mro-
zeniowych.

2.5. Zaliczenie gorotworu wokét szybu do odpowied-
niej kategorii zagroizenia metanowego, do odpowiednie-
go stopnia zagrozenia wodnego i zagrozenia tapaniami,
kategorji zagroZzenia wyrzutami gazéw i skat oraz klasy
zagrozenia wybuchem pylu weglowego jest wykonywa-
ne przez Okrggowy Urzad Gorniczy, zgodnie z obowig-
zujacymi zarzadzeniami Prezesa WUG.

KONIEC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Giéwne Biuro Studiéw i Pro-

jektow Gorniczych, Katowice.
2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okre§lenia $ro-
dowisk

PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okres-
lenia

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie bu-
dowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-66/B-04100 Materialy kamienne. Oznaczanie ggstosci pozornej
(cigzaru objgtosciowego), gestosci (cigzaru wiasciwego), porowa-
tosct 1 szczelnosci

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-74/C-04540.01 Woda i $cieki. Badania wartosci pH, kwasowosci
i zasadowoSci. Oznaczanie wartosci pH $ciekéw i wod o prze-
wodnosci elektrolitycznej wlasciwej 10 uS/cm i powyze) metoda
elektrometryczng

PN-74/C-04540.03 Woda i $cieki. Badania wartosci pH, kwasowosci
i zasadowosci. Oznaczanie kwasowosci i zasadowoéci mineralnej
i ogblnej metodg miareczkowg wobec wskaZznikow

PN-76/C-04540.06 Woda i Scieki. Badania wartosci pH, kwasowosci
i zasadowosci. Oznaczanie warto$ci pH metodg kolorymetryczng

PN-74/C-04547.03 Woda i scieki. Badania zawarto$ci dwutlenku we-
gla. Oznaczanie agresywnego dwutlenku wegla w wodzie

PN-69/C-04552 Woda do picia, do celow gospodarczych i przemys-
towych. Oznaczanie jonu chlorkowego

PN-71/C-04554.02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie
twardosci ogblnej powyzej 0,357 mval/dm® metoda wersenianowa

PN-72/C-04554.03 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie
twardosci ogo6lnej w zakresie 0,357 mval/dm® i ponizej metoda
wersenianows

PN-75/C-04562.0! Woda i S$cieki. Badania zawartosci
Oznaczanie magnezu metoda wersenianows

PN-74/C-04566.09 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej
zwigzkéw. Oznaczanie siarczandw metodg wagowa

PN-73/C-04576.02 Woda i $cieki. Badania zawartosci zwigzkéw azo-
tu. Oznaczanie azotu amonowego metoda miareczkowa

PN-73/C-04576.05 Woda i §cieki. Badania zawartosci zwigzkow azo-
tu. Oznaczanie azotu w postaci amoniaku i jonéw amonowych

PN-76/C-04620.03 Woda i scieki. Pobieranie préobek. Pobieranie
probek wod podziemnych do analizy fizycznej i chemicznej oraz
bakteriologicznej

PN-76/G-01201 Wiertnictwo. Nazwy i okreslenia

PN-77/G-01300 Hydrogeologia. Podstawowe nazwy i okreslenia

PN-62/G-04025 Powietrze kopalniane. Pobieranie probek powietrza
z wyrobisk gorniczych

PN-74/G-06001 Szyby gornicze. Obudowa murowa i betonowa. Wy-
magania i1 badania

magnezu.

BN-69/0428-03 Miernictwo gornicze. Wyznaczanie 1 utrwalanie cha-
rakterystycznych punktéw oraz osi szybow, wiez szybowych
i urzgdzen wyciggowych

BN-79/0434-04 Wyrobiska korytarzowe w kopalniach. Obudowa
sklepiona. Wytyczne projektowania i obliczen statycznych

BN-78/0434-07 Wyrobiska korytarzowe i komorowe w kopalniach.
Obudowa powlokowa. Wytyczne projektowania i obliczen sta-
tycznych

BN-75/1071-05 Wody kopalniane. Oznaczanie szybkosci korozji
i klasyfikacja agresywnosci korozyjnej wzgledem stali weglowych
konstrukcyjnych zwyklej jakosci

BN-75/8704-05 Skaly zwigzte. Oznaczanie wytrzymalodci na rozcig-
ganie metoda poprzecznego S$ciskania

BN-75/8704-06 Skaty zwigzie. Pobieranie i przygotowanie prébek

BN-75/8704-07 Skaly zwigzte. Oznaczanie wytrzymatlosci na Sciska-
nie przy uzyciu prébek foremnych

BN-77/8704-11 Skaly zwiezle. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciska-
nie przy uzyciu prébek nieforemnych

BN-76/8950-03 Budownictwo hydrotechniczne. Obliczanie wspot-
czynnika filtracji gruntow niespoistych na podstawie uziarnienia
i porowatosci _

BN-71/8950-04 Budownictwo hydrotechniczne. Badania hydrogeolo-
giczne. Okreslenie wspotczynnika filtracji Qa podstawie probnych
pompowan oraz wydatku i promienia leja depresji pojedynczych
studni lub otworéw hydrogeologicznych, w warunkach ruchu
ustalonego

BN-78/8950-05 Budownictwo hydrotechniczne. Okre$lenie wspol-
czynnika wodoprzepuszczalnosci. Zasady projektowania i wyko-
nywania pompowan badawczych z pojedynczych studni i otwo-
roOw hydrogeologicznych w warunkach ruchu ustalonego

Zarzgdzenie Prezesa WUG z dnia 29 stycznia 1970 r. w sprawie
ustalania kryteriow oceny zagrozenia wodnego oraz zasad i spo-
sobu zaliczania z{6z kopalin lub ich cz¢sci do poszczegdlnych
stopni zagrozenia (Mon. Pol. nr 5 poz. 46) '

Zarzadzenie Prezesa WUG z dnia 29 stycznia 1970 r. w sprawie
ustalania kryteribw oceny zagrozenia wodnego oraz zasad i spo-
sobu zaliczania zl6z soli do poszczegdlnych stopni zagrozenia
(Mon. Pol. nr 5 poz. 47)

Zarzadzenie Prezesa WUG z dnia 29 stycznia 1970 r. w sprawie
ustalania kategorii zagrozenia metanowego zt6z kopalin oraz spo-
sobu ustalania granic p6l metanowych w podziemnych zaktadach
gorniczych (Mon. Pol. nr 5 poz. 49) :

Zarzgdzenie Prezesa WUG z dnia 29 stycznia 1970 r. w sprawie
ustalania kryteribw zagrozen tgpaniami zi6Zz wegla kamiennego
(Mon. Pol. nr 5 poz. 48)

Zarzadzenie Prezesa WUG z dnia 29 stycznia 1970 r. w sprawie
ustalania kategorii zagrozenia zl6z kopalin wyrzutami gazoéw
i skal oraz sposobu ustalania granic pél zagrozonych tymi wy-
rzutami w podziemnych zaktadach gérniczych (Mon. Pol. nr 5.
poz. 50) '

.
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Zarzadzenie Prezesa WUG z dnia 29 stycznia 1970 r. w sprawie
ustalania kryteridw zagrozenia wybuchem pytu wgglowego w po-
dziemnych zakladach goérniczych (Mon. Pol. nr 5 poz. 51)

Instrukcja prowadzenia wiercefi badawczych do glgbienia szybéw
oraz wiercen mrozeniowych. Ministerstwo Gornictwa i Energety-
ki, Departament Gorniczy, Katowice 1974.

3. Autorzy projektu normy — mgr inz. Stanistaw Derdzinski —
Okregowy Urzad Gorniczy, Katowice; mgr inz. Henryk Lamparski —
Przedsigbiorstwo Budowy Szybéw, Bytom; doc. dr hab. inz. Andrzej
Wichur — Akademia Gérniczo-Hutnicza, Krakow.

4. Uzgodnienie z Wyiszym Urz¢gdem Goérniczym. Tre$§¢ meryto-
ryczna normy uzgodniona z Wyzszym Urz¢gdem Gorniczym pismem
1 dz. EM/ZN-041/7/83 z dnia 5 lutego 1983 r.



