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GÓRNICTWO Zasady sporządzania dokumentacji 
. hydrogeologicznej - . 
geologiczno-inżynierskiej I 
dla potrzeb głębienia Grupa katalogowa 0102 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są zasady 
sporządzania dokumentacji hydrogeologicznej i geolo­
giszno-inżynierskiej dla potrzeb głębienia i pogłębia­
nia szybów górniczych kopalń węgla kamiennego, rud 
m,etali i innych kopalin użytecznych. , 

1.2. Zakres stosowania normy. Normę należy stoso-
wać przy projektowaniu głębienia nowych szybów oraz 
pogłębiania i modernizacji szybów istniejących. 

1.3. Określenia 
: 1.3.1. szyb górniczy - wg PN-74/ G-0600 l. 

:: 1'.3.2. dokumentacja hydrogeologiczna i geologiczno­
-inżynierska dla potrzeb głębienia szybu - zbiór doku­
me.ntów zawierający niezbędne dane techniczne hydro­
geologiczne i geologiczno-inżynierskie, które umożli­
wiają opracowanie projektu głębienia i obudowy szybu 
górniczego. 

1.3.3. otwór badawczy pod szyb - otwór wiertniczy 
przeznaczony do zbadania warunków hydrogeologicz­
nych, geologiczno-inżynierskich oraz geogazowych dla 
ust.alenia właściwej metody głębienia szybu i zaprojek­
towilOia jego obudowy. 

. 1.3.4. otwór rozpoznawczy - wg PN-76/G-O 120 I. 
1.3.5. otwór rozpoznawczy hydrogeologiczny - ' wg 

PN-77 /G-O 1300. 
1.3.6. otwór mrożeniowo-badawczy - , otwór wiertni­

czy' przeznaczony w celu dokładnego rozeznania odcin-., 
ka górotworu przewidzianego do zamrażania. 
• 1.3.7. otwór cementacyjno-kontrolny - otwór wiert­
niczy przeznaczony do sprawdzenia s kuteczności prze­
prowadzonej cementacji górotworu, 

1.3.8. otwór depresyjny - otwór wiertniczy studzien­
ny przeznaczony do wydobywania wody podziemnej 
oraz gazu, w celu obniżenia ciśnienia hydrostatycznego, 
piezometrycznego albo złożowego w czasie głębienia 

szybu. 
1.3.9. sposób zwykły głębienia szybu - sposób głę­

bienia szybu, polegający na bezpośrednim urabianiu 
i ' wznoszeniu obudowy. 

1.3.10. sposób specjalny głębienia szybu - sposób 
głębienia poleg'ający na wcześniejszym qsuszemu, 

wzmocnieniu lub uszczelnieniu górotworu wokół szybu, 
odgrodzeniu przestrzeni przodku od zawodnionego 
i gazonośnego górotworu, albo na wierceniu szybu bez 
udziału ludzi zatrudnionych w przodku szybowym. 

1.13.11. trudne warunki geologiczne dla głębienia szy­
bu - cechy górotworu, jak: zawodnienie, niska wytrzy­
małość itp., uniemożliwiające lub w znacznym stopniu 
utrudniające głębienie szybu sposobem zwykłym. 

1.3.12. środek szybu - wg BN-69/0428-03. 
1.3.13. parametry geotechniczne wg PN-811 

B-03020. 
1.3.14. wartość charakterystyczna parametru geotech­

nicznego - wg PN-811B-03020. 
1.3.15. ciśnienie hydrostatyczne wg PN-77 / 

G-O 1300. 

1.3.16. ciśnienie piezometryczne -' wg PN-77 / 
G-013oo. 

1.3.17. współczynnik filtracji - wg PN-77/G-013oo. 
1.3.18. współczynnik fluacji - wg PN-77/G-OI300. 

2. ZASADY SPORZĄDZANIA DOKUMENTACJI 
HYDROGEOLOGICZNEJ I GEOLOGICZNO­
-INŻYNIERSKIEJ DLA POTRZEB GŁĘBIENIA 

SZYBÓW 

2.1. Otwory badawcze pod szyb. Dokumentacja hy­
drogeologiczna i geologiczno-inżynierska powinna być 
oparta na wynikach wiercenia otworu badawczego pod 
szyb, laboratoryjnych i polowych badań próbek wody, 
gazu i skał pobr" nych w otworze oraz na analizie 
wszystkich dostępnych danych geologicznych i geofi­
zycznych dotyczących rejonu projektowanego szybu. 

W przypadku gdy górotwór w miejscu projektowane­
go szybu wykazuje bardzo dużą zmienność warunków 
geologicznych lub gdy wyniki uzyskane z jednego otwo­
ru okażą się niewystarczające dla pełnej charakterysty­
ki warunków hydrogeologicznych , geogazowych i geo­
logiczno-inżynierskich , należy wiercić większą liczbę 

otworów badawczych. 
Otwór badawczy pod szyb powinien być odwiercony 

na pełną głębokość projektowanego szybu. 

Zgłoszona przez Główne Biuro Studiów i Projektów Górniczych 
Ustanowiona przez Ministra Górnictwa i Energetyki dnia 21 października 1983 r. 

jako norma Obowiązująca od dnia 1 kwietnia 1984 r. 
. (Dz. Norm. i Miar nr 16/1983 poz. 32) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE .. ALFA" 1984. Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd . oj .ooNakl. 900 + 5S Zam. 6/1984 Cena zł 24,00 • 
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Dopuszcza się odcinkowe rozpoznanie górotworu za 
pomocą wierceń badawczych wykonywanych z powierz­
chni, z dna szybu lub z wyrobislc górniczych. 

Otwór badawczy pod szyb powinien być zlokalizowa­
ny poza obrysem projektowanego szybu w odległości 
nie większej niż 20 m od przewidywanego środka szybu. 
W przypadkach gdy warstwy zalegają regularnie, a po­
wierzchnia terenu jest zabudowana lub gdy nie pozwa­
la na wykonanie wierceń stan lub brak wyrobisk po­
dziemnych, dopuszcza się zwiększenie tej odległości do 
50 m. 

W złożach soli i w szybach pogłębianych dopuszcza 
się lokalizację otworu badawczego pod szyb w tarczy 
projektowanego szybu. 

W rejonach, gdzie zaleganie warstw jest regularne, 
dopuszcza się wykonanie dokumentacji hydrogeologicz­
nej i geologiczno-inżynierskiej bez otworu badawczego 
pod szyb, przy zachowaniu następujących warunków: 

a) rejon projektowanego szybu ma udokumentowane 
rozpoznanie pod względem hydrogeologicznym i geolo­
giczno-inżynierskim, sporządzone podczas głębienia 

szybów , lub wykonywanie innych wyrobisk górniczych 
w.;sąsiedztwie projektowanego szybu, przy czym: 

:- przy interpolacji warunków geologicznych od­
ległość od najbliższego szybu nie- może przekraczać 
5 km w przypadku, gdy jednocześnie otwory rozpo­
znawcze hydrogeologiczne znajdują się w odległości 

mniejszej niż l km lub nie może przekraczać 2 km 
w przypadku braku otworów hydrogeologicznych roz­
poznawczych, 

- przy ekstrapolacji warunków geologicznych od­
ległość od najbliższego szybu lub wyrobiska górniczego, 
np. upadowej , nie może przekraczać 2 km w przypad­
ku, gdy jednocześnie otwory rozpoznawcze hydrogeo­
logiczne znajdują się w odległości mniejszej niż l km 
lub nie może przekraczać 0,5 km w przypadku braku 
otworów. 

b) rejon projektowanego szybu ma udokumentowane 
rozpoznanie pod względem hydrogeofogicznym i geolo­
giczno-inżynierskim sporządzone podczas wiercenia co 
najmniej trzech otworów rozpoznawczych lub rozpo­
znawczych hydrogeologicznych, zlokalizowanych w od­
ległości nie przekraczającej 200 m od co najmniej jed­
nego z otworów i 500 m od pozostałych otworów, 
przy czym w samych otworach i na próbach pobra­
nych z tych otworów przeprowadzono wystarczającą 
liczbę badań hydrogeologicznych i geologiczno-inży­

nierskich, a zaleganie warstw nie wykazuje dużych zróż­
nicowań. 

W przypadkach, w których przewiduje się zastosowa­
nie specjalnego sposobu głębienia, rozpoznanie odcin­
ków szybu wg poz. a) należy skorygować za pomocą 
otworów mrożeniowo-badaw~zych, cementacyjno­
kontrolnych, depresyjnych itp. 

W przypadku gdy wstępne rozpoznanie wykazuje, że 
w górotworze występują skały luźne (grunty nieskalis­
te wg PN-74/B-02480) lub wodo- i gazonośne skały 
zwięzłe (grunty skaliste wg PN-74/B-02480) pozwalają­
ce na zastosowanie zwykłej metody głębienia szybu, 

należy wykonać otwór badawczy pod szyb, niezależnie 
od ewentualnego spełnienia warunków wg poz. a) i b). 

Przy wierceniu otworów badawczych pod szyb należy 
stosować system wiercenia, zapewniający uzyskanie peł­
nej informacji o budowie hydrogeologicznej i parame­
trach geologiczno-inżynierskich warstw skalnych. Zale­
ca się stosowanie pomiarów geofizycznych w zakresie 
niezbędnym do rozpoznania górotworu. : 

2.2. Treść dokumentacji hydrogeologicznej igeologicz­
no-inżynierskiej dla potrzeb głębienia szybów. Dokumen­
tacja powinna zawierać: 

a) dane ogólne o projektowanym szybie oraz jego 
lokalizacji w stosunku do ~stniejącego lub zlikwidowa­
nych szybów, otworów wiertniczych i innyc'h wyrobisk 
górniczych, starych zrębów, zbiQrników wodnych oraz 
innych obiektów inżynierskich, 

b) opis budowy geologicznej w miejscu projektowa-
nego szybu, a w szczególności: \ 

- profil stratygraficzno-litologiczny, 
- warunki tektoniczne z podaniem upadu warstw, 

głębokości występowania, wielkości i rodzaju uskoków 
lub innych zaburzeń, 

c) opis warunków hydrogeologicznych i gazowych, 
a w szczególności: 

ilość i głębokość występowania horyzontów wod­
nych oraz gazowych, 

- temperaturę, ciśnienie hydrostatyczne lub piezo­
metryczne horyzontów wodnych oraz ciśn ienie złożowe 

gazu, 
- współczynnik filtracji lub tluacji warstw wodo­

nośnych, 

- przewidywany dopływ wody i gazu do szybu oraz 
w miarę możliwości kierunek i prędkość przepływu 
wody, 

- chemizm wód i gazów oraz ich agresywność 

w stosunku do betonu i stali, 
- propozycję zaliczenia górotworu wokół szybu do 

odpowiednich stopni zagrożenia wodnego kategorii 
zagrożenia metanowego, 

d) opis warunków geotechnicznych, a w szczegól­
ności: 

- parametry geotechniczne skał, tj . ciężar właściwy 
i objętościowy, wilgotność, porowatość, granicę płyn­
ności i plastyczności, ciśnienie pęcznienia, skład granu­
lometryczny, wskaźnik Skutty, efektywny kąt tarcia 
wewnętrznego i spójność efektywna, wytrzymałość na 
ściskanie i rozciąganie współczynnik Poissona, klasyfi­
kację skał wg PN-74/B-02480 i załącznika do BN-79/ 
0434-0 l, 

- przewidywane zachowanie się nieobudowanej za­
bierki szybowej, w tym bezpieczny czas odsłonięcia 

ociosów, 
- w przypadkach uzasadnionych, np. w nowych re­

jonach górniczych, zaleca się oznaczanie przewodności 
cieplnej skał, temperatury zamarzania skał, zmian ob­
jętościowych skał w czasie zamrażania oraz zmian pa­
rametrów geotechnicznych po rozmrożeniu, oznaczenia 
te należy prowadzić wg opracowań indywidualnych, 
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- propozycję zaliczenia górotworu do odpowiedniej 
kategorii zagrożenia tąpaniami, wyrzutami gazów i skał 
oraz wybuchami pyłu węglowego, 

e) zalecenia dotyczące wyboru sposobu głębienia 

szybu, długości zabioru, bezpiecznej obudowy, sposo­
bu wykonania wierceń mrożeniowo-badawczych i tech­
nicznych, parametrów pompowań , dopuszczalnych ciś­
nień cementacji itp. 

Dopuszcza się zmianę zakresu dokumentacji w wy­
niku porbzumienj.a wykonawcy dokumentacji z projek­
tantem technologii głębienia i obudowy szybu. 

Dokumentacja powinna być sporządzana na całko­
witą głębokość szybu. Dopuszcza się, w zależności od 
postępu w rozpoznaniu górotworu, sporządzanie doku­
mentacji etapami dla coraz to głębszych odcinków szy­
bu z tym zastrzeżeniem, że warunki geologiczne wy­
stępujące w dolnych odcinkach nie wpłY1łą na zmianę 
wybranego sposobu głębienia \.v nadległych odcinkach. 

2.3. Badania własności fizykomechanicznych skał 

(gruntów budowlanych) 
2,:3.1. Pobieranie i przygotowanie próbek skał (grun­

tów budowlanych). Próbki pierwotne gruntów nieskalis­
t)!ch ' wg PN-74/B-02480 należy pobierać zgodnie z wy-

" maganiamj PN-74/B-04452 w sposób zapewniający za-
chowanie ich naturalnej struktury lub naturalnego 
uziarnienia i naturalnej wilgotności. Próbki pierwotne 
ską.ł zwięzłych (gruntów skalistych wg PN-74/B-02480) 
należy pobierać z rdzeni wiertn iczych , zgodnie z po­
stanowieniami BN-75/8704-06. 

Minimalny uzysk rdzenia z każdego I m otworu po­
winien wynosić 80%. W przypadku mniejszego uzysku 
rdzenia lub braku wychodu rdzenia oznaczenia nale­
ży iuzupełnić badaniami polowymi. 

W celu wykonania pełnego zakresu badań, wielkość 
prÓbki pierwotnej pobranej z rdzenia wiertniczego po­
winna wynosić co najmniej 1,5 m. Próbki pierwotne 
zaleca się chronić przed utra tą wilgotnośc i naturalnej 
przez zawinięcie folią. W ciągu 2 h od wydobycia rdze­
nia próbka powinna być opakowana . W celu ochrony 
próbek przed wpływami a tmosferycznymi pojemniki 
lub skrzynki z próbkami należy przechowywać i tran­
sportować w warunkach uniemożliwiających odparo­
wąnie wody, przemarzanie oraz uszkodzenie mecha­
niczne. 

Przygotowanie próbek gruntów nieskaiistych wg 
PN-74/B-02480 do badań laboratoryjnych należy wyko­
nać zgodnie z PN-75/B-04481. 

Przygotowanie próbek skał zwięzłych (gruntów ska­
listych wg PN-74/B-02480) do badań własności fizy~z­

nych , należy wykonać zgodnie z PN-66/B-04100, nato­
miast do badań wytrzymałościowych - wg BN-75/ 
8704"06. 

Pobieranie i przygotowanie próbek skał powinno być 
zgodne z instrukcją prowadzenia wierceń ' badawczych 
dla głębienia szybów oraz wierceń mrożeniowych. 

2.3.2. Oznaczanie parametrów fizycznych próbek skał 
(gruntów budowlanych) należy wykonywać wg następu­
jących norm: 

a) ciężar właściwy i o bję tośc iowy gruntów nies ka lis­
tych - wg PN-75/ B-0448 I , s kał zwięzłych (gruntów 
skalistych) - wg PN-66/ B-04100, 

b) wilgotność - wg PN-75/ B-0448 I , 
c) porowatość - wg PN-75/ B-0448 l , 
d) granica płynnośc i - wg PN-75/ B-0448!, 
e) granica plastyczności - wg PN-75/ B-0448 I , 
f) ciśnieni e pęcznieni a - wg PN-75/ B-0448 ! , 
g) skład granulo metryczny - wg PN-75/ B-0448I , , 
h) ocena wpływu wody na stan fi zyczny (konsysten-

cję) skał (gruntów budowlanych), tzw. wskaźnik Skutty, 
powinna być wykonana na co najmniej jednej próbce 
laboratoryjnej (reprezentatywnej) o masie 250 -;- 350 g 
po czasie moczenia w wodzie 0 ,5; 4; 24; 48 h, wg 
następującej skali: 

A - próbka nie wykazuje zmian, 
B - próbka dzieli s i ę, samoczynn ie lub przy użyc iu 

niewielkiej s iły , wzdłu ż pła szczyz n uwa rstwienia, 
C - próbka pęka na k awa ł ki o d ługości krawędzi 

większej ni ż 3 cm, 
D - pró bka pęk a na k awałk i o dł ugości krawędz i 

1,5 -;- 3 cm, 
E - próbka rozpada się na kawałk i o długośc i kra­

wędzi mniejszej ni ż 1,5 cm. 
Jako wartośc i cha rakterystyczne paramet rów a) -;- c) 

do obliczeń należy przyj ąć ich wa rt ośc i ś redn ie. 

2.3.3. Oznaczanie parametrów mechanicznych 
2.3.3.1. Oznaczanie parametrów mechanicznych (wy­

trzymałościowych) skał zwięzłych (gruntów skalistych) 
wykazujących odporność A wg skali Skutty na leży prze­
prowadzać w sta nie pełnego nasycenia wodą o raz po­
wietrznosuchym. 

Wytrzymałość na śc is kan ie n a leży oznaczać zgodnie 
z BN-75/8704-07 , a w przypadku. niemożliwości uzys­
kania próbek foremnych - wg BN-n /8704- 11 . 
Wytrzymałość na rozciąga nie n ależy oznaczać zgod­

nie z BN-75/~704-05 . 

Jako wartośc i charak terystyczne wytrzymał ośc i na 
ści s kanie i na rozciąga n ie do ob l ic zeń na l eży przyjąć 

ich wartości ś redni e. 

Efekt ywny kąt ta rcia wewn~ trznego i spójność efe k­
tywna powinny być oznaczane w aparacie trójos iowym 
z zachowaniem następu.iących wymagań : 

a) dla skał o charakterystycznej wartości wytrzy­
małości na ściskanie nie mniejszej ni ż 15 MPa: 

- schemat obciążeni a wg Karmana z zastosowaniem 
trzech stopni ciśnienia bocznego tj. 20, 40 i 60% cha­
rakterystycznej wytrzymałości na śc i s kanie , 

- badania dla każdego stopnia obciążen ia należy 

wykonać na 3 próbkach, 
-, badania należy przeprowadzać w warunkach za­

gwarantowanego odpływu wody i powolnego wzrostu 
obciążenia od 0,5 do 1,0 MPa/s, 

- parametry a i b obwiedni kół Mohra o ró wnaniu 
T == a (R }~) + a)b ( I) 

w którym: 
T - naprężenie styczne, MPa, 
a - naprężenie normalne, MPa, 

R~~) - charakterystyczna wartość wytrzymałości na 
rozciąganie skały, MPa; należy wyznaczyć 
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metodą najmniejszych kwadratów, minimali~ 
zując wartość wyrażenia 

i (P~I _p2,,2 = mili 

,=1 i) 
gdzie: 

(2) 

P21 = R~~) - charakterystyczna wartosc wy~ 
trzymałości na ściskanie skały, MPa, 

P2i(i = 2, 3, 4) - wartość średnia ciśnienia 

pionowego niszczącego próbkę przy ciśnie­
niu bocznym p li = (i - l) . 0,2R~), 

p~, (i = l, 2, 3, 4) - ciśnienie pionowe nisz­
czące próbkę przy ciśnieniu bocznym p li, 
obliczone na podstawie założonej ob­
wiedni kół Mohra, 

charakterystyczne wartości efektywnego kąta tar~ 
cijł wewnętrznego i spójności efektywnej należy wyzna­
c-z:yć dla stycznej do obwiedni (l) w punkcie 

a = 0,5px + 0,25RW (3) 
gdzie: 

I 

px - pierwotne naprężenie poziome w górotwo­
rze na głębokości, z której pobrano próbkę 
skały, MPa, 

Rc~n) - charakterystyczna wartość wytrzymałości na 
ściskanie skały, MPa, 

b) dla skał o charakterystycznej wartości wytq:yma­
łości na ściskanie mniejszej niż 15 MPa: 

- schemat obciążenia wg Karmana z zastosowaniem 
5 stopni ciśnienia bocznego tj. 20,40,60, 80 i 100% war­
tości pierwotnego naprężenia poziomego w górotworze 
na głębokości, z której pobrano próbkę skały, 

- badania dla każdego stopnia obciążenia należy 
wykonać na trzech próbkach, 

- badania należy przeprowadzać w warunkach za­
gwarantowanego odpływu wody i powolnego wzrostu 
obciążenia od 0,5 do 1,0 MPa/s, 

- parametry a i b obwiedni kół Mohra o równa­
niu , (l) należy wyznaczyć metodą najmniejszych kwa­
dratów, minimalizując wartość wyrażenia 

(4) 

w którym: 
P2i Ci == l, 2, 3, 4, 5) - wartość średnia ciśnienia 

pionowego niszczącego próbkę przy ciśnieniu 

bocznym Pli == i'0,2px, MPa, 
P'2i(i = l, 2, 3, 4, 5) - ciśnienie pionowe niszczące 

próbkę przy ciśnieniu bocznym P li, obliczone na 
podstawie założonej obwiedni kół Mohra, MPa, 

px - wg wzoru (3), 
- charakterystyczne wartości efektywnego kąta tar­

cia wewnętrznego i spójności efektywnej należy wyzna­
czyć dla stycznej do obwiedni (I) w punkcie o odcię­
tej a obliczonej wg wzoru (3): 

W warunkach Górnośląskiego Zagłębia Węglowego 
dopuszcza się w przypadku a) i b) korzystanie z tablic 
i nomogramów za wartych w załączniku do BN-78/ 
0434-07 i przyjęcie do obliczeń wartości 

(/)'(n) = ps 

c'(n) = CS 
\ 

(5) 
(6) 

gdzie: 
(11

'ln), c'ln) _ oznaczają odpowiednio charakterystycz-
ne wartości efektywnego kąta tarcia wewnętrzne~ 
go i spójności efektywnej, 

ps, cs - odpowiedni kąt tarcia wewnętrznego i spój­
ność skały wg załącznika do BN-78/0434-07. 

2.3.3.2. Oznaczanie parametrów mechanicznych (wy­
trzymałÓściowych) skał zwięzłych (gruntów skalistych) wy­
kazujących odporność B, C, D lub E wg skali Skutty 
należy prowadzić w stanie wilgotności naturalnej. 
W przypadku niemożliwości uzyskania odpowiednich 
kształtek do badań należy przeprowadzić konsolidację 
zgodnie z wymaganiami PN~75/B~04481. 
Wytrzymałość na ściskanie i rozciąganie należy ozna~ 

czać wg 2.3.3.1. 
Efektywny kąt tarcia wewnętrznego i spójność efek­

tywna powinny być oznaczane w aparacie bezpośred~ 
niego ścinania lub aparacie trójosiowym. 

W przypadku stosowania aparatu bezpośredniego 

ścinania badania należy prowadzić wg PN-75/B-04481 
z następującymi zmianami: 

- należy zastosować 5 stopni ciśnienia pionowego 
- tj. 20, 40, 60, 80, 100% wartości pierwotnego na-
prężenia poziomego w górotworze na głębokości, z któ­
rej pobrano próbkę, 

- badania dla każdego stopnia obciążenia należy 
wykonać na jednej (osobnej) próbce, 

- badania należy przeprowadzić na próbkach 
uprzednio skonsolidowanych, z zagwarantowanym od­
pływem wody i w warunkach powolnego wzrostu obcią­
żenia. 

W przypadku stosowania aparatu trójosiowego ba­
dania należy prowadzić zgodnie z 2.3.3.lb). 

Jako wartości charakterystyczne efektywnego kąta 

tarcia wewnętrznego i spójności efektywnej należy przy­
jąć wartości uzyskane z badań. 

W warunkach Górnośląskiego Zagłębia Węglowego 
dopuszcza się korzystanie z tablic i nomogramów za­
wartych w załączniku do BN-78/0434-07 i przyjęcie do 
obliczeń wartości wg wzoru (5) i (6). 

2.3.3.3. Oznacżanie efektywnego kąta tarcia wewnę­
trznego i spójności ' efektywnej gruntów nieskalistych -
wg 2.3.3.2. 

2.3.3.4. Współczynnik Poissona skał zwięzłych (grun-. 
tów skalistych) należy oznaczać w warunkach jedno­
osiowego ściskania z zachowaniem następujących wy­
magań: 

- próbki powinny mieć kształt walca lub prostopa­
dłościanu o średnicy (boku podstawy) 40 ±2 mm, o do­
kładnie doszlifowanycn- płaszczyznach docisku i speł­
niać pozostałe wymagania wg BN-75/8704-07, 

- przed pomiarem odkształceń próbkę należy pod­
dać dwukrotnie wstępnemu obciążeniu osiowemu rów­
nemu 30 -;- 50% charakterystycznej wartości wytrzyma­
łości na ściskanie, 

- próbkę należy obciążyć z prędkością około 

0,1 MPa/s do całkowitego jej zniszczenia, wykonując 
pomiar odkształceń podłużnych i poprzecznych po każ­
dym wzroście obciąż;--o O,lm~), tj . o 10% wartości 
charakterystycznej ~trzymałości na ściskanie skały. 
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Po zakończeniu obciążania należy z wykresu zależ­
nościodkształceń od obciążenia odczytać wartości od­
kształceń odpowiadające 20 i 50% obciążenia niszczą­
cego. 

Wartość współczynnika Poissona IJ należy obliczyć 

wg wzoru 

IJ = -

w którym: 

Ex50 - Ex20 

Ez50 - Ez20 
(7) 

Ez20' Ex20 odkształcenia względne podłużne i po-
przeczne, odpowiadające obciążeniu 

równemu 20% obciążenia niszczącego, 

Ez50' Ex50 - odkształcenia względne podłużne i po­
przeczne, odpowiadające obciążeniu 

równemu 50% obciążenia niszczącego. 
Współczynnik Poissona gruntów nieskaljstych należy 

oznaczać wg sposobów podawanych przez literaturę 

techniczną· 

Wartości współczynnika Poissona gruntów nieskalis­
tych dopuszcza się dobierać zgodnie z PN-81/B-03020 
tabl . 3. 

2.3.3.5. Wytrzymałość na ściskanie skał zamrożonych , 
należy oznaczać w temperaturach -5°C, -lOoC i -15°C 
w sposób spełniający wymagania BN-75/8 704-07 . Prób­
ki skał wykaiujących odporność A wg skali Skutty po­
winny być zamrażane w stanie pełnego nasycenia wo­
dą, próbki pozostałych skal - w stanie wilgotności na­
turalnej. 

. Jako wartości charakterystyczne wytrzymałości na 
ściskanie należy przyjąć wartości średnie. 

Wytrzymałość na ściskanie skał zamrożonych tzw. 
czasową (tj. po czasie T od chwili przyłożenia obcią­
żenia) ReT należy określać wg sposobów podawanych 
przez literaturę techniczną. 

Dopuszcza się określanie czasowej wytrzymałości na 
ściskanie zamrożonych skał wg wzorów 

dla iłów i glin 
R e24h = 0,40Reo R eJOd = O,35Rco (8) 

dla piasków pylastych 
R e24h = 0,45R co R cJOd = 0,37 Reo (9) 

dla piasków średnioziarnistych 
R c24 = 0,60R co R eJOd = 0,50Rco (10) 

w których: 
Reo wytrzymałość doraźna na ściskanie zamro­

żonej skały, MPa, 
Rew wytrzymałość na ściskanie zamrożonej skały 

po 24 h od chwili przyłożenia obciążenia, 
MPa, 

ReJOd - wytrzymałość na ściskanie zamrożonej ska.ły 
po 30 dniach od chwili przyłożenia obcią­
żenia, MPa. 

2.4. Badania hydrogeologiczne 
2.4.1. Głębokość występowania horyzontu należy 

oznaczać na podstawie wykształcenia litologicznego 
i na podstawie przedziałów głębokościowych wyznaczo­
nych próbnikami rurowymi. 

2.4.2. Ciśnienie hydrostatyczne lub piezometryczne na­
leży określać na podstawie pomiaru .poziomu statycz-

nego, odczytu wskazań manometru zabudowanego na 
głowicy otworu lub odczytu wskazań manometru 
wgłębnego. 

2.4.3. Pompowania badawcze należy projektować 
i wykonywać zgodnie z BN-78/8950-05. 

2.4.4. Współczynnik filtracji należy wyznaczać zgod­
nie z BN-71/8950-04. W przypadkach dostatecznie roz­
poznanego górotworu zbudowanego ze skał (gruntów 
budowlanych) niespoistych wg PN-74/B-02480 dopusz­
cza się obliczanie wartości współczynnika filtracji zgod­
nie z BN-76/8950-03. 

W przypadku nie ustalonego ruchu wody do otworu 
wiertniczego dopuszcza się stosowanie wzorów poda­
wanych przez literaturę techniczną· 

2.4.5. Współczynnik tluacji należy określać, w zależ­
ności od warunków, na podstawie pompowań badaw­
czych wg 2.4.3 oraz wzorów podawanych przez litera­
turę techniczną· 

2.4.6. Spodziewany dopływ wody do szybu należy 

określać, w zale żności od warunków, na podstawie 
wzorów podawanych przez literaturę techniczną · 

2.4.7. Analiza wody 
2.4.7.1. Pobieranie próbek zaleca się wykonywać: 
a) w przypadku sczerpywania łyżką - z łyżki wiert­

OlczeJ , 
b) w przypadku samowypływu i próbnego pompo­

wania - u wyloiu rury odpływowej, 
c) w przypadku badania za pomocą próbników ru­

rowych - z autoklawu zabudowanego w próbniku . 
Próbki wody należy pobierać, przechowywać i prze­

syłać zgodnie z PN-76/C-04620.03 i BN-75/1071-05. 

2.4.7.2. Wartość pH należy oznaczać wg PN-74/ 
C-04540.0 l. W przypadku braku możliwości wykorzys­
tania metody elektrometrycznej dopuszcza się stosowa­
nie metody kolorymetrycznej wg PN-76/C-04540.06 
przy spełnieniu pozostałych warunków określonych 
w PN-74/C-04540.0 l p. 1. 

2.4.7.3. Twardość przemijająca (węglanowa) w stop­
niach twardości niemieckich powinna być oznaczana wg 
sposobów podawanych przez literaturę techniczną . 

2.4.7.4. Twardość ogólna powinna być oznaczana wg 
PN-71/C-04554.02 lub wg PN-72/C-04554.03 , 

2.4.7.5. Zasadowość ogólna powinna być oznaczana 
wg PN-74/C-04540.03 . 

2.4.7.6. Zawartość agresywnego C02 należy oznaczać 
wg PN-74/C-04547.03. 

2.4.7.7. Zawartość jonu SO~- należy oznaczać wg 
PN-74/C-04566.09. 

2.4.7.8. Zawartość jonu M2t należy oznaczać wg 
PN-75/C-04562.0 l. 

2.4.7.9. Zawartość jonu Cl- należy oznaczać metodą 

argentometryczną wg PN-69/C-04552. 
2.4.7.10. Zawartość jonu NH~ należy oznaczać wg 

PN-73/C-04576.02 i PN-73/C-04576.05. 
2.4.7.11. Ocena stopnia agresywności wody wobec be­

tonu powinna być przeprowadzana wg PN-74/G-0600l 
i PN -80/B-0 ł 800. 
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2.4.7.12. Ocena stopnia agresywności wody względem 
stali powinna być przeprowad;zana wg BN-75/1071-05. 

2.4.8. Analiza gazu 
2.4.8.1. Pobieranie próbek. W przypadku stwierdze­

nia obecności gazu w otworze, próbki gazu należy po­
bierać zgodnie z PN-62/G-04025 i Instrukcją prowadze­
nia wierceń badawczych dla głębienia szybów oraz wier­
ceń mrożeniowych, 

2.4.8.2. Oznaczanie zawartości CH 4 należy wykony­
wać · zgodnie z Instrukcją prowadzenia wierceń 

badawczych dla głębienia szybów oraz wierceń mro­
żeniowych. 

2.5. Zaliczenie górotworu wokół szybu do odpowied­
niej kategorii zagrożenia metanowego, do odpowiednie­
go stopnia zagrożenia wodnego i zagrożenia tąpaniami, 
kategorji żagrożenia wyrzutami gazów i skał oraz klasy 
zagrożenia wybuchem pyłu węglowego jest wykonywa­
ne przez Okręgowy Urząd Górniczy, zgodnie z obowią­
zującymi zarządzeniami Prezesa WUG. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Główne Biuro Studiów i Pro­
jektów Górniczych, Katowice. 

2. Normy i dokumenty związane 
PN-80/ B-0 1800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 

Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Klasyfi kacja i określenia śro­
dowisk 

PN-74/ B-02480 Grunty budowlane. Podział, na zwy, symbole i okreś­
lenia 

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie bu­
dowli . Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-66/B-04 100 Materiały kamienne. Oznaczanie gęstości pozornej 
(c i ężaru objętościowego) , gęstości (ciężaru właściwego), porowa­
t ości i szczelnośc i 

PN-74/ B-04452 Grunty budowlane . Badania polowe 
PN-75/B-0448l Grunty budowla ne. Badania labora toryjne 
PN-74/ C-04540.01 Woda i śc i e ki . Badania wartości pH, kwasowości 

i zasadowości . Oznaczanie wartości pH śc i eków i wód o prze­
wodności elektrolitycznej właściwej 10 IlS/cm i powyżej metodą 
e lektrometryczną 

PN-74/C-04540.03 Woda i ścieki . Badania wa rt ośc i pH, kwasowości 
i za sadowośc i . Oznaczanie kwasowośc i i zasadowości mineralnej 
i ogólnej metodą miareczkową wobec wskaźników 

PN-76/C-04540.06 Woda i ście ki . Badania wartości pH , kwasowości 

i zasadowości. Oznaczanie wartości pH metodą kolorymetryczną 
PN-74/C-04547.03 Woda i ścieki . Badania zawartośc i dwutlenku wę­

gla . Oznaczanie agresywnego dwutlenku węgla w wodzie 
PN-69/C-04552 Woda do picia, do celów gospodarczych i przemys­

lowych. Oznaczanie jonu chlorkowego 
PN-71 / C-04554 .02 Woda i ścieki . Badania twardości. Oznaczanie 

twa rdości ogólnej powyżej 0,357 mval/dmJ metodą wersenianową 

PN-72/C-04554.03 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie 
twardości ogólnej w zakresie 0,357 mval/dm J i poniżej metodą 
wersenlanową 

PN-75/C-04562 .0 l Woda i ścieki . Badania zawartości magnezu. 
Oznaczanie magnezu metodą wersenianową 

PN-74/C-04566.09 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej 
związków. Oznaczanie siarczanów metodą wagową 

PN-73/ C-04576.02 Woda i ścieki. Badania zawartości związków azo­
tu. Oznaczanie azotu amonowego metodą miareczkową 

PN-73/ C-04576.05 Woda i ścieki . Badania zawartości związków azo­
tu. Oznaczanie azotu w postaci amoniaku i jonów amonowych 

PN-76/C-04620.03 Woda i ścieki. Pobieranie próbek. Pobieranie 
próbek wód podziemnych do anali~y fizycznej i chemicznej oraz 
bakteriologicznej 

PN-76/G-0 120 l Wiertnictwo. Nazwy i określenia 
PN-77/G-01300 Hydrogeologia. Podstawowe nazwy i określenia 
PN-62/G-04025 Powietrze kopalniane . Pobieranie próbek powietrza 

z wyrobisk górniczych 
PN-74/ G-06OO1 Szyby górnicze. Obudowa murowa i betonowa. Wy­

magania i badania 

BN-69/ 0428-03 Miernictwo górnicze. Wyznaczanie i utrwalanie cha­
rakterystycznych punktów oraz o·si szybów, wież szybowych 
i urządzeń wyciągowych 

BN-79/ 0434-04 Wyrobiska korytarzowe w kopalniach. Obudowa 
sklepiona. Wytyczne projektowania i obliczeń statycznych 

BN-78/0434-07 Wyrobiska korytarzowe i komorowe w kopalniach. 
Obudowa powłokowa. Wytyczne projektowania i obliczeń sta­
tycznych 

BN-75/1071-05 Wody kopalniane. Oznaczanie szybkości korozji 
i klasyfikacja agresywności korozyjnej względem stali węglowych 
konstrukcyjnych zwykłej jakości 

BN-75/8704-05 Skały zwięzłe. Oznaczanie wytrzymałości na rozcią­
ganie metodą poprzecznego ściskania 

BN-75/8704-06 Skały zwięzłe. Pobieranie i przygotowanie próbek 
BN-75/8704-07 Skały zwięzłe. Oznaczanie wytrzymałości na ściska­

nie przy użyciu próbek foremnych 
BN-77/8704-11 Skały zwięzłe . Oznaczanie wytrzymałości na ściska­

nie przy użyciu próbek nieforemnych 
BN-76/8950-03 BudowniCtwo hydrotechniczne. Obliczanie współ­

czynnika filtracji gruntów niespoistych na podstawie uziarnienia 
i porowatości /. 

BN -71/8950-04 Budownictwo hydrotechniczne. Badania hydrogeolo­
giczne. Określenie współczynnika filtracji _I!.a podstawie próbnych 
pompowań oraz wydatku i promienia leja depresji pojedynczych 
studni lub o tworów hydrogeologicznych, w warunkach ruchu 
ustalonego 

BN-78/8950-05 Budownictwo hydrotechniczne. Określenie współ­

czynnika wodoprzepuszczalności. Zasady projektowania i wyko­
nywania pompowań badawczych z pojedynczych studni i otwo­
rów hydrogeologjcznych w warunkach ruchu ustalonego 

Zarządzenie Prezesa WUG z dnia 29 stycznia 1970 r. w sprawie 
ustalania kryteriów oceny zagrożenia wodnego oraz zasad i spo­
sobu zaliczania złóż kopalin lub ' ich części do poszczególnych 
stopni zagrożenia (Mon. Pol. nr 5 poz. 46) 

Zarządzenie Prezesa WUG z dnia 29 stycznia 1970 r. w sprawie 
ustalania kryteriów oceny zagrożenia wodnego oraz zasad i spo­
sobu zaliczania złóż soli do poszczególnych stopni zagrożenia 
(Mon. Pol. nr 5 poz. 47) 

Zarządzenie Prezesa WUG z dnill 29 stycznia 1970 r. w sprawie 
ustalania kategorii zagrożenia metanowego złóż kopalin oraz spo­
sobu ustalania granic pól metanowych w podziemnych zakładach 
górniczych (Mon. Pol. nr 5 poz. 49) 

Zarządzenie Prezesa WUG z dnia 29 stycznia 1970 r. w sprawie 
ustalania kryteriów zagrożeń tąpaniami złóż węgla kamiennego 
(Mon. Pol. nr 5 poz. 48) 

Zarządzenie Prezesa WUG z dnia 29 stycznia 1970 r. w sprawie 
ustalania kategorii zagrożenia złóż kopalin wyrzutami gazów 
i skał oraz sposobu ustalania granic pól zagrożonych tymi wy­
rzutami w podziemnych zakładach górniczych (Mon . Pol. nr 5 . 
poz. 50) 
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Zarządzenie Prezesa WUG z dnia 29 stycznia 1970 r. w sprawie 
ustalania kryteriów zagrożenia wybuchem pyłu węglowego w po­
dziemnych zakładach górniczych (Mon. Pol. nr 5 poz. 51) 

Instrukcja prowadzenia wierceń badawczych do głębienia szybów 
oraz wierceń mrożeniowych. Ministerstwo Górnictwa i Energety­
ki, Departament Górniczy, Katowice 1974. 

3. Autorzy projektu normy - mgr inż. Stanisław Derdziński -
Okręgowy Urząd Górniczy, Katowice; mgr inż. Henryk Lamparski -
Przedsiębiorstwo Budowy Szybów, Bytom; doc. dr hab. inż. Andrzej 
Wichur - Akademia Górniczo-Hutnicza, Kraków. 

4. Uzgodnienie z Wyższym Urzędem Górniczym. Treść meryto­
ryczna normy uzgodniona z Wyższym Urzędem Górniczym pismem 
I dz. EMIZN-04117/83 z dnia 5 lutego 1983 r. 


