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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg metody
wyznaczania parametrow akustycznych, charakteryzuja-
cych hatas zewngtrzny, wytwarzany przez samoloty:

a) znajdujace si¢ w stanie stacjonarnym z pracujacym
zespotem napgdowym (zespolami napgdowymi),

b) w czasie startu,

¢) w czasie przelotu na okreslonej wysokosci.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy samolo-
tow konwencjonalnych (staloptatow z napgdem), o ma-
ksymalnej masie startowej do 5700 kg.

1.3. Okreslenia - wg PN-61/B-02153 1 PN-71/N-01300.

2. METODY WYZNACZANIA PARAMETROW
AKUSTYCZNYCH

2.1. Warunki ogolne

2.1.1. Warunki atmosferyczne. Pomiary nalezy prze-
prowadza¢ w nast¢pujacych warunkach atmosferycz-
nych:

a) temperatura na poziomie lotniska: 15+ 25°C,

b) wilgotnos$¢ wzgledna: 40 = 909,

¢) brak jakichkolwiek opadow,

d) pr¢dkosci wiatru: 0+4 m/s,

e) brak inwersji termicznej,

f) brak mgly przygruntowej.

2.1.2. Poziom dZwigku tta akustycznego powinien byc
nizszy od mierzonego poziomu dZzwi¢cku wytwarzanego
przez samolot, co najmniej o 10 dB (A). Pomiary pozio-
mu dzwi¢ku tta akustycznego nalezy przeprowadzac 3-
-krotnie w danym dniu pomiarowym, tzn. raz przed roz-
poczgciem pomiaru dzwicku wylwarzanego przez samo-
lot, raz w czasie trwania pomiaréw i raz po zakonczeniu
pomiarow. Kazdy pomiar powinien trwac¢ co najmniej
60 s. Za wynik nalezy przyja¢ warto$¢ maksymalng uzy-
skang w tych pomiarach, zaokraglong do liczby catkowi-
tej.

2.1.3. Przyrzady pomiarowe. Pomiary w dB (A) nalezy
przeprowadzaé za pomoca precyzyjnegoe miernika pozio-
mu dzwigku wg PN-71/N-01300 p. 2.1.3 na krzywej ko-
rekcyjnej A, przy statej czasu miernika odpowiadajacej
potozeniu . wskazania wolne™ (SLOW). Mikrofon mier-
nika powinien znajdowac si¢ w ostonie przeciwwietrznej.

2.1.4. Ustawienie mikrofonu. Mikrofon miernika powi-
nien by¢ umieszczony na wysokosci 1,2 0,1 m nad po-
wierzchnig ziemi i skierowany:

a) przy pomiarach wg 2.2 - w stron¢ samolotu, rOwno-
legle do powierzchni ziemi,

b) przy pomiarach wg 2.3 - w strong osi startu i pro-
stopadle do niej oraz rownolegle do powierzchni ziemi,

¢) przy pomiarach wg 2.4 - pod katem okoto 45° w g6-
r¢ od linii pomiarowej, zgodnie z kierunkiem wiatru.

2.1.5. Miejsce pomiarow. Pomiary nalezy przeprowa-
dza¢ na polu pomiarowym, znajdujacym si¢ na wyvsokos-
ci 0+200 m n.p.m.,na otwartej przestrzeni, na terenie
ptaskim, pokrytym trawg nie przekraczajacg 20 cm wyso-
kosci, ktorego roznica poziomow nie przekracza 2 m.

W promieniu 400 m od $rodka péla pomiarowego nie-
dopuszczaina jest obecno$é (z wyjatkiem osob przepro-
wadzajacych pomiary oraz wyposazenia pomiarowego)
jakichkolwiek przedmiotow przekraczajacych wysokosc
trawy. Dla samolotéw wymagajgcych startu wylacznie
z nawierzchni sztucznej, pomiary podczas startu nalezy
przeprowadzac¢ przy startach z takiej nawierzchni.

2.2. Wyznaczanie parametrow akustycznych samolotu
w stanie stacjonarnym z pracujacym zespolem napedowym
(zespotami napgdowymi)

2.2.1. Pozycja samolotu i parametry pracy zespotu (ze-
spotow) napedowego. Podczas pomiarow samolot powi-
nien znajdowaé si¢ w pozycji kotowania, przodem pod
wiatr (z dopuszczalng odchytka £30°), w srodku pola po-
miarowego w ksztatcie kota o promieniu r = 300 m ($ro-
dek ci¢zkosci samolotu powinien pokrywac si¢ ze Srod-
kiem pola pomiarowego z doktadnoscig £1 m).

Silnik (silniki) samolotu powinien pracowa¢ na mocy
1 predkosci obrotowej, nominalnych (ciggu nominal-
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2.2.2. Punkty pomiarowe. Pomiary nalezy przeprowa-
dza¢ w odlegtosci r = 30; 50; 100; 150; 300 m od $§rodka
pola pomiarowego, na o$miu kierunkach, co 45°.

W przypadku duzego ciggu $migta lub samolotu z silni- «

kiem (silnikami) odrzutowym, dopuszcza si¢.przeprowa-
dzenie pomiaréw na kierunku 180° tylko w punktach po-
miarowych r = 100; 150 i 300 m.

Schemat punktéw pomiarowych podano na rys. 1.
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2.2.3. Wykonanie pomiaréw. Pomiary nalezy przepro-
wadzac kolejno w kazdym punkcie pomiarowym, powta-
rzajac je dwukrotnie.

2.2.4. Wynik pomiaréw. Za wynik jednego pomiaru
nalezy przyjac t¢ wartos¢, ktorg maksymalne wychylenie
si¢ wskazowki miernika wskaze co najmniej dwukrotnie
w czasie 10 s. Za koncowy wynik pomiaru w kazdym
punkcie pomiarowym nalezy przyjac Srednig arytmetycz-
na wynikow trzech pomiaréw, zaokraglong do liczby cal-
kowitej.

2.2.5. Wyznaczanie charakterystyki jednakowego pozio-
mu dZwi¢ku. Z uzyskanych wynikéw pomiarow nalezy
wyznaczy¢ linie spadku poziomu dZzwigku z odleglosciy,
dla kazdego z o$miu kierunkéw. Nast¢pnie z linii tych,
dla kazdego kierunku osobno, nalezy wyznaczy¢ odle-
gltos¢ r.dla roéznych poziomoéw dzwigku, w zakresie co
5 dB (A) i z otrzymanych wartosci wykresli¢ co najmnie;j
trzy krzywe jednakowego poziomu dzwi¢ku, w miare
mozliwosci nieprzerwane wokol punktu $rodkowego
(Srodka ci¢zkosci samolotu). Zaleca si¢ wykonanie wy-
kresu w podzialce: 1 cm £ 25 m. Przyklad wyznaczania
charakterystyki jednakowego poziomu dzwig¢ku dla lek-
kiego samolotu czteroosobowego przedstawiono w za-
taczniku.

2.3. Wyznaczanie parametrow akustycznych w czasie
startu samolotu

2.3.1. Parametry startu. Podczas pomiaréw parametry
startu samolotu powinny by¢ nast¢pujace:

a) masa samolotu powinna odpowiada¢ maksymalnej
masie startowej, okre$lonej w $wiadectwie typu, z dopu-
szczalng odchytkg: —10%,

b) start samolotu powinien odbywac si¢ przy wyko-
rzystaniu petnej mocy startowej (petnego ciggu startowe-
£0),

¢) konfiguracja samolotu powinna odpowiadac kon--
figuracji startowej, zgodnie z instrukcja uzytkowania,

d) wznoszenie samolotu powinno odbywac si¢ w pla-
szczyznie przedtuzenia linii startu, w kierunku pod wiatr.

2.3.2. Punkty pomiarowe powinny znajdowac si¢ na li-
niach prostych, rownolegtych do osi startu, w odlegtos-
ciach po 150 m na kazdg strong. Liczba punktow pomia-
rowych na kazdej linii nie powinna by¢ mniejsza od 5,
przy czym punkty te powinny by¢ rozmieszczone rOwno-
miernie na calym odcinku startu, tzn. od punktu ,.poczg-
tek rozbiegu", do punktu odpowiadajacemu miejscu,
w ktérym samolot uzyskal wysokos$¢ 100 m. Schemat
punktéw pomiarowych podano na rys. 2.

1 punkty pomiarowe
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2.3.3. Wykonanie pomiaréw. Pomiary przeprowadza
si¢ w sposob ciggly od poczatku rozbiegu do uzyskania
przez samolot okoto 100 m wysokosci.

2.3.4. Liczba i wynik pomiaréw. Pomiary nalezy prze-
prowadzaé¢ przy co najmniej trzech startach. Podczas
kazdego startu pomiary powinny by¢ wykonane jedno-
czesnie w kazdym punkcie pomiarowym.

Za wynik w jednym punkcie pomiarowym nalezy przy-
ja¢ srednig arytmetyczng wynikow pomiaru dzwigku
trzech kolejnych startow, zaokraglong do liczby catkowi-
tej, przy czym odczytu nalezy dokona¢ przy maksymal-
nym wychyleniu wskazowki miernika.

Za wynik koncowy nalezy przyjac Srednig arytmetycz-
ng dla tego punktu pomiarowego, w ktorym jest ona naj-
wigksza.

Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaréw po jednej stronie
linii startowej, dla trzech startow i nast¢pnie po drugiej
stronie tej linii rowniez dla trzech startow.
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2.4. Wyznaczanie parametrow akustycznych w czasie
przelotu samolotu na okreslonej wysokosci

2.4.1. Parametry przelotu. Podczas pomiaréw parame-
try przelotu samolotu powinny by¢ nastgpujace:

a) masa samolotu do startu powinna odpowiada¢ ma-
ksymalnej masie startowej, z dopuszczalng odchytky:
-10%,

b) silnik (silniki) powinien pracowa¢ na mocy i pr¢a
kosci obrotowej, nominalnych (ciggu nominalnym),

c¢) predkosé samolotu powinna by¢ wynikiem przyjg-
tych warunkow,

d) przelot powinien odbywac si¢ na wysokosci 300 m
nad linig pomiarowa (prostg) o dtugo$ci 600 m, a w przy-
padku samolotu rolniczego rowniez na wysokosci 5 m,
przy parametrach roboczych,

e) konfiguracja zewngtrzna samolotu powinna odpo-
wiada¢ konfiguracji jak w normalnej eksploatacji.

2.4.2. Punkt pomiarowy powinien znajdowadé si¢ wérod-
ku linii pomiarowej, przy czym linia ta powinna lezeé
w tozu wiatru. Zaréwno linia, jak i punkt pomiarowy po-
winny by¢ wyraznie oznaczone tak, aby bylty dobrze wi-
doczne przez pilota lecacego nad nimi samolotu.

2.4.3. Wykonanie pomiaréw. Pomiary przeprowadza
si¢ w sposob ciagly w czasie 6-krotnego przelotu samolo-
tu nad linig pomiarows, kolejno z wiatrem i pod wiatr.

2.4.4. Wynik pomiarow. Za wynik pomiarow dla danej
wysokosci przelotu nalezy przyja¢ §rednia arytmetyczng
wartosci poziomoéw dzwigku odczytanych przy kazdym
przelocie, przy maksymalnych wychyleniach wskazéwki
miernika, zaokraglong do liczby catkowitej.

2.5. Protokét pomiarow. Z przeprowadzonych pomia-
row nalezy sporzadzi¢ protokot. Protokoét powinien za-
wieraé¢ co najmniej nastgpujace dane:

a) date i1 godziny pomiardw (rozpoczgcia i zakoncze-
nia),

b) rodzaj aparatury pomiarowej,

¢) warunki atmosferyczne,

d) typ samolotu i znaki rozpoznawcze egzemplarza
badanego, ;

e) wynik pomiaru minimalnego i maksymalnego po-
ziomu dzwigku tla akustycznego (poziom zaklocen oto-
czenia),

f) wyniki uzyskanych pomiaréow poziomu dZwigku
samolotu,

g) wyniki koficowe i wnioski.

KONIEC

ZALACZNIK

PRZYKLAD WYZNACZANIA CHARAKTERYSTYKI JEDNAKOWEGO POZIOMU DZWIEKU
WOKOL SAMOLOTU ZNAJDUJACEGO SIE W STANIE STACJONARNYM

1. Wyniki pomiarow poziomu dzwigku w dB (A)

Do = :
Odleglosé r oziom dZzwicku w dB (A) na kierunku 8
1 0° | 45° | 90°| 135°] 180°| 225°| 270¢| 315°
30 83 83 83 84 82 82 82 82
50 3| 74| 76 | 77 71 76 | 714 | 73
100 62 | 64 | 68 | 69 | 58 | 66 | 63 | 61
150 56 58 63 65 52 60 57 54
300 45 | 48 | s5 | 60 | 43 |-53 | 49 | 44
2. Wyznaczanie krzywych spadku poziomu dzwi¢ku - wg rys. Z-11 Z-2.
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3. Wyznaczanie odlegtosci dla okreslonego poziomu diwigku - wg rys. Z-3.
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4. Wyznaczanie krzywych jednakowego poziomu dZwi¢eku - wg rys. Z-4.
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INFORMACJE DODATKOWE
1. Instytucja opracowujgca normg - Instytut Lotnictwa. ISO R-507 Procedure for Describing Aircraft Noise' Around an Airport-
2. Normy zwigzane 2nd Edition, June 1970 :
PN-61/B-02153 Akustyka budowlana. Nazwy 1 okreslenia 4. Autor projektu normy - mgr inz. Andrzej Rudiuk - Instviut Lot-
PN-71/N41300 Hatas maszyn 1 urzgdzen. Metody wyznaczania para- nictwa.

metrow akustycznych 5. Uwagi do wydania 1. Wydanie 1l z wprowadzony poprawky oglo-

3. Zalecenia mi¢dzynarodowe szong w Biuletynie PKNiM nr 5/1978 z maja 1978 r.
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