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ENERGETYKA ; :
KOPALNIANA gornicze
w wykonaniu normainym.
Ogodlne wymagania i badania Grupa katalogowa 0664
1. WSTEP Tablica 1
Napiecie zZnamionowe Regulacja
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 ogdl- B X ) p—— napigcia
ne wymagania i badania dotyczace stacji transformato- gt =
rowych gorniczych w wykonaniu normalnym, przezna- kv-A v =
czonych do zasilania urzadzen elektrycznych i napedow 115 30006000 400
maszyn pracujacych w podziemiach kopalh niemetano- 525
wych oraz w pomieszczeniach ze stopniem ,a“ nie- -
bezpieczenistwa wybuchu w kopalniach metanowych wg 400 gggg:gggg s
Rozporzadzenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 1 sierp- 30006000 525 5%
nia 1969 r. 630 3000--6000 1050
1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy nowo I
wyprodukowanych stacji transformatorowych. 1000 6000 )
"} Znak — oznacza, 7ze wielko$ci nie normalizuje sig.

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Podzial. Ze wzglgdu na wyposazenie elektryczne,
stacje transformatorowe dzieli sie na dwa rodzaje:

— stacje transformatorowe z lgcznikiem gtéwnym po
stronie gérnego napigcia (G),

— stacje transformatorowe z tgcznikiem gtéwnym po
stronie dolnego napigcia (D).

2.2. Przyklad oznaczenia stacji transformatorowej
gorniczej przewozne] (IT) serit (f) z tacznikiem glow-
nym po stronie gérnego napigcia (G), o mocy 400 kVA
(400), napieciu znamionowym gérnym 6000 V (6) i na-
pigciu znamionowym dolnym 1050 V (1):

STACJA TRANSFORMATOROWA GORNICZA ITfG 400/6/1

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogolne. Stacje transformatorowe po-
winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-82/G-38000,
jezeli niniejsza norma nie stanowi inaczej.

3.2. Napigcia znamionowe, regulacja napigcia oraz
moc — wg tabl. 1. Dopuszcza si¢ budowg stacji trans-
formatorowej na inne napi¢cie, moc znamionows lub
inny zakres regulacji, po uzgodnieniu mi¢dzy dostawcy
1 odbiorcs.

3.3. Obudowa stacji transformatorowej powinna za-
pewniac stopieft ochrony przed dotknigciem czgsci znaj-
dujacych si¢ pod napigciem oraz przedostaniem si¢ do
wngtrza obcych cial statych oraz wody, nie nizszy niz
IP42 wg PN-79/E-08106. Drzwi obudowy powinny
mie¢ zamknigeie specjalne. Ponadto listwa zaciskowa
do przylaczania przewodéw ochronnych powinna mieé
stopien ochrony nie nizszy niz IP3X, za$ jej konstruk-
cja powinna umozliwia¢ zaplombowanie.

Drzwi komory roziacznika lub odlacznika goérnego
napiecia i drzwi komory transformatora powinny by¢
wyposazone w blokadg¢ mechaniczna uniemozliwiajacg
ich otwarcie, jezeli rozlacznik (odigcznik) jest zala-
czony.

Drzwi komory stycznikéw powinny by¢ wyposazone
w blokade elektryczng, ktéra po otwarciu drzwi ko-
mory powoduje wylaczenie wylacznika giéwnego.

Obudowa powinna umozliwia¢ przylaczenie dwoéch
kabli zasilajgcych oraz kabli lub przewodéw opono-
wych dla odpiywow.

Obudowa stacji powinna mie¢ uchwyty transportowe
do poziomego i pionowego transportu.

3.4. Wymiary gabarytowe stacji nie powinny prze-
kracza¢ wartosci podanych w tabl. 2.
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Tablica 2
Moc znamionowa Maksymalne wymiary stacji

MG diugos¢é | szerokosé | wysokosé
kV-A mm

315 1600
400 2500 1000

630 1750
1000 3000 1250

Minimalna $rednica k6l podwozia kotowego stacjt

powinna wynosié¢ 300 mm.

Szeroko$¢é drzwi nie powinna przekracza¢ 0,7 m.

3.5. Wyposazenie w aparaty elektryczne. Stacja w za-
leznosci od rodzaju powinna by¢é wyposazona co naj-

mniej w aparaty wg tabl. 3.

Tablica 3
RE)dzaj Wyposaienie w aparaty elektryczne
obwodu . e . e
stacii stacja z lacznikiem stacja z lgcznikiem
) gtéwnym po stronie giéwnym pos stronie
gbrnego napiecia dolnego napigcia
Obwéd GN odlacznik wysokona- roztgcznik  wysoko-
pigciowy napigciowy
wylacznik lub stycz- —
nik
transformator mocy
Obwéd DN —_ wylacznik
— zabezpieczenie — styczniki lub wy-
przecigzeniowe taczniki
— zabezpieczenie — zabezpieczenie
zwarciowe przecigzeniowe
— zabezpieczenie
zwarciowe
Obwéd po- — blokujace zabezpieczenie uptywowe
mocniczy — centralne zabezpieczenie uplywowe
— uklady sygnalizacji
— ukiady pomiarowe

Zaleca si¢ stosowanie w stacji transformatorowej za-
bezpieczenia przed przegrzaniem.

3.6. Transformator-mocy. W stacji transformatorowej
nalezy stosowa¢ transformator 3-fazowy, suchy o gru-
pie polaczen Xy0, uzwojeniach miedzianych, chtodzo-
ny powietrzem. Napiecie zwarcia transformatora w za-
leznosci od mocy powinno odpowiadaé warto§ciom
podanym w tabl. 4.

Tablica 4
Moc Napigcie zwarcia
kV-A %
315 3,8 £10%
b 4,5 £10%
630
1000 nie normalizuje si¢

Transformator powinien by¢ przestosowany do:

— zasilania napigciem 1,05 U,, w przypadku znamio-
nowego obciazenia transformatora,

— zasilania napigciem 1,1 U, w przypadku gdy
transformator jest obcigzony 25% obcigzenia znamio-
nowego.

Pozostatle wymagania — wg PN-69/E-06040, PN-75/
E-81003 i BN-72/3022-01.

3.7. Rozlacznik lub odlgcznik wysokonapigciowy.
W stacji transformatorowej z lacznikiem gtéwnym po
stronie gérnego napigcia nalezy stosowa¢ odigcznik wy-
sokonapi¢ciowy wg PN-68/E-06107.

W stacji transformatorowej z tgcznikiem gléwnym po
stronie dolnego napigcia nalezy stosowac 3-biegunowy
rozlagcznik wysokonapigciowy wyposazony w napgd
rgczny zapewniajacy odiaczenie stacji przy pradzie row-
nym 1,5-krotnej wartoéci pradu jalowego transforma-
tora.

Rozlacznik lub odlacznik powinien mieé¢ w stanie
otwartym widoczng przerwg w obwodzie pradowym.

Pozostate wymagania — wg PN-74/E-06108.

Stacja transformatorowa powinna mie¢ wziernik
umozliwiajacy kontrol¢ wiasciwego polozenia stykow
roztgcznika lub odlacznika w stanie zalaczenia 1 wy-
faczenia. '

Ponadto, stacja powinna by¢ wyposazona w zabez-
pieczenie zapewniajace wylaczenie lacznika gléwnego
przy wylaczaniu rozlacznika lub odlacznika.

3.8. Lacznik gléwny. W stacji transformatorowej na-
lezy stosowaé albo wylgcznik, albo stycznik wysokona-
pigciowy po stronie gérnego napigcia, albo tréjbiegu-
nowy wylacznik niskonapigciowy po stronie dolnego
napigcia.

Wylacznik powinien byé wyposazony w:

— wyzwalacz napigciowy zanikowy,

— laczniki pomocnicze,

— napegd silnikowy do zalgczania i1 wylaczania wy-
Iacznika. ,

Ponadto, powinna byé przewidziana mozliwos¢ awa-
ryjnego rgcznego zalaczania wylgcznika.

3.9. Odptywy. W stacjach z tacznikiem gléwnym po
stronie dolnego napigcia, odptywy powinny by¢ wypo-
sazone w 3-biegunowe lgczniki. Jako taczniki moga by¢
stosowane wylaczniki wyposazone w zabezpieczenia
zwarciowe i przecigzeniowe lub styczniki wspdlpracu-
jace z zabezpieczeniami przecigZzeniowymi, Zwarciowy-
mi oraz blokujacymi zabezpieczeniami uptywowymi.

W stacjach z lacznikiem gtéwnym po stronie gor-
nego napigcia mozna w odptywach poming¢ taczniki
i stosowaé tylko zabezpieczenia zwarciowe i przecigZze-
niowe. : '

Konstrukcja poszczegdlnych odpltywéw powinna
umozliwia¢ stworzenie widocznej przerwy w obwodzie
pradowym.

3.10. Transformator potrzeb whasnych. W stacji trans-
formatorowej jako transformator potrzeb wiasnych
nalezy stosowal transformator odpowiadajacy wyma-
ganiom wg BN-82/0466-03.
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3.11. Rezystancja izelacji stacji po 24 h klimatyzacji
stacji w otoczeniu o temperaturze 20 £5°C, wilgotnosci
wzglednej 75% nie powinna by¢ mniejsza od wartosci
podanych w tabl. 5.

Tablica §

Rezystancja
izolacji

Napigcie

Rodzaj izolacji induktora

kV MQ

Izolacja migdzy uzwojeniem
plerwotnym transformatora
mocy a cz¢Sciami normalnie
uziemionymi 1 uzwojeniem
wtérnym transformatora mo-
cy przy zalaczonym roz- 200
tgczniku po stronie GN lub
zataczonym odlgczniku i ia- 2.5
czniku gléwnym po stro-
nie GN

Izolacja uzwojenia wtérnego
transformatora mocy 20

Izolacja migdzy pozostatymi

obwodami a obudowsg 1 10

3.12. Wytrzymalos¢ elektryczna izolacji stacji
3.12.1. Wytrzymalos¢ izolacji przy napieciu przemien-
nym — wg tabl. 6.

Tablica 6

‘Napigcie probiercze
kV
wg BN-72/3022-01

Rodzaj izolacji

Izolacja transformatora mocy

Izolacja migdzy obwodami elektrycz-
nymi DN i obudowa 2,0

3.12.2. Wytrzymatlos$é izolacji przy napieciu udarowym
i laczeniowym — wg tabl. 7.

Tablica 7
. Najwyzsze dopusz- | Napigcie probiercze
Rodzaj izolacji igci
odzaj izolacji czalne napigeie [ o owe -
robocze sieci
kV
Izolacja transforma-
tora mocy (umiesz- 3,6 22 18
czor.l'ego w obwodzie 7.2 30 35
stacji)

‘do czedci

Jezeli stacja jest wyposazona w odgromniki po stro-
nie GN, to napiecia probiercze mogg byé zmniejszone
odpowiednio do danych znamionowych zastosowanych
odgromnikow.

3.13. Obwody pomocnicze

3.13.1. Rezystancja i wytrzymalo$¢ elektryczna izola-
cji obwodéw pemocniczych — wg PN-82/G-38000.

3.13.2. Zabezpieczenia uptywowe. W stacjach trans-
formatorowych nalezy stosowaé zabezpieczenia upty-
wowe wg BN-83/3008-02. Blokujgce zabezpieczenia
uptywowe powinny mie¢ iskrobezpieczne obwody po-
miarowe. Centralne zabezpieczenia uptywowe powinny
mie¢ impedancj¢ nie mniejszg niz 15 k.

3.13.3. Ukiad samoczynnego ponownego zalaczenia
(SPZ). Jezeli w stacji transformatorowej jest stosowany
uklad samoczynnego ponownego zalaczenia, to w wy-
padku wystapienia doziemienia uktad ten powinien za-
pewniaé wylgczenie i zablokowanie w pozycji otwar-
tej stycznika lub wylacznika odptywu, w ktérym nastg-
pito doziemienie oraz zataczenie nie uszkodzonych od-
ptywéw lub wylaczenie i zablokowanie w pozycji otwar-
tej lacznika glownego, jezeli nie nastgpito otwarcie

stycznika odptywu doziemionego.

3.13.4. Uklady pomiarowe. Stacja powinna by¢ wy-
posazona w woltomierz do pomiaru napigcia wtornego
transformatora oraz amperomierz do pomiaru obcigze-
nia. Woltomierz powinien wskazywac napigcie dopiero
po zalaczeniu lacznika gléwnego.

Dopuszcza sie niewyposazanie stacji o napigciu gor-
nym 1000 V w woltomierz do pomiaru napigcia wtor-
nego.

3.13.5. Uktady sygnalizacji. Wszystkie stosowane
w stacji taczniki (wylacznik gléwny DN, taczniki odpty-
wow) powinny mieé sygnalizacje zalaczenia i wylacze-
nia oraz zadzialania zabezpieczen zwarciowych. -

3.14. Cechowanie. Stacja powinna mie¢ tabliczke
znamionowa umocowang w widocznym miejscu i wy-
konang 2z materialu odpornego na korozjg.

Na tabliczce znamionowej powinny by¢ podane co
najmniej nast¢pujace dane:

a) nazwa lub znak wytwdrcy,

b) oznaczenie stacji,

¢) numer normy,

d) numer fabryczny,

e) rok wykonania,

f) moc znamionowa, kV-A,

g) napigcie znamionowe strony gornej i dolnej, V,

h) zakres regulacji przekiadni, %,

i) napigcie zwarcia, %,

j) stopien ochrony,

k) masa catkowita, t,

1) symbol sposobu chtodzenia.

Stacja powinna mie¢ réwniez tabliczke z podanym
rozmieszczeniem aparatdéw elektrycznych stacji, umiesz-
czona na zewnatrz stacji lub wewnatrz komor apara-
towych.

Na wszystkich pokrywach, umozliwiajacych dostep
bedacych pod napieciem, powinny byé
umieszczone tabliczki lub napisy ostrzegawcze wg
PN-58/E-08501.

4. BADANIA

4.1. Program badan

4.1.1. Badania pelne nalezy wykonywac przy okreso-
wej kontroli produkcji, przeprowadzanej co najmniej
raz na pig¢ lat. Zakres badan petnych obejmuje wszyst-
kie sprawdzenia podane w tabl. 8. Po kazdej zmianie
konstrukcji, materialow lub proceséw technologicz-
nych, mogacych mie¢ wpltyw na zmiang jakoSci stacji
transformatorowych, nalezy przeprowadza¢ badania
w zakresie uzgodnionym ze stacjg atestujgcg.
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4.1.2. Badania niepelne nalezy przeprowadzaé przy
odbiorze stacji transformatorowych. Zakres badan nie-
peilnych podano w tabl. 8.

dzenia izolacji za dodatnie, jezeli obnizenie doprowa-
dzonego napigcia probierczego do 0,8 jego wartosci
powoduje zanik tych wyladowan.

Tablica 8
Lp. Rodzaje badan Wymaganie Badanie s bollan
wg wg badania badania
pelne niepetne
1 2 3 4 5 6
! Ogledziny 3.0 3.2; 33 353 4.4.1 + +
3.7. 3.8; 39; 314

2 Sprawdzenie stopnia ochrony 33 PN-79/E-08106 + -
3 Sprawdzenie transformatora mocy 3.6 BN-72/3022-01, PN-69/E-06040

4 Sprawdzenie transformatora potrzeb wilasnych 3.10 BN-82/0466-03

5 Sprawdzenie rezystancji izolacji stacji 3.11 4.4.2 F ot
6 Sprawdzenie wytrzymalosci elektrycznej izolacji stacji 3.12 443 + +
7 Sprawdzenie rezystancji izolacji obwodéw pomocni-

czych 3.13.1 444 + 4

8 Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji obwo-

) déw pomocniczych 3.13.1 445 + +
9.1 Sprawdzenie poprawnosci dziatania blokad 3.3 3.7 446 + +
10 Sprawdzenie zabezpieczen zwarciowych stacji 3.7; 3.8; 3.9 447 * *
11 Sprawdzenie wymiar6w stacji 34 448 + +
12 Sprawdzenie poprawnosci dzialania stacji nie obcigzo- wg dokumentacji

nej 35 technicznej da- +

13 Sprawdzenie zabezpieczen uptywowych 3.13.2 R St £
14 Sprawdzenie uktadu SPZ 3.13.3 +

4.2. Licznoéé probki — wg PN-69/E-06040.

4.3. Ogoélne warunki wykonania badan — wg PN-69/
E-06040.

4.4. Opis badai

4.4.1. Ogledziny przeprowadzi¢  nieuzbrojonym
okiem na komplecie zmontowanej stacji transformato-
rowej.

4.4.2. Sprawdzenie rezystancji izolacji stacji wykonaé
induktorem o napigciu 2,5 kV, mierzac rezystancje izo-
lacji migdzy poszczegdlnymi obwodami oddzielonymi
galwanicznie oraz w stosunku do normalnie uziemio-
nych czgsci stacji.

Wynik sprawdzenia uzna¢ za dodatni, jezeli pomie-
rzona rezystancja odpowiada warto§ciom podanym
w 3.13. '

4.4.3. Sprawdzenie wytrzymatosci clektrycznej izolacji
stacji wykona¢ napigciem probierczym przemiennym
o czestotliwo$ci 50 Hz, praktyczrie sinusoidalnym,
o warto§ci roOwnej znamionowemu napig¢ciu probier-
czemu wg tabl. 7. Napigcie probiercze przylozy¢ w cig-
gu 1 min miedzy poszczegblne obwody oddzielone od
siebie galwanicznie oraz migdzy poszczegblne obwody
i normalnie uziemione czg$ci stacji.

Wynik sprawdzenia uznaé za dodatni, jezeli w czasie
sprawdzenia nie nastapito przebicie izolacji ani prze-
skok w powietrzu albo po powierzchni izolacji.

Wystepujace w czasie proby wyladowania niezupet-
ne nie stanowiag przeszkody w uznaniu wynikOw spraw-

4.4.4. Sprawdzenie rezystancji izolacji obwodéw po-
mocniczych stacji wykona¢ induktorem o napigciu 1 kV,
mierzac rezystancje izolacji migdzy poszczegblnymi
obwodami pomocniczymi galwanicznie oddzielonymi
oraz w stosunku do normalnie uziemionych czgsci sta-
cji.

Wynik sprawdzenia uznaé za dodatni, jezeli pomie-
rzona rezystancja odpowiada wartoSciom podanym
w 3.13.1.

4.4.5. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji
obwodéw pomocniczych wykonaé¢ napigciem probier-
czym pfzemiennym o czestotliwosci 50 Hz praktycznie
sinusoidalnym o warto$ci rOwnej napigciu probiercze-
mu podanemu w 3.13.1.

Napiccie probiercze przytozyé w ciagu | min miedzy
poszczeg6lne obwody pomocnicze oddzielone galwa-
nicznie miedzy sobg oraz migdzy poszczegdine obwody
pomocnicze i normalnie uziemione czgsci stacji.

Wynik sprawdzenia uznaé za dodatni, jezeli w cza-
sie sprawdzenia nie nastapi przebicie izolacji ani prze-
skok w powietrzu lub po powierzchni izolacji.

4.4.6. Sprawdzenie poprawnosci dziatania blokad wy-
konaé¢ wg a) + ¢).

a) Zalgczyé rozlacznik wysokiego napigcia i probo-
waé otworzyé drzwi komory roziacznika i drzwi komo-
ry transformatora. Wynik proby uznaé za dodatni, je-
zeli drzwi sa zablokowane.

b) Zalaczyé roztacznik wysokiego napiecia i roziacz-
nik gléwny, nastepnie otwieraé komorg stycznikOw.
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Wynik préby uznaé za dodatni, jezeli po caltkowitym
otwarciu drzwi komory nastapi wylgczenie tgcznika
gléownego.

c) Zalaczyé rozlacznik wysokiego napiecia oraz lacz-
nik gléwny, nastgpnie prébowaé wylaczyé rozlacznik.
Wynik proby uznaé za dodatni, jezeli przed otwarciem
stykéw rozlgcznika nastgpi wylgczenie lacznika gltow-
nego.

Wynik sprawdzenia uznaé za dodatni, jezeli wszyst-
kie proby dadza wynik dodatni.

4.4.7. Sprawdzenie zabezpieczet zwarciowych stacji.
Stacj¢ zasili¢ ze Zrédita o mocy 150 MVA i wykonaé
badania zwarciowe w cykiu W-t-ZW-t-ZW, przy czym
t = 3 min. Wynik sprawdzenia uznaé¢ za dodatni,
jezeli nastagpi wylaczenie zwarcia, a stacja nadaje si¢
do dalszej pracy. ‘

4.4.8. Sprawdzenie wymiaréw stacji. Sprawdzenie wy-
miaré6w przeprowadzi¢ przymiarem liniowym.

4.5. Ocena wynikéw. Wynik badan pelnych nalezy
uznaé¢ za dodatni, jezeli wszystkie sprawdzenia wg
tabl. 8 dadza wynik dodatni.

Wynik badan niepelnych nalezy uznaé za dodatni,
jezeli badania wg tabl. 8 kol. 6 dadza wynik dodatni.

5. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

a) Dopuszcza sig do 1987 r. budowg stacji transfor-
matorowych gérniczych o stopniu ochrony IP22,

b) Dopuszcza si¢ do 1987 r. stosowanie w stacjach
transformatorowych gorniczych wylaczniké6w bez wyz-
walacza napigciowego zanikowego.

¢) Dopuszcza si¢ do 1987 r. stosowanie w stacjach
transformatorowych centralnych zabezpieczein uptywo-
wych o impedancji mniejszej niz 15 k(l

d) Dopuszcza si¢ do 1987 r. budowg stacji sygnaliza-
cji zadzialania zabezpieczenia zwarciowego.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Centrum Naukowo-Produk-

cyine Elektrotechniki i Automatyki Gérniczej EMAG, Katowice.
2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-69/E-06040 Transformatory. Ogdlne wymagania i badania

PN-68/E-06107 Odtaczniki i uziemniki wysokonapigciowe pradu
przemiennego. Ogoblne wymagania i badania

PN-74/E-06108 Zwierniki wysokonapigciowe pradu przemiennego.
Ogolne wymagania i badania .

PN-79/E-08106 Obudowy urzadzef elektrotechnicznych. Stopnie
ochrony. Podzial, wymagania i badania

PN-58/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice ostrzegawcze

PN-75/E-81003 Transformatory. Oznaczenia zaciskow, koncow i za-
czepbw uzwojen. Rozmieszczenie zaciskow

PN-82/G-38000 Urzadzenia elektryczne gdérnicze w wykonaniu nor-
malnym. Ogoélne wymagania i badania

BN-82/0466-03 Elektryczne urzadzenia gornicze. Transformatory
malej mocy. Ogdlne wymagania i badania

BN-83/3008-02 Urzadzenia elektryczne gornicze. Zabezpieczenia
uptywowe dla kopalnianych sieci elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napigciu do 1200 V. Ogoblne wymagania i badania

BN-72/3022-01 Transformatory suche powietrzne tréjfazowe. Wyma-
gania i badania

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 1 sierpnia 1969 r.
w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa
pozarowego w podziemnych zaktadach gérniczych (Dz. U. nr 24
z 1969 r. poz. 176)



