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NORMA BRANlOWA 

BN-79 
WYROBY 6191-150 
PRZEMYSŁU Odczynniki 

CHEMICZNEGO Azotan bizmutowy 

1. WSTĘP 

l . l. Przedm io t normy . Przedmiotem normy Jest a20-

t"n bizlllll til Wy s tosowany Jako od czynnik chemiczny . 

AzotRn bizlllu tawy ma: 

" :' wzór chem iczny Hi ( N0
3

)3 5 H20. 

1· \ IllRS~ cZ'lsl ecz kow'1 485,06 l ( 19~) 1 r. ) . 

l . 2. ~".!2!es stosowania normy . No rm~ n al eży 

Will' W zakresie produkCji i obro tu . 

2 . PODi:IAL IOi:NACi:EN 1E 

stoso-

L.I .. Ga tunki . W 7.illeżności od zawartości głównego 

skladnik i1 i i':anieczys7.czeń , \V normie us tn1a się dwa gatunki 

nzo lnnu bizJl1Ulaw ego. ozna cz on e : 

c7 .. c! . a. - czys ty do ana l izy . 

cz . - czys ty. 

2. ::>. Prz yk I ad oznaczeni a azotanu bizmu tawego 

te go do a na l izy : 

czys -

Ai:OTAN BI/.MUTAWY cz . d.a . FlN - 79/G19l - l50 

3. WYMAGA NIA 

J . J . Wyma;;;ania ogólne. Azotan bizmutawy powini en 

mieć postać bezb" rwnego krystil licznego proszku lub n ie ­

wi e lkich k r ys7.1 /ll.ów rozpusz cz a lnych w kwasach . W wo­

dz ie roz kJada si~ two rząc sól z asadową . 

3 .2. WyllHlgania fizy czne i chemiczne - wg tabl. 1. 

Tab li c a 1 

Gatunki 
Wymagania 

cz. d . a . cz . 

a ) /awn r'toś ć trój tl e nku bi zmu-
ta\Vego (.Fl i

2
0

3
) . , 

ni.e , , 
mniej 111 % 47 ,5 4 7 ,0 

Grupa katalogowa X 51 

cd . tabl. l 

Wymagania 

b ) Zawartość su bstancji n ie -
nierozpus zczalnych w kwa-
sie azotowym, %, n ie . 
więcej niż 

-c) Zawartość chlorków ( CI ) , 
n ie więce j niż 

d) i:awartość siar czanów (SO~-) , 
%, nie więcej niż 

e) i:awartość soli amonowych 
+ ( NH
4

) , %, nie więcej niż 

f) %awar tość że laza (Fe
2

+), 
%, nie w ięcej niż 

g) i:awartość miedzi (Cu
2

+), %, 
nie więcej niż 

h) '/ ' , (2+) "awar tosc magnezu Mg , 
%. nie więce j niż 

i) Zawartość o lowiu (Pb
2

+), %, 
nie więcej niż 

]l /.awa rtość srebra (Ag+), %, 
n ie więcej niż 

k) Zawartość wapnia, sod u 
i po tasu (Ca+Na+ K ) , %, 
nie więcej niż 

l) Zawartość arsenu (As) , %, 
n ic więcej niż 

Gatunki 

c z . d .a. cz. 

0,003 0,005 

0 , 002 0,005 

0,02 0 , 05 

0,0025 0,005 

0 , 001 0,002 

0 , 001 0,002 

0 , 005 0,01 

0 , 0 1 0 , 0 2 

0,001 0,01 

0,01 0,02 

0,0001 0,0002 

4 . PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

Azotan bizmutawy należy pakować, przechowywać i tran s­

por tować zgodnie z PN - 70/ C - 80001. 

Rodzaj opa kowania : sloiki sz klane z doszlifowanym 

korkiem, z nakrę tką z tworzywa sztu czn ego i podkładką 

polietylenową · 

Masa opakowań netto: 100 g , 250 g, 500 g . 

Zgłoszona przez Polskie Odczynniki Chemiczne 
Ustanowiona przez Dyrektora Przedsiębiorstwa Przemysłowo-Handlowego Polskie Odczynniki Chemiczne 

dnia 30 kwietnia 1979 r. 
jako norma obowiązujaca od dnia l kwietnia 1980 r. 

L (Dz. Norm. i Miar nr 26 /1979 poz.1t9) 
----------------------~~--------~--~--~--------------------~ 

!'iYDAWNIC TWA NORMALIZACYJNE t 980. Druk. Wyd. Norm. W-wo, Ar k. wyd. 1,00 Nakł. 2200+55 Zomo 3183/79 Ceno ~I 5,40 
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Na życzenie odbiorców d o puszcza się inny rodza j opa ­

kowania, jeżeli przeprowadzone próby wykażą, że zabez ­

piecza ono produkt w sposób nie gorszy o d w w . opakowań i 

ma wymiar y zgodne z zasadami systemu wymiarowego opa ­

kowań . 

5 . BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 

a) oznaczanie z awartości t r ójtlenku bizmutawego (3 . 2a ) , 

b) o znaczanie s ubstancji nierozpu szczalnych w kwa­

sie azotowym ( 3 . 2b ) , 

c) oznaczanie zawartości chlorków ( 3 . 2c) , 

d) oznaczanie zawartości siarczanów (3 . 2cJ ) , 

e) oznaczanie zawartości soli amonowyc h (5. 3e ) , 

f) oznaczanie zawartości żelaza (3.2f) , 

g) oznac z anie zawartości miedzi ( 3 . 2g ) , 

h) o znaczanie zawartości magnez u ( 3.2h ) , 

i ) oznaczanie zawartości oŁowiu ( 3.2i ) , 

jl oznaczanie zawartości s r ebra ( 3.2Jl, 

k ) oznaczanip. zawartości wapnia , sodu i potasu ( 3 . 2k ) , 

l) oznaczanie zawartości a.rsenu (3 . 21 ) . 

5 . 2 . Pobieranie próbek . Pról>ki odczynnika 

należy pob ierać zgodnie z PN- 70 /C - 80047 . 

cz . d . a. 

Ogólna masa średniej pobranej próbki pow inna wynos i ć 

co najmniej 200 g. 

Przy pobieraniu próbek odczynnika w gatunku cz., na­

leży stosować wytyczne wg PN- 6 7 /C -04S00, przyjmując: 

a ) wielkość partii - 500 kg ; 

b ) wielkość próbki pie rwotn ej - 200 g ; 

c) liczbę próbe k Jednostkowy c h - wg wloł. 2; 

Tabli ca 2 

Li czba opakowań Je dnost- Lio.ba rró be k 
kowych \V pa r li i Jed no s tkowyc h 

do 1S S 

16 ! 25 7 

26 t 63 8 

G4 t 100 9 

powyżej 100 .lO 

d) wielkość p r óbki ogólnej - równą iloc zynowi wielkoś­

ci próbki pierwotnej i l i.cz by próbek jednostkowych. 

S . 3 . Ol )'" bad a ń 

5 .3 . 1 . U znaczanie za wartoś c i tró Jtlenku 

S . 3 . 1.1. Odczynniki i r oz twory 

a) l<was azotowy cz .d . a . ( 1 , 4). 

bizmutawego 

b) Werse nian dwusodowy cz . d . a . , roz twór ściśle 0,05N, 

przygotowany wg P N - 68jC - 04 '1S0. 

c) Fiolet pirokateclllnowy - wskaźnik, 0, l-proc entowy 

roztwór . 

5 . 3. 1. 2 . Wykonanie oznaczania . 0,4000 g badane go 

b · . . . 3 3 k azotanu lzmutawego rozpUSC1C w cm wasu azotow ego, 

rozcieńczyć wodą do obJ<; t ości ~kolo ]00 cm
3 

wymie ­

szać . Dodać do r oztworu 4!5 kropli fioletu pi r okatechino-

wego i łll ia recz kować roztworem wersc nta nu dwu sodowego 

do zmiany zabar wienia z niebiesk iego na /.ólte . 

i:awartość trÓjtlenku bizmutawego ( X ) ob l iczyć w pro-

centac h wg w z oru 

v · 0,ClJ16S· JOO 

11l 

w którym : 

V ' 1,165 
m 

( l ) 

v - obJ<;tość ściś le O.OSM roztworu werscnianu 

J I . ej' k . 3 (wu.s o( owegl""l z Ul'.ytego ('I nl1arecz owanla, c m , 

m - odwa ż ka badanego a/.otanu blzmutawego . g , 

0,0.116S - i l ość trójUenku b i.zmulaw ego, 

1 cm
3 ś c iśle O. OS IV\ roztworu 

oel pow i ael a Jil c a 

wcrscnianu 

clw usodow ego. 

:) . 3.2. 07.naczal1lc subSlanc ji n ierozpus7.c/.a !ny c h w 

kwasie azotow vm 

5 .3.2.1 . Odc7.ynniki j roztwory. Kwa~ azotowy cz . d. o. 

(1,4 i 1, 1:) ) . 

5 .3 . 2 . 2 . Wykoname oznaczania. 20,00 g badanego , 
azot.al1U bizrnul8wego r9zpuści ć \V 30 c m.) kwa s u 

go . Ro ztw ó r' ogl~zcwać 1H"';'C7. 20 tllln na l a ź ni wl,dnC'j i pł~ I'.(,­

są czyć p ł~ZCZ szklony tyg iel do sączenia C 4 , upr zedn io prze'-

my ty roztworem kwasu azo towe go , wo<l[t, wysuszony do 
o 

stalej masy w Ic rnpe ra tur7.c 100t 10:) C i zważony z <10 -

k l adności rt do 0,0002 g, przemyć 100 c li,3 kwasu a /.o tow e-., 
~o i 100 c m'-"' go rące j wody 1 wysuszyc w t c m pl.' I~ nI li r z (' 

l OS ! llOoe do stalej Illasy . 

I:n\Vfl.r t oAć substancji nicr'ozpuszcza !ny c h w kw asic 

nzotowym ( X, ) oblic/_ yć w pr l..."')cC'1I1ilCh w ~ wzoru 

x -
1 

a . ]UO 

w którym: 

a - masa wysuszonej pOZ0 S 1iJ l.oŚ C l ~ g, 

nl - ocl wa ;:ka badanego aZ01anu bl Zlll ulawc g i.."'), g . 

3 . 3.3 . Oz naczanie z awartoś c i c hl orków i, CI ) 

5 .3.3. l . Odczynnr.ki i r07.IWc) l'y - wg PN- 68 ; c-0!.S18 

p. 2 . 3 . 

S.3 . 3 . 2. Wykonan ie ozna c/.ani a. 100 g badanego azo-

tanu bizmulawego rozpuś cić w l U c m
3 

kwasu azotow e go, 

. , . I I I . . 2" 3 rozcle nCzyc roz twO I~ WO( ą ( o o )J(;lOSC l :.J cm 

prowadzić oznaczanie wg P N-b8 / ,-~-04:)18 p . 2.4. 

Badany azotan l)iI:IllUU1WY Ddr;owlacla wymagan"iom nor-

my, j e że l i pow s tal.a po lU Illln opa l izacj a nie będzie inten-
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sywniejsza od opalizacji roztworu porównawczego. przy-

gotowanego równocześnie i zawieraJqcego te same ilości 

odczynników oraz: 

dla odczynnika cz . d.a. - 0,02 mg CI-, 

dla odczynnika cz. - 0,05 mg C I- . 

5 .3.4. Ozna c z.anie zawartości siarczanów (SO~-l 

S.3.L . I. Od c;;oynn i ki i roztwory 

PN-68 / C-OL5 19 oraz: 

przygotowane 

a ) Amoniak. lO-procentowy roztwór. 

wg 

l, ) et -dwuni,lrofeno l. O, l-procentowy roztwór alkoholo-

wy. 

5.3 . L .2. WykonanIe oznaczama. 3,00 g badanego azo­

tanu bi z lllutawego. rozpuścić IV 10 cm 3 kwasu solnego (1,12) . 

RozlWó,' rozciellczyć wodą do obj~tości 80 cm3 , zobojęt -
nić I'ozlworem amoniaku wobec papierka lakmusowego, 

czym obj~tość roztworu uzupelnić wodą do 120 cm3 . 

po 

Po uplyw ie 20 min roztwór przesączyć, odrzucając 

pierwsz,! porcję przesączu. 

Do 20 cm 3 przesączu (= 0 . 5 g) dodać 2.3 krople roz-

tworu IX -dwunnTofenolu i zneutralizować roztworem kwasu 

solnego. dodaJ'lc go kroplami aż do odbarwienia się roz­

tworu. uzupelni, ć roztwór wodą do objętości 46 cm3 i da­

lej prowadzić oznaC7.anie wg PN- 68/C -04519 p. 2.4.3. 

Badany azotan bizmutawy .odpowiada wymaganiom 

my . jeżeli zm~tnienie powstale w roztworze badanym 

nor-

po 

uplywie l h nie b~Jzie większe niż zmętnienie roztworu po-

równaw cze go, przygotowanego l"ównocześnie i zawie ra-

Jil c yrn w tej samej objętości te same ilości od czynników 

oraz: 
2-

dla od c zynnika cz.d.a . - 0,1 mg 50
4 

' 

2-
d lA odczynnika cz. - 0,25 mg S04 . 

5 . 3. 5 . Oznaczanie zawartości soli amonowych (NH4~ 

5 . 3 . 5 . 1. Odczynniki i roztwory 

a) Kwas solny cz.d .a. (l, 19). 

bl Wodorotlenek sodowy cz.d .a. , roztwór 10-procen-

towy niezawieraJący soll amonowych, przygotowany 

PN - 68 / C - 06500 p. 2.2.36. 

wg 

c ) Odczynnik Nesslera przygotowany wg pN-68/C..o6500 

p. 2.2.28. 

d ) Kwas siarkowy cz.d.a. ( 1,84 ) 1+2, O,lNroztwór. 
. ~ 

e ) Roztwor wzorcowy zawierający jony NH
4

, przygo-

towany wg PN-68 / C -06500 i rozcieńczony w stosunku 
3 10: 990. cm rozcieńczonego roztworu wzorcowego za-

wiera 0,01 mg NH=. 

3 . 3.5 .2. Wykoname oznaczama. 1,00 g badanego 

b ' . ' . " 3 k l tunu lzmutawego rozp:"sClC w J cm wasu so nego w 

bie aparatu destylacyjnego i rozcieńczyć wodą do 100 

azo-

kol-
3 cm . 

Kolbę połączyć przez łapacz kropli z chlodnicą zakończo-

ną przedŁużaczem zanurzonym w od bieralniku zawierają­

cym 5 cm 3 O, 1N roztworu kwasu siarkowego i 35 cm 
3 

wo-

dy. Odbieralnik zabezpieczyć od możliwości pochŁaniania 

amoniaku z otoczenia za pomocą pluczki ochronnej, zawie ­

rającej roztwór kwasu siarkowego ( 1 ·~2 ) . 

Przez ro zdzie1acz wnieszczony w korku kolby desty1a-
3 

cyjnej i zamykany korkiem wlać 45 cm roz tworu wodoro-

tlenku sodowego, po czym oddestylować z 
3 

kolby 80 cm cie-
I 

czy c10 odbieralnika. 

Roztwór w odbieralniku uzupeŁnić wodą do 100 
3 

cm 

i wymieszać. 

Do oznaczania pobrać 50 cm 3 roztworu do cylindra po-
1 

miarowego pojemności 100 cm~ z doszlifowanym korkiem, 

dodać 2 cm 
3 rozt~oru wodorotlenk)l sodowego oraz 2 cm 

3 

odczynnika Nesslera. 

Badany azotan bizmutawy odpowiada wymaganiom nor-

my, jeżeli powstałe zabarwienie roztworu badanego nie bę­

dzie intensywniejsze od zabarwienia roztworu porównaw­

czego, zawierającego w tej samej objętości 2 cm 
3 

wodoro­

tlenku sodowego, 2 cm3 odczynnika Nesslera oraz 50 cm3 

roztworu przygotowanego w następujący sposób: do kolby 

aparatu destylaCYjnego wlać 45 cm 3 roztworu wodorotlenku 
3 

sodowego, 2 cm kwasu solnego oraz: 
+ 

dla odczynnika cz.d.a. - 0,025 mg NH
4 

' 
+ 

dla odczynnika cz. - 0,05 mg NH
4 

' 

rozcieńczyć wodą do objętości 145 cm 
3 

i dalej postępować 
tak jak z próbką badaną. 

5.3.6. Oznaczanie zawartości żelaza, olowiu, magne­

zu, miedzi i srebra 

5 .3. 6 .1. Aparatura 

al Spektrograf kwarcowy średniej dysperSji Q-24 . 

b) Generator luku prądu stałego. 

c) Mikrofotometr nierejestrujący . 

d) Spektroprojektor. 

5 .3. 6 .2. Odczynniki i materiały pomocnicze 

a) Proszek grafitowy spektra1nie cz. SU 601. 

b) Chlorek sodowy spektralnie cz . 

c) Tlenki żelaza miedzi, magnezu, oŁowiu spektralnie c z. 

oraz azotan srebra spektralnie cz. 

d) Tlenek bizmutawy spe ktra lnie c z. 

e) Wywoływacz ID-2 rozcieńc zony przed użyciem wodą 

w stosunku 1:2. 

f) Utrwalacz zwykly kwaśny, przygotowany w nastę­

pujący sposób: rozpuścić kolejno w 500 cm 3 wody desty-

10waneJ, 400 g tiosiarczanu sodowego i 25 g pirosiarczynu 

potasowego, uzupełnić objętość roztworu wodą do 1000 cm3 

i wymieszać. 

g) Alkohol etylowy 96-procentowy roztwór cz. d . a. 

h) Mieszanina zawierająca 20"10 proszku grafitowego, 

5% chlorku sodowego i 75% tlenku bizmutowego, przygoto-
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wana w następujący sposób: odważyć 4,000 g proszku gra­

fitowego S U 601, 1,000 g chlorku sodowego spektralnie 

cz . i 15,000 g tlenku bizmutawego spektralnie cz . Odważ-

ki przenieść ilościowo do moździerza agatowego 

z dodatkiem 5 cm 
3 

alkoholu etylowego przez 2 h, 

i ucierać 

następnie 

wysuszyć w temperaturze 70t80
0
C. Przygotowaną miesza­

ninę przechowywać w szczelnie zamkniętym naczynku z po­

lietylenu. 

i) Elektrody grafitowe spektralnie cz . ,produkcji CSR S, 

typ SU 316 i SU 2020 średnicy 6 mm (SU 3 16 o głębokości 

kraterka 2,5 mm, SU 202 z zakończeniem stożkowym) . 

j) Płyty fotograficzne Agfa Gevaert 34B50. 

k) Waga torsyjna. 

5 . 3 . 6 .3 . Przygotowanie próbek wzorcowych. Ze świe­

żo przeprażonych tlenków metali odważyć następujące iloś­

ci: 

CuO 25 mg prażony w temperaturze okolo 600
0

C, 

Fe
2

0
3 

28 mg prażony w t emperaturze okol o 600
0
C, 

PbO 21 mg prażony w temperaturze około 400
0

C, 
o 

MgO 34 mg prażony w temperaturze okolo 1000 C, 

AgN0
3 

31 mg 

139 

Odważ ki przenieść ilościowo do moździerza agatowego, 

rozetrzeć, dodać 1,361 g Bi
2

0
3 

0,100 mg chlorku sodo­

wego i 0,400 g proszku grafitowego . Całość ucierać z do­

datkiem 2 cm3 alkoholu etylowego przez 2 h , następnie wy ­

suszyć w temperaturze 70tSO
o

C . 

Otrzymany wzorzec podstawowy zawiera 1% Fe, Cu, Mg, 

Pb, Ag. 

Wzorzec podstawowy przechowywać w szczelnie zamk­

niętym naczynku z polietyl enu . 

Serię rozcieńc zonych wzorców roboc zych w zakresie 
-l -4 

stężeń Fe, Cu, Ag, Pb, Mg l' 10 - 1,10 % przygo-

tować przez kolejne rozcieńczenie wzorca podstawow ego 

mieszaniną otrzymaną zgodnie z 5 .3. 6 .2 - w g tab1. 3. 

Tablica 3 

Wzorze c Odważka 
Odważ-

Nr 
wy jŚcio"'Y wzorca 

ka miesza-
o zawar- wYJścio - niny wzor -

tości wego 
ca g 

pierwiast- g 
ków 
% 

W-l l 0,500 4 . 500 

W-2 l . 10-1 0,500 4,500 

W - 3 l . 10-1 0,1 50 4.850 

W-4 l ' 10- 2 
0,500 4 , 500 

W- S l . 10- 3 0,500 4, 500 

Do podanych w tab1. 3 ilości wzorców 

dodać 2 cm 3 a lkoholu etylowego i ucierać w 

Stężenie 

pierwiastków 
w otrzymanym 

\V zorcu 
% 

l 10-1 

l 10- 2 
~ 

3 lO- J 

l 10- 3 

l 10- 4 

i mieszaniny 

moździerzu a-

, 8 o gatowym przez 2 h, wysuszyc w tempe ratur ze 70 . O C . 

Przygotowane wzorce przechowywać w szczeln ie zam-

kniętych naczynkach z poli e tylenu . W ce lu pr7.ygotoura nia 

krzywej wzorcowej, odważyć po 50 mg wzorców, poc ząwszy 

od W- S do W-l i przenieść i [ościowo do kraterków 

trod grafitowych, upr;:edni .' przed palonych w luku 
, 

stalego o natężeniu 6 A w c i ągu 15 s . 

e lek-

prądu 

Elektrody z próbkami wzorcowymi przec howywać do mo ­

mentu wzbudzenia w kasecie z pleksL 

5 . 3 . 6 . 4. Przygotowanie próbki badanej . 3, O g badane -

go azotanu bizmutawego umieścić w uprzednio wytraw io-

nej kwasem so lnym parownicy kwarcowej i odparować do 

sucha na kuchence e lek try czn ej z regulaCją 

pokrytej plytą grafitową· 

te mpe ratury 

Otrzymaną suchą pozostalość przepra ;'y ć w t e mpe -
o -

raturze 450 C do uzyskania żóltego tlenku bi zmutawego (oko-

ło 20 min), otrzymany tl e nek rozetrzeć. a nast"pnie odwa­

żyć 0 . 7500 g . przenieść ilościowo do moździerza aga to­

wego, dodać 0.200 g proszku grafitowego, 0,050 g c hlorku 

sodowego . caŁość ucierać prze z 10 min . 50 mg ot rzymanej 

mies zaniny przenieść ilościowo do krat e rk a elekt rod y g r a­

fitoweJ, upr zednio przeclpalone j w ciągu 15 s w łuku prąd u 

stałego o natężeniu 6 A. 

5 .3. 6 . 5. Wykonanie oznaczania. Eksponować kol ej no 

na Jedną płytę fotogra fi czną widmo próbek badanych i pró­

bek wzorcowych w nastc;pujących wa runka ch: 

wzbudzenie - luk prądu stalego o nat,,/.eniu 9 A. 

od leglość między e lektrodami 3 mm, 

przesłona pośrednia 3,2 mm, 

ukŁad optyczny spektrografu tró jsoczew kowc oświet­

l enie szczeliny , 

szerokość szcze liny 0,015 mm. 

oslabiacz trójstopniowy o przepuszczalności 10 . 50 

100%, 

czas ekspozycji 50 s, 

ele ktrod a dolna ( z kraterkiem) anoda ( +) . 

e lektrod a górna (z zakończeniem stoj,kowym l katoda f-l . 

W ce lu otrzymania dokŁadniejszych wyników nal eży wy ­

konać trzy ekspozycje próbki badaneJ . 

Naśw iet loną plyt<; wywolać, Czas wywolania 

Utrwalić w ciągu lO min, wyplukać i wysuszyć. 

4 mln. 

W otrzymanyc h wicIOlach próbek badanych l próbek 

wzor cowych wy;maczyć nastc;puJące I ime ana li tyczne : 

Fe 271, 9025 nm. 

Pb 283,3069 nm , 

Mg 279,553 nm, 

Cu 324, 754 nm . 

Ag 328,068 nm . 

Zmierzyć zacze rnie nie lin i l ana litycznych p l'zy 

w iedn 'io dobran e j przypuszczalnośc i \V widm ie próbek 

danych oraz rróbek wzorc owyc h . 

odpo ­

ha -
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Z otrzymanych pomiarów z ac zernień linii analitycznych 

d la poszc zególnyc h oznaczanych pierwiastków 

krzywe analityczne w ukladzie S. Igc 

w którym: 

wykreślić 

s - zaczernienie linii analitycznych poszczególnyc h 

pierwiastków w próbkach wzorcowych, 

19 c - loga r y tm st<;żenia danego pierwiastka 

kach wzorcowych, %. 

Zawar t ość że laza ( X ) w badanym azotanie 
2 

wym obliczyć w proc e ntac h wg wzoru 

w którym: 

Igc, - logn rytm st<;żenia żelaza odczytany z 

wzorcowej, %, 

w prób-

bizmuta-

( 3) 

krzywej 

2 wspólczynnik przeliczeniowy z tlenku bizmutawe­

go na azotan b iz mutawy pi <;c iow odny. 

/.awartoŚĆ olowiu ( X
3

) w badnnym nzo tnni e 

wym ob li czyć w procentach wg wzoru 

2 

w którym: 

b.zmuta-

( 4 ) 

Igc
2 

- loga r y tm st<; żenin olowiu odc zytany z krzywej 

wzorcowej, %, 

2 - wspólczynnik przeliczeniowy z tlenku 

wego na azotan bizmulawy pięciowodny . 

Zaw artość magnezu ( X
4

) w badanym azotanie 

lawym obliczyć w procentach wg wzoru 

X = 
4 

IV którym: 

Ig(' , 

2 

Igc
3 

- logn rylm sl<;żenia magnezu odc zytany 

wej wzorcowej, %. 

2 - współczynnik prze liczeniowy z tlenku 

\Vego na azotan bizmutawy pi~ciowodny . 

Zawartość mied7.i ( X s ) w badanym azotanie 

wyro obliczyć w procentach wg wzoru 

w kt óry m: 

bizmula-

bizm u-

( 5) 

z krzy-

bizmuta-

bi z muta -

(6 ) 

Igc4 - logarytm st<; żenia miedzi, odczytany z kr zywe j 

wzorcowej . o~ , 

2 - wspólczynnik p r zeliczeniowy z tlenku 

wego na azotan bizmut a wy pięciowodny . 

/.awartość srebra ( X
6

) w badanym azotanie 

wym obliczyć w procentach wg wz oru 

bizmuta -

bizmuta -

( 7) 

w którym: 

Igc - logarytm stężenia srebra, odczytany z krzywej s 
wzorcowej, %, 

2 - współczynnik przeliczeniowy z tlenku 

wego na azotan bizmutawy pięciowodny . 

bizmllta-

Bląd standardowy wynosi dla żelaza 16%, magnezu 13%, 

miedzi 15%, ołowiu 12%, srebra 9% dla preparatu cz.d.a . 

i 38% dla preparatu cz. 

5.3.7. Oznaczanie zawartości sodu, potasu i wapnia 

5.3.7.1 . Aparatura. Fotometr plomieniowy firmy Ze ­

iss, wraz z kompletnym wyposażeniem. 

5.3.7 .2 . OdCZynniki i roztwory. Kwas azotowy cz . d .a. 

( 1,4) i S-procentowy roztwór. 

5 . 3.7 .3. Wykonanie oznaczania. 5,000 g badanego azo­

tanu bizmutawego rozpuścić w niewielkiej ilości wody de ­

stylowanej w kolbie pomiarowej pojemności 100 cm 3 , dodać 
8 cm 3 kwasu azotowego (1,4) i mieszać do całkowitego 
rozpuszczenia się białego osadu, po rozpuszczeniu 

próbki uz upelnić objętość roztworu wodą destylowaną 

się 

do 

kreski, wymieszać i wykonać oznaczanie wg 

C - 04953 sposobem B, stosuJąc następujące filt r y 

tywne dla: 

sodu (N a) - 59, 

potasu (K) - 77, 

wapnia (Ca) - 63. 

PN-68 / 

selek-

Po rozpyleniu roztworu badanego, rozpylić 5 -procen-

towy roztwór kwasu azotowego w celu przemycia fotome-

tru. 

Zawartość sodu ( X
7 

) w badanym azotanie 

obliczyć w procentach wg wzoru 

bizmutawym 

(8) 

w którym: 

b t - stężenie sodu odczytane z krzywej wzorcowej, %, 

fi - odważka badanego azotanu bizmutaw ego, g . 

Z awartość potasu ( X s ) w badanym azotanie 

wym obliczyć w procentach wg wzoru 

w którym: 

bizmuta-

(9) 

b 2 - stę żenie potasu odczytane z krzywej wzorcowej, %, 

fi - odważka badanego azotanu bizmutawego, g . 

Zawartość wapnia ( X 9 ) w badanym azotanie bizmutawym 

obliczyć w prQcentach wg wzoru 

( 10) 
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w którym: 

b
3 

- stężenie wapnia odczytane z krzywej wzorcowej, %, 

g - odważka badanego azotanu bizmutawego, g. 

5 .3.7. 4 . Obliczanie sumy zawartości sodu, potasu i wa-
+ + 2+ pnia (Na , K ,Ca ) . Zawartość sodu, potasu i wapnia 

w badanym azotanie bizmutawym (y) obliczyć w procen­

tach wg wzoru 

w którym: 

X
7 

- zawartość sodu obliczona wg 5.3.7.3, 

X s - zawartość potasu obliczona wg 5.3.7.3, 

X q - zawartość wapnia obliczona wg 5.3.7.3. 

5.3.8. Oznaczanie zawartości arsenu ( As3
+) 

(11 ) 

5.3.8.1. Aparatura i przyrządy - wg PN-75/C-04311 

p. 2.2. 

5.3.8.2 . Odczynniki i roztwory - wg PN- 7::i i C -045 11 

p. 2.3. 

5 .3.8.3. Przygotowanie skali wzorców l kr"vwe'J w/.c'r­

cowej - wg PN- 75/C-04511 p. 2.5. 

5 .3.8.4. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badane go azc'-

b ' , " 10 3 k I I tanu lzmutawego rozpUSC1C w cm wasu so nego i 0(-, 
parować do sucha, suchą po"ostalość rozpuścić w lO cm' , , 
kwasu solnego, uzupelnić wodą do obj~tości 40 cm', dod"ć 

2 cm 3 jodku potasowego, 2 cm 3 chlorku cynawego dal e j 

prowadzić oznaczanie wg PN-75 / C-04Jll p. 2.J. 

Zawartość arsenu, w miligramach. w próbce badan e J. 

odczytać z krzywej wzorcoweJ. 

Równolegle należy wykonać próbkc;: kont ro lną , zawie-

rającą w szystkie odczynniki, tak Jak w próbce badaneJ. 

Dopuszc z a sic;: oznaczanie arsenu wg F armakope i Po ls-

kiej IV. T. 1.s. 73, metodą 11. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Przedsiębiorstwo 

Przemyslowo- Handlowe Polskie Odczynniki Chemiczne, Gli-

wice. 

2. Dotychczas obowiązujące normy. Niniejsza 

zastępuje Z N-69/MPCh/N-1498. 

3. Normy i dokumenty związane 

norma 

PN - 67 /C -04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobiera­

nia i przygotowywania próbek 

PN- 75/C -04511 Analiza chemiczna. Oznaczanie malych 

z awartości arsenu 

PN - 68/C - 04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych za-

wartości chlorków w bezbarwnych roztworach 

turbidymetryczną 

PN-68 /C -045 19 Analiza chemiczna. Oznaczanie 

metodą 

małych 

zawartości siarczanów w bezbarwnych roztworach me-

todą turbidymetryczną 

PN-68 /C - 04950 Analiza chemiczna. Kompleksometryczne 

metody oznaczania zawartości substancji podstawowej 

PN-68/C-04953 Analiza chemiczna. P 10m i en i owo - [oto-

metryczna metoda oznaczania ma lych zawartości 

du, potasu, wapnia i strontu 

PN-68/C-06500 Analiza chemiczna. Przygotowanie 

so-

od -

c zynników, roztworów , pomocniczych oraz 

do kolorymetrii i nefelometrii 

roztworów 

PN -70 / C -80001 Odczynniki. Pakowanie, przecl10wywan ie 

i transport 

PN-70/C -80047 Odczynniki. Wytyczne pobierania próbe k 

i przygotowania śred niej próbki laboratoryjnej 

Farmakopea Polska IV. T . l, s. 75. Wars/.awa 1965 

4. Zalecenia międzynarodowe 

RWPG PC 4284-73 Pe8KT~BbI. E~CMyT 8aOTHOKYlCJw tl . 

5. Symbol wg SWW 

SWW cz.d.a. - 1331-11, 

SWW cz. - 1331-42. 


