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N O R M A B R A N ŻOWA BN-B7 
BUDOWNICTWO Popioły lotne z węgla 6713-02 

I MATERIAŁ Y kamiennego do produkcji BUDOWLANE Zamiast 

betonu komórkowego BN-75/ 6713-02 

I 

I . WSTĘP 

1.1. Przedmiot no rmy. Pl71.:dm io tcm norm y Scl po­
pi o ł y lotnI.: 7 wC;gla kamiennego przeznaCZOllI.: do pro­
dukcj i hetonu komórkowego o dmian M-400. M-SOO . 
M-600 i M -700. 

1.2. Okreś lenia - wg B -79/6722-09. 

lp . 

2 

4 

5 

2. WYM AGANIA 

Tablica I 

2 

Zawartość /lam pfll'ch odt:l cydl PflO 
~ ill) o hoku OL' / LI Io.wa d r;!lp\H 'go 

0.063 mm . 0; . 

Zmiana ma,~ PfI) pra il' llIlI . ni,' Wl \'(l'j 
llIi . ('" . 

Z"warto,ć ,iarki c;!I,o\\ il q \\ pflelicll' ­

Illll na SO I. ni l' \\lC;I.: rj !lii. ,,~. 

Zawartość , r/c lnH lnki (SiO , ). n ic mnlcj 

nii " (';. 

l)" pII>loalnc 'l~icnia pin\\'iastków 

prolllir:Ilf()( wón': /~ch : 

a " ly\VIH)~Ć ~u lll ; l ryc/ l1a pil'n:viastk(Jw 

promic lli(J ( wbn." yc h 

I , - O.00027S" + 0.0027 SR., tO.()(l4JS t h 

:-. t ~ir ll;c ra ulI 

/: - SR ... B./ ' g 

'A' 'irna~; lll ta 

7 

2 

40 

';;; 1 

1 ~5 

3. PRZ EC HOWYWANI E I TRANSPORT 

3.1. Przechowywa nie. Popioły lotne powinny hyć 

pr7eeho wywa ne w warunkach za bopieczających je 
prll.:d za wilgocen il.:m i zani eC7yszC7enietll. 

3.2. T ransport. Popio ly lo tne należy dostarCla ć trans­
portem pneumatyc7 nym luh kołowym pr7ystosowanym 
do pr7ewo7 u materiałów sypkich lun:m w warunka ch 
za he zpil.:c7ających je pr7ed la wi lgoceniem i 7a lliec7y ~/ ­

Cle niem. W pr7ypadku tra nsportu ko lejowego należy 

prlest rlegać od powi ed ni ch pr7episów l ). 

Grupa katalogowa 0717 

4. BADANIA 

4.1. Rodzaje badań 
4.1.1. Badania pełne obejmują sprawdzenie : 
a) za wa rtości zia rn przec h od zących przez sito o bo­

ku oczka kwadratowego 0.06) mm (tabl. I lp . I), 
b) zmiany masy przy prażeniu (tab l. I lp . 2). 
c ) zawa rt ości siarki całkowitej w prze li czeniu na 

SO J (tabl. I lp . 3), 
d) zawartości krzemionki (Si0 2) (tabl. I lp . 4) , 
e) stężenia pierwiast kó w promi enio twórezych (tabl. 

lp . S). 

4.1.2. Badania niepełne obejmują sprawdze nia wy­
mienione w 4. l.la) . b). e). e ). 

4.2. Przeprowadzanie badań 
4.2.1. Wybór rodzaju badań. Bada nia niepc/ne powin ­

ny być przeprowadzone pr7ez producenta na podstawie 
rep rezentatywn ej próbki po p i o łu przed jego transpor­
tem do odbiorcy. tj. zakładu betonu ko mórkowego. 

Badania pełne po winn y być wykonywane na żądanic 
odbiorców lub producen tów pop io lów. 

4.2.2. Częstot liwość przep rowadzania badań niepeł­

nych popio łów lo tn yc h po winna być zgodna z tabl. 2. 

Lp. 

4 

Tabl ica 2 

Rodzaj ()~ n aC/cni" 

2 

Zawartość liarn pr7cdlO' 

d 7QCych pl'lc/ ,i tll o bok" 

(luka kwadr:lt owcgo 

CI.;,totli\\ ,,'{- i Micj , cl' 

pr7c prowad~. 1 I ,' r/l'prowa-
nia had:lli') d / c nia badali 

4 

0.06.1 mm I ra I na d obO; " odbiorc) 

Zmiana ma:-.y pr7y pra:icni ll I raI na 

t)d7 icr'1 

Z~I\V : lrt ość ~ I arkl ca łktJwill.'j I fal na 

w pfld ie/cnill na SO , 

Sto; żc nic pie rwiastków 

promicniol wórc/)'ch 

I ra / w 

mic,iąw 

u otlb!o rc) 

I dostawcy 

li dOS1(IWCY 

li dostawcy 

i odbio rcy 

') W PU) padkll ,mia" gat un ku s pala ncgo wo;gla lub para· 

lllctr(.\\ tcc hno logion}ch procesu spa lania . nalóy wykonać ba­

dania pdnc dla ll ,rcśloncj partii popiLl Iów . 

Zgłoszona przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Przemysłu Betonów CEBET 
Ustanowiona przez Dy rek tora Instytutu Techniki Budowlanej. dnia 24 lutego 1987 r. 

jako norma obowiązująca od dn ia 1 lipca 1987 r. 
(Dz . Norm. i Miar nr 4/ 1987, poz . 13) 
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4.2.3. Częstotliwość przeprowadzania badań pełnych. 
Badania pełne należy prze p rowad7ać co naj mniej I raz 
w roku oraz na wniosek produce nta lub odbio rcy po­
piolów (np . w przypadku uruchomienia nowyc h k otłów 
pr7y rozbudowie elek trowni. 7mian ga t un k II węg l a I ub 
procesu spa lania) . 

4.3. Pobieranie i przygotowa nie próbek do badań 
4.3.1. Miejsce pobierania próbek do badań 
4.3.1. 1. Miejsce pobierania próbek u odbiorcy popio­

łów. Próbki do bada Il wykonywanych u odbio rcy po­
piołów należy pobierać w za k ła d zic produkcj i be to nu 
komó rkowego 7 miejsc i w s posób za pewniający re­
prezentatywność próbki. wg In strukcj i oceny po piołów 

lo tn yc h stosowanych do produkcji beto nu komórko­
wego. 

14.3.1.2. Miejsce pobierania próbek u dostawcy popio­
łów. Próbk i po pi o łów do bada ll należy pob i erać w elek­
trowni 7 miejsc umożliwiaj'lcych pobieranie próbek naj­
ba rd ziej reprezentatywnych dla rozwiąza Il układ u od­
popielania i pr7eka7ywan ia popio łów do za kładów be­
tonów komórkowych w danej elektrowni - wg BN-8 11 
0623-01 p . 3.2.1. 

4.3.2. Sposób przygotowania próbek do badań 
4.3.2.1. Przygotowanie średniej próbki laboratoryjnej 

- wg BN -8 1 10623-0 I p. 4.2. 
4.3.2.2. Przygotowanie próbki analitycznej - wg 

BN-82/6722- IOIOO p. 2. 1. 2. 
D odatkowo. przed pri'yst<lpieniem do rozdrabnian ia 

próbki. należy wyd zi e lić 7e ś redn i ej próbki laboratoryj­
nej w stanic powietr7l10s lIeh ym około 200 g pop i ołu. 

który pos lu:iy do badania rozdrobnienia. 

4.4. Metody badań 
4.4.1. Oznaczanie zawartośc i ziarn przechodzących 

przez s ito o boku oczka kwadratowego 0,063 mm 
4.4.1.1. Zasada oznaczania. 07lla cza nic polega na 

przesiewaniu przC7 si to o boku oczka kwadratowego 
0,063 mm określonej i l ośc i popiołu. 7ważc niu przes iewu 
oraz ob liczeniu jego procent o wej zawartośc i . 

Przesiewan ie należy wykonać ręczn i e lub za po moo} 
wst rzą~a rk i !Decha n iCi' ncj. 

4.4.1.2. Przy rządy 

a) Sito 7. tkanin y fosforobriji'owej o wymIarze bo ku 
oczka kwa dra towego 0.063 mm. 

b) Pędzel plaski . 
c) Wst rnlsa rka mechaniczna. 
4.4.1.3. Wykonanie oznaczania. Z próbk i wydziclonej 

7e :redniej próbki la boratoryjnej wg 4.3.2. 2. odważyć 
20 g po pi o lu 7. dokl adności;.! do 0.0 1 g. pr7Cnieść na 
czys te i suche si to. Pod sitem umieścić denko, od gó ry 
sito zamkn;.!ć pokrywą. Przes iewanie wykonać za po­
mocą mechanicznego lub n;cznego ws trz<!sa nia sit 
w c i ągu okolo 10 min (okoł o 30 wstrz,jsów na minutę) . 

Przes iewanie 7akllllc7yć ręczn ie. a przesiew zwa żyć 

na wad/c technicznej . Przesiewanie uważa s ię za za ­
kOllczone. jeżeli w ciqgu I min przec hod zi przez si to 
nic wi<;cej nil 0.1 g próbki. Sprawd za nie przeprowadza 
się na arkuszu gładkiego pap ie ru . 

4.4.1.4. Obliczanie wyniku oznaczania. Przesiew prze7 
si to (xl na!cży ob l ioyć w procen tach wg wzoru 

a 
x . 100 

m 

w kt ó rym : 
a - masa przesiewu przez sito , g, 

m - odważka próbki popiołu, g. 

( I ) 

4.4.1.5. Wynik końcowy oznaczania . Za wyn ik kOJlco­
wy omaczania należy przyjąć ś redn i ą aryt met yczną wy­
ników co najmniej dwóch oznaczall, jeżeli różnica mię­

dzy nimi nie prze kracza 0,5% bezwzględnego . 

4.4.2. Oznaczanie zmiany masy przy prażeniu - wg 
BN-82/6722-IOI 02 . 

4.4.3. Oznaczanie zawartości siarki całkowitej w prze­
liczeniu na SO J metodą spalania w wysoki.ej temperaturze 
z miareczkowaniem jodometrycznym - wg PN-81/ 
G-0451 4/ 05 (metoda rozjemcza) . 

4.4.4. Oznaczanie zawartości sia rki całkowitej w prze­
liczeniu na SO J metodą wagową 

4.4.4.1. Zasada oznaczania. Omaczani e po lega na 
sp ieczeniu prób ki po piołu lotnego z miesza n iną t lenku 
cynkowego i węglanu sodowego, wyługowaniu spieku 
wodą, odsqcze niu osad u i wyt rąceniu z przesączu jon u 
SOi - roztworem chlorku barowego w pos taci s ia rcza nu 
barowego, a na stępnie wyprażeniu osad u i prze liczeniu 
ma sy tego osadu na procentową zawartość bezwodnika 
kwas u siarkowego. 

4.4.4.2. Aparatura i przy rządy 

a) Pł y ta grzej na . 
b) Piec ele ktryczny z termoreg ul acją umoż l iwiającą 

utrzyman ie tem pe ratury 900 ±20°C. 
c) Moźdz ie rz agatowy. 
d) Moźdz i e rz porcelanowy. 
4.4.4.3. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas so ln y cZ.d.a. (1.19). 
b) Węglan sodowy cZ.d.a. roztwór 2% (m/ m ). 

c) Woda utleniona. roztwór 3% (V/ V) . 
d) C hlorek barowy. roztwó r 10% (m/ m) - substan­

cja toksyczna. 
e) Czerwiell metylowa . roztwór 0,1 % (m/V), walko­

ho lu etylowym. 
f) Woda destylowana. 
g) Mieszanina do spieka nia: tlene k cynkowy cZ.d.a. 

i węglan sodo wy bezwodny cZ.d.a. zmieszane w stosun­
ku wagowym 1:4 o oznaczo nej zawartośc i związków 

sia rki. 
Mieszaninę należy przygo t ować rozc i e rając ją w mo­

źdz i e rzu po rcelano wym . Omacza nie zawartośc i związ­

ków siarki przeprowadz i ć w sposób n as t ępujący: do 
tygla po rce lanowego odważyć 6 g m iesza nin y z dokła d­

nośc i ą do 0,0002 g. T ygiel z zawartością ogrzać w ciągu 
30 .min d o temperatury 850°C i utrzymywać w tej 
temperaturze przez I h . Na s t ępnie tygie l oc hłodzi ć do 
tempera tu ry oko ł o 20°C i wyługować spiek 50 mi wody . 
D o o trzy manego roztwo ru d odać 2 - 3 kro pl e wod y 
ut lenionej (4.4.4.3 c), d o kładn i e wymieszać i po kilku 
minutac h roztwór sączyć przez ś redni sączek. Osad na 
sączku przemywać roztworem węg l a nu sodowego. D o 
przesączu dodać kilka krop li cze rwieni me tylo wej, a na­
s t ę pnie dodawać kwasu so ln ego do zmian y ba rwy żół­

tej na różową . po czym dodać I mi nad mi aru tego 
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kwasu. Ciecz ogrzać do wrzeniCl. wlać strum ien iem 
10 mi gorącego roztwo ru chlorku bClrowego. zClgo t ować 

i przetrzymywać na l aźn i wodnej do opadn ic;:cia osadu, 
zdjąć z l aźni i pozos t awić na co najmniej 7 h. sączyć 
przez gęs t y sączek. Osad na sączku przemyć gorącą 

wodą do zaniku reakcji na jon chlo rk owy. Osad z sącz­
kiem przenieść do uprzednio wyprażom'go do sta lej 
masy i zważonego tygla porcelanowego (m I), wysuszyć , 

spopielić i wyprażyć w tcmpera tur7e 850 -:-- 900°C. Po 
wyjęciu z pieca i och lodzeniu w eksyka torze - zważyć 

(m z). 
Zawartość s iarki ca lk owi tej w 6 g mieszaniny do spie­

kania w przeliczeniu na BaS04 (m l) n ależy obl i czyć 

w gramach wg wzoru 

(2) 

w którym: 
m 1 masa tygla porcelanowego. g. 
m z - masa tygla 7 wyprażonym siarczanem baro­

wym. g . 

4.4.4.4. Wykonanie oznaczania. Z próbki analitycznej 
przygo towanej wg 4 .3.2.2 odważyć I g popiolu lotnego 
z dokladności'l do 0.0002 g i 7mies7ać ją 7 6 g m ie­
szan iny do spiekania w sposób następujący: na dno 
tygla porcelanowego nasypać cien k,) warst wc;: mieszani­
ny do spiekania. oko ło 3/ 4 mieszaniny rozetrzeć w mo­
źd"ierzu agatowym razem 7 próbk'l popiołu. rozta rt ą 

próhkc;: przenieść ilośc iowo do tyg la . a na wierzch dać 
ponownie cienk;) warstwc;: mieszaniny do spiekania. Ty­
giel z zawartością og rzać w ci<.)gu 30 min do tempe­
ra tury 850°C i utrzymywać w tej temperaturze przez I h. 
Nastc;:pnie postc;:pować tak jak w 4.4.4.3 g). Osad z sącz­
kiem pr7e n ieść do uprzednio wyprażonego do s t a ł ej 

masy i zważonego tygla porcelanowego (m4). wysuszyć, 

spop i elić i wyprażyć w temperaturze 850 -:-- 900°C. Po 
wyjc;:ciu z pieca i ochłodzeni u w eksyka to rze - zważyć 

(m J). 

4.4.4.5. Oblicza nie wyniku oznaczania. Zawartość 

siarki ca ł kowitej w przeliczeniu na SOl należy ob l iczyć 

w procentach wg wzoru 

(3) 
m 

w którym : 
m J masa sia rcza nu barowego w 6 g mieszan in y 

do spiekania, g. 
m4 masa tygla porcelanowego. g . 
m 5 masa tygla z wyprażonym siarczanem baro­

wym w badanej próbce. g. 
m odważka popiolu lo tnego. g. 

0,343 współczynnik przeliczeniowy wyrażaJący 

stosu nek masy czć)st kowej SO l do masy 
czc)s teC7kowej BaSO •. 

4.4.4.6. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik ko/1co­
wy oznaczania należy przyjąć śred nią arytmetyczną wy­
ników co najmniej dwóch oznacza /l . jeżel i wartość bez­
wzglc;:dna ich różnicy nic przek racza 0.2% . 

4.4.5. Oznaczanie zawartości krzemionki (Si0 2) me­
todą spektrofotometryczną i wagową - wg PN-77 1 
G-04528/03 (metoda rozjemcza). 

4.4.6. Oznaczanie zawartości krze mionki (Si0 2) meto­
dą wagową z zastosowaniem kwasu nadchlorowego 

4.4.6.1. Zasada oznaczania. Oznaczanie polega na 
stop ien iu próbki popiołu z węglanem sodowym. wy­
dzielaniu kwasu krzemowego przez odparowa nie z kwa ­
sem nadchlorowym, wyprażeniu odsączonego kwasu 
krzemowego i odpędzeniu bezwodnika kwasu krze mo­
wego z kwasem nuorowodorowym. 

4.4.6.2. Aparatura i przyrządy 
a) Piec e lektryczny z termoregulacją umożliwiający 

utrzymanie sta łej temperatury w zakresie do lIOO°C. 
b) Płyta grzejna. 
c) Siatka azbestowa . 
d ) Tygiel p la tynowy pojemności 30 -:-- 40 mi z po­

krywką· 

e) Palnik ga70wy Mohe ra lub piec elektryczny z ter-
moregulacją umoż l iwiający wymianę powietrza . 

4.4.6.3. Odczynniki i roztwory 
a) Węg l a n sodowy bezwodny cz.d.a., sproszkowa ny. 
b) Kwas soln y cz.d.a. (1.19) . 
c) Kwas nadch lorowy cz.d .a .. roztwór 60-:--70% VIV 

- w obecności substancji organicznych substancja wy­
buchowa w podwyższonych temperaturach. 

d) Kwas fluorowodorowy cz.d.a. (1,12) - substancja 
żrąca. 

e) Kwas siarkowy cz.d.a .. ro ztwór (1-:--1) . 
f) Woda destylowana . 

4.4.6.4. Wykonanie oznaczania. Z próbki popiołu wy­
prażonej wg 4.4 .2.3 odważyć 0.5 g z dok ład nością do 
0.0002 g i zmieszać go z 4 g wc;:glanu sodowego w spo­
sób następujący: na dno tygla platynowego nasypać 
cienką warstwę węglanu sodowego , około 3/4 węglanu 

sodowego wymieszać z odważką popiołu przerllesc 
ilo ' c iowo do tygla. a na wierzch dać pono ,," nie cienką 
warstwę węglanu sodowego. tygiel przykryć pokrywką 
platynową. pozostawiając tylko w'lską szczelinc;:. Tygiel 
z zawartością ogrzać na palniku Mohera stopn iowo 
zwic;:kszając ogrzewa nie aż do uzyskania jednolitego 
Stopu , po czym ogrzewać jeszcze pełnym p łomieniem 

palnika o ko ł o 30 min (stapianie można również prze­
prowadzić w piecu elektrycznym umożliwiajc)cym wy­
m ia n c;: powietrza). 

Po zakończen iu s ta pi ania och łodzić tygiel przez 
ostrożne zanurzen ie go w wodzie destylowanej w taki 
sposób. aby woda n ie dostała sic;: do wnc;:trza tyg la. 
Nastc;:pnie tyg iel ogrzać po obrzeżach i ponownie szyb­
ko oc hł odzić do temperatury oko ł o 20°C. Stop ługować 
gor,jcą wodą do zlewki pojemności 400 mI. Wewnę­

t rzne ścianki tygla obmyć kilkoma kroplami kwasu so l­
nego. tygiel le k ko ogrzać i wypłukać gorącą wocl~, do 
zlcwk i z zawartością. W taki sam sposób należy obmyć 
pokrywkę tygla . Roztwór w 71ewce ochłodz i ć do tempe­
ratury pokojowej i dodać małymi porcjami w zależnośc i 

od s tc;: żenia 35-:--40 mi kwasu nadchlorowego. Odpa­
rowywać na płycie grzej nej z siatką azbes t ową do wy­
dzielania sic;: obfi tyc h białych dymów. mieszając co 
kilka minut pręcikiem szklanym. Po lO min dymienia 
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pri'l'r\\'ać ogrl~\\' an l c, Il<.:wk<; I lawartości,j ochłodzić 

do templ'r<ltlll'\ o ko/p 200C. dothJl: okolo 200 m i wrzą­

cej \\od~. dol-.ładllic \\ ' ~ mies7ać i sączyć pr/,e7 mi<;kki 

sączek. Zkwk\ i s,}C/ck przemywać małymi porcjami 

gorącej wod y. N ; l! ó~ staranni' obmyć bu,egi s'lC/ka 

sp rawdLaj'jC odC/yn papi e rkiem wska;nikowym. Rcs71-

ki osadu 'le i'lew ki Il'tf/C'Ć kawa lkiem s:je7ka i W/(IC7YĆ 

do osa du. Osad / sąl'z k iem pr7enieść do upr71'dnio 

wyprażonego do sta kj masy tygla platynowcgo. w ys u ­

szyć. spopielić i prai'yć w lemperatum: I 100°C prl.e7 

~O min: po ochlodi'cniu w cb.yka lorze - 7wa;iyć (m I). 

as t ępnie 7awartość tygla zwilżyć 2-3 kroplami roztwo­

ru kwasu siarkowego i dodać 5 m i kwasu łluorowodo­

rowego. Zawartość tygla odparować do zanik u bia ł yc h 

dymów trójtlenku siarki. D odawanie r07tworu kwasu 

siarkowego i kwasu fluorowodorowego or:t7 o dparowy­

wanie 7:lwartości tygla powtór7yć jcszcze r:I/, po czy m 

tygiel prai'yć w piecu . w tempcr:llUri'c I 100°C przez 

10 min , Po wyj\ciu / pieca i och ł od/cni ll - lważyć 

(m 2). 

4.4.6.5. Obliczanie wyniku oznac zania. Zawartość 

kł7emionl-.i (Si0 2) nalóv obliC/"ć w procentach wg 

W70ru 

(4) 
m 

w którym: 

In I - masa osad u . po odparowa n iu oe7 doda tk u 

kwasu łluorowodorowego. g. 

m ' - masa osad u , po od parowaniu z doda tkiem 

kwasu łluorowodorowego, g, 

x I - zmiany masy przy prażeniu popio ł u. %. 
ni - odważka próbki pop i o łu , g. 

4.4.6.6. W yn ik końcowy oznaczania. Za wynik kOl1co­

wy omac7.a ni a należy przyjąć średnią a rytmetyczną co 

najmniej dwóch oznacza l1 , jeżeli wart o:ć bezwzględn a 

ic h róż ni cy nic przekracza 0,5%. 
4.4_7. Badanie radioaktywności natura lnej wg 

BN-85/ 6722- I I. 
4.5. Oce n a wyników badań. Popioly należy uważać 

la zgodne 7 wymaganIami normy, j eżeli wyni ki po­

s7czegó ln ych oznac7Clll są zgodne '/ wymaganiam i wg 

tabl. I. 
Przy ob li czaniu wyników badal1 wg w/orów(l) -:-( 4 ) 

zao k rąg l anie i zapisywan ie liczb dotyczących kOl1co­

wych wyników omaczan ia hadanych parametrów za le­

ca s i<; stosować wg PN-70/ -02 I 20. 

KONIFC 

INFO MACJE DODATKOWE 

J. I,,:~t ucja opraco\\ując,1 lIorm~ - Cl'lIl fa ll1~ O,endek Ibd;: \\ ­
C!o- Ro/ \\ OlnW) Prtl' llIy,lu Ikl on,1\\ ('FBET. War' ''J\'a. 

2. Istot ne zmiany \\ stosunku do BN-75/67U-02 
:1) rc1/:-,/1.' 1 1 0111.,' \\ ~ m:t!!a l ll :1 dot~L· I .. )~C p(,'Ipir'lłów. () krl'~laJ"L' do­

pU~/c/alll l" :-.tt.;iL'IlI:t pll'rwi a:-.t l.. ów pnHl1Il·lli { ~ L\\I(')IC/~l· h . 

hl wpn",,,d/<lI1C IllIial1~ dOlyU:ICl' pobil'J':ll1ia I pu)golnw"nia 
próhek wg poslut"l'''' prtl'lll~s l lI l·Jll'rgel\'C1Jll'gO. 

(.') WIHI)\\ad/o IH. n 'n\ nokgk IlH.'lody Olll~II..· /anla ",wartości siarki 
calkoltlll·.! Igl'dnll' I PN - ~t /(j - 04SI4/0." (nwlOda w/ jl'mua) oral 
\\ g u,lakJi MI,'dl\rl'''"'l<lwl'gn Z",pnlll d l , l !.Jl'dllnt'l'l'I1 I" Ml' lod 
Bad;lI; POPIOI<'.\\ 10111,ch I ŻUil, . '11"'''':.111:1 II p!ll'I1l\,k bl'IOl1óW 
komórkolI ~l' h . 

d) \\prp \\ ; I(.ł/ O IHl n·)\\llok'gl1..' nH:t od ~ ll/I1:1('/~IIl I~1 1;lwarto~ci kr/ '­

mionki /gndll!l" / kll"rtl :l ~al1ll ro / \\ujll nll'lod~"1 h ~ H.I;II·l \\ al1alit~cc 

m ~l tL'nał() \ ... hll(.I {1 \\1;1I1 ~c h . tJ , l111't od:1 \ ... ag(l\\ ~l// :I ... t ( )"' \l Wa ll il'm kwasu 

nadchl "r<ll\l'g" I II g PN-77/(j -()452X/ () 3 (Jlll'lolb J'O/il·JllOa). 
l') uaktllallll\lllO IH)rm~ I dd"tll111'llt~ /\.\.I;I/ ~1I1 1', 

3. Normy i dokumt'nt y ~wią 7.a nc 

PN-X t/ Cj -0451-t/ 05 Palilla '1:"C . OIl':IL'lallll' ""v:lrI,,,,'i siarki, O/na ­
c/allil' /a\\.II' IO\l' l :-' Iarki ca lk owit\'j 1lH.:'h )d:1 ~p,tlallia w wy .... o kil·j 

Il' mpt'r:lt urll' / Illia n.'l' /kt)\\ alllL'1ll J(ldo llll' !1 yC/ Il~m 

PN -77/ C, -0452X/ 03 PalIIla 'lak. O/naL'lanll' ,kladuc !Jl' JllIL'lnego po­
pII IIII , O/n;IOanll' la"arl"'l'I krll' Jlllol1kl (SiO , !. 

PN -70/ N-02 t:W Z:i' : ld~ 1:lllkr:lglani:, I lapl'~ II alli:1 tiuh 
RN-X 1/ 062.1-0 t P" pl(ll ~ tolm' i iuiil' I kOlk", "pabnyeh w,'gkm 

1.:t1mcnn ~ 1ll I hrunatn ~ Jll , Pooll'ranil' I rrl\gol 'H\~wani\' próbek 
BN- 79/6722-09 P" p;.,I ) IOIIll' I /lIik I kolib" opat.II".:!' w~'gklll 

L IIllIl'nn ) Jll I hJ'lInaln~m , p"dll:II . n'I/\\) i "krl'''l'll ia 
BN-X2/ 6722- IO/ ()O P,'plI)" 1,'ln\' i iu)k I kOli ':.\\' opalanydl w,gkm 

kama:n ny1ll i h r ullatnym , Bad~lIlla dll'llll\ .. ' /nl·, Po:-. tallowil'llia 
og.()lm,: 

II '-.':?./6722- 1O/ 02 POplOtv tOlnl' I lUllc I kOllbw o pal:Jnych wC;glcrn 
Ltllll t'nll~ 111 I hrunatnynl . Badania chcmiL'/llc. O/nacLalli\:' /miany 

Illa'y PU) pr:I/l' llIlI 
II N-X5/ 6722- 1 t Pa liwa 'lak oral popi"ł)' tOin, i lULIe I kOlłów 

op:dan)ch w,glelll kanll cllI'Hll i brllnaln)l1l. Bad:lIlia radioa klyw­
Il(l~ci natu ra lnej 

Ins lrukcja occny popiołów lotl1ych 'loso wanych do produkcji be­
lonu komórkowego, CO BRPB CEHET 1987 

"Zalecana M\'lOdyb Badama Odpadów Elcklrownian ych" o pr~co­
lIal1a pr/\'1 Mi.;d/ yr,, (lI'lOwy Zl'spól dl , l ll CtlJllllicenia Metod 
Bad'lI; i AI\',I:It'ji Popiołów LOlnych I ŻUi t, 

Pral'" pr/C\\ O/ O\\C - USla\\a 1 dnia 15 ti slopada 19X4 r. (D7. U. 
nr 53 pOI . 272) 

Regutamin PI'/l'tbi,bior'l wa Polskie Kntcjl' P:II;'I" otV" o ladowaniu 
I 1:lhl'lpico:ll liu pr/C<')Id lowarowych (D/.TiZK nr 9185 pOL 6łll 

Zal'/:)d/enil' MiniS Ini Komu l1ika cjl I dnia 7 murca t963 r. w spra wie 
lad"'''lIlia samochodów ci,żaJOwych i pr/yocp (Mon , Po l. nr 24 
pOI , 123) 
4. Normy zagraniczne 

CSRS CSN 722067 Popitek pro vyrohll pórbclOnu , Malcriatovy liSI 
S. Autorzy projektu normy: mgr inl , Anna Mor:l\vska. clI' in) , 

Renala Tab:.k. dr in? , Genowefa Zapol 0<.7 na -Sylck - Cenlra tny 
O~r(llkk Badawt:l,,- Ro~wojoW) Prll' I1l~,lu Belon"w ('EBET. Wa/'­
"awa . ini .. kr/) Kmicik - Zakbd) Energl'I'C/ne Okn;gu Pollld­
nio\o\l'!!o - Kat owin:, 

6. Zalecenia technologiczne 
a) Wodożądność popiołów lotnych slOso\\':lnych clo produkeji be­

lonu komórk ow\'go powinna w~' nos ić nil' II i,cl'j IlI i 50"" 
b) J ednorodność uziarn ienia popiołów lotnych (Io/r/ul w rO/drob­

nleniu) prl) lawarl<lści liarn pl'lt'chod/:)cyl'h pl7 CI ,iw (I boku ooka 
kwudra lowcgo 0.063 wvnos7'lccj 65 +8511, nil' powinna być wi,h/a 
nil 5~L 
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