UKD 678.643-404.9

NORMA BRANZOWA BN 72
TWORZYWA 6379-02
SZTUCZNE Pasta epoksydowa
Epidian 410
Grupa katalogowa X 271)
1. WSTEP 1.4. Normy i dokumenty zwigzane

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest
pasta epoksydowa Epidian 410, bedaca kompozy-
cja modyfikowanej zywicy Epidian 4 i proszku
aluminowego.

1.2. Zakres stosowania normy. Pasta Epidian
410 stluzy do wypelniania nieréwnosci powierzch-
ni niektérych wyrobéw metalowych. Uzywa sig
jej glownie do wyréwnywania stalowych blach
nadwozi w przemysle samochodowym oraz wy-
gladzania powierzchni i napelniania ubytkéw od-
lewow stalowych i aluminiowych. Utwardza sie
ja przez zmieszanie z utwardzaczem, technicznag
trojetylenoczteroaming w ilosci 6%, wag.

1.3. OkresSlenia

1.3.1. Czas zelowania — czas wyrazony w minu-
tach, ktéry uplynal od chwili zmieszania w okres-
lonej temperaturze pasty Epidian 410 z utwardza-
czem do chwili przejscia w stan zelu.

1.3.2. Splywalno§é — przesuwanie si¢ po pio-
nowej powierzchni nalozonej warstwy pasty wy-
mieszanej z utwardzaczem, w czasie procesu
utwardzania.

1) Symbol wg SWW: 1268-23.

PN-62/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar pene-
tracji asfaltéow

PN-58/C-04135 Przetwory naftowe. Pomiar pene-
tracji smarow statych

PN-67/C-04500 Produkty chemiczne.
pobierania i przygotowywania prébek

PN-69/C-89300 Kleje do metali. Oznaczanie wy-
trzymaloSci na $cinanie

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena
przygotowania powierzchni stali, staliwa 1 ze-
liwa do malowania

PN-69/H-92121 Blacha stalowa cienka do tloczenia

PN-71/M-59107 Wyroby S$cierne. Scierniwo. Kla-
syfikacja wielkosci ziaren

PN-67/0-79552 Opakowania jednostkowe Dblasza-
ne i tekturowo-blaszane oraz zamkniecia do
artykulow spozywczych niekonserwowych
i przemyslowych. Wymagania i badania

PN-70/N-02120 Zasady zaokraglania i zapisywa-
nia liczb

BN-65/5043-01 Hoboki uniwersalne

BN-69/5046-03 Opakowania transportowe metalo-
we. Bebny ciezkie z obreczami nasadzanymi

Przepisy o ladowaniu i wyladowywaniu wagonéw

towarowych w komunikacji wewnetrznej. Zalgcz-

nik nr 10 (Do art. 27 ust. 4 pkt. 4 DKP)

Wytyczne

Zjednoczenie Przemyslu Organicznego ,,Organika”
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemyslu Organicznego ,Organika”
dnia 29 kwietnia 1972 r. jako norma obowigzujgca w zakresie produkcji
od dnia 1 kwietnia 1973 r. (Dz. Norm. i Miar nr 8/1972 poz. 14)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE

Typo L6dZ, zam. 1015/72 Obj. 1,35 a. w. Naktad 3700 | 50 egz.

Cena 1zt 6,00
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2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Odmiany. W zaleznosSci od splywalnosci
w temperaturze 100°C rozréznia sie dwie odmiany
pasty, oznaczone literami Z i G:

— Z — Epidian 410 do stosowania wylgcznie
na zimno,

— G — Epidian 410 do stosowania na zimno
1 na goraco.

2.2. Przyklad oznaczenia odmiany Epidianu 410
do stosowania na zimno i na gorgco:

EPIDIAN 410 G BN-72/6379-02
SWW 1268-23

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogoélne. Kazda partia pasty
epoksydowej Epidian 410 powinna byé jednoro-
dng masg barwy srebrzystoszarej, bez zanieczysz-
czen mechanicznych widocznych nieuzbrojonym
okiem. Powloka wykonana z utwardzonej pasty
powinna by¢ jednorodna srebrzystoszara, po ze-
szlifowaniu dopuszczalne drobne pory.

3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne

3.2.1. Pasta nieutwardzona

Tablica 1
) Odmiany
Wymagania
Z ! G
a) Czas zelowania, w 25°C,
min 50-+120 50120
b) Czas przydatnosci do
rozprowadzania, min,
nie mniej niz 30 30
¢) Splywalnosé w tempera-
turze 100°C, mm, nie
wiecej niz - 3
d) Proszku aluminiowego,
0/, nie wiecej niz 33 38
e) Penetracja, nie mniej niz 215 215
f) Gesto$é pozorna, g/cms3 1,3+1,5 1,3=+1,5
3.2.2. Pasta po utwardzeniu
Tablica 2
- ) Odmiany
magania
ymag Z | G

a) Przyczepnos$¢ do metalu, kG/cm?, nie
mniej niz 40 45
b) Wytrzymalo$sé na Scinanie, kG/cms2,
nie mniej niz 60 70
c¢) Wytrzymalosé na Scinanie po trzech
cyklach w temperaturach —30 i
+60°C, kG/cm?2, nie mniej niz - 70

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Pasta epoksydowa Epidian 410
powinna by¢ pakowana do zamykanych naczyn
z blachy stalowej ocynkowanej, lub ocynowanej.
Dopuszcza sie rowniez pojemniki blaszano-tektu-
rowe. Pojemnos$¢ i rodzaje opakowan:

200 kg — bebny ciezkie z obreczami nasadza-
nymi wg BN-69/5046-03,

50 kg — hoboki uniwersalne V-501 wg BN-65/
5043-01,

25 kg — hoboki uniwersalne V-251 wg BN-65/
5043-01,

0,5 — 3 kg — puszki blaszane lub tekturowo-
-blaszane wg PN-67/0-79552.

Na kazdym opakowaniu powinien by¢é¢ trwaly
1 czytelny napis lub przywieszka, zawierajgca na-
stepujgce dane:

— nazwe lub znak wytworni

— o0znaczenie wg 2.2,

— mase brutto i netto,

— date produkcji,

— numer partii,

— kolejny numer opakowania.

4.2. Przechowywanie. Paste epoksydowg Epi-
dian 410 nalezy przechowywaé w zamknietych
opakowaniach, w pomieszczeniach suchych, prze-
wiewnych, w temperaturze nie przekraczajgcej
30°C. Przy =zachowaniu powyzszych warunkéw
przydatnos¢ pasty do wuzytkowania wynosi co
najmnie] 12 miesigecy od daty produkcji.

4.3. Transport. Paste Epidian 410 mozna prze-
wozi¢ dowolnymi, krytymi s$rodkami lokomocji,
zabezpieczajagcymi przed opadami atmosferyczny-
mi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecz-
nych. Przy przewozie koleja nalezy ladowac¢ do
mozliwie pelnego wykorzystania wagonu, zabez-
pieczajac opakowania przed przemieszczeniem
podczas transportu zgodnie z przepisami o ladowa-
niu i wyladowywaniu wagonéow towarowych
w komunikacji wewnetrznej. Zalgcznik nr 10 (Do
art. 27 ust. 4 pkt. 4 DKP).

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania pelne polegajg na sprawdzeniu
zgodno$ci wlasnosci pasty Epidian 410 z wszystki-
mi wymaganiami wymienionymi w rozdz. 3. Wy-
konuje sie je przy okresowej kontroli produkeji
przeprowadzonej dla co dziesigtej partii, jednak
nie rzadziej niz raz na pé! roku. Ponadto badania
pelne nalezy wykonywaé przy kazdej zmianie sto-
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sowanych surowcéw 1 metod technologicznych
mogacych mie¢ wplyw na wyniki badan, jak row-
niez, w przypadku analiz rozjemczych.

3.1.2. Wielkos¢ partii. Partie stanowi nie wiecej
niz 5t produktu, uzyskanego przy uzyciu jedna-
kowych surowcow i warunkéw technologicznych
wytwarzania.

5.1.3. Badania niepelne nalezy wykonywaé dla
kazdej partii produktu. Obejmuja one badania
wymienione w 3.2.1 tabl. 1 poz. a), b), ¢), d), f),
oraz w 3.2.2. tabl. 2 poz. b).

5.2. Pobieranie i przygotowywanie Sredniej
probki laboratoryjnej nalezy wykona¢ wg zasad
okreslonych w PN-67/C-04500. Z kazdej partii lub
czeSci partii przeznaczonej do badan nalezy wy-
bra¢ losowo, w zalezno$ci od licznosci partii, licz-
be opakowan jednostkowych, z ktorych nalezy
pobraé¢ préobke wg tabl. 3.

Tablica 3
Liczba opakowan Li;;ﬁ?a ogako;-raﬁ,
w partii Z :ire‘;y; ré};;?{ e1era\
do 5 wszystkie
615 6
16--25 9
2663 12
64--160 14
161--250 15

Masa probki pierwotnej dla Epidianu 410 wy-
nosi 1 kg. Z kazdego bebna i hoboka uniwersalnego,
wylosowanego z partii w liczbie wg tabl. 3, pobraé
2 probki pierwotne. W przypadku opakowan
mniejszych niz puszki blaszane probke pierwot-
ng stanowi zawarto$¢ catego opakowania. Sred-
nig probke laboratoryjng przygotowaé w  iloSci
6 kg. Probke rozjemcza w ilo$ci 3 kg nalezy prze-
chowywac¢ przez 6 miesiecy.

5.3. Opis badan

5.3.1. Oznaczanie czasu zelowania. W zlewce
pojemnos$ci 100 ml odwazy¢ ogrzang do 25°C ba-
dang paste Epidian 410 w ilosci 10 g z doklad-
noscig do 0,1 g. W temperaturze 25 +2°C dodac
0,6 g technicznej trdjetylenoczteroaminy, zwazo-
nej z dokladnoscia do 0,01 g. Calo$§¢ mieszaé¢ ba-
gietkg przez 5 min. Po dokladnym rozprowadze-
niu utwardzacza zanotowacé czas poczatkowy. Zle-
wke pozostawi¢ w temperaturze 25 £2°C i po
20 min sprawdzi¢ za pomocg paleczki szklanej, czy
masa nie ulegla zzelowaniu. Nastepnie sprawdzi¢
konsystencje masy co 3 min. Jako czas koncowy
nalezy przyja¢ moment, gdy masa w zlewce stanie

sie guzowata i nie mozna jej miesza¢ paleczka
szklang. Za czas zelowania, wyrazony w minutach,
przyja¢ srednig arytmetyczng dwodch oznaczan nie
roznigcych sie¢ miedzy sobag o wiecej niz 109,
wyniku mniejszego.

5.3.2. Badanie czasu przydatnosci rozprowadza-
nia pasty. Wymiesza¢ w kubku tekturowym lub
innym naczyniu 100 £0,5g pasty Epidian 410,
ogrzanej do temperatury 20--25°C, z 6 +0,1g,
trojetylenoczteroaminy technicznej.

Dokladnie wymieszang paste z utwardzaczem
nalozy¢ metalowa lopatkg stalowa o wymiarach
80X 20 mm. Plytka powinna by¢ uprzednio oczysz-
czona z produktéw korozji papierem S$ciernym
o ziarnie nr 90 wg PN-71/M-59107 i odtluszczona
acetonem. Kompozycja pasty z utwardzaczem po-
winna w temperaturze 20—25°C dobrze rozprowa-
dza¢ sie po stalowej plytce, zwilzajgc jej powie-
rzchnie przez co najmniej 30 min.

5.3.3. Oznaczanie splywalnosci pasty w tempe-
raturze 100°C. Przygotowaé plytke jak w 5.3.2.
W poprzek plytki na srodku narysowaé dwie kre-
ski, odleglo$¢ miedzy kreskami powinna wynosié
3 mm. Wymiesza¢ paste Epidian 410 z utwardza-
czem, jak podano w 5.3.2, i pokry¢ kompozycja pa-
sty powloke plytki az do plerwszej kreski warst-
wg grubosci 5 mm. Plytke umie$cié w suszarce
o temperaturze 100 £ 5°C na 5 min. Plytka powin-
na by¢ ustawiona w suszarce pionowo, tak aby
czes¢ nie pokryta pasta znalazla sie¢ na dole. Na-
stepnie plytke wyja¢ z suszarki i sprawdzi¢ za-
chowanie sie nalozonej warstwy kompozycji.
W warunkach utwardzania warstwa nie powinna
splywaé poza druga kreske.

5.3.4. Oznaczanie zawartoSci proszku aluminio-
wego. Do kolby stozkowe] pojemnosci 500 ml od-
wazy¢ okolo 4 g pasty Epidian 410 z dokladnoscia
do 0,01 g i rozpu$ci¢ w 100 ml acetonu. Roztwor
w kolbie ogrzewa¢ w temperaturze 50--60°C na
tazni wodnej, az do calkowitego rozpuszczenia zy-
wicy zawartej w pascie. Nastepnie zawartosé kol-
by przesaczy¢é przez saczek ze szkla spiekanego
G-4 lub G-5, uprzednio przemyty acetonem i wy-
suszony do stalej masy w temperaturze 105°C.
Kolbe i osad na sgczku przemyé kilka razy ciep-
lym acetonem, porcjami po 30 ml, az do calkowi-
tego zaniku zywicy.

W przesgczu (proba na bibule lub przez zmie-
szanie z woda). Sgczek z osadem suszy¢ w suszar-
ce w 105°C do stalej masy. Wazy¢ z dokladnoscig
0,01 g. Zawarto$¢ proszku aluminiowego (X,) obli-
czy¢ w procentach wg wzoru

a—Db)-100
c

X, =t
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w ktorym:
¢ — masa saczka z osadem po wysuszeniu, g,
b — masa sgczka wysuszonego, g,

¢ — odwazka badanego produktu, g.

5.3.5. Oznaczanic penetracji

5.3.5.1. Przyrzady

a) Penetrometr wg PN-62/C-04134.

b) Stozek i naczynie penetracyjne wg PN-58/
C-04135.

¢) Termostat.

d) Sekundomierz.

5.3.5.2. Wykonanie oznaczania. Naczynie do pe-
neracji wypelni¢ badang pasta Epidian 410, two-
rzac kopule wysokosci okolo 10 mm. Zakrecic
szczelnie pokrywe naczynia i przy otwartym za-
worze przesungc¢ tlok w doél, az do oporu. W otwo-
rze zaworu umiesci¢ termometr. Nastepnie naczy-
nie umiesci¢ w termostacie nastawionym na tem-
perature 60 =+ 1°C. Po osiagnieciu przez paste tem-
peratury 60°C naczynie wyja¢ z termostatu, usu-
naé¢ termometr, zamknaé zawor i wykonaé w ciagu
1 min 15 pojedynczych suwow tloka. Przy ostat-
nim ruchu tlok pozostawi¢ w gérnym polozeniu.
Naczynie wstawi¢ do termostatu nastawionego na
25°C. Po uzyskaniu przez paste temperatury
25 +2°C naczynie wyjac¢ z termostatu, odkreci¢ po-
krywe i ostroznie wymieszac¢ paste celem zlikwi-
dowania wolnych miejsc. Wygladzi¢ powierzchnie
pasty. Pomiar penetracji wykona¢ penetrometrem
ze stozkiem wg PN-58/C-04135 p. 2.3.2. Za wynik
przyja¢ Srednig arytmetyczng co najmniej 3 po-
miaréw nie réznigeych sie o wiecej niz 69, od
wartosci $redniej.

5.3.6. Oznaczanie gestoSci pozornej

5.3.6.1. Przyrzady

a) Waga szalkowa.

b) Krystalizatorek termosil 150 o oznaczone]
uprzednio objetosci calkowitej V. przez napelnie-
nie wodg o temperaturze 20°C do gérnych krawe-
dzi.

c) Linijka metalowa.

5.3.6.2. Wykonanie oznaczania. Zwazy¢ krysta-
lizatorek pusty z dokladnoscia do 0,1 g. Napelnié¢
krystalizatorek pasta Epidian 410 o temperaturze
20°C. Nadmiar pasty zgarngé¢ linijka. Zwazy¢ na-
pelniony krystalizatorek z dokladnoscia do 0,1 g.
Gesto$¢ pozorng (X) obliczy¢ w g/em? wg wzoru

= M —m
V.
w ktérym:
m — masa krystalizatorka pustego, g,
m, — masa krystalizatorka z pasta Epidian
410, g,
V. — objeto$¢ catkowita krystalizatorka, cm?.

5.3.6.3. Wynik. Za wynik nalezy przyjac¢ srednig
arytmetyczng co mnajmniej 3 oznaczan roéznigcych
sie miedzy sobag nie wiecej niz o 5%, wyniku naj-
wyzszego.

5.3.7. Oznaczanie przyczepnosci
Epidianu 410 do metalu

utwardzonego

5.3.7.1. Przygotowanie ksztaltek do badan
Aparaty i przyrzady:

a) Maszyna do badan wytrzymalo$ciowych, np.
typu Schoppera.

b) Formy metalowe do 6semek — wg zalgcz-
nika.

5.3.7.2. Przygotowanie plytek metalu do ozna-
czan. Nalezy stosowaé¢ blache stalowg gatunku II
G o grubosci 0,9 mm wg PN-69/H-92121. Blache
opiaskowaé¢ az do uzyskania pierwszego stopnia
czystosci wg PN-70/H-97052. Nastepnie blache po-
cig¢ w prostokaciki o wymiarach boku 25<22,3 mm
i odtlusci¢ zanurzajac w Swiezo przedestylowanym
acetonie na 15 min.

Od chwili opiaskowania do chwili uzycia ply-
tek do badan nie powinno uplynagé¢ wiecej niz 1/,
godz. Jezeli czas ten jest dluzszy, to prostokaciki
nalezy przechowywac¢ w acetonie.

5.3.7.3. Przygotowanie form do ksztaltowania
6semek. Metalowe formy powinny by¢ wykonane
wg zalgcznika. Formy i blachy podkladowe form
powlec od wewnatrz warstwg rozdzielajaca, np.
25-procentowym roztworem Silaku 26 (pokrycie
z Silaku 26 utwardzi¢ w suszarce w ciggu 2 godz
w 100°C i 6 godz w 180°C). W nacieciach umiesz-

czonych w przewezeniach form wstawi¢ za pomo-

ca pincety przygotowane i odtluszcezone jak

w 5.3.7.2 metalowe plytki.

5.3.7.4. Wypelnianie form kompozycjg. Sporza-
dzi¢ okolo 700 g kompozycji badanej pasty Epi-
dian 410 i utwardzacza wg proporcji jak podano
w 5.3.2. wypelni¢ nig wolng przestrzen w szesciu
formach.

5.3.7.5. Utwardzanie ksztaltek z Epidianu 410 G.
Wypelnione kompozycja formy wstawi¢ do su-
szarki o temperaturze 100 = 5°C i utwardza¢ przez
45 min. Formy rozbieraé¢ po ostudzeniu.

5.3.7.6. Utwardzanie ksztaltek z Epidianu 410 Z.
Wypelnione kompozycja formy pozostawi¢ w po-
mieszczeniu o temperaturze 20-+-25°C i wilgotno-
Sci wzglednej nie wiegkszej niz 70%, na 15 dni.
Utwardzone ksztaltki wyjaé z formy. Dopuszcza
sie stosowanie badan skroconych, polegajacych na
utwardzaniu w temperaturze 100 £5°C jak
w 9.3.7.5.

5.3.7.7. Wykonanie oznaczania i interpretacja
wynikéw. Zrywanie utwardzonych ksztaltek (6se-
mek) przeprowadzi¢ na aparacie Schoppera wg
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instrukeji dla aparatu, po 24 godz od chwili ut-
wardzenia. Przyczepnos¢ do metalu (R) utwardzo-
nego Epidianu 410 obliczy¢ w kG/cm? wg wzoru:

— Pt
— A
w ktorym:
P, — sila potrzebna do zerwania probki, kG,
A, — powierzchnia zerwania, cm?.

Z sze$ciu wynikéw odrzuci¢ dwa najmniejsze,
a z pozostalych obliczy¢ Srednig arytmetyczng.

5.3.8. Oznaczanie wytrzymalosci na Scinanie

5.3.8.1. Przygotowanie plytek do badan. Do oz-
naczan stosowac blache stalowg gatunku II G, gru-
bosci 0,9mm wg PN-69/H-92121. Z blachy
wykonaé¢ plytki o wymiarach: 100 £0,5mm X
X 25 £0,1 mm. Plytki oczys$ci¢ wstepnie czystg
scierka. Nastepnie oczysci¢ papierem Sciernym
piétnowanym Kkrzemien o ziarnie nr 20 wg PN-71/
M-59107, najpierw wzdluz, a nastepnie w poprzek
plytki. Plytki odtlusci¢ w Swiezo przedestylowa-
nym acetonie przez zanurzenie na 15 min. Przygo-
towa¢ kompozycje badanej pasty Epidian 410
i utwardzacza jak w 5.3.2. Na przygotowane ptyt-
ki nalezy mnalozy¢ cienka warstwe kompozycji
i plytki zlgczy¢ na zakladke, ktorej dlugosé po-
winna wynosi¢ 12,5 + 0,5 mm.

5.3.8.2. Utwardzanie kompozycji przy pascie
Epidian 410 G. Po nalozeniu kompozycji i zlacze-
niu ptytek obcigzyé¢ plytki naciskiem 0,15 kG/cm?2.
Utwardzaé w temperaturze 100 +5°C przez 20 min.

Usung¢ nacisk i wykona¢ po 24 godz pomiar wg
5.3.8.4.

5.3.8.3. Utwardzenie kompozycji przy pascie
Epidian 410 Z. Po nalozeniu kompozycji i zlgcze-
niu plytek obcigzyé plytki naciskiem 0,15 kG/cm?2.
Utwardzaé¢ w 20-+25°C przez 1 dobe, a nastepnie
przez 2 doby w temperaturze 50°C. Usung¢ nacisk
i wykonaé¢ po 24 godz pomiar wg 5.3.8.4. Dopusz-
cza sie rowniez stosowanie badan skroconych, po-
legajacych na utwardzaniu w temperaturze
100 +5°C jak podano w 5.3.8.2.

5.3.8.4. Wykonanie oznaczania i obliczanie wy-
niku wykona¢ wg PN-69/C-89300.

5.3.9. Oznaczanie wyirzymalosci na Scinanie u-
twardzonej kompozycji z pasta Epidian 410 G po
trzech cyklach w temperaturze —30 — —-60°C

5.3.9.1. Przygotowanie plytek do badan wyko-
na¢ wg 5.3.8.1. Przy laczeniu plytek stosowaé¢ kom-
pozycje badanej pasty Epidian 410 G i utwardza-
cza, przygotowanag wg 5.3.2. Utwardzanie przepro-
wadzi¢ wg 5.3.8.2. Po uplywie 24 godz od utwar-
dzenia kompozycji plytki umiesci¢ w suszarce,
w temperaturze 60 £2°C na 1 godz. Wyjac¢ plytki
z suszarki i pozostawi¢ w temperaturze otoczenia,
az do osiggniecia temperatur 20-=-25°C. Wstawié
plytki do komory o temperaturze —30 =5°C na
1 godz. Plytki wyjaé z komory i po osiggnieciu
przez plytki temperatury 20-+-25°C, jeszcze dwu-
krotnie powtoérzyé¢ ogrzewanie w temperaturze 60
i —30°C, po czym po 24 godz wykonaé pomiar wg
5.3.9.2.

5.3.9.2. Wykonanie oznaczania i obliczania wy-
niku — wykonaé¢ wg PN-69/C-89300.

5.4. Ocena wynikéow badan. Za dobra uznaje sie
badang partie Epidianu 410, jezeli ma ona wszy-
stkie wlasnosci zgodne z wymaganiami wg 3.2.1
poz. a), b), c), d), f), i 3.2.2 poz. b) przy badaniach
niepelnych oraz 3.2.1 poz. e) i 3.2.2 poz. a) i ¢)
przy badaniach pelnych.

5.5. Zaswiadczenie wytwoércy o wynikach badan.
Dla kazdej przebadanej partii i kazdej dostawy
producent pasty Epidian 410 powinien wystawic
zaSwiadczenie, zawierajgce wyniki oznaczan.
W przypadku przeprowadzenia badan niepelnych
wytworca jest obowigzany poda¢ w zaswiadczeniu
wyniki ostatnio przeprowadzonych badan pelnych
dla wlasnosci nie objetych badaniami niepelnymi,
podajac numer partii i date aktualnych badan pel-
nych.

KONIEC

Zalgcznik
Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE do BN-71/6379-02.

1. Dotychczasowe normy

Norma miniejsza zastepuje ZN-65/MPCh/OE-2230
Pasta epoksydowa. Epidian 410.

2. Wazniejsze zmiany w stosunku do ZN-65/MPCh/
OE-2230

a) inaczej zdefiniowano réznice odmian G i Z Epi-
dian 410,

b) rozszerzono program badan o badanie wlasnosci
pasty po utwardzeniu, wprowadzajac oznaczanie przy-
czepno$ci do metalu, wytrzymalo$s¢ na sScinanie po trzech
cyklach temperatury —30 <+ +60°C,

c) rozszerzono program badan wlasnosci pasty przed
utwardzeniem, wprowadzajgc oznaczanie penetracji,

d) wprowadzono
Epidian 410,

e) zmieniono uklad normy zgodnie z zaleceniem PN/
N-02003.

oznaczanie gestoSci pozornej pasty

3. Warunki sposob utwardzania

stosowania pasty i
z trdéjetylenoczteroaming podano w instrukecji pt. ,Wy-
tyczne do technologicznych instrukcji stosowania pasty

Epidian 410.

WYTYCZNE DO TECHNOLOGICZNYCH INSTRUKCIJI
STOSOWANIA PASTY EPOKSYDOWEJ
EPIDIAN 410

1. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI METALU
POD EPIDIAN 410

1.1. Dokladne i staranne oczyszczenie powierzchni me-
talu, na ktorg ma byé nakladana kompozycja pasty Epi-
dian 410 i utwardzacza, jest podstawowym warunkiem
uzyskania wymaganej przyczepnosci tworzywa do pod-
loza.

1.2. Odiluszczanie wstepne stosowac przy powierzch-
niach silnie zabrudzonych olejami lub tluszczami. Celo-
we jest stosowanie odtluszczania alkalicznego.

1.3. Usuwanie zgorzeliny i rdzy. Zaleca sie oczyszcza-
nie powierzchni metalu urzadzeniami do obrébki strumie-
niowo-sciernej, na sucho. Dla zwiekszenia poézniejszej
przyczepnosci tworzywa do podloza oczyszczona po-
wierzchnia powinna by¢ szorstka, z tego wzgledu korzy-
stne jest uzycie ostrego srutu metalowego.

Niecalkowite usuniecie warstwy tlenkéw z powierzchni
metalu podczas obrébki strumieniowo-Sciernej moze spo-
wodowaé, ze przyczepnos$é kompozycji Epidianu 410 be-
dzie gorsza niz do powierzchni surowej, nie poddanej
zadnej obrobce.

Powierzchnia przygotowana «do mnakladania kompozycji
pasty powinna mieé naturalny blask i barwe metalu oraz
na calym obszarze przewidzianym do pokrycia kompo-
zycja powinna by¢é wolna od rdzy i zgorzeliny.

Czystos¢ powierzchni powinna odpowiadaé pierwszemu
stopniowi czystosci wg PN-63/H-04607.

1.4. Odpylanie — oczyszczone w obrobce strumienio-
wo-§ciernej, powierzchnie powinny by¢ calkowicie wolne
od pyhu.

1.5. Odtluszczanie — nawet $§lady olejow i tluszczy na
powierzchni moga zniszczy¢ przyczepnos¢ kompozycji
Epidianu 410 do metalu. Nalezy pamieta¢, Ze niewlaSci-
wy proces odtluszczania moze by¢ przyczyng pokrycia
metalu trudno dostrzegalng warstwg tluszczu.

Zaleca sie odtluszczanie rozpuszczalnikami organicz-
nymi.

Najkorzystniej jest stosowaé¢ Swiezo przedestylowany
tréjchloroetylen. Proferowane sa metody odtluszczania
w parach rozpuszeczalnika lub natryskiem z regeneracjg

rozpuszczalnika przez odparowanie.

1.6. TrwaloSsé oczyszczonej powierzchni. Oczyszczona
powierzchnia stosunkowo szybko moze sie pokryé¢ szkod-
liwg warstwg tlenkow. Przyjmuje sie, Ze czas miedzy
obrobkg strumieniowo-$cierng powierzchni a momentem
nalozenia kompozycji pasty nie powinien przekroczyé
1 godz.

1.7. Wtorne zanieczyszczenie powierzchni. Oczyszczona
i odtluszczona powierzchnia metalu nie moze byé doty-
kana rekami. Nalezy ja chronié przed zapyleniem, zawil-
goceniem itp.

2. PRZYGOTOWANIE MASY SZPACHLOWEJ
EPIDIANU 410 I UTWARDZACZA

2.1. Receptura

2.1.1. Teoretyczna ilos¢ utwardzacza, to jest techniczna
tréjetylenoczteroamina (Tecza) Utwardzacz Z-1, potrzeb-
na do utwardzenia 100g pasty Epidian 410, wynosi
9,8--6,2 g. Zalezna jest ona od zawartoSci grup epoksydo-
wych w pascie.

2.1.2. Optymalna ilos¢ utwardzacza, ustalona doswiad-
czalnie, wynosi 6,0 g tréjetylenoczteroaminy na 100 g pa-
sty Epidian 410.

2.1.3. Niedomiar utwardzacza daje kompozycje mniej
reaktywna, przez co zyskuje sie nieco dluzszy czas zelo-
wania i okres uzytkowy.

Po utwardzeniu uzyskuje sie tworzywo kruche, o mniej-
szej wytrzymalosci cieplnej i gorszej chemoodpornosci.
Stosowany w praktyce niedomiar w stosunku do ilosci
optymalnej nie bywa wiekszy niz 0,5g utwardzacza na
100 g pasty.

2.1.4. Nadmiar utwardzacza. Nieduzy nadmiar rzedu
0,0g ma 100g pasty daje pewien wzrost elastycznosci
utwardzonego tworzywa. Nastepuje jednak pogorszenie
chemoodpornosci mniektérych wskaZnikéw wytrzymalosei
mechanicznej oraz wzrost pecznienia i rozpuszczalnosci
w niektorych rozpuszczalnikach organicznych.

Wiekszy nadmiar utwardzacza powoduje ogdlne po-
gorszenie wszystkich parametréow tworzywa po utwar-
dzeniu.

W skrajnym przypadku kompozycja pomimo dlugiego
utwardzania jest miekka, ciastowata i sprawia wrazenie
nieutwardzonej.
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2.2. Jakosé skladnikow

2.2.1. Epidian 410 wlasciwie przechowywany i chronio-
ny przed zawilgoceniem zachowuje swoje pelne i nie-
zmienione warto$ci uzytkowe przez co najmniej 1 roku.

Nalezy jednak pamietaé, ze przy dluzszym przecho-
wywaniu ponizej temperatury pokojowej, ze wzgledu na
wlasnosci tiksotropowe nastepuje pewien wzrost lepkosci
pasty. By uzyskaé najnizsza lepko$¢ nalezy paste ogrzaé
do temperatury 30-+-35°C, dokladnie i energicznie wy-
mieszaé i stosowaé po oziebieniu do temperatury poko-
jowe].

2.2.2. Trojetylenoczteroamina techniczna przechowywa-
na w warunkach kontaktu z atmosferg chlonie stosunko-
wo szybko wilgo¢ i dwutlenek wegla, ktérych obecmosé
w utwardzaczu uniemozliwia prawidlowe utwardzanie
pasty Epidian 410.

Trojetylenoczteroamina zawierajgca nawet znikome
ilosci osadu do utwardzania zywic epoksydowych nie
moze byé stosowana. Mozna ja czesciowo regenerowad
przez dlugotrwale wygrzewanie w 115°C,

2.3. Ilos¢ kompozycji

2.3.1. WielkoS¢ jednorazowej porcji powinna byé¢ tak
dobrana, by mozna jg zuzy¢ w okresie, gdy kompozycja
pasty i utwardzacza daje sie jeszcze latwo rozprowadzic.
W praktyce okres ten wynosi 30 min.

2.3.2. Najwicksza ilos¢ przygotowanej kompozycji —
pasty Epidian 410 i utwardzacza nie powinna by¢ wie-
ksza od 0,5 kg.

2.4. Dodatek plastyfikatorow i rozcienczalnikow zmie-
nia zasadnicze Wwlasnosci pasty takie, jak splywalnosé,
smarnosé¢, konsystencje itp. Zmianie rowniez ulegajg
wlasnosci tworzywa po utwardzeniu, jak porowatosé,

przyczepno$¢ metalu, wskazniki wytrzymalosci mecha-
nicznej i inne.
2.5. Sporzadzanie namiarow pasty Epidian 410,

a zwlaszcza utwardzacza powinno by¢ tak zorganizowane,
aby przebiegalo szybko i sprawnie. Nalezy ograniczy¢ do
niezbednego minimum czas kontaktu trojetylenoczteroa-
miny z otaczajacg atmosfera.

2.6. Temperatura. Zalecana temperatura przygotowa-
nia kompozycji 20-+25°C. Skladniki przed sporzgdzeniem
namiaru nalezy ogrzewaé do podanej temperatury. W ok-
resie zimowym korzystne jest ogrzewanie pasty do tem-
peratury 25-+30°C ( patrz 2.2.1). Po wymieszaniu pasty
z utwardzaczem nastepuje samoogrzewanie sie masy na
skutek egzotermicznej reakcji zywicy z aming. Dopusz-
czalne temperatury masy szpachlowej podano w 3.1. Tem-
peratury wyzsze skracjg czas uzytkowania pasty, nizsze
zas powodujg gestnienie, co utrudnia rozprowadzenie
masy szpachlowej.

Pasty i utwardzacz przed otworzeniem naczyn, w kté-
rych s3 przechowywane, powinny byé ogrzane co naj-
mniej do temperatury otoczenia. Chlodna pasta, a zwlasz-
cza ufwardzacz, wskutek zjawiska rosienia wykazuja
zwiekszong proporcje wilgoci. Zawilgocenie kompozycji
jest zjawiskiem szkodliwym.

2.7. Naczynia. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
mozliwie dlugiego czasu uzytkowania kompozycji zaleca
si¢ jg przygotowywacé mna plytce stalowej, co zapewnia
dobre odprowadzenie ciepla wydzielajgcego sie z reakcji
miedzy utwardzaczem a zywicag epoksydowg zawarta
W pascie.

2.8 Mieszanie skladnikéw kompozycji nalezy wykony-
waé w ten sposéb, aby nie zawijaé powietrza. Szczegélng
uwage nalezy zwrdéci¢ na dokladne rozprowadzenie utwar.-
dzacza w pascie. Zle wymieszanie powoduje, ze W masie
znajdujg sie jednoczesnie warstwy z nadmiarem jak
i niedomiarem utwardzacza.

2.9. Atmosfera pomieszczen, w ktorych sporzadza sie
namiary i przygotowuje sie kompozycje pasty i utwar-
dzacza, nie powinna mieé zawyzonej wilgotnosci oraz
zwiekszonej zawartosci COs.

3. NAKLADANIE MASY SZPACHLOWEJ, TJ.
KOMPOZYCJI EPIDIANU 410 I UTWARDZACZA

3.1. Temperatura kompozycji. Optymalng temperaturg
stosowania kompozycji jest 25°C. Ponizej 20°C masa ma
duzg gesto$é, co utrudnia jej rozprowadzenie po powie-
rzchni metalu.

Temperatury powyzej 25-+30°C, a nawet wyjgtkowo
35°C, moga by¢ stosowane pod warunkiem jednak, ze
zapewni sie dobre odprowadzenie ciepla reakecji. Nie spel-
nienie tego warunku skraca okres uzytkowania kompo-
zycji.

3.2. Temperatura podloza nie powinna byé nizsza niz
20°C. Ze wzgledu na smarno$é masy szpachlowej oraz
jej przyczepnos¢ bardzo korzystne jest lekkie ogrzanie
podtoza do temperatury 25-=30°C.

3.3. Sposdb nakiadania kompozycji powinien zapewnié
dobre zwilzenie podloza. Osiaga sie to przez wcieranie
1 rozsmarowywanie masy za pomocg szpachli.

Podczas nakladania masy nalezy unikaé¢ zawijania po-
wietrza.

3.4. Zggsinienie kompozycji w czasie pracy Swiadezy
o tym, ze reakcja miedzy utwardzaczem i zywicg zostala
juz daleko posunieta. Jezeli wystepuja trudnosci z roz-
prowadzeniem po powierzchni metalu pasty, masa rwie
sie i kluszczy, a metal nie ulega zwilzeniu przez paste,
nie nalezy dalej kompozycji stosowaé.

3.5. Grubosé nakladanej warstwy., Nakladana warstwa
kompozycji powinna by¢ mozliwie cienka. Zadanie to jest
spowodowane malg elastycznoscig warstwy utwardzonej
kompozycji oraz jej liniowym wspdlczynnikiem rozsze-
rzalnosci termicznej, ktéry jest okolo 20 razy wiekszy
niz dla stali.

Zaleznie od rodzaju wystepujacych sit oraz wielkosci
wypaczen podloza dopuszczalng grubosé¢ warstwy nalezy
ustali¢ doswiadczalnie. Zazwyczaj nie powinna to byé
warstwa grubsza niz 5 mm.

4. UTWARDZANIE KOMPOZYCJI

4.1. Temperatury uiwardzania

4.1.1. Temperatura opfymalna. Za optymalng tempera-
ture utwardzania uwaza sie zakres 60-+100°C. Dla od-
miany Z Epidianu 410 ze wzgledu na jego splywalnosé
w wysokiej temperaturze, optymalna temperatura utwar-
dzania wynosi 20+35°C.

4.1.2. Najnizsza dopuszczalna temperatura utwardza-
nia wynosi 20°C. Temperatury utwardzania miedzy
20+-60°C, przy zastosowaniu odpowiednio dtugiego czasu
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utwardzania, daja tworzywo o pelnej wytrzymalosci me-
chanicznej i dobrych innych parametrach.

4.1.3. Wyzsze od optymalnych temperatur utwardzania.
'Zakres temperatur 100-+120°C charakteryzuje si¢ tym, ze
po utwardzeniu tworzywo ma zwiekszong porowatosé. Je-
zeli przy przygotowywaniu kompozycji nie wprowadzono
do miej powietrza i utwardzacz nie zawiera wilgoci, po-
rowato$é ta nie powoduje powazniejszego obnizenia ja-
kosei utwardzonego tworzywa.

Zakres temperatur 120-+-160° stosowany bywa wyjgtko-
wo, odznacza si¢ wzrastajacg porowatoscig utwardzonej
masy oraz wyraznym obniZeniem wskaznikow wytrzy-
malosciowych. Ujemny wplyw wysokiej temperatury
utwardzania moze by¢ czesciowo eliminowany przez:

-— stosowanie wstepnego utwardzania w nizszych tem-
peraturach,

— skrécenie do niezbednego minimum czasu dziatania
podwyzszone] temperatury.

Powyzej 160°C obserwuje sie oznaki rozkladu zywicy
zaleznie od czasu utwardzania w danej temperaturze.
Temperatur powyzej 180°C nie nalezy w zadnym przy-
padku przekraczad,

4.1.4. Stosowanie wyzszych temperatur. Przy stosowa-
niu temperatur utwardzania powyzej 100°C celowe,
a niekiedy konieczne, jest wspdlne utwardzanie zywicy
w temperaturach nizszych (pokojowej lub podwyzszonej)
i dotwardzanie w jednym lub kilku etapach w tempera-
turach wyzszych.

4.2. Czas utwardzania zalezy od szeregu Wwzajemnie
powigzanych czynnikéw jak:

— temperatura,

— warunki wymienne ciepla miedzy ufwardzanym
tworzywem a otoczeniem,

— wielko$¢ utwardzonej probki.

Dla danych warunkéw stosowania kompozycji
utwardzania powinien byé ustalony doswiadczalnie,

O charakterze wzajemnych powigzan parametrow, wa-
runkujgeych czas utwardzania, mozna zorientowadé sie
z przykladu utwardzania w temperaturze 20--25°C oraz
w 100°C w suszarce laboratoryjnej warstw kompozycji
0o grubos$ci 4 i 25 mm, uloZonych na plytce z blachy sta-
lowej grubosei 0,9 mm.

W temperaturze 20-+-25°C, ze wzgledu na samorozgrze-
wanie sie kompozycji, utwardzanie probki grubosci 25 mm
bylo wydatnie skrécone.

W temperaturze 100°C (krdécej utwardzaly sie probki
z cienkg warstwag kompozycji o malej masie.

Zalezno$¢ czasu utwardzania od temperatury (prébka
grubosci 4mm na plytce stalowej grubosci 0,9 mm)
W suszarce laboratoryjnej w warunkach naturalnej cyr-
kulacji powietrza:

czas

temperatura czas potrzebny do
utwardzania pelnego utwardzania
25°C okolo 15 dni,
70°C 7-+-10 godz,
100°C 3040 min,
120°C 10--15 min.

4.3. Ochladzanie kompozycji po utwardzeniu. Ze wz-
gledu na duzg réznice wspdlezynnikéw rozszerzalnosci
termicznej utwardzonego tworzywa i metalu korzystne
jest stosowanie powolnego obnizenia temperatury od tem-
peratury utwardzania do temperatury otoczenia.

Przy projektowaniu przetwérstwa Epidianu 410 czas
studzenia mozna zaliczyé do czasu utwardzania, gdy pro-
ces jest tak ustawiony, gdy zachodzi w nim jeszcze kon-
cowe dotwardzanie zywicy.

Przy chlodzeniu duzych mas metalu pokrytych wzgled-
nie malymi iloSciami tworzywa cieplo oddawane przez
metal zapobiega zbyt szybkiemu stygnieciu zywicy
i przejscie wyrobu z komory utwardzania do temperatu-
ry otoczenia moze byé natychmiastowe,

4.4. Porowatos¢. Cechg charakterystyczng utwardzonej

kompozycji Epidianu 410 i trojetylenoczteroaminy jest
wystepowanie w masie pecherzykow wypelnionych gazem,
widoczne one sg dopiero po zeszlifowaniu gérnych war-
stw.
Dzieje sie¢ to na skutek duzej gesto$ci masy. Nalezy do-
lozy¢ wszelkich staran, aby w czasie wymienionych ope-
racji unikaé¢ zawijania przez kompozycje powietrza. Usu-
waé zawiniete powietrze mozna dopiero przez odpowie-
trzenie pod préznig o cisnieniu 0,1--1 mm slupa rteci.

Rowniez bardzo drobne ilo$ci lotnych substancji za-
wartych w kompozycji, niemozliwe do unikniecia, po-
wodujg tworzenie sie bardzo drobnych poréw po utwar-
dzeniu w temperaturach podwyzszonych. Po utwardze-
niu takich poréw (w czasie szlifowania) powierzchnie
wygladza sie przez malozenie szpachlowek malarskich.

5. SZLIFOWANIE UTWARDZONEJ KOMPOZYCJI

Szlifowanie utwardzonej kompozycji oraz dalsze ope-
racje wykanczajagce mozna prowadzi¢ dopiero po pelnym
utwardzeniu i oziebieniu kompozycji do temperatury po-
nizej 30-+40°C

Obrébka utwardzonego tworzywa w temperaturach
wyzszych jest niewskazana ze wzgledu na obniZone
wskazniki wytrzymaloici mechanicznej.

W czasie szlifowania nalezy unikaé zbytniego przegrze-
wania utwardzonych warstw kompozycji. Duzy wsp6l-
czynnik rozszerzalnosSci termicznej oraz obnizenie wytrzy-
malosci mechanicznej w wysokich temperaturach mogg
by¢ przyczyna oslabienia przyczepnosci tworzywa do pod-
loza.

6. CZYNNIKI OGRANICZAJACE STOSOWANIE
PASTY EPIDIAN 4190

Ze wzgledu na specyficzne wlasnosci tworzywa nie
powinno ono by¢ stosowane w warunkach, w ktérych:

— bedzie pracowaé pod obcigzeniem w temperaturze
powyzej 60°C (ma w tej temperaturze zaledwie 50%, wy-
trzymatosci mechanicznej).

— bedzie narazone na bardzo szybkie i duze zmiany
temperatury,

— bedzie nalozone na elementy wiotkie i pracujace
na wyboczenie,

— bedzie narazone na wobcigzenia udarowe, zwlaszcza
o charakterze punktowym,

— bedzie narazZone na dzialanie czynnikéw alkalicz-
nych lub silnie kwasnych,

— Pprzed osiggnigciem pelnego utwardzania (co nie jest
rownoznaczne z ustaleniem kompozycji) bedzie narazone
na dzialanie wody wzglednie rozpuszczalnikéw organicz-
nych.



