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PRZEDMOWA 

Oryginalna metoda amerykańska oznaczania wskaźnika noś­

nośc i gr untu (C8R) do wymiarowania konstrukcji nawierzch­

ni nie jest przystosowana do wa runk6w polskich. 

W związku z tym w Polsce jak r6wnież w wielu innych 

krajach prowadzone były badania nad możliwością odpowied­

niego przystosowania tej wybitnie empirycznej metody dla 

danego kr aj u. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot norw . Przedmiotem norll\Y jest me­
toda laboratoryjnego określania wskatnika nośnoś­
ci wnoś gruntu jako podło:ta drogowego. 

1. 2. Zakres stosowania metody. Metodę stosuje 
się do laboratoryjnego okreŚlania wskatnika noś­

ności dla gruntów o zawartości ziarn większych 

niż 20 mm nie więcej niż 20%. 
Określona wartość wskatnika nośności słu:ty do 

wymiarowania grubości nawierzchni podatnych. 

1.3. Określenia 

1 t '.1. Wskaźnik nośności w noś - procentowy sto­
sunek obcią:tenia jednostkowego p, kt6re' trzeba za­
stosować, aby trzpień o kształcie wydłużonego wal-

2 ca o przekroju około 20 cm (d. = 5,0 cm) wcisnąć 

w odpowiednio przygotowaną próbkę gruntu do okreś­
l onej głębokości (2 , 5 lub 5 , 0 mm) z prędkością 

jednostajną 1,25 mm/ min , do porównawczego obcią­

żenia jednostkowe go Pp ' kt 6re jest wartością sta­
łą i odpowiada ciśnieniu jakie było potrzebne,aby 
taki sam trzepień z taką samą prędkośc1~ oraz na 
taką samą głębokość wcisnąć w materiał wzorcowy, 
który stanowi tłuczeń standardowo zagęszczony. 
Wskaźnik nośności wnoś wyznacza się w procen­

tach wg wzoru 

w ś=_P- 1OO (1) 
no Pp 

IV którym: 
p - ciśnienie , jakie jest potrzebne , aby za­

głębić trzpień o przekroju 20 cm2 w odpo­
wiednio przygotowaną pr6bkę gruntu na głę­
bokość 2 , 5 lub 5 ,0 mm, 

p - ciśnieni e por ównawc ze , kt6re przy wgłębie­
p niu tr zpienia na 2 , 5 mm wynosi 70 kG/cm2 , 

2 a przy 5 ,0 mm - 100 kG/cm. 

W wyniku prac przeprowadzonych w Polsce (Centralny ~o­

dek 8adań i Rozwoju Techniki Drogowej) powstała niniejsza 

norma, kt6ra stanowi adaptaCję oryginalnej meto<l1 C8R 

oznaczania nośności gruntu uwzględniająca og6lne zalece­

nia ostD (Organizacja Wsp6łpracy Dr6g Żelaznych) w tym 

zakresie. 

1.'.2. Wilgotność optymalna gruntu wopt wg 
PN-59/B-04491. 

1.3. ,. Wilgotność miarodajna gruntu ~m- wilgot­
ność. jaka może występować w określonym gruncie 
podłoża drogowego w najmniej korzystnych okresaoh 
eksploatacji nawierzchni drogowej (okres tajania 
soczewek lodowych w gruncie). 

1.3.4. Miarodajny wskatnik nośności wnoś m 

wskaźnik nośności oznaczony przy wilgotności mia­
rodajnej gruntu. zależnej od warunków wodno-grun­
towych podłoża. 

1,3.5. Nawierzchnia podatna - wg PN-59/8-02201 
p. 2.4. 3. 

1.3.6. Pęcznienie liniowe - stosunek przyrostu 
wysokości pr6bki gruntu do wysokości pierwotnej w 
wyniku nasycenia próbki gruntu wodą. 

1.3.7. Grunty niespoiste (sypkie) - w zrozumie­
niu niniejszej norll\Y są to grunty ćharakteryzują­
ce się wskaźnikiem piaskowym większym niż 30 wg 
BN-64/8931-01. 

1.4. NormY związane 

PN-59/B-04483 Grunty budowlane. Analiza areome­
tryczna 

PN-55/B-04484 Grunty budowlane. Badania właści­

wości fizycznych. Analiza sitowa 
PN-55/B-04487 Grunty budowlane. Badanie właści­

wości fizycznych. Oznaczanie Wilgotności i stop­
nia wilgotności 

PN-59/B-04489 Grunty budowlane. Oznaczanie gra­
nicy płynności 

PN-59/B-04490 Grunty budowlane. Oznaczanie gra­
nicy plastyczności 
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PN-59/B-04491 Grunty budowlane. Oznaczanie wil­
gotności optymalne j i maksymalnego ciężaru 

objętościowego szkieletu gruntowego 
PN-59/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie 

drogowe. Klasyfikacja 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie 

wska~nika piaskowego 

2. METODA OZNACZANIA WSKA~NIKA NOŚNOŚCI 

2.1. Sposób badania. Badanie polega na odpowied­
nim przygotowaniu próbki gruntu w cylindrze, na­
syc ~niu wodą i poddaniu próbie penetracji sta~ 
dowym trzpieniem w ustalony sposób. 

2.2. Aparatura w skład której wchodzą: 
a) Przyrząd pomiarowy (rys . 1) składający się z 

następu jących części : 

- metalowego cylindra 1 o średnicy wewnętrznej 

150 mm i wysokości 175 mm, 
- podstawy perforowane j 2 , którą mo ~na nało~yć 

na jeden lub drugi kon iec cy lindra , 
- nadst awy cylindra 3 , 
- metalowej wkładki wyrównawczej 4 o wysokości 

50 mm dostosowane j Śc iśle do Średnicy cylindra i 
zaopatrzonej w wykręcaną rączkę, 

- obciążników pierścienio~J ch 5 o masie 2,25 k& 
średnicy 148 mm i otworze o średnicy 52 mm, 

- tró jnogu 6 do umocowania czujnika , dopasowa­
nego do krawędzi cylindra, 

- czujnika 7 umo~liwiającego dokonywanie odczy­
t ów z dokładnością do 0,01 mm, 

- płyty perfor owanej 8 o średnicy 148 mm z p~ 
chodzącym przez jej środek drą ~kiem z kapturkiem 
do regulowania wysokości. 

18931 05-11 

RJa. 1. PrsJrz\d pomiarowy - c~lind.r z oBprzęt •• 

b) Mechanic zny przyrząd umo żliwiający zagęsz­

cze nie gruntów ubijak i em normalnym 2 , 5 kg spada­
j ą cym z wysokości 32 cm i ubijakiem zmodyfikowa­
nym o masie 6,3 kg, spadającym również z wysokoś­
ci 32 cm. Przyrząd ten może być zastępowany nor­
malnym i zmodyfikowanym aparatem do ubijania wg 
PN- 59/B-04491 , 

c) Prasa 5000 kG (rys. 2) do oznaczania 
penetracji w skład której m. in. wchodzą 
jące części: 

- włącznik l, 
- kierownica 2, 

oporu 
następu-

- regulator kierunku ruchu 3 przesuwu trzpienia, 
- dynamometr pierścieniowy z czujnikiem 4, 
- trzpień 5 w kształcie walc a o przekroju 20 cJ, 
- obcią~nik pierścieniowy 6, 
- cylinder 8 z próbką gruntu 7, 
- czujnik 9 do pomiaru penetracji trzpienia. 

18931-05-21 

RyB. 2. Praaa do oznaczania oporu penetracji 

d) Sprzęt pomocniczy jakI płaskownik stalowy o 
ściętych krawędziach i wymiarach około 200 X 40 X 
X 5 mm , zwanym nożem do wyrównywania, wagi, su­
szarki, zbiornik i urządzenie do nasycania próbek 

wodą itp. 

2.3. Badania wstępne. Przed przystąpieniem do 
wykonania badania nale~y ustalić: 

a) skład granulometryczny gruntu wg PN-55/ 
B-04484 i PN-59/B-04483, 

b) granicę płynności wg PN-59/B-04489 i granicę 

plastycznośc i wg PN- 59/B-04490 dla gr~ntów spois­
tych i wska~nik piaskowy wg BN-64/ 8931-01 dla grun­
t ów niespoistych, 

c) maksymalną gęstość pozorną (ciężar objęto ś­

ciowy) szkieletu gruntowe ~o oraz wilgotność opty­
malną wg metody normalnej zgodnie z PN- 59/B-04491 , 

d) wilgotność miarodajną gruntu na podstą.wie wy­
kresu z metody normalnej wg PN-59/B-04491 (rys. 3) 
i na podstawie tablicy. 
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RYB. 3. Wykres do wy znac~ania wilgotności 

gruntu w zależności od e us 

miarodajnej 

Dane do ustalania wilgotności miarodajnej gruntu 

Warunki hydrologiczne odcinka Wilgotno'ć miarodaj-
drogi na gruntu 

Miejsca euche 

Droga w nasypie o wysokości Maksymalna wilgotno~ 
wivkszej niż 1, 0 m, zwierciadło gruntu odpowiadająca 
wody gruntowej głębiej niż 2,0 m 0,96 I!us max otrzy-
od górnoj waretwy podłoża grun- manej metodą normal-towego. Przewidywane ulożenie na-

n~ wg PN-59/B-04491 wierzchni azczelnej bądź stabi-
lizacja chemiczna podłoża. Po-
wierzchniowe odwodnienie drogi 
dobre 

Miejsca wil~otnft z ok re sow;t!!! 

do~łlwem wodl 
Maksymalna wilgotn~ 
gruntu odpowiadająca 

Droga w poziomie lub w na- 0,94 l! u s max otrzy-
sypie o wysokości mniejszej manej metodą normal-
niż 1,0 m, zwierciadło wody ną wg PN-59/B-04491 
gruntowej głobiej niż 1,0 m 
od górnej warstwy podłoża grun-
towego 

Miejsca wil~otne z ci§~llm 
Maksymalna wUgotuo6ć 

dopływem wody gruntu odpowiadaj\ca 

Droga w praekopie lub w po- °.92 e" .. max otrzJ-
ziomie teranu, zwierciadło wo- manej metodą normal-
dy gruntowej płyciej nit 1,0 m 
lub nie.zez.lna nawierzchnia 

ną wg PN-59/B-04491 

2 . 4 . Przygotowanie próbki gruntu. Do badania 
wskaźnika nośności gruntu należy wydz iel ić próbkę 
gruntu możliwie jednorodnego i typowe go dla bada­
nych gruntów. W ielkość próbki gruntu powinna wy­
nosić 20 , ~ 30 kg . 

IV związku ze stos unkowo niewie lkimi wymiarami 
cyl indra i średnicy trzpienia, jak i dla dogod­
niejsze go przeprowadzania zagęszc zania i badania 
zagłębienia trzpienia należy ograniczyć maksymal­
ne wYmiary zia rn badanego gruntu do 20 mm. 

IV praktyce mO f~ą wystąpić następujące przypadki: 
a) jeżeli ziarna gruntu są mniejsze niż 20 mm 

(grunt przechodzi całkowicie przez sito tkane 
20 mm) to wystarczy do jednego cylindra wydzie lić 
około 5 , 5 kg suchego i rozdrobnionego materiału, 

b) jeżeli IV grllUcie są ziarna większe niż 20 mm 
w ilości do 10%, to nale~y je usunąć i badanie 
przeprowadzić na materiale pozbawionym tych ziarn, 

c) jeżeli w gruncie są ziarna większe niż 20 mm 

• w ilości 10 ~ 20% , to należy je odsiać i zastąpić 

taką sa~ ilością wagową ziarn o uziarnieniu 
5 + 20 mm z pozostałej części badanej próbki, 

d) jeżeli zawartość ziarn większych ni~ 20 mm 
przekracza 20% całości, t o wskaźnika nośności nie 
określa się. 

Wydzielony do badania wskaźnika nośności ma-
teriał w przypadku nadmiernej wilgoci suszy się do 
wilgotności mniejszej niż optymalna na powietrzu, 
rozdrabniając grudki wyschniętego gruntu, lub w 
suszarce ° temperaturze około 60 ~ 80°C. 

Dla jednej próbki nale~y wydzie lić 5 ,5 kg grun­
tu przygotowanego jw. 

Do przygotowanej próbki gruntu nalewa się taką 

ilość wody, jaka powinna być oddana do uzyskania 
optymalnej wilgotności obliczone j na pOdstawie 
normalne j metody wg PN- 59/B-04491. Ilość wody W ':l 

cm3, jaką należy dodać do próbki gruntu,oblicza s~ 
wg wzoru 

(2) 

w którym: 

In s - masa próbki gruntu w stanie suchym, g , 

U'opt - wilgotność optymalna gruntu wyrażona u­
łamkiem dziesiętnym" 

w - wilgotność p róbki przed dodaniem 
wyrażona llłamkiem dziesiętnym. 

wody, 

Dla wilgotnej próbki gruntu o masie mw należy 

określić procent wilgotności i oblic zyć masę prób-
ki gruntu w stanie suchym Trls ze wzoru 

100 . m 
m = w 

s 100 + w 

W ilgotność gr untu oznaczyć można wg PN-55/ 
B-0'+487 metodą suszenia próbki lub piknometrem 
bądź apar a tem Speedy . 

71ydzie laną porc ję grunt u zwilża się stopniowo 
za pomocą rozpylacza mieszając ją bardzo dokład­
nie łopatką dla uzyska ni a równomiernej wilgotnoś­
ci. 

Jeżeli próbka jest z gruntu spoistego, zwilżony 

materiał należy odstawić przed zagęszczeniem na 
kilka gOdzin, aby woda mogła nasycić równomiernie 
cały grunt. Wówczas próbkę taką należy przykryć 

zwilżoną tkaniną i przechowywać w zamkniętym na­
czyniu. 

2. 5. Zagęszczenie gruntu w cylindrze. Pt-zed roz­
poczęciem zagęszczania do cylindra należy , przymo­

cować podstawę i całość zważyć z dokładnością do 
1 g . Następnie na dno cylindra należy włożyć ~ 
kę wYrÓwnawczą oraz krążek bibuły do sąc zen ia, a 
na górną część cylindra nadstawę. 

Następnie grunt zagęszcza się w trzech kolejnych 
warstwach jednakowej grubości w tak i sposó~ żeby 

suma energii wynosiła 0,95 energii stosowanej p~ 
zagęszczaniu próbki metodą normalną wg PN-59/ 
B-04491 (tj. 0 , 95 X 6 ,0 kG.cm/cm3 = 5 , 70 kG .cm/cm3: 
= 0 , 56 J/cm3, czyli na próbkę w cylindrze o obję­
tości około 2, 2 l - 12 500 kG'cm (1226 J) • 

Np. przy masie ubijaka 6,4 kg spadającego z wy­
s okości 32 cm, każdą z trzech warstw zagęszczane-
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go gruntu w cylindrze nalety ubijać 20 uderzenia­
mi rozkłada jąc uderzenia po całe j powierzchni prób­

ki. 
W przypadku innej masy ubijaka liczba uderzeń 

odpowiadać powinna określonej powytej energii za­
gęszczania. 

Ostatnia warstwa powinna wystawać o około 1 cm 
ponad g6rną krawędź właściwego cylindra (bez nad­
stawy). Po zakończeniu zagęszczania nalety usunąć 
nadstawę z cylindra i wyrównać próbkę gruntu no­
tem xówno z górnym brzegiem cyl indra z ;)Idnocze&­
nym lekkim zdrapaniem powierzohni pr6bki ostrą 

ęzczotką i zdmuchnięciem okruszyn gruntu. Następ­
nie odejmuje się podstawę, którą nakłada się na 
g6rną część cylindra, po umieszc zeniu przedtem na 
powierzchni próbki krątka bibuły do sączenia. Cy­
linder nalety odwrócić, usunąć wkładkę wyr6wnaw­
czą, lekko zdrapując powierzchnię próbki i nakła­
dając krążek bibuły do s ączenia na drugą pow1erzclr 
nię pr6bki . Następnie przygotowany w ten sposób 
cylinder wraz z podstawą należy zważyć z dokład­

nośc ią do 1 g. 
Dla gruntów niespo istych lub mało spoistych na­

leży wykonywać 3 'pr6bki, a dla gr untów średnio i 
bardzo spoistych - 4 próbki. Jedną próbkę poddaje 
się prób i e penetrac ji, a pozostałe ustawia się do 
nasycenia wodą. 

2.6. Badanie nasiąkliwośc i i pomiar pęcznienia 

(ryS, 4). Przed nasyc eniem próbki gruntu -1 wodą, 

na cylinder 2 łącznie z podstawą 3 należy pon~ 

nałożyć nadstawę 4. 

lłł3f3)$ '41 

R,s. ~. Sch.m~t na.Jcaftla pr6bkl grantu wodą 

Na bibule do sączenia 5 znajdującej się na ~rz­
chu pr6bki, umies zcza się płytkę perforowaną 6, 
przeznaczoną do badania pę c znienia i zaopatrzoną 

w drążek p i onowy z kapturkiem 7 do regulowania wy­
sokości drążka . Na płytkę nakłada się obciążniki 

pierścieniowe 8. Nadwaga ta powinna być taka, aby 
nacisk na próbkę równał s ię ciśnieniu, jakie na 
badany grunt wywierają leżące na nim górne warstwy 
konstr ukcji drogowej, z tym te siła nacisku nie 
powinna być mniejsza niż 2, 25 k~ (22 , 0 N), co od­
powiada naciskowi 0 ,072 kG/cm2 (7000 N/m2). Nad-

waga będzie się więc składać co najmniej z jedne­
go obciążnika pierśc ieniowego o masie 2,25 kg. ~ 
teli znana jest wartość, o kt6rą naoisk warstw 
wierzchnich przekrac za nacisk 0,072 kG/cm2 , to do­
daje się dalsze obciątniki pierścieniowe o masie 
po 2,25 kg w taki spos6b, aby uzyskać w przybli­
teniu nacisk odpowiadający rzeczywistemu. Jeżeli 

grubość g6rnych warstw jest nieznaozna, nalety 
ograniczyć obciątenie pr6bki do nac i sku normalne­
go (2,25 kG,tj. około 0,072 kG/cm2). 

Przygotowany cyl inder ustawia się na trzech r6w­
nych klockach 9 w zbiorniku do nasycania, kt6ry 
jest napełniony wodą o temperaturze pokojowej, po­

czątkowo do poziomu I (rys. 4) odpowiadającemu po-
ziomowi gruntu w cylindrze. Następnie 
t r6jn6g la stanowiący podstawę dla 

ustawia się 
c zu jnika IlJ. 

uważając, aby n6tk i trójnoga opierały s ię o brzeg 
nadstawy. Na tr6jnogu zamocowuje się czujnik. 
Wys okość drątka płyty perforowane j reguluje się 

kapturkiem 7 w taki spos6b , aby nóżka czujnika 
spoczywała na kapturku ·i notuje się odczyt na czuj­
niku (odczyt początkow.y). 

Nasycanie próbek gruntu wodą należy przeprowa­
dzać w spos6b następujący: 

Jedną z dw6ch pr6bek gruntu nie spoistego bądź 

mało spoistego lub dwie z trzech próbek gruntu 
średnio lub bardzo . spoistego , przygotowanycb w 
sposób wytej opisany ustawia się w zbiorniku wy­
pełnionym wodą do poziomu '1. (rys. 4). 

Pomiary pęcznienia na czujniku dokonuje się co 
24 ±1 h. Po dw6ch dobach , tj. po 48 h, bezpOOred­
nio po dokonariiu odczytu pęcznienia jeden z cylin­
dr6w należy wyjąć ze zbiornika wodnego. Cylinder 
ten po usunięciu zeń obciążników i płyty perfo­
rowanej pOddaje się odsączeniu przez 10 min i na­
stępnie po starannym wytarc i u v.stawia się pod pra­
są do próby wciskania (penetracji) trzpienia. Po­
zostałe cylindxy pozostawił-ne są w zbiorniku z wo­
dą uzupełnioną tak, żeby cały cylinder wraz z nad­
stawą znajdował się pod wodą, tj. do poziomu II 

(rys. 4). 
Drugi cylinder nalety wyjąć z wody po czter~ch 

dobach, natomiast trzeci - po sześciu dobach, lecz 
nie wcześniej nit po zakończeniu pęcznienia grunt~ 

Pomiary pęcznienia należy zakończyć gdy dwa ko­
lejne odczyty na czujniku nie wykazują w okxesie 
24 h większej r6tnicy nit 0,03 mm. 

W przypadku kwarcytowych gruntów nie spoistych 
pomiar pęcznienia z uwagi na bardzo niskie wartoś­
ci można pominąć. 

2,7. Wc iskanie trzpienia. Cylinder ustawia się 

środkowo (centrycznie) na płycie prasy (rys, 2 ) w 
taki sposób, aby trzpień znajdował się dokładnie 

w przedłutonej linii os i cylindra. W6wczas nakła­
da się obciążniki pierścieniowe. Ustawienie trzpie­
nia można uważać za ost~tecznie ukończone IV chwi­
li,gdy po wolnym przekręceniu uchwytu (kierownicy) 
do uruchamiania prasy zaczyna drgać strzałka czuj­
nika na pierścieniu dynamometru. Jest to ' chwila, 
w której trzpień dotyka dokładnie powierzchnipr~ . 

ki. Następnie nastawia się czu jnik o dokładności 
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0, 01 mm i zamocowuje do trzpienia wciskanego w 
próbkę gruntu tak, aby nóżka czujnika spoc~wała 

swym końcem na brzegu cyl indra (poziom stały). 

Czujni k nas t awia się na zero, po czym uruchamia 
się prasę . Trzp ień prasy zagłę biać s ię p owini en w 
grunt ze stał ą prędkością 1, 25 mm/min . 

'II czasie badania zapisuje się obciążenia (war­
tość nac isku) odczytane w pierścieniu dynamometru 
dl a następujących zagłębień trzpienia: 0,625 mm 
po 30 s, 1,25 mm po 1 min, 1 ,875 mm po 1 min 30 s, 
2,5 mm po 2 min, 5 mm po 4 min, 7,5 mm po 6 min i 
10 mm po 8 min. Po osiągnięciu tego ostatniego z&-

głębienia przerywa się badania. Wynik badań wpisuje 

s ię do karty badań, kt6rej wzór podano w załącz­

ni ku . 

2.8. Oznaczanie wilgotności gruntu po badaniu 
nasiąkliwości. Po skończonym wciskaniu (pr6bis pe­
netraCji) trzpienia należy usunąć obciążnik pierś­
cieniowy i zważyć cylinder z podstawą i gruntem 
nasyconym wodą. Następnie z badanego gruntu nale­
ży pobrać dwie pr6bki o masie około 100 g każda 

z mie jsc położonych nieco niże j powierzchni po 
obu bokach wgłębienia powstałego po wciskaniu ~z 
po usunięciu pozostałego gruntu z cylindra i do­
kładnym wymieszaniu - dwie próbki tegoż gruntu o 
masie około 100 g każda. Pr6bki te służą do okreś­
lania zawartości wody po badaniu nasiąkliwości w 
strefie poddanej naciskow i (wciskaniu trzpienia) 
oraz dla ustalenia średniej wilgotności gruntu w 
cylindrze. 

3. OBLICZENIA I USTALENIE MIARODAJNEJ WARTOŚCI 
WSKAtNlKA NOŚNOŚCI 

3. 1. Gestość pozorna (cię żar objętościowy)s~ 

letu gruntowego. Masę próbki zagęszczonej w sta­
nie wilgotnym mwobl icza się jako różnicę całko­

witej masy gruntu wilgotnego (masa cylindra, pod­
stawy oraz zagęszczonej próbkimw+1ne) imasycy­
lindra z podstawą me' 

Objętość pr6bki V stanowi objętość cylindra mi­
nus objętość wkładki wyrównawczej. 

Gęstość pozorna (ciężar objętościowy) pr6bki 
gruntu Il " oblicza się wg PN-59/B-04491. 
Wilgotność pobranej pr6bki oblicza się w pro­

centach ze wzoru 

w kt6rym: 
mw - masa próbki zagęszczone j w stanie wi l got-

nym, 
ffls - masa próbki w stanie such;ym, 
1np - masa parowniczki. 

Wilgotność średnia w śr próbk i zawartej w cy­
lindrze oblicza się wg wzoru 

w' + tO" (5) wśr = 2 

w kt6rym: w ' i w" - wilgotność pr6bek gruntu po-
branych wg 2. 8. 

Różnica wynik6w oznaczań - wg PN-55/B-04487. 

Obliczenia przeprowadza s ię osobno 
pr6bek pobranych z miejsc położonych 
wgłębienia powstałego po wciskaniu 
osobno dla dw6ch pr6bek pobranych z 

dla dw6ch 
w poblHu 
trzpienia i 
wymieszanej 

zawartości cyl indra. 

Gęstość pozorna (ciężar objętościowy) szkieletu 
gruntowe go Ilu s ' oblicza się wg PN-59/B-04491. 

Obliczenie Ilos wykonuje się dla kontroli . Jeże­

li zagęszczenie było właściwie przeprowadzone i 
jeżeli zawartość wody przy zagęszczaniu odpowia­
dała wilgotności optymalnej, to obliczona wartość 
li as powinna wynosić 0,95 " os max wg metody nor-

malne j PN-59/B-04491 z dopuszc zalną odch;yłką ±2%. 

Jeżeli wynik uzyskanego (!O~ przekracza toleran­
cję to badanie należy powt6rzyć . 

3.2. Pecznien1e liniowe p należy obliczyć w pro­
centach wg wzoru 

IV którym: 

P=~100 
h 

h - początkowa wysokość próbki, mm, 

(6) 

.1 h - różnica między odczytem czujnika na począt­
ku badania nasiąkliwości i odczytem końco-
wym, mm. 

3.3 . Wskaźnik nośnośc i. Na podstawie zapisów 
wskazań czujnika dynamometru obciążeń (wartości 

nacisku) przy pr6b ie penetracji trzpienia dla od­
powiednich wgłębień np. 2, 5 i 5 ,0 mm z wykresu na 
rys. 5 ustala się wartości nacisk6w p w kG/cm2• 

e: 

5 

2 4 5 

3 3,75 

O 

NaciSK trzpienia na qrunf p kG/cm! 
10 20 30 40 50 50 70 80 90 100 
~ 
~"'" It fi1 
" '" ; 

\ • \ 
....... ..,! 

'i J , 
\12 I '{ 

\ J \. 
\ J 

\ 
.~ \ 

'18931-05- 51 

- kraJwa w",orcowa . 2 - krz)'wa z badania P8Dllt.rocji gruntu 

Ciśnienia (naciski) , które odpowiadają zaglębje­
niom 2,5 i 5,0 mm w znormalizowanym wzorcowym ma­
teriale wynoszą odpowiednio 70 i 100 kG/cm2• Usta­
la się stąd zależności: 

w - P2.5 100 
noś-~ (7a) 

lub 
_ P5,O 

w noś - ----:;00-100 (7b) 
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Za wskaźnik nośności przy jmuje się większą z 
tych dw6ch wartości wyrażoną w procentach. 

3. 4-. ':: ilgotność gruntu po badaniu. Dla każdej z 
pobranych prÓbek gruntu IV sposÓb opisany w 2.8 
ustala się procent wilgotności wg PN-55/B-04487. 
Wilgotność g.~untu określona na prÓbce pobranej 

z miejsca położonego nieco poniżej powierzchni i 
po bokach wgłębienia pozostałe go po wciskaniu słu­
ży do interpretacji wyniku wartości wskaźnika ~ 
ności, a wilgotność średnia z pr6bek pobranych po 
wymieszaniu zawartości cylindra służy do określa­
nia gęstości pozornej (ciężaru objętościowego) 

szkieletu gruntowe go IV cylindrze. 
Jeżeli maksymalne wartości wilgotności nasyco­

nych próbek okażą się niższe od wilgotności opty­
malnej, to badanie należy powtórzyć, uwzględnia­

jąc dłuższy cykl nasycania próbek wodą lub zasto­
sować cykl e zamrażania-odmrażania górnej powie~ 
ni próbki. 

3.5. Ustalenie miarodajnej wartości wskaźnika 

nośności. Po określeniu wskaźnika nośności gruntu 
przy stałym zagęszc zeniu próbki gruntu,lecz przy 1.'Óż,.. 

nych wilGotnośc iach, należy sporządzić wykres za­
leżności wartości wskaźnika noŚnośc i od wilgotnoś­
ci gruntu: w opt ; w1 ; w~ ; w 3 WC; rys. (i . Następnie 

znając wilgotność miarodajną gruntu ustaloną wg 
2.3 (tablica i rys. 3) należy wyznaczyć miarodaj­
ną wartość wskaźnika nośności gr untu. 

Wnoś m I---ii--~,----''-
I I 
I I ____ .l ____ ~-

I I 
I I 
I I - - ---I------r--
I I 
I I 
I 

Wop! Wf Wm Wt . WJ N 

18931-05- 61 

Rys. 6. V~kraa zaletno'ci wartości wakainika nośnoŚci od 
wilgotnoŚci gruntu 

Wop t - wilgotnoŚć optJa.lna, w1 ' w2' w3 - vilgotn06ć usl­

akana v cz .. ie naaycania pr6bek gruntu wod, wg p. 2.8 1 

'.4, wn1 - wilgotność aiarodajna gruntu uatalona wg p.2.' 

( tabUca 1 rla. ,) poswalaj,ca na Vlsnaozant. wno' aia-
rodajnago 

Ustaloną wartość wskaźnika nośności gruntu na­

leży odnosić do warunków wodno-gruntowych uwzgl~ . 

nionych przy ustalaniu wilgotności miarodajnej wg 
2.3 (tablica). 

K O • I & C 
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WZÓR KARTY BADAfl" WSKA2NIKA NOŚNOŚCI 
])010 badania 

MiejscowoŚĆ lub noZ/'Va drogi km .. . .. ... . ... . .. ... .. .. . ....... . 

Rodzaj gruntu .. ....... . .. .. .. .... .... .... . 

Głębokość Z/'Vierciadła 

WOd'J gruntowej po­
niżej projektowanej 

Gęstość pozorna szkieletu niwelety robot ziemnych . .. . . .... m 
gruntowego wg PN-s9jB-0449-ł 

Po~ max" · . . . . . . . . . ., g jcrrY metodą normalno, 

Granica p!ynnoici Ly . ... . . . . .. . ... . . . ... . 

WilgołnoSć optymalna 

Wskaźnik piaSKOWy WP =. ' " . 

Czas Penetracja Cylinder nr . . : . pr{'b "{pt Cylinder nr . . .. przy "'1 Cylinder nr . .. . przy.wz Cylinder nr:: "rllj wh lrzpiema bel na~ycanLO pro /t. pO 2 dniach nasycania po 4 dmach nosycanw po wIęcej nil dnlac 
wodo, próbki wodo, próbki wodq nasycania Fobh wod~ Uwagi 

Inlln cale OdCZX~ naCIS~ wnoś ,?gCllu~ t~ret~~ Wnoś '?.t!,cz)f} noem: wnoJ ~ąff0 nacl~~: Wnoj S mm na c ~t f~{g:'en~G na .~ ~ naJ q trfgj~p = ni/w' k cm % mu % mu ~D m hl.. % 

3D 0.625 
1 i/20 1,25 
-I 30 f,87~ 

-I'n ·10D= 7 f/ iD 17 ~n -
3 3,75 

-/Im . f OD: 4 t/I' I ~nn 

5 6,25 
6 7,50 
7 8,75 
8 fa DO 

Dkres'lenie wilgotności i gęstości pozornej szklelefu gruntowego po badaniu wSkaźnika nośności 

tęs/ok pOlarna 
I gruntu wilgotnego 

Cljlt'nder nr . . . . pfllJ wopl Cylinder nr .. . . prly"'1 D;/lnd er nr . . . . pw; W2 Cylinder nr . . . . przywJ 

m", -me 
me 
m", 
V 

m 
f--~::~ 

Wilgolnosć warstwa garna ~arsiwy sflxJrolle warstwa górna warJlwv.irodłOllt warstwa górna 'f'o;slwyjrotikotte warJlwQ garna ~arslNIJirodłOlle 
Nr parowniczki 

mw. mp 
ms+ mp 
mw-ms 

mp 
ms 

lV"m,.-ms . JOD 
m. 
Wir 

I Gęsto$c' po~orna 
SllriE/elu gruntowelJo 

f" - 1001D 
o, - fOOł"'(, 

PomlQr I obllczeme pęczmentO 

Stan cwjnika po uJ/owie -
Data I godzina Cylinder nr ... .. . przy Wf Cylinder I7r .. . . . . pmj lł1 Cylinder nr ... . . pWj wJ 

niu cylindra w wodzie 
Stan czujnika po 24 h 

• , , 2 dobach -- - ---- - ---
• . • 3 , 

~ 
• • , 4 , 

r-- ------ ----

• , • § • 
i 

• , • 6 • ' . 
P~Clnjenie liniowe P=~ ·100 

IlpJl-0S-zl 
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