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1. WSTEP 1.3.9. rozdzielnica potrzeb whasnych — rozdzielnica

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg ogolne
wymagania 1 okreslenia dotyczgce stacji prostowniko-
wych elektrycznej trakcji komunikacji miejskiej.

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy
dotyczg nowo budowanych lub modernizowanych sta-
cji prostownikowych elektrycznej trakcji komunikacji
miejskie].

1.3. Okreélenia

1.3.1. automatyka préby linii (PL) — uktad elektrycz-
ny, ktéry pozwala stwierdzi¢. czy warto$¢ rezystancji
odptywu z rozdzielnicy trakcyjnej (mierzona w obwo-
dzie mi¢gdzy obu biegunami tgcznie z rezystancja sieci
trakcyjnej 1 rezystancjg resztkowg taboru) jest wystar-
czajgco duza, aby mozna bylo zalaczy¢ zasilacz trak-
cyjny bez obawy ponownego zwarcia.

1.3.2. automatyka samoczynnego ponownego zalgcza-
nia (SPZ) zasilacza trakcyjmego — uktad elektryczny
samoczynnego wigczania do pracy zasilacza trakcyjne-
go, ktory zostat poprzednio wyltaczony z pracy dziata-
niem zabezpieczen.

1.3.3. automatyka samoczynnego sterowania zespoia-
mi (SSZ) — uktad elektryczny samoczynnego zalgcza-
nia lub wylaczania zespotow prostownikowych, np. w

funkcji obcigzenia pradowego stacji (SSZ-i) lub z funk-

cji czasu (SSZ-t).

1.3.4. automatyka samoczynnego zalgczania rezerwy
(SZR) — uktad clektryczny samoczynnego wilgczania
do pracy elementéw rezerwowych, np. zasilacza rezer-
WOwWego.

1.3.5. komora transformatorowa — wydzielone po-
mieszczenie przeznaczone do ustawiania transformatora.

1.3.6. moc znamionowa zespolu prostownikowego —
wg PN-75/E-06073 p. 1.3.48.

1.3.7. prad ograniczony z rozdzielnicy trakcyjnej —
wg PN-74/E-06121.

1.3.8. ogrodzenie ochronne — ogrodzenia (ostony)
stosowane w pomieszczeniach ruchu elektrycznego, sta-
nowigce zabezpieczenie 0sOb przed niebezpiecznym zbli-
zeniem si¢ do urzadzen lub ich cz¢sci bedacych pod
napigciem,.

przeznaczona do zasilania urzadzen potrzeb wiasnych
stacji.

1.3.10. rozdzielnica trakcyjna — rozdzielnica zasilana
pradem, przeznaczona do zasilania sieci trakcyjnej.

1.3.11. spodziewany prad zwarciowy w rozdzielnicy
trakcyjnej wg PN-74/E-06121 p. 1.4.4.

1.3.12. stacja prostownikowa (zwana w dalszej tresci
normy stacjg) — zespdt urzadzen elektroenergetycz-
nych, stuzacych do przetwarzania energii elektryczne]
pradu przemiennego na energi¢ elektryczng pradu sta-
lego. obejmujgca co najmniej:

— zespoly prostownikowe,

— rozdzielnic¢ trakcyjna,

-— urzadzenia potrzeb wiasnych stacji,

— urzgdzenia i1 uklady obwodéw wtérnych (pomoc-
niczych).

1.3.13. szyna obejsciowa — szyna w rozdzielnicy trak-
cyjnej umozliwiajagca rozprowadzenie energii miedzy
polem wylacznika a dowolnie wybranym polem zasila-
cza trakcyjnego, w celu zastgpienia jego wylacznika
szybkiego przez wylgcznik rezerwowy.

1.3.14. transformator prostownikowy — transforma-
tor przeznaczony do zmiany wartosci napigcia i (lub)
liczby faz sieci zasilajacej, w celu uzyskania zadane]
charakterystyki zewngtrznej zespotu prostownikowego.

1.3.15. wkiad — zespot funkcjonalnie powigzanych -
urzagdzen, spetniajacych okres§lone zadanie.

- 1.3.16. urzadzenia elektroenergetyczne — urzadzenia
sluzace do wytwarzania, przetwarzania, przesylania,
rozdzielania oraz odbioru energii elektryczne;.

1.3.17. zasilacz trakcyjny — odptyw w rozdzielnicy
trakcyjnej zawierajacy wytacznik szybki wraz z zabez-
pieczeniami, stuzacy do zasilania sieci trakcyjnej.

1.3.18. zespét prostownikowy poétprzewodnikowy (w
dalszej tresci normy zwany zespotem prostownikowym)
— kompletne urzadzenie statyczne, przcznaczonc-do
przeksztatcania dla celow energetycznych pradu prze-
miennego w prad staly, w ktorym przeptyw energii jest
mozliwy wylgcznie ze strony pradu przemiennego na
stron¢ pragdu wyprostowanego, zawierajace jeden lub
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wigce] zestawow diodowyeh oraz niezbedne transtorma-
tory prostownikowe 1 dlawiki.
1.3.19. zestaw diodowy —
I mechanicznie  grupa
umicszczona w obudowie mechanicznej fgcznie 7 urzg-

polgczona elektryeznie
diod lub blokow diodowych

dzentami pomocniczymi lecz bez transformatora pro-
stownikowego.

1.3.20. znamionowe napig¢cie state zespotu prostowni-
kowego — wg PN-75/E-06073 p. 1.3.45.

1.3.21. znamionowy prad staty zespotu prostownikowe-
go — wg PN-75/E-06073 p. 1.3.46.

1.3.22. Pozostate okreslenia — wg PN-74/E-01000
1 PN-74/E-01007. '

2. WYMAGANIA SRODOWISKOWE

2.1. Warunki srodowiskowe stacji

2.1.1. Wysoko$¢ miejsca zainstalowania stacji. Do-
puszezalna wysoko$¢ micjsca zainstalowania stacji obje-
tyeh nimiejsza normg nie powinna przekraczaé 1000 m
nad poziomem morza.

2.1.2. Dopuszczalne temperatury

a) dla rozdziclnic 1 mostow szynowyvch — tempera-
tura otoczenia wewngtrz budynku: .

— szezviowa Kkrotkotrwata 40°C,

— najwyzsza Srednia dobowa 30°C,

— najwyzsza srednia roczna 20°C,

— namizsza dlugotrwata -5°C,

b) dla transformatorow chlodzonvch powietrzem —
temperatura powietrza chlodzacego:
— szesviowa dlugotrwata 40°C,

— najwyzsza Sredniodobowa 30°C,

— najwyzsza Srednia roczna 20°C,

— najnizsza dla transtormatorow  zainstalowanych
na zewngtrz stacp (w wykonaniu napowictrznym) =25°C,

— nanizsza dla transformatoréw  zainstalowanvceh
wewnatrz stacy (wowykonaniu wngtrzowym) =5°C,

¢) dla urzadzen wymagajacyveh innyeh temperatur —
we norm przedmiotowych lub warunkow podanveh
przes WYtworee.

2.1.3. Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza

a) dla rozdziclnic 1 mostow szynowyceh przy tempera-
turze +20°C (przy czym wahania temperatury mogg
powodowac nieznaczng kondensaci¢ pary na powierzch-
niach cze¢scr izolacynyeh 1 metalowych wewnatrz obu-
dow urzgdzen) — 90%,

b) dla transformatoréw chlodzonveh powietrzem:

— w przvpadku transformatorow olejowych — 1009,
W

— przypadku transformatoréw suchyveh w tem-
peraturze 20°C £5°C (przy czvm pomicszezenie, w kto-
rym ustawiony jest transformator powinno byé prze-
wiewne. chornigee transformator od zalania spadaja-
cvmi kroplami) — 75%,

¢) dla urzadzen wymagajacveh innveh wilgotnoscl
wzelednyeh powietrza — we norm przedmiotowych lub
warunkow podanych przez wytworeg.

2.1.4. Dopuszcezalne zanieczyszczenie atmosfery

a) dla rozdziclnic 1 mostow szvnowyveh — praktyez-
nic bez zanieczvszezen, )

b) dla transformatorow chtodzonych powietrzem —
praktycznie bez zanieczyszcezen: transformator powinien
bv¢ ponadto chroniony przed promieniowaniem sto-
necznym oraz substancjami szkodzgcymi izolacji,

¢) dla urzadzen wymagajacych innych dopuszczal-
nych zanieczyszezen atmostery — wg norm przedmio-
towych lub warunkow podanych przez wytworcg.

2.2. Lokalizacja stacji powinna umozliwia¢ swobod-
ny dojazd do niej pojazdow strazy pozarnej, stuzb
cksploatacyjnych i pojazdéw transportujacych urzgdze-
nia stacji.

3. WYMAGANIA OGOLNE

3.1. Wymagania w zakresie projektowania i budowy
stacji. Przy projektowaniu i budowie stacji nalezy sto-
sowaé wymagania okreslone odrgbnymi normami i prze-
pisami w zakresie nie uregulowanym niniejsza norma.
W szezegolnosel stosowaé wymagania zawarte w Za-
rzadzeniu MGIE 7z dnia 20 kwietnia 1960 r. w sprawie
przepisOw o budowie urzadzen elektrycznych zwane
w tresci normy PBUE rozdz. 1, 111, TV 1 XIX.

3.2. Warunki instalowania urzadzen elektroenergetycz-
nych. Urzadzenia elektroenergetyczne nalezy instalowaé
w stacji zgodnie 7z wytyeznymi wytworcow i dokumen-
tacjg projektowy.

3.3. Wyposazenie stacji. Stacja powinna posiada¢ co
najmniej:

a) oSwietlenie elektryczne,

b) ogrzewanic okresowe lub ciaglte dyzurki 1 wezta
sanitarnego,

¢) ogrzewanie okresowe lub ciggle pomieszezen ru-
chu elektrycznego zapewniajgce temperatury i wilgot-
no$¢. w zalezno$ci od rodzaju zainstalowanych urzg-
dzen wg 2.1.2 1 2.1.3,

d) ogrzewanie dorywcze pomieszezen ruchuelektrycz-
nego zapewniajace minimalng temperaturg 16°C w cza-
sie remontow 1 przegladow,

¢) urzgdzenia sanitarne 1 wodno-kanalizacyjne do-
brane do liczby 0s0b przebywajacych stale lub doryw-
€70 W stacji,

Iy przytacze teletechniczne do  sieci telefoniczne]
micjskiej lub dyspozytorskiej z aparatem telefonicznym
koncowym,

2) sygnalizacje przyzywowg przy wejSciu do stacji,

h) w stacjach bez stalej obstugi zaleca si¢ stosowaé
sygnalizacje pozarowq.

W stacjach jednozespolowych wymagane jest wypo-
sazenie wg poz. a), ¢), d) 1 zalecane f).

3.4. Sprzet ochronny bhp. Stacja powinna by¢ wypo-
sazona w sprzet ochronny w zakresie bhp, zgodnie 7z
obowigzyjgcymi przepisami cksploatacyjnymi 1 doku-
mentacjg techniczng stacji.

3.5. Sprzet przeciwpozarowy. Stacja powinna by¢ wy-
posazona w sprzet przeciwpozarowy, zgodnie z obo-
wigzujacymi przepisami.

3.6. Srodki umozliwiajgce rozréznianie urzadzen. W
stacji nalezy stosowac $rodki umozliwiajgce tatwe roz-
réznianie urzgdzen i ich elementéw. Do $rodkow tych
nalezg:
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a) prostota i przejrzystos¢ uktadu stacji,

b) odpowiednie rozmieszczenie urzgdzen,

¢) trwale napisy informacyjne na rozdzielnicach, po-
lach. stanowiskach (komorach) transformatorow, in-
nych urzadzeniach oraz drzwiach pomieszezen stacji,

d) numeracja (cviry arabskie) pol 1 stanowisk (ko-
mor) transformatorowych,

¢) numeracja (¢yvlry rzvmskie lub duze litery) sekeji
1 systemow szyn zbiorczyeh w rozdzielnicach,

) wyréznienia odmiennymi barwami urzadzen o ro6z-
nych napigciach. Zaleca si¢ aby dobor barw byl zgodny
z BN-80/3008-03. -

¢) oznaczenia  barwami
PN-81/E-05023.

3.7. Rozmieszczenie urzadzen elektroenergetycznych w
pomieszezeniach ruchu elektryeznego powinno spetniaé
postanowienia wg PBUE I, XIX. PN-71/
E-05160 1 PN-76/E-83005.

3.8. Ustawienie transformatoréow w -stacji )

a) Transformatory olejowe o mocy powyzej 100kV - A
nalezy lokalizowac¢ w oddzielnych komorach transforma-
torowych.

przewodow  golvch  wg

rozdz.

b) Komory transformatoréw olejowych o mocy zna-
mionowe| powvzej 630 kV - A nalezy wyposazy¢ w doly
olejowe.

¢) Transformatory suche zaleca si¢ lokalizowaé we
wspolnyveh pomieszezeniach 7 urzadzemami rozdzielezy-
mi o napi¢eiu znamionowvm do | KV i powvze] 1 kV.
bez
mie¢ oddziclne ogrodzenic ochronne.

3.9. Tablice ostrzegawcze state wg
nalezy umieszezac na:

d) Translformatory suche obudowy powinny

PN-88/E-08501

a) drzwiach do pomieszezen ruchu elektryeznego,

b) drzwiach 1 zdeymowanych ostonach urzadzen elek-
troenergetyceznych,

¢) drzwiach 1 ogrodzeniach ochronnyveh wygrodzo-
nych stanowisk urzadzen 1 aparatury clektroenergetyerz-
nej.

Nie wymaga si¢ stosowania tablic ostrzegawczych
w urzadzeniach o napigciu znamionowym nie przekra-
czajacym 500 V. znajdujgeyveh si¢ w pomieszezeniach
ruchu elektrycznego.

3.10. Ochrona przed korozja. Wszystkic czg¢$ei meta-
lowe konstrukcji stacji i urzadzen. jezeli normy przed-
miotowe na poszezegolne urzgdzenia nie stanowia ina-
cze]. powinny by¢ zabezpieczone przed korozja. Po-

K O N

wloki zabezpieczajgce powinny by¢ dobrane do warun-
kow Srodowiskowych miejsca instalowania konstrukeji
lub urzgdzen.

3.11. Kompensacja mocy biernej pobieranej przez sta-

cje nie jest wymagana.
3.12. Wyrownywanie potencjatow punktow powrotnych
w sieci trakcyjnej — wg PN-81/E-05024 p. 2.2.3.

4. WYMAGANIA W ZAKRESIE DOKUMENTACJI

4.1. Dokumentacja projektowa. Dla budowy stacji po-
winny bv¢ sporzadzone nastgpujace projekty techniczne:
a) plan realizacyiny zagospodarowania terenu stacji.

b) projekt budowlano-instalacyjny,

¢) projekt elektroenergetyczny,

d) w miar¢ potrzeby inne projekty specjalistyezne.

4.2. Dokumentacja techniczna. Przy oddawaniu stacji
do cksploatacji powinna by¢ dostarczona nast¢pujaca
dokumentacja techniczna:

a) plan realizacyjny zagospodarowania terenu stacji
7 aktualnym uzbrojeniem terenu po wybudowaniu sta-
i

b) projekt techniczno-budowlany 7z rysunkami za-
miennymi lub naniesionymi zmianami. wprowadzonymi
w toku realizacj,

¢) projekt techniczny elektroenergetyczny i inne pro-
jekty specjalistyezne 7z rysunkami zamiennymi lub na-
niesionymi zmianami wprowadzonymi w toku realiza-
i,

d) paszport stacji obejmujgcy: podstawowe dane sta-
¢ji 1 urzgdzen, schemat strukturalny zastlania stacji z
podaniem mocy zwarciowych, plan 1 schemat struktu-
ralny stacji, schemat strukturalny potrzeb wlasnyvch sta-
¢ji, schemat strukturalny rozdzielnic 7 danymi apara-
tury i rodzajami zabezpieczen 1 poniaréw, tabelg nasta-
wien zabezpieczen, plan instalacy uziemiajace).

¢) dokumentacja fabryczna urzgdzen 1 aparatow
clektroenergetyeznyeh ($wiadectwa, karty gwarancyjne,
fabryczne instrukcje obstugi).

4.3. Dokumentacja eksploatacyjna. Przv oddawaniu
stacji do eksploatacyi powinna by¢ dostarczona nastg-
pujaca dokumentacja cksploatacyjna:

a) protokoty préob pomontazowych,

b) instrukcja cksploatacyi stacji,

¢) inna dokumentacja wg przepisow cksploatacyi-
nych.

I EC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca projekt normy — Instytut Gospodarki
Przestrzenne; 1 Komunalnej, Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do PN-57/E-05005. Ujcto wymaga-
nia dla stacp prostownikowych wyposazonych w zespoly prostowni-
kowe polprzewodnikowe.

3. Normy zwigzane
PN-74/E-01000 tgczniki elektrvezne. Nazwy 1 okreSlenia
PN-74/E-01007 Rozdzielnice prefabrykowane. Nazwy 1 okreslenia
PN-81/E-05023 Urrzgdzenia clektroenergetyvezne. Oznaczenia barwa-
mi przewodow golych oraz izolacji 7yl zerowych 1 ochronnych
w przewodach 1 kablach



4 Informacje dodatkowe

do BN-89/9395-01/01

PN-81/E-05024 Ochrona przed korozig. Ograniczenic uplywu pra-

dow blgdzgeveh 7 trakeyinyeh sicer powrotnych pragdu statego -

PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabryvkowane niskonapigeiowe. Ogol-
ne wymagania i badania

PN-73/1-06073 Przeksztattniki potprrewodnikowe 7 kumulacja ze-
wnetrzng. Ogdlne wymagania 1 badania

PN-74/E-06121 Aparatura trakevina. Wylgezniki szybkic prgdu sta-
legco. Wipolne wymagania 1 badania

PN-88/1:-08501 Urzgdzema clektryezne. Tablice 1 znaki bezpieczen-
stwa

PN-76/1-83005 Baterie akumulatorowe Kwasowe stacyine o napigeiu
/namionowym do 220 V. Ogdlne wymagania 1 badania

BN-RO/3008-03 Urzgdzenia clektroenergetvezne. Zasady doboru barw
4. Dokumenty zwigzane

Zarzgdzeme Mimistra Gornictwa 1 Energetyki 72 dnia 20 kwietnia
1960 1. w sprawic przepisow o budowie urzgdzen elektrycznych
(PBUL)
roszdz. 1 Przepisy ogolne
roszdz. 11 Stacje 1+ rozdzichnice elektroenergetyczne
rozdz. IV Zabespicezema przekaznikowe 1 automatyka systemow
clektroenergetyeznyeh

NIX Akumulatornie

(Monitor Polski 7 1960 r.. nr 38, poz. 190) 7 péZnicjszymi zmia-

rozds.

nami (jednolity tekst: Instytut Energetyki, (Przepisy budowy urzg-
Zeszyty 1, 3,04 1 17, Wydanme 11).
Widawnictwo Przemystu Maszynowego, Warszawa 1988

dzen elektroenergetyeznyeh™,

5. Autorzy projektu mormy: inz. Jacek Gutman, mgr inz. Jan La-
miewski, Elektroprojekt Oddziat w Lodzi.

6. Planowane arkusze mormy

ark. 01 — Stacje prostownikowe dla elektrycznej trakeji komunika-
¢t miejskiej. Ogolne wymagania

ark. 02 — Pomieszezenia stacji. Ogoélne wymagania techniczne

ark. 03 — Podstawowe urzadzenia elektroenergetyczne dla trakc)i
tramwajowej 1 trolejbusowej. Wymagania techniczne

ark. 04 — Podstawowe urzadzenia clektroenergetyczne dla trakcji
metra (ewentualnie 1 dla tramwaju szybkiego). Wymagania tech-
niczne

ark. 05 — Urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej dla trakcji tramwa-
Jowej i trolejbusowej. Wymagania techniczne »

ark. 06 — Urzgdzenia ochrony przeciwporazeniowej dla trakcji metra
(ewentualnie 1 dla tramwaju szybkiego). Wymagania techniczne

ark. 07 — Urzadzenia pomocnicze dla trakcji tramwajowej i trolej-
busowej. Wymagania techniczne

ark. 08 — Urzgdzenia pomocnicze dla trakcji metra. Wymagania
teshniczne

ark. 09 — Badania pomontazowe podstawowych urzadzen elektro-
energetyeznych trakeji tramwajowej 1 trolejbusowe]

ark. 10 — Badania pomontazowe podstawowych urzadzen elektro-
energetycznych trakeji metra

ark. 11 — Badania pomontazowe pomocniczych urzadzen dla trakcji
tramwajowel, trolejbusowej i metra



