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('c lt . \I'p ; ć " , I;ln,.\ViL'ni ;1 ninil'j '/l'~ " ; ,r~I"/ ; ' ')(>1'11' 1' d()I\,/;! l'l'~ " wy lV'c/II Y" 11 pr/l'prowad/"l1ia pOIllPnlaillwyc h hada 'l od­

hll )r,' /\l'h pOthl;r\I P \\\ch 1Ir/ ;,d/L'11 L' k~l n ' l' l1 l"",l' ll l'I l1 \ dl /; III1 ' I"I'. \1:1I1 1,h 1\ ' Ia cj a c h p r , ., I () w l1i k()\~\'C h Iralllwajowych luh 

Iro kjhll\p\I'V' ch iL'q u/ ;I\"tlniol1" k p rr' L'u l1p; c i;1 1; I(·h ' .\\';IIII" wI ".~,,'. j jak, ,.,c , 1:-'- "'1 "r/;,tI/" 'l pr/,' ka/ywa n ych dn p racy, ," Ik()~ć 
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, k ł atlo\l:ll1ia , rrwl1l" i ll i prl1h IIrt ,clll'l1 l1l" Ir: 1. W~~ ' )I1:tl1i,' pOIll'.'lI:1io\\\ c h b .. d;"i odbior' / I c h powil1l1o /a pobicc pucka/ani ll 

d o pr:lCl IIr/;ld / l"l 1 \I ;,tla'11l , ~I ()rl' \1 \, I;,prl\ jll i pt . pn')h:t c h \1 \\ } II\ (lI rr , ,:r 1\ ~ 'lIk aj;! 1 \\lil'. j \\'Ylllicniol1)ch pr/ypad~()\v. 

Prl v l)pra CO\\;II)1 1I IWJ'lll V wv k"r/ v";lIll' pl. ' lal)()\vi"l1ia HN -XV JOXI-OI/OI do 04, lI/III)('lniaj;lc je i dos losowuj"c dp -, peTy!'iki 
, wcji pro, I( )\\ nik()\\\,'h dla Ir:,~cli 1' ;lIll\I ;'Il.ll l' I I Irt.k jhtl\ (}\ll' j. 

l , WST f;: P 

1.1. Przed miot a rkusza normy , I'ri'nll11 iOll'tll ninicj­

,/C"," ark II ,la 11< }nn\ ~,j 11'\ '1 vc InL' Prll'prtlll ',ld I l' n ia po­

l1l onw;fowyc h hada ll pdh iol'CJ'ych ppd,t; lwo\I-ych lII'/'j ­

d/l' ll (t uklad ()w) L' k'k I rtlL' nl'l'", l't\'L'ln \ ch \\ 'tacja ch 

pros ttl\vll ik owyc h Iramw<ljowych j trokjhll,owych, 

1.2, Zakres stosowania arku<;za nnrm ~' . Ninicj,/\' 

ark usI l1 o rm\ , 1 () ~ U.iL' , 1\; do p(ld ~ ta\~ '(!\\'ych UI7,jd/l'll 

( i ukbd(')\\,) l ' lcldnll' l1l'1'",l' l yclnych w nowo hudowan ych 

luh lll (ldl'l'l1l/l.\\'al1~' c h sl<lcj<lch proslownik owyc h I ram­

wajowych i trolejhusowych, pri'l'widi'ianych d o pracy 

\\ \\;Irunkac h /",odnyc h / BN-X9/9395-0 1/ 0 1 p. 2, 1. 

N orm a 11 1" I<lWILT<I 7<1sad pri' l'.I I11 0W<ln1 <1 U I7.(JtI/ l' ń 

(j ukbdów ) do l'ksp loata cji . 

Zgłoszona przez I nsty tllt Gospodark, Przeslrzennej i Komu nalnej 
Ustanowi ona przez Dyreklora Instylulu Gospodarki Przestrzennej I Komunalnej dnia 6 kwi etnia 1990 r. 

jako no rma obowiązująca od dnia 1 styczn ia 1991 r. 
(Oz , Norm . i Miar nr 9/ 1990, poz . 21) 
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2. POSTANOWIENIA O(;ÓLNE DOTYCZĄCE 
WYMAGAŃ 

2.1. Wymagania dot ycz.,ec dokumentacji. J)OKlIllll'll­

[;leja Il'l' hlliC/Il;1 pOYlillll:1 hll' /,.:pdll:1 11I\'lll:I;calll:11ll1 

w,l'. arK. Ol p. -1 .2 P(l /. c) I l' ) nral 1, II11lTa l' \\ ' : Ir!(\ŚCI 

1l , 1 ~1:llI'il'li pr/d,aillik('l\1 I 1II/II:d:IC/Y. li II l:cl~'dlli:t.j;)l'l' 

warllll k i WISI\,'puj:)Cl' IV ~il'l'1 1:I~d:l . j:)l'l'j ~1:tL' I~' i SI l'l' I 

I raKCY,jI1cj 1' l.sil;lI l cj pr/l'l SI: IC.ll'. 

POIl:tdlo pllWillIlV hyć' pr/L'dsl:lwiullC PrlL'ploYlad/:l­

j'll'\1l1 h:td:llli:l 1l:1,It;puj:)CL' d ( ,klllllL'IlI~ : 

:I) ~1\\ilTd/L'llll' \\l k (>ll: l \\CI Illlllllaill (, 1:lk,'ll L'll' IlIU 

IllColllaill. 

h) P rp I( ,k olv p rl1 h 11 iL' pL' 11l ~ c h (wvmh li) li 1'/; ) d /L' li 

i lIkla(il'lw . 

c) slwind /L'lliL' dokpll:tlli:t li Wyl \l (lI'L'V pdl)«)(,lI 111'/:) ­

dA'lli:t pr/l'l Prll'lbl :tYI iL' iL' I:t 1: 1111:1\\ 1:1j :)L'L''':(\ . jL'h' 1i 111'1:)­

d/l'llic podk,l'.:1 lldhioj'('I\I II III III ('lrL'\ . 

d) 11l1lL' dllklllllL'Il11 \\\lna:c:IIlL' pr/L'd Pl/d'::I/\Yla­

lliCIll do L' Ksplo:tl:lL'ji. 

2.2. Ogólnc wym;lgania dotycz.,ec urz;,d 'lCII i układów 

2.2.1. Oznaezcnie urz.,dzcll i ich opis P( lll'i 1111 v być' 

l!,'odl1L' 1 doklllll l' IlI :lCj:) i \\ 'Ykl'olI:IIlL' II ,j\,'/1 kil polskim . 

2.2.2. Tahliczka zna miolulIIa k:lidL',C'l' lIr / :, d /l' llI:t p(\­

w i nIla ~11L'l lli :tl' '/L'/L';c ('l l(lll'L' WVlll:l;c:lIli:l II'!,' IIl,rnl pr/L'd -

111 iOlowyc h 01':11 pOI wind 1,:tĆ /~lld IlUŚĆ lt! Ilvch 1 dOK 11 -

mc Illac j:). 

2,2.3. Stan zewnt;trzn)' lIr/:)d/L' I'l P(\llilllL' 1I W\'f.::l/V­

wać hrak lIS/kud /dl I 1:lllil' C/I~/C/dl. 

2,2.4, Montaż urz.,dzell i układów pOlllllll' 11 hl Ć' \I 1-

konan y l;cod lll l' 1 dokll lll L' 1l1:l cj:). Wy lll :I;c:l lli:lllli WY ­

IWÓrCY i lIiylkl lWllik:1. M<Oll l:li POWillicll hvć Y,vkollally 

\\' spo,(lb ,1:11':11111)'. Irw:lI\'. l' ,lL'lvC/IlY I l:lpl'\\'lli:lć pr<l ­

w idloWl' d/i:d:llli l' lIr /: )d/L' 11 i ukI:l(!<'l\I '. 

2.2,5. Mctalowe konst rukrjl' wsporcz(' i nośne urz;l­

dzeń pll\\ 'illlll Iwć l:th"/PIL'L'/"lll' pr/,'d koro/F) . 

2.2.6. Poh/czcnia elektryczne szyn i przewodów oraz 

przyhlrzcnia d o urz'ldzl'll pl,\\'1I111V S P"'I1I :IĆ' I1:1SlqHlj,)L'L' 

II yllla;c:lIlI:I: 

a) ,p(l,('lh pnł;)C/clli:t I 1:1,1(''''\\':t1l1 lO~pr/~' 1 PO\\ 'illil' ll 

hl ć WI:t~CIIIIL' d( ,hr:IIlI dl' pr/L'kroju ,'1':11 liL'/hl '/111 

I prll'w( 'lklll '. 

h) 1')C/L' ll il' S/VIl ,/ IV\\' 11VL'h P(\YY i IlIH' hyć 1;c.odl1L' 

I PN -7:!/ I':-()5025 p . -1 . 1; p<ll\'iL'l'/C h 11 iL' pnl :)L"/L'I'1 pr/c-

1I00I/,!L'ych pr:)d P('" 'II1IlV hyć d(lkl,ldllll' ()L' /I,IL'/OllL' 

I \\'1!,'l:id/l'''lL' , 

e) P( ,J ,!l'/l'IlI:1 Pl'"lIlll\ hlć lI\k(,l1alll' II ' s p(l~llb 

pL'\\ ' I1~ p(ld lI 'I!,'It;dl'1l1 L'kklr~l' /l1ylll I IllL'L' l1al1iull\1ll 

nl',ll l:l bL"/p icL"/()lll' pr/,'d ohlll/()W:lIlil'l1l ,i~' i koro/j,). 

d) śruhv i II'k rt;IV w Iwl,!L'll'lliaL'h p(lll'il1l1\ IllIL'Ć lakq 

dlll;cO~Ć' , :Ihl' Pll sk rt;cl' llill pol,)L'lL'l1i:l II ~ ,'I' I\I ' :lly cn 11:'.1 -

Il1llic.j 11:1 1I\,okość' :2 -; (l 11I"'il\1 C'lIi l1ll1 . 

2,2, 7, Ochrona przcciwporażcniowa lIr/:)d/l'I'l plo" 111 -

l1a sp"łl1 i:l l' \\'ylll:I~:IIII:1 I'.~ I1llrlll~ prlL'l1 111 iolowl'j. 

2.2.8. Poziom hałasu i drgalI WV\VOI,lIl ych prlL' 1 II 1'/,)­

d/Cllil' lliL' pO\I 'iniL'1l pr/L'kr:IL'I:lĆ w:lrlllści d"plls/c/al­

I1vL'h II Illl l'l ll:ICh d('I\'C/:)L'\ch P("/C/L' .~('''l1ll' h 11l·/:)d/L' 11. 

2.2.9, Dzi a ła nie urZ;,dZ('11 i układó II 11(\1111111('0 bvć 

l;codnL' 1 d()kllllll'IlI:lcj:) I 1I ' \lll;I.~:lnialnl I'.~ pr/L' pi'Ó Il 

i "dhlll 'al' ,i,; PU\ wvllla ;c: I Il\'ch p: l r:IIllL' lr:l ch II sl)('oS('lh 

11 IL' I,II\ od 111 . :1 prl) pn\blL' d/ i<ti:Jll ia rt;l'i'IlL';c(l - r(lll­

IliL'i hL'! lI)lci:l l1<tdlllil'lllL'j ~i1v. 

2.2.10. Pozostałe wymagania powil1lly być 1~()( I IlL' Il' 

'/L'/L';cólnwYll1i \V~' 1ll:1.~<Ill i allli w~ rn/d/ . 4 Ili ll iej ,s/L'~O 

:l rkllS/:1 Il(>rllll. llorl1l:lllli pucdlll illl<l\\I'lll i dotl'C/'lCVIllI 

d:lIll'~(l 1Ir/.)d/l' llI:I. \1\'llla~:llli:l l lll wl'llI 'órcy i lIivlkn-

11l1lk :1. r(\ I\llil' ) dodatknllvllll. jl' iL' l i wym:I!-'<tlli:l 1:lkil' 

llO,SI:tlv lI,t:t IOlll' pO 111 it;d/v 1,1 11l :I Wi"j,)CYIll i 11'1 I wórc:, 

li 1'/:)d'l"llia. 

2.3. Wymagania dotyczącc wa runków w miejscu zain­

stahmania urz'ldzell i układów 

2.3.1. Wymagania dotycL;,ee warunków środowisko­

wych II llliL'. j'ClI l<till, lalllW:ll1 i<t lIr/,)d/L' li i lI kI<tlkl\1 

w 1: lkrl'sil' IL'lllpL'I'allll'~. wil;c.o I Il<'Ścl. , Iopll ia '1a lliL'­

L'lVS'IC/l'lli:1 :lllllosiL'ry I na~IOIlL'L"/ lliL'lli , 1 powillll y h yć 

1;c(>dl1L' l BN -;\()/ lJY),"i-O \ / OI p. 2.1 o ra / odpowi:ld:lĆ 

\I 'arllllkom. 11:1 kt('lt'L' POS/C/L';c,'lllll' lIrI,)d7l'llia i llkbd~ 

l<osl:l" Ihlld l ," ;1I1L', la projl'k 1011 :1I1 L' i d(,hr:lIll' . 

2.3.2. Wymagania dotycz:1Cl' warunków bczlliec zcń ­

stwa i zagroż(· ń w llliejsclI la ill sta lo w<l n ia llr/ :,d 'l,L' 11 

w 1:1 k rL'''L': hL'l picL'/l'11,~ I W:l llhslll;ci. l: l ~ro7:L'll i a por,l ic­

IllnIlL'".n pr:)lklll L'kkII'lC/IlV Ill. 1:I;cl'nil'll ia p<liarllwl',l'.o 

i III bllCllOlI 'L';c(l, 1<t" r()h'lll:l lIraiL'lliami ml'ch:ll1lc/Il\'llli 

i dr!,',llli,II111 p<llllllllV od p( )\I ' i: ld :lć " ':lrullk o lll . l1a kl<'ll'L' 

ur/:)d/L' lli:l I lI\...lad) lo, I" ly /hll d ('W:1I1L', lap('(l jL'kIOW:t -

1lL' i dobrall l'. 

.l POSTANOWIENIA OCÓI.NE DOTYCZĄCE 
BADAŃ 

.,,1 . Progra m IlOlIlontażowych badalI odbiorczych . Prll ­

,~r:l lll h: l("'11 lI r/:)d/cI1 i ukl"dów PlJl'jlllujc wyko ll<ln ic 

Il ' I.SI~'P UI ;)cych pn'lh i sprawd/"11: 

:I) ,pra\YLl/L' 11IL' dllkulllL' lll,lCjl , 

h) ,,!,'I~'d/lll\ 1Ir1:)d/l'ii i lIkI:td(\w. 

L') pr(lby i p(lllllar) parallll'l n'l\v lIrI,)d/Cll i li ki a lil'l\V. 

d) sprawd/L'llil' IlIll kcjollalllL' lir:t/ prllhy pl':lCy 1117:)-

d/dl i lIKl:idów. 

L'l h,, (i;[nia dod'IIKOWl'. 

.l2, Warunki przysH,pienia do badań oraz przeprowa­

dzanic badalI 

3.2.1. Przyst;lpienie do badań . Do h:tlhll1 n:\ k i\' pr/y­

S t:) p i ć' po I:l K() 11LlL' lliu 11101l 1:li ll lIr/: )dlL'11 i ukbdów 

sl:lcji. Z'I\...OliuL' ll iL' IlWllta 7'U p<lWillllO hyć pOlwind'lo -

1lL' pr/L'1 jl'!,'ll II'vk llll:l \VC~', D, 'pIlS/C la sit; pr/y,I;) pi l' Ill l' 

dl' b:ld:lI'l P"'S/l'!L';c('l l ll\'ch u r/,)d/l' ll luh lIKla lh'l \l Prl, 

lliL'!: l k("iL'/( '''IVIll Il1 llll la ;> lI L':\kj ,SI:IL'jl. jC7l' I i \I ':lrllllki 

had:l l1 e, ral lasady dOIYC/,)L'L' hL'lpiL'c/L' llsl\I 'a i hi!-!IL' IlY 

pracy na III IL'/walaj,). 

3,2.2. Ne!!atywny wynik .jL'dlll';c!l l had:1I1 Illnie spn­

\I 'ndp\I 'ać pr/L'l'W,lIl1L' d:t1s/ycll h:I(I:1 11 pr/l'\-l'Id/i:tllvch 

dl:t d,lIll';c() IIr/:)d /L' II1:\ I lI h lIkl:ldll.jL'i'l' l i IL'Il Il'\lli k 

dv~k \I:t1Ii'iK IIjl' l lrl:)d/Cllic lub uk I:ld. llil' I, t1 C7' lli c od po­

Il l yWllvch IIVllik('lW pO/os l :t!.vch hada l1 luh jL';iL'i i lo 

,pllwodujc kl'llil'C/Il(lŚ~' (po lI sll lli~' eill lIS (L'I'L'f.:) P( "Il(lW­

Ill'~O pr/l'prllwad/L'l1i:t ball:1I1 <,b j ~' l vch Il illiejs/:) Ilnrlll :). 

_'-2 .. 1 Ponownl' przeprowadzenic bada nia, k lórL' :.") I,Y y­

Ilik P()P rll'd111 bd 1lL'!,'aly\1 n~. Ilwi'c ll:tsI<,pić pll u:-ullit;­

ciu prlVC/IIl Ill'~a l y\l ' lll' ;c" \I~ll l ku h:ld: ill i;l. pr/y C/ylll 

d,tI'/L' h,ld: lIlia u r;:)d/cllia IlIh IIkł:tdu o lw j Ill()W:1 L' ht;d:) 
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l a rÓ \\'lHl h,llbll i,1 Ilic 11' \ k\lll ,IIlC I pO II , .d ll 1)I'/c\'\\'alll;1 
bada ll . jak i IL' . k ll>rl' lI ~m'I ,O!: I .F! Pll lll (')r1Cll ia . a laUc 
bada ll ia doda lk o wc W,O! 3,3,5, 

3.2A. Narz\,dzia pomiarowt u;i yll' d(. lI ykOIl' lll i<l b' l­
da l1 p(} lI ill ll \ m il' ć ~ \\ li llkc l\\'O . pO III'il'l'd / ,I.F!CC spdllic­
nil' pu,' pi ~('l\1 P() I ~ k il'lC () K(l lll ill' IU N(.rma li /; lcji. Mia r 
i ./ :1 l.. ośc i . 

3.2.5. Dokładność pomiaru Il il' p()\\ i 11 11;1 h~ć ni ;i ~/;t 

ni;i Il'i . j,'icl i nil' wvma ~a.l' l lL' :,' <> P()~/C/l'~<.\ l n c Il ormy 
i doku Ill L' IlI~ . 

3.2.6. Dyspozyc yj ność urz:jdzclI i uk ładó \\ \\ czasil' 
badali. ~' c /;t~i l' 11;ld;t ll Ur / ;)tl/l' lli;1 PO/P' I<l.j;, II d l ' po -
7ycj i I lL'caj'l cl':,'O b:I<.! :lni;1. 1l: l l o m t;I~ 1 l; lCll' llI ,1 II llh ll ()­
dach pil'l'WO llł\ ch i Wl l)rlll ch doko n ujc I yl ko pr/cpro­
watl / ;tj;)cy bada ll ia . 

3.3. Za kn's bada ń 
3.3. 1. Spra wd ze nie dokument acj i Il<lk i l 1I 'I'ko ll aL' 

p r/l'd p r/ l ' l'lp il' ll ll'm tlo 
Sprall tl /c lliu pod lL' ,O!;1 

\\' 2. 1 pod ll / ,O! I(;dc lll : 
- k O lllpk l l \( l~ L' i , 

,, :,' I"d / in . 
dok ulll l'n l;t c j;t 

- \\ ;lrll nkl) II' \\'~ ~ I I,' p u j ;!L'\c h II ll1icj ~C lI la il h la lolla -
nia lIr /; /d /dl i ul.. b <.h'l\1 . 

prall id l o ll llŚ ci t1 / i.da ni ;1 la pl'l •. jl' k [() \\' ; ln ~ c h lIr/' I­
d7c l) i uk bdl) lI . 

- spcc jaln ych (d ()d a l k ()w ~/c h ) wy ma ~; 1 11 . 

3.3.2. Ogl\,dzin y Il <l k il pl lL' prllW ; ld /ić pr /l'l l pr/ys [;j ­
picn iL'1ll d o pOlll i; lr(lll' i pn'lh lIr /;ld /L' 11 i ul.. I: I lJ(l II . P" ­
n <l\I'nL' o ~ l l,' d /in ~ Url ' ld /dl i lIkbdl)1I <> Ilapil,'ci u po­
wy;icj I l.. V naló~ pr/c pn\\\;ld /ić k;lid o r;t/l l\l () po w~ ­

ko na lliu prll h Il y l r/yma l o~c i ck kll'\L' / IlL-j ill ~ l a l ac j i Il y­
~o kic ,O!o n;lpit,'c ia o ra l P(l pn')hic prac ~ . 7~lk rcs ()~ I t,'d / ill 

Ohl'j IllUjl': ~ p r;I II 'd lL' llil' 1I';lI' lInk (\ w II ' llli l'j"CII l;t in ~ l;iI(. ­

wa ll ia UU; )<.! / l' lli a i "pd llil' lli l' II ' ~ lll a ~; 111 II ':,' 2.3 o ra l 
sp ra l\d /l' lli c UU" d / L' lli a pod 1I ' /~ I I,'lk ll1 I~ od l l(lści I d o­
b lll ll' III;l cj;). "laIlU POI\ il'l' /c h 11 i I l' II 'II t,'lrlllyc h , l abL'l p il' ­
Cll' ll ia pr/ cd s/k(ld liwvm wpl ywcm ś n ld ow l ~ k a . S/k (ld li­
wC,O!O wplyw u lIa ś ro<.!( l \I'i s k n. /ahl'/ piL'C/l' lI ia prlcci\I '­
po r' l;icllio \\ l' ,O!O . I :,' o <.! n()śc i 1ll 0 1l1;l i ll i 0/ 1l ;ll'/l'11 1 t! ",­
kllllll' III<lcj; ) i Il\llla :,'<llIialll i II ~ 2,2. 

Pr/y ()~ II"tl / ill a ch ur / ;)tl /l' ll i ukl:td l)II ' o 1I ,l p i~'ci ll )Xt­

nad I 1.. \ ' . po pn'lb ic 1I · \lr /~ lll a l(. ~c i l' ll'kl rlCl ll l'j lub 
pró bil' pra c ~ . 11 ;1 k ;i \ i'1I r ('l e i ć ,,/ci'l',O!b lll ,) 1I1"; I ~t,' n:1 sW II 
po wicu chni 1l'\\'II C; l rl nyc h CI~' ś c i i/ol:t cy jllvch . 

3.3.3. Próby i pomiary pa ra metrów lI u;ltl / l' 11 i ukJa ­
dÓI\ n a lL' i ~ \-11,1.. 0 11 1 Il ać \\ 1,1 1.. rl' ~ il' 11 il'l hl,' tI 11 ) III d( l 
slwin d/l' lli;1 ~ pdlli l' n i; 1 II ' ~ 1ll<l ,O! ; l ń "':,' 2.2 i rtli'd / . 4. 

3.3.4. Sprawdzenie funkcjonalne oraz próby pracy 
urządzclI i układów Ilak ;i v wyk o llać w i':lk rl'S IC ll i e i' b~' c1 -

nym t! " , lwi n d /l' ll i,1 spdllil' ni a \\'ym:t ,O!:111 w :,' "') "') 

i rold l . ~ . 

3.3.5. Badania doda tkm\'(~ nak;i l p r/q,t'O \\'ad/ i ć II' i'a­
k rcsil' u ~ wl o ll ~ m pUl'! \\'~ k O lluj <)cC~ (l ha da nia . \\' P0\'(l­
I Umi l' lliu /l' IIL-caj;) clm b,lt!a nia i \-I vlwó rq . Za kro 
lych b;ltI; 111 po winien wy ll ikać 1 pri',yo yn powoduj,)cyc h 
k O llicl'l ll oŚĆ r(li'~ i'cr /l' ni ; 1 bad a l) w~ ;1) ...;-. I'): 

a ) k o nil'L' / n ość ~ pr<l wd/l' ni,1 ~ ~X'cy / i C/ n ~ch właści­

wośc i ur /:)d /l' ni a. tl la klllryc h Il ic ma pod an ych w y­

ma :,'.all w nor mach prll' t!1ll 10 10 \-1 vc h IlIh w Illnicj~i'\ m 
<lrku'/ u nll rlll) . 

b) u 1'/; ) d IC II il' p l'll' \l icl i' iaIlO do p ra cy w lI o wye h lub 
~ k o lllplik o \\'<llIych uk la dac h . 

e ) wyn iki pri'cprowad i'(' nych bad, \l1 ws kai'l lj'l 11 <1 ko­
lIiL' l'I n OŚĆ pOlwind Il' n i<l pri'yd<llll ośc i dodalk llwym i ba ­
d:tn lal1li . 

Li) h ra l.. 
\-1 2,1 b ). 

k' illl pk' llI d o kulllClllÓW wyllll c lli o nyc h 

l') ur i'<') d i'l' ll il' lub uk lad ulL' ,O! ly / Ill ialli l' (ko nslru kcyj ­
nCI lub IIkl:ttl o wcj) wply wa j:)ccj na przydatn ość do 
e k ~ pl( )ata cj i. 

I) iSlnll'jl' pr/yp usi'Cl'l' lIi l'. ;i c ulL' ,O! ly I llli a nie pa 1'<1 -
Il1 l' ln u l';:)d /l' nia maj<'l cc wp lyw na pl7yda lll ość do 
cbplo;tla c ji w l'Ias ic pOllli C;d / y od bio rem LI wylwó rcy 
;1 u rucho l11il' n il' m luh pOIll iC; d i'Y wyko na ni elll pOl1l o n [;J ­

;iowyc h b<l lb ll odhio rc 7.yc h a urucho m ic niem . 
3.4. Metody badań. Bat!<lll ia nalóy wyk ona ć s l os uj ąC 

ml' lm ly ll krcś l o llc w od pow icdni ch Illlrl1l<lch Pl7edlll io­
lowych . j,' ;ic li Ill c lod y ll' lllo ,O! '1 b yć i'as los() w<l nc 
w mi cj ~c u 1: li nsla lowa ni a url<)d /c llia . 

3.5. Ocena wyników badań. Wyllik pOl1l o nla żowyc h 

b ;ldań odb io ro ych urz" d i'c Il i uk ładów uwa ża siC; 7a 
pO/yl y\\'ll y. jó cli wyni ki WSi'ys lki ch badClll S,) p07Vlyw-
11L'. pr /y c IV Ill : 

a ) wyll iki po mi<lró w wyra ;io lll' 1<1 po moc:) wartośc i 

liC/h () wyc h wie l k ości m icr70 ll yc h ll a lL' ży lIi'1la ć la po­
i'v IVW Ill' . jch' li ~ ; ) z~()dn c i' wartośc i a mi wyma ,O!a nym i 
w Iw rlll ;lch PI"/l't!m io lowych . w niniejszcj no rmil' o ra 7 
I :,' otllll' i' doLial kllwyllli luh lIi e obj C; lym i no rmami 
pl'/e dll1 i() IO\I~11l1 tbn Yl1l i \-I ylwó rcy. 7 wy l1la ,O!ilml d o­
kl:tdll o~cl:1 pu~ 1; 1 " l ll~o ll 'an iu pdpowicd nich n1L'l od po ­
mia ru i OtlPP\\'iL'dl lll'j kla sy pr/y r/;ldów pOlll ia rowyc h . 

h) wy niki pró b o ra l pO/oswl ych pOllliarb w occ lli a 
II l k(l\ 1Uj ;)C ~ h ' llł:tll i e . 

c) I L·~ I .I \ll l· llll' 1\\Ilikó II hada ń i ich occna powi llll y 
hyć l all ;l rl l' II ' pl'l l !O ~ O il' badalI. spo rZ<ld 7.o nylll w ln­
Ill inie uSla lo ll ylll p UCI I kcaj ,lc l' ~O i Wyk O IlUj ,)CL'~ () ba­
d 'lll il' . 

3.6. Zmian y w dokumentacji technicznej . Wyko nuj ,)cy 
h:t<lalli a pO\-l inl cn w OIr7ylllanL'.j d okum l' ll tacji Icchni e7-
Iwj II :,' 2. 1 ( I n:t lli l'sio nymi I lll i:t na llli wp ro wadi'o nymi 
II C/:t, il' monl :t i' u) lI a ni eść :1I11ia ny na ~c hcma la c h slrll k­
llłl'a l ll~ l' h . l a"; It!lliuye h. po lqe7l' ll i PI'lyhlC7l'll . wpro­
wadiPIl e II cl as ic pO ł1l o llla ;i, llwyc h bada l1 odhiorci'yc h, 
WSi'ys lkic I mia ll y Pllwinn y być pOlwicrd ;onl' przl' z 
:I UIOrl)\1' dok llnll' lll acji lcc hnio ncj (projc klanl ó w). 

3.7. Przekaza nie dokumentacji. Wyko nllj:)cv hadania 
p" ic h l ak"11 C/l' ll iu w uSla lo nym le rmin ic ma o bo wi 4-
Il' k pUl'ka /; l ć I IL' C: lj;!CC 11 111 hada llia : 

a ) pro lokó l ha tl :1I1 w:,' 3.5. 
h ) d o kuIllCI I[;ICj l,' lech ni u .nq w,o! 2. 1 7l' i'Jll la nalll I W,O! 

3,6 naniesioll) mi II ' I e:,' i'c lllpla r7u w sposóh lI'wa ly 
I l'Iy lcllll , 

-I. ZAKRES I WYMAGANIA TECHNICZNE 
DOTYCZĄCE BADAŃ 

-ł . I. Próhy i pomia ry, sp rawdzenia funkcjona lne oraz 
próby pracy u rz'łdzeń i układów o napięciu powyżej I k V 

4.1.1 . Transfo rma tor olejowy 
4.1.1 .1. Sprawdzenie montażu transformatora na sta ­

nowisku. Mo nla;i Ira n s i'o rł1la lora i OS p l'?,'! u po winic n 



-l 

I:)\Ć I"Odll\ I th.\,lIl1lL'I1I:ICI:! I ": 111:1~':1I11:1I111 III 11\\'lI"L'\ 

Ie' ,/l"/l'~l\ll1: 111 liII 1,,1~'dl1ie'l1ll'l1l: 

- lin,il1oścl 1;IIIOn'\\\, dl' [1('[)I"lal1l:1 (,kjll , 

- ~ --:- .) (, 11"l'h:kl1la II I..ll' lUl1l..U [1l/l'I..;I/I1II..;1 ,C''' 

1(l11 ,(,-pr/l'p"II ' {lI\'l'~(' P('I.. I 1'11 I 1..:ld/l (>1;11 IUI: 1:!O;Il'l'l 

prll' l..;l/l1il.. I L id ii;) 11';111>1('1111 :11( ";1 , 

- ,IUl' 111 (>śc I , 

- tk,hrl'j IIld oL'/ I H'Śl'1 dla (>lblllC' I 11('/1('11111 "kIII 

II <>kj<>\.I,I..; l /ie, 

4.1.1.2. P()l1Iia r~' H'/y,tancji i 1.0 la l'j i 
a) Rl'/lq;IIH.: ja I/(.I;ICII l..aidl'C' l' I II/l1Pll'li 11;111,1('1 -

malor;1 o 111<>(1 pml :i'L' j 1600 I.. V /\ , Illlll'I'I(>I1:1 II/C'k 
dem I..atl/l I drll;':ll';':(' II/I1Pjl'III:1 p" 3(l(l , (,d Lhlllll 

pl'lył"il'I1I;1 l1arl~'L' I'I . 11Il' P('" ' lIl1';' hl l' I11I1IL'1,I;' I1li 70' ( 
\\'ar!{l~l'1 II11Il'r/('l1l' j II \llllll'lIL'\ plO pr/l'lll'/l'11111 11;1 Il' 

,am;I śrL' tll1l;I 1l'11,,1L'r;lIlIl~' (,kjll , 

hl l{l'I"L ll1 l'l;1 1/<,>1"l'1I 1..'lilkC'l' I 1I /\\"' l l'li 11;11I,lt>l'­

m"I(,r<l ('> 1110CI d" I(l()(l I.. \ 'i\ . Il11ll' I'I(,II;1 1I/C'I~'lklll 

I..ad/i I dlllC'll'C'l' 1I/\1(,jl'l1i" [1(' (lO , (,d l'hlllll pr/I -

1(.il'I1I;' 11;IPI~'(i,1. I1ll' [1(.1I1I1I1a [)Il' 111l1l l'I,I" 111/ I()()() I\I!! 
pr/v Il'l11lwr;lllIr/L' okjll ~ ()' C, P(.l11larl Il'/I,I<ll1l'jl 1/(' ­

lacjl l1ale'i l ": 1..(.I1:IĆ ml',,:Il>ll1(>llllll/l'1ll 2,5 I.. \ ', prll 

C/y,lll'h i ,lichych 1/(.Ial(,r;IL'l1 (>lal 111/1 1l'1111lt'1:IIUrll' 

okjll I11ll'Vl'/;,n'l ,I~' II IH/L'lI/I,lk '> : ~,,(' Rl'/I,I,III ­

ci~' 1/('\:lCII \I " a) I h) 11:lkil PI/"IIO:lC liC' 1,1,,,tll: 

(lhl1i~'L'l1il' I l'l11[1l'1'alurl t. 15' C [1(.11 (.dlljl' 2-kn>l111 

lI'/I'l'>[ rl'/l,I ,IIKII 1/(,[:ll'lI I ('llllr\'ll1ll', 

4.1.1.3. Wyznaczenie wskaźnika N "o/N I " ~1("UIlL'1.. rl -

1:,LIIIl'ji 1/(.I"Cjl 1I /11(.jl' li Ir;lIl'-lt' "ll:1I ('I:I, Il11ll' I/('l1 l',1 

p<> (lO, (.d ch\.I III pl/d(.il'l1l:l II:lpl~'l' l:l N ""d,. rl'/I,I;lIll'ji 

Imll' r /,'Ill'1 Pl ' 15 , N I' II l'll..rl"ll' Il'l11[1l'l:lIlIlI ,.kjll 

I S 30' ( '. I1ll' pl .\\ IIlll'l1 hl l' I11l1ll'I'/\ 111/ 1,3, 

Ociel: 11\11 rl'/\>I;lIll'll 1/,,J:ll[l 11;lIl'/1 d"I.."III11:IL' pI,d­

c la, p, '1111,1 n'lII II C' .J I 1,2, 

W,l..a/l1ll..a Il'~" I1ll' ,pr,,",I/" ,,\' [11'1: Il'l11pL'l':lllIr/l' 

I' kj li i I1l1l-j 111 i p' ,d, 1111' II I i l'l 
4, I.IA, Pomiar rl'/~' stan('ji lI"'OJl'J! , Rl'I\,I: II1Cla 

lilII I '1l' l) P('"II1I1;1 hlć 1C'"dl1a I d:llll 1111 II 1 l\ll'lI'n 11(' 

pUl' liC/l'l1ill l1a I ~' ",lIn;I Il' l11[1l'I;IIII";, 1'('1111:11 III 1.."l1l1jl' 

,1\' dl" IJ;III,II.rIll<llt.r:l " I1H'l': 1I1\'I..'/l'j 111/ .J()() I.. \, , \ , 

4.1.1.5. B adanie oleju . Oki Ih:ld.1111 l;dl"r"II'r\jllll' 

(pn') hl..<I) !)(',lIlIlIL'11 ,pL'i 11 J:IL' P"11 ii,/l' II: 1I1:JC';1I11;J: 

a) ,,Jl' l I1ll' [1'.lIlllll'l1 1,I\IIl'1al' 1I(,dl I l'''11 ":lhlh. 

h) 1L'l11lwr;llur:1 1,lpl('1I11 I1ll' I1liv:1 III/ I 35"C, 
L') liClh;1 1..\1:1 "'11 " I1ll' 111\' 1.. '1,1 111/ (l,(II):" 111C' 

K()I II~. 

d) rl'I" IIIIIH'ŚĆ II Il'llIpl'I:11111 Il' )(l (' - Illl' I11l1ll'.I ­

~/:I I1li: 

- 20 Cdl ' 111 dl,l 11 :1I1,1( '"ll:1tt 'I(')\\ (lIIIIIl 1 IhOO I.. \ ';\ 

IlIh Illllll'j ,/l'I, 

- 50 (in, 111 d l :l Ir: lI l,lpnll:1I(,ro\\ "II1"n \\il;I..'/l'l 

ni i' I (,(lO I.. \ ' \ : 

l') lIaJ1I~'l'll' plll'hICJ;1 \\ Il' II1Pl'I,lllIl/l' 2(l (' - 1I1l' 

I11l1ll' l' Il' II i i : 
- ,)0 I.. \ ' dl:l Ir:lIl,I""ll:1lt.n')\1 ,. 1I1uL'\ I(,IH) I.. \ ', \ 

11111 1111lil'j~/l'I, 

- ,)5 I.. \ ' dl,l Ir:lll,I(,nll,ll"rt')\\ (, I1I<.l'l \1I~'J..'/l'j liii' 

I (JO() I.. V;\ 

[> n ') h,' (lk'llI d,. \\'\\, h<ld:ln 1I;IIl'il p,,j)J:IL I 1..:l/dl'~(' 

I.. r;lIll l. 

B:ld:1I1 (,kju 1I1L' \I:I.."l1l1jl' ,It; dl:l Ir:II1>I"rIlI"It.r(l\\ 

hL'r111L'1 I l ' '\\:1 nI L'l1 

4,1.1.6 , ~Jlr.lI\dl.l'nil' przekładni. I'l'/l'l.. l"dni" Irall,-

1"1111<1 l' '1',1 \\: III:lL'I( .11.1 111/1 lI'l;l\\ Il' l lIlI pr/d'!l'/lI i 1..,1 

l:ll'/l' P(\\\ \\ pP!I';'l' l1ll1 ~rt,dl..,,\\vl11 (,.0") P('>\\IIIII<1 hvć 

I;': , • .1 II;} I d:l 11 1 1111 \I 1 l \\ ,\ rn , 

[)"lllIV'_'I; IIIł,1 ,(.Ic'I'1I1l'!,1 II) IH." O,:'" (', 

4,1.1.7. Spr,f\\(!/l'nil' !H'It'h,cZI1ika I:lCll'pÓW. BL' III: 1-

Pl~'l''''\\: PI/L'I;.IL/IIIJ.. l.ll/l'PI'>\\ P,'\\lIlll'lI pl'/cLIl'/:lĆ Ił:l 

\\VI'll..ll 1,Il /lpl I \\,I..'I/\\\.J~ p"I"il'I1I" pr/l'I;)l'/lł i 1..:1 , 

4. I. I.S. Próba Jlrac~' tran'iforll1atora P"\\IIII1" \lII..' I /~-

\\:lĆ' 'Pl"IIIl'lIll' \\\111:1",11) \\11\\'\1('1 \\ I:lL'lIl'":l l1iu ,i~' 

11:111'-1('rIll.II, .I:1 P"tk/:l' 

- )-I..IPllll'~(l 1:J1'!l.'lL'l lI:I Ilalł~I""II"lpl:1 dl' , ll'Cl la­

'11.1!.I"l'j hVI (,bll.!i_III", 

: :> h pl ;Jl' l pl'/: 11:1 PI\'l' llI Iła 1:IC"I..:ll'l1 U/\I njl' 

nl:l c'(l}' lll'C' " 1ł:J1'1~'L'I.1 l\\il'J..~/"I1II11 " 110'; 1I,lpl<,'l'I:1 

1Ił:llllll 'I1, .\ll',C' t' Ir:lIl,ll,rll1;1II'I:I (jt'/l' ll \\ \1\1,'lrCI I1IL' 

pl/l'\lIduj l' IIl:lL'lvj) - hl'l' ,hl' ''! il'1I i;1. 

pl/t'pll'\I.ld/a ' 1\' Idl'l 'lIl .' Pl'/d;,C/"I1\111 dp lIil'~l) IL'­

'p.,klll dl(,d"\\II11. \\' Ilr/lpadl..u C'lil 11:'piL'cil' \\ ,il'l'l 

1:I,II:lj.!l'l'1 Il',1 1I1/,/L' "d 1 10', 11:lpi\'l'ia 11I:llI1 i('llI'\\l'C'I' 

11:111'-1"1111:1('>1.1, pll',bl' IlI:lL'I 111 /1 l\li~'I..'/l'111111 l1apil;­

cill 11:lkil Pl/l pll,"ad/ll' 11,. "\1 .1 11 Il'lIll1 pr/l'I',C/IIIJ..:I 

1:ll'/l' P(')\1 ,.tlp,,"' il't!III" \\ p,.I"/l'lIl1l -2 ,5'; Iuh -5'" 

4.1.2. Tran'irormator "ul'h~' 

4.1.2.1. Sprawdzl'nie montażu transformatora na sta­

no\\i,l..u, !'V1(.III.li' Ir;lIhl,.nll:lIl.r:1 I t"pr/~'llI !H'\lil1il'l1 

hl l' l"l.dll: 1 dl '!..UlIlL'l1l,lCj:l I 1I1'I1I:1~:llIi:l11 11 \\)'I\\()J'l'\ , 

4.1.2.2, POllliar~ l'l'/~"lancj i ilOłacji, Rl'Il,I:llIcj:l i/" 
I:lljl 1...lilk: ' (, U/\\('ll'llI:J Illl ll' I/, .II:1 \\,/;.: I\'(kl11 l'lci,l.. " 

u/il'llll,ll:lllC'" I tlllI;':ll'~t' lI/l1t'll'llJ;1 !l" (1() , (.d llllllll 

pr/ll"i'l'llI :I lI:1pl,'C la p"I11 J;II('"l',C'( ' IIll' pt'IllIlIla h\ć 

IIIl1ll'I'/:I "d 1I:1I1(.~l'1 \\\III:I~;1I1L.1 pUl'I \1\ 1\1 ('>rl',', 

1', '1111.1 II 1I,1Il'il III 1.., • 11:1 l' 111L'~a, >111' '1111l'lIl'l1l. 

'," I.. \' - dl:J II/lIt'jl'I) (" lO , l :" I 2() J.. \ ' , 

I I.. \ ' dl:l 1I/\\('ll' (l " 1I;lJli~' l'lIl dt, I I.. \' 

1"'lni:l1 11;lIl'/1 \1\k('":IĆ pl/V Il'lllplT:llllI/l' 1I/\\l>.Idl 

20 T lO ( I p 1'1: \1I1~'''II<'Śl'1 PI'\\ll' lI/:1 I II l' \1I,'I..'/l'l 

ni i X()I" 

4.1.2,_" Pomiar rl'z~stanc.ii uz\\ojeJ!. Rl'/I\ I:IIlL'1'1 

1I/11l1ll' lI p'.\IIIIII'1 bIl' 1""d l1:1 1 d:Jll)1111 \\III\('lIl'l P(' 

Pl/l'llC/l'lI ll1 11:1 I,' "liII" Il' lIlplT<lllIl,', l{l'l "t,1I1Cll' P"­

,/l/l'~'oIIl\Lh 1:11 LI 1\\ t ',ll'l1!:1 11I l' P,,\lII I II: ,I~' I'('l/IIIĆ l11i,'­

d/l ".h" ,. \\ i~'l'l'j lIii )I';, 

1'111111;11 P"\\1I1Ilt' 'II,' pr/l'pl(.\I:ld/ll' dl:1 J..:l i'l.iL',,( , Pt. ­

",i'ulI:I pl/l'I:)l/llll..a I:lC/l'pl'lIl, 

4,1 2 .... Spra\\dzl'nil' przl'ł;IcLnika l.aClepó\\ \\ ~ 

.JI,I.7, 

4,1.2.5 , Próha prac~ transformatora - \\" .J,I,I,X, 

4.1.3. \\ yłącZIIik i wLh,cl.nik 

4.1..'.1. Pomiar rl'L\'sta ncji izolacji głó \\lll'j. R OI, I:III­

L'I" I/,d.lljl min/l,na I1ll'~: I(lIII"lIIl l'l'/l'l11 2,:" I.. \ ' pl'IllI~'­

dll ,1..1:Jjlll'l11l 1; ll'I~I.. :Il11i bil' ~ 1I11;1 prll ,>I\I:lrI\Jll 1;'Cll1i­

I..u "1'<11 \\1"I<;lkl11 Ill'l1l1 pilI /,II11~lIil'11111 I;)C/III!..II IIll' 

pl'l\'il1lla h)'Ć Illllil'jv:J lIii: 

I(J()() 1V11l- - dl:l Il,lpi~'ć' 111:J1111"IIl'\lICh ,Il'l'i 6 I.. \ ' 

10 I.. \ '. 
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3000 MO - dla napięć znamionowych s iec i 15 kV 
20 kV. 
Rezystancję izolacji należy mierzyć przy wi l go tnośc i 

powietrza nie większej niż 80% . Wartości re'zystancji 
izolacji, zmierzone przy większej niż podano wi l go tn oś­

c i, mają charakter o rientacyjny, jed nak nie powinny być 
one mniejsze niż 20% wartości podanych wyżej. 

Rezysta ncje izolacji poszczegó lnych biegunów łączni­
ka ni e po winn y się róż nić między sobą w i ęcej ni ż 50% 
wartości najwięks zej. Rezystancje izolacji można mie­
rzyć wraz z podłączonym oszynowa niem . 

4.1.3.2. Pomiar rezystancji izolacj i silnika napędowego 
i wyzwalaczy. Rezys tancje izolacji uzwojeń zmie rzone 
megaomomierzem I k V nic powinny być mn iejsze ni ż 

10 MO. 

4.1.3.3. Badanie oleju przygotowanego do napełnienia 
wyłącznika. Olej pobrany z beczki nic wcześniej niż 

24 h przed na pcln ieniem wyłączn ika pow i nien spełn iać 
następujące wymaga nia: 

- nic po winien zawierać ś ladów wody i ciał sta łych , 

- rezystywn ość w temperaturze 50° C - nie mniej-
sza ni ż 200 GO . m , 

- n a pięcie przebicia - nic mniejsze niż 50 k V. 

4.1.3.4. Badanie oleju pobranego z wyłącznika. Olej 
pobra ny 7. k ażdej kolumn y wyłącznika po 24 h od na­
pełnienia wyh)c7.nika powinien spełn iać następujące wy­
magallla: 

- nic pow inien zawiera ć ś l adów wody, 
- napięcie przebic ia - nie mniejsze niż 25 kV. 

4.1.3.5. Pomiar rezystancji wyzwalaczy. Rezys tancje 
wy7walaC7y po winny być zgodne z danymi wytwórcy. 

4.1.3.6. Sprawdzenia funkcjonalne wyłącznika powin­
ny wykazać : 

a) prawidłowe zamykanie i o twieranie wyłącznika 

przy 
- znamionowyc h wartościach napięć pomocniczych, 
- 0.7 napięcia 7I1amionowego wyzwalacza o twiera-

jącego, 

- 0 .85 na pięcia znamionowego wyzwalacza za myka ­
jąccgo, 

- 0,R5 napięcia znam ionowego napędu elekt ryczne-
go , 

b) pni widłowe zamykan ie i o twiera nie wyłącznika 

przy zastosowaniu napędu ręcznego, 

e) d7iałanie blokad zgodnie z dokumentacją wyłącz­
nika i dokumentacją stacji. 

4.1.3.7. S prawdzenia funkcjonalne rozłącznika powi n­
ny wykazać: 

a ) prawidłowe zamykanie i otwieran ie rozłącznika 

I osią ga nie położeń krallcowych styków, 
b) działani e blokad zgod nie z dokumentacją. 
4.1.4. Odłącznik i uziemnik 
4.1.4.1. Pomiar rezystancji izolacji głównej - sposób 

po mia ru i wymagan ia wg 4.1.3.1. 
4.1.4.2. Pomiar rezystancji izolacji silnika napędowe­

go. Rezysta ncja izolacj i uzwojeń, zm ierzona megaomo­
mie rzem I k V. nic powinna być mniejsza ni ż 10 MO. 

4.1.4.3. Pomiar rezystancji zestyków. Re zys tancja ze­
,tyków powinna być zgodna z danymi wytwórcy. Po-

miary nałeży wykonać tyłko w przypad ku powstania 
wątp li wości co do jakości połączeń. 

4.1.4.4. Sprawdzenia funkcjonalne odłącznika i uziem­
nika powinny wykazać: 

a) przy napędzi e ręcznym osiągnięcie po łożeń koó­
ćowych styków łączn ik a (przy otwieraniu i zamykaniu), 
kierunek działania napędu zgodny z dokumentacją łącz­

nika, przy czym s i ła uży ta do przestawienia łącznika 
w położe ni e ,.za mknięty '· lub ,.o twarty" nie powinna 
być większa niż dopuszcza lna wg normy przedmio to­
wej - sprawdzić w przypadku powstania wątpliwości, 

b) prawid łowe zamykanie i o twieranie łącznika z na­
pędem si lni kowym przy 0,8 wartości napięc i a znamio-

nowego, 
c) działanie blokad zgodnie z dokumentacją ł ączni k a 

i dok umentacją układ u , przy czym -
- przy zamk n ię t ym wyłączniku nie po winn o być 

możliwośc i manipulowan ia (zamykania, o twieran ia) od­
łącznikiem, 

- przy zamkniętym odłączniku I1 le powlllno być 
moż l iwości zamkn i ęc ia uziemnika , 

- przy zamkniętym uziemniku nie powlllno być 

moż l iwości za mknięcia odłącznika, 

- blokowan ie napędów powinno następować w po­
łożeniach krańcowych noży łączników" 

d) zamknięcie przez zestyki po mocnicze obwod u 
sygnalizującego zamknięcie łącznika dopiero wówczas, 
gdy noże os i ągną położenie zapewniające prawidłową 

pracę łącznika. a obwodu sygnalizującego otwarcie -
dopiero wówczas. gdy noże przejdą 80% odstępu izo la­

cYJnego. 
4.1.5. Przekładnik prądowy 

4.1.5.1. Sprawdzenie lega łizacji. Przekładniki zasilają­

ce liczniki rozliczeniowe po winny m ieć ważne cechy 

legalizacyjne. 
4.1.5.2. Pomiar rezystancji izolacji głównej. Rezys tan­

cja izolacj i, mierzona megaomomierzem 2,5 k V, ni c po­
winna być mniejsza n i ż 1000 MO. 

Re zysta ncje izolacji należy mierzyć przy w i lgotności 

powietrza nie większej niż 80%. 
Wa rtości rezysta ncji izo lacji, zmierzone przy większej 

n iż podano wi l gotności, mają charakter o rientacyjny, 
jednak nie powinny być o ne mniejsze ni ż 20% war­
tości podanej wyżej. 

4.1.5.3. Pomiar rezys tancji uzwojenia wtórnego. Rezy­
stancja izo lacji mierzo na megaomomierzem I k V nic 
powi nna być mniejsza niż 50 MO. 

4.1.5.4. Sprawdzenie biegunowości uzwoje~. Bieguno­
wość powinna być zgod na z oznaczeniami zacisków. 
Sprawdzenie wykonuje się dla układów czułych na 
zmianę biegunowości przekładników. 

4.1.5.5. Próba wytrzymałości elektrycznej izolacji 
uzwojenia wtórnego. Izolacja uzwojenia wtórnego wraz 
z przyłączonym obwodem powinna wytrzymać w ciągu 
60 s napi ęcie przemienne 50 H z o wartośc i 1,5 kV. 

Urządzenia obwodu o ni ższym na pięciu probierczym 
powinny być odłączo ne na czas próby. 

4.1.5.6. Sprawdzenie liczby przetężeniowej. Liczba 
prze tęże ni owa przekładnika prądoweg"o zasi lającego za­
bezpieczenie nadmiaroprądowe zwłoczne lub be zwłocz-
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ne. pomnuion<\ pr/cl W<lrl(jŚć II tórnc ~() pr,)tl u 7micnnc­
~o pr/cklatln ib . nil' po winna być I1lnicj ;./<I pd pn1du 
ro7ruch()wc~() labc/pil'ucllia pPI1l \l<,ionc~o pr/cz wy-
11l<l ":<Iny w~ pr/cpisów wspó luynnik uulości. Liub<; 
pr71·tc;lc nio w<) wy /naCI<\ si<; Ila pod"t ;\ wic pom ia rów 
charaktery;.tyk l1la ~ n C,,()\ l anla I rl'/~"ta ll cji u / we'jeń 

pr/y nbci,)icllill pr/ck l;\dnika Ul'ląd/l'nia mi układu pb­
wod ó w wtó ntych, 

. 4. 1.5.7. Pomia r obc i ~,:i.cnia. Obci,)il'nil' wtórne pl'le­
kłaclnib nic powinllo hyć wi~' ks/e (,d IllPl'y Illamio\1\'>­
wcj i nic m niej SIL' ni i : 

- 2Y'I, mocy 71lamipIlowcj tll ;\ pr7l'kłmlnika "'a ,, ~ 

0.2 . 0.5 luh l, 
- 5(JlYr mocy Illal1li o llowl-j dla pr/d,ladllika klasy :I, 
Dla pr/l'kladnika kla "y 0,2 luh 0,5 , d l;\ którc~o 25% 

mocy In ,lllli o llllwcj je,,1 wi<;ks/l' ni~' 15 V ' A, (lbci~)7L'­
nic wt tmll' ni l' po winn(l h~'ć Illnil',jVl' Ili i 15 V . A, 

4.1.6. Przekład nik napif;ciowy 
4.1.6.1. Sprawdzenic legalizacji. Pl'Il' ''' ;l tllllki la ... ila j,)­

cC , Ii c7ll ik i rO/liczcni (\ wl' pl,winny mil' ć wainc cl'chy k ­
,.:a I i lal' yj IW, 

4. 1.6.2. Pomia r rezysta ncj i izolacji głównej. Roy>.ta n­
cja i/lilacj i, Illin/o na ml' ,C' <Il1nlli llliLT/l'm I ~ V dla pr/c­
kladnika jl' dn()bic~ lIll<'W() i /() I()\\;l lll'~P I 2.5 k V d la 
pr7c klatllli~ów dWllhll'~ lIll<,\\ (, i/oll 1w;lll yc h. Ilic P(IWill­
Ila hyć I1lllicjS/<I Ili i: 

- 200 MO - dl, l pr/ck l'ldnika jctlllohil'"u nowo i/C>­

I c>wall l'~() . 

~ 1000 MO - dl" pr/ckl;ldllika dWlIhil'" lIn()\\('o i/II­
l ow"nl'~(), 

R l'/y" I , IIl Cj~' i/l o/acj i Il;ilci'l I1lll'l'/yĆ pr/'l wi 1.C'o t II I ,ś ci 
powiet ua do X09i , 
Wartośc i rl'/ys tall c ji i/l o/a cji, Im in/olll' pr/y wi<;ks/cj 

nii podallo wil ~('otlll/śc i . 1ll ,lj~) chara~ t l'l' orielltacyj ll y. 
jl'dnak nil' po\\'inn ~ h yć onc nllli L'j>./l· ni l 2(n wartośc i 

podanyc h wyicj , 
4.1.6.3. Pomiar rezyslancji izolacji uzwojenia wtórne­

go. Rl'Iy>.ta llcj ' l ,i /(o/ acji , lllil'l" /C> Il Cl ml',,"lllllOl1l icrzcl1l 
I k V, Ili c POW illll;1 hyć Illllil-j"/a ni:i 50 Mil. 

4.1.6.4. Sprawdzen ie b iegunowości uzwojel!. Bic ~ un o­
wc>ść powillna hyć i'~ I )(IIl(l I (,/n :luelli,llll i /<lc isków , 

4.1.6.5. Próba wytrzyma łości elektrycznej izolacj i 
uzwojenia wlórnego - w~ 4, 1, 5.5. 

4.1.6.6. Pom ia r obciążenia - w~ 4, 1.5.7. 
4.1. 7. Oszynowa nie 
4.1.7. 1. Sl)fawdzenie mont ażu. MOll t': li . l1l,illll.v<lnic 

I O/Il<ll'I,lllic V)11 w f'(1/<!/il' llli cy i l1lo"tach ~/V I )(,wyc h 

powinlly b yć I~()dlll' I d (l ~lIl1ll' lltaCj,) I PN -XI/E-OS02:1, 
Oll1<1C/l' lli<l ~i'yll i pr/yl:)ulll1 yc il url<1d/l'Il p(,wi lln y być 
I" od 1lL' , 

4.1.7.2. Pom iary rezysta ncji izolacji . Re/y" lilllcja i70-
lacji ka i tkj >./)l ll y. Illll' U(l1l ,1 nll'~all nll ' l1liLT /C I1l 2.5 k V. 
Illl' P(,>WIIIIl ,1 h\ ć Illllll-j~;; 1 'Ili i: 

IO()() 
--- MO - dla napi<;ć /n,lll1 il>llll ll'yc h ~ i ec i 6 kV 

n 
I 10 k V. 

5000 
-- MO - dla n , lpl ~'Ć IIl<ll1liolll/\I')ch ;. Icc i 15 kV 

1/ 

1 20 ~ V. 
pr/y C/y l1l n je"t li C/h;) i'/Io/,Itorów s/yll) , 

Pomla r nalcly wykonać pr7y o t wa nych od łączn i kach 
pJ'7yłąc7<ó n ych do badanej szyny, a w r07d7iclnicach 
dwuczłonowydl pr/y czło nach ruchomych w położt;niu 
"próba" i pr/y wil!;otności powiet rza nic wi<;ks7cj ni ż 

8OCf(" Rl'7ys tallcja l1licrlOna prly wi<;k s7Cj ni ż podano 
wil ~() tn()ści pl>wictl'la ma charakter o ricntacyjny. przy 
uym nic powillna być ()na jcdnak nilsza ni ż 20o/r war­
tości podanych Wylcj. 

Rl'7yswncja i/olacji pOSzc/c!;ó ln ych ra 7 oS/y nowania 
nil' p()winna sit; ró7 n i ć rn i<;dzy sohC) o wi<;ccj niż 50% 
W,lrlośc i I1(ljwi<;ks/cj, 

4.1.7.3. Próba wyt rzyma łości elektrycznej izo lacji. 
I/olacja \\I~ It;tklll zicmi s7yny wraz 7 przyłączonym i 

cip s/yn uI7<)d/Cn iami wysokic~() napięcia (7 wyją tkiem 

()(I ~ romników, przckładników napi<;ciowych jednobie­
.C' unowo izo lowa nych i tra nsru rma torów po t pcb włas­
nych stacji) p()winna wytrzymać w cią~u 60 s napięcie 
probil'rClc pr/cl1licnnc 50 HI poclanc w tabl. I, kol. 4, 

Tablica 

N"pi ęcil' N"pi<;cic Napi,cil' probinol' 
I llamic")(JWL' Illa llli o!l()wl' (waność SkU ll'UIl'I) 

.... ll'L",1 lIr/~,d/l' llia 
pc'llla Ili l'pelna 

2 , 4 

6 7.2 20 15 
lO 12 2X 21 
15 17.5 .1 R 28.5 
20 24 50 37 .5 

WS7ystkie ł;)c/niki w roztIlic inicy 7 badanym oS/yno­
wanicm powinny być zamkni<;tl'. a kabk odł<1c zonc. 

4.1.8. Połączen ia kablowe wewnętrzne 
4. 1.8.1. Sprawdzenie montażu. Ułożcn ie ka bla, Ill on­

wi ~ Iowic , konstrukcj i wsporc zyc h i in sta lacji ul.icmia­
j,)Cl'j powinny hyć z~odnc l , pr/cpisam i, 7alcccniami 
wytwórcy, instrukcjami l1l()nt:l ż u i dokumentacj <I, 

4.1.8.2. Sprawdzenie zgodności faz i c iągłośc i żył. Po­
S/c/l',.:ólne lyły kabla nic powinn y wyk<l7ywać przcrw. 
a Ii/naC/.l'n lCl lal obli końców kab la powinny być 

I~od n c. 

Sprawdzcnie ci <l ~ ł ()ści ży ł należy wykonać napit;cicm 
nil' wyżvylll ni ż 24 V, 

4.1.8.3. Pomia r rezysta ncji izolacji . Re7yswncja i70la­
Cli każ,ckj iyły kabla, mierzona ll1e ~a()lllo l1l i crzcll1 

2,5 k V (war t ość ustalona), n il' jes t normowana, przy 
uylll nic p(lwinna być o na jednak mnic jsza ni l : 

500 MO - dla kabla z izolacją papieroWe' , 
]()(lO MU - dla kahla 7 izo lacją pol iet ylenową, 

Ruysta ncj<; iw lacji żyły kabla trójż yłowc!;() mierzy 
sit; w7o"~'dcm u/iclllionych powstałych żył. 

Rczystancjt; ilO lacj i k a h ł a jednolyłowc~() mier7y się 

w/~ l l;'lk m U/i l' Illiol1e j ży ł y pmvrotncj. 
RC/ystanc ja ii'Ol ,lcji , 7mierzona bczpośrccl nio po pró­

hie wytrl.ymalo ści iwlacji, nic po winna być mnicjsza 
lli7 90o/r wartości 7111 iLTI.O nej pr7cd prób:), 

4.1.8.4. Próba wytrzymałośc i e lektrycznej izo lacji. 
ł i'Ol a cja każdej ;iyły kabla wl!;lędt;"111 uzie mi u nych po­
lo s tałych i ył (bhc! trój żyłowy) lub uziemionej 7y ł y po­
wro tnej (k:lhcl , jl'dnoży l owy) powinna wytr7ymać hez 
pl'lcbić i pr/cskoków w cią~u 10 min naplęclc s tałe 

(wypros[('wanc) (; wartości pod a ncj w tahl. 2. 
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Napl\TIC 
:" ll·CI 

kV 

(, 

10 
15 
20 

J'ablil'a 2 

Kah L' 1 o i/oiacii P''11iLTo- KahL'1 (I i7p lacji 7 Iwo­

lw i i powloce I1l c l,ilowcj r7yw ILTIlI"plasl yc7I1ych 

1 J 

15 
36 
39,6 
54 

19 ,1\ 

27 

1\1Il'1' /(,nl II l'/; I~il' prlll1\' IH;!d lIpllwlI Il ll' p\'1\'111Il' n 

11I1~'h.s/al' 'I ~' II CI;!.~ II l, sl ;llllICI1 4 111[11 próhl l ',r<ll 1111' 

p(llllllll' ll bIL' II i~' h. ,'/1 dl;1 PU,'IClCC!óll1I'cl l jy l n i;i 50 pA, 

W pr/lp;ldh.u lIil'II~I; II l'/lI ; 1 ~i.; pr;!dll lIpl yw lI pn 6l11in , 

l '/a,s 11'\1;1/11<1 pn'l!l\ pr/l'd ll/ :i <l ,S I<; do :20 JllIIl. 

Pr;/d 1/l;l/lI i, ',/ll,lI\, lIr/;!d/l'/l i;1 pr()hil'l'L' /L'~() powiniL' !l 

bI Ć L'l' /l;ljI1111Il'j :'-h.ruln il' lI ' i,' h. ~/\ pd l11il'l' /() n L'~() pr;jdll 

lIpl\lIll. 

·tL9, Rozdzi('lnica prefabrykowana 

·U.9.1. Badania aparatów i układów rozdzielnicy. 

l ir/ ;,ld /l'llI;1 I lIh.l; ld v IIl'I1"d/;!LT w ,,", I;ld rP/d / lcllll l'V 

P"II in/l l ~pd lll;IL' " dP"II 'il'd,1l 1' \\-'Vlll<1 ::' ;1/1i;1 nlllil·.l S/l',C!() 
;l rh.lI ~/:I IH,rllll, 

.t . 1.9.2. Spnll\d zl' lIie od,t<;pó~\ izolac~jllych . W 1'("1-

d/il' l llin \1\h."Il\II;II1L'J /l\l'Sl'l'l.I/lIL'. kl('>I"l'.1 i/PI<lcj;1 /li l' 

_k~l h; llL! /l;1 li \1 '1'1\\(\1'(')' pd llyl1l napi~'L'I"111 prohiL'l'L'lVIl1. 

()d s (~'p\ i/,.t ;IL' I' jllL' p, ,1\'1/1I1V być ni l' 1ll11lL'.IS/L' Ili:i, w~ 
BN -X<J / 939.'i -() I/ O_I p_ :'_il, l _ 

.t, I. 9 .. t Spnl\\dzenie c i ,,~łości poł:jCZC ll ochronnych , 

Eklll l ' lll \ h."lh lrllh.L'j , I (,sl('11 1)(',\lInl1\ bvć lrllak pc,-

1;!(/ l, \'I l' 1 111; 1,C! lslr;!I ;! 1I/IL' ll1laj;jGI 1~( , dl1 l l' 1 11' \ ' 111<1::'; 1-
l ') ~ 111:1 1111 _, __ 1 _ 

.t.1.9A. Pomiary rel~' stancji izolacji. RL"Iysl;l/lCj,1 i/,) -
1;IL'_ jl "hlll'Lklll PI L"rIl"II1\L'11 , jL'l ł nl';.!() p,>I:I, l11il' r/P ILI 

IlIl';,' ;l l ,,1H,'ll1n/L' 11I 2,.'i h. \ ', I1 ll ' IWIIIIII1<1 hl L IllnlL', jv<I !lIi': 

.'iOO 1\1l1 dl;1 /l ;l pi~'l' In<llllll"l(\\\\ cl1 ,S\l'L'1 (1 kV 
I () h. \ ', 

- I()()() rvlf! dl:1 /l:lpl~' L II1;I/I1I\>/l,'>\\:>'cl1 Slcci 15 h. V 
I :'0 l.; \1_ 

\\ ' il ,~l'111"~l' P(, II il' lr /;1 [ludu;!s IIVh.OI1I'W;II11<1 POIllI:I ­

rll Illl' Pl ' \\ 11 111:1 h\l' \I 1~'h. ~/: 1 l1i :i ~()Ci , 

.t .1.9.5, Spra\\dzenie funkcjonalne blokad . Dzialal1ie 

hll i ":ld Pl,"iJlI1<\ b\ć l~ l,dI1L' 1 "'V I11" ~,Jl1i ; II111 "'::' do­

h. l l/lll' lll<lcjl. 

4.1.10, Instalacja ochrony przeciwporażeniowej stacji 

.t .1.10.1. Sprawdzenic montażu instalacji uziem iającej. 

1\1 " I1I<1 i' 1I1 S 1 ; t! ~ lL' .I ' u/iL'111 1 ;tj~,CLj ~ 1<l L'ji 1)("\\1I1iL'n b\'ć I~pd ­

!l\ 1 d"h.llllll' lll<l L'j;! I \I \'111:1 ,C! <I 11 i<lJ11i II;,' 2,:',7, 
DI:I L'I~"L'I POd/il'111 llL'j il),I;t!,ICjl wy m<l ,C'.an ic lO spr:lw­

d/:l SI,' 11:1 p"lhld\\,il' pr\>lokolu wykunawcy, 

4.1, 10.2. Pomiar rezystancji uziemienia. Zm ier/on<l 

rl' /I~[;1I1L'j ; 1 lI~pólilL'::'O II/ll' mlenl ,1 nil' powil1na być 

II i,' h.sl:1 liii lk'pll~/L'I<lII1:! I~\\d lli e 1 1I\'111:1::''''1i<1mi II';,' 
:',2, 7. 

4.1.IO.J, Pomiary rezysta nc,j i przejścia. ZJlllL' rI.0I1L' rc-

1\~1 ; 1I1L' jl ' IH/l'j,c ia Pli I111,'d/V U/ ,i(i I11L'111 sl:lcji a wyhr<l -

11~l1li li IIL' 1I1 i\\11\ 111 i li rI;,d/L'11 i ,1/11 i niL' P\iW1l111y b yć wi<;,"­

sil' /lIi 0,05 !l. 
LI li 1, ,' 111 ~lacj i n,l ki\ IH/V,j n1\lIl ' ;IĆ II~!CI" ,", 0 11 t roliw 

\I IIb l:lI:!L'jl 1I/Il'!lIl:lj;!CL'j , 

Do k(illln ',li l1alc7y \\ ' y bicrać llajdlu7s/t' po ląC7ellia 

h.a7dct:(" I 1I/lL' l11l ('>nycl1 ll\'/,!d/l'Il, 

4.I.IOA. Pomiary napięć rażenia. Zm iLT/O lle na pięcia 

ra że Jlia d(ilyk(\ \w i kroki ,we w pomi l's !.c!.t' l1iach roz­

d / iclllic i na Il'wn,prz h ud Yllku w obr<;,hic u/io lllU nil' 

IK,"'imll' hll' II I ,'bIL' e,d dppu~/CI:lllll'ch I::,ocłnie I wy-

111:1;,''' nl,l mi II ';.! 2,:' ,7, 

.t.2 . Próby i IlOmiary oraz sprawdzenia funkcjonalne 

urządzeń i układów o napięciu do l k V 

4.2.1 . Odh,cznik jednobiegunowy 

4.2.1.1. Pomiar rezystancji izolacji głównej. RClys ta 11-

cj :! i/\>lacJi biL' ,~lIl1a \\ 'I;,' I.;dc lll licllli, Il1lin/Olla I1lc~a­

PI1lP IllILT/L'I JI I h. V, I1le p OW ll1ll<l być IllIlICJs !.a nil 
50 rvl n, 

Wil ~(it l1 llść pc,wiclr/a p()dCla~ wykonywal1 ia po mia­

n\w Ilil' pow inn:l być wi<;,ks/:l niż 80% , 

4.2.1.2. Pomiar rrzystancji izolacji silnika napędowe­

go. RO"lanL'j" 1/(,jacji lI/WlljL'll IIll ICI70 1l<l I1ll'~aomo­

l11in /CIll I k V l1il' powinll:l być mniejs!.a ni :i 10 Mn, 

4.2.I.J. Pomiar rczystancji zcstyków. RC/,ys la Ilcja zc­

' l l'ków powil1 l1a hvć I;,'odlla I d a nymi wylwórcy, Po­

miM Il:lk;i\' II'l' h. \\I1:1Ć tv lh. o w pr/ ypadk u powstania 

1I ',ppl il\'uŚCI L'<' dl ' , j:lk(,ŚL'1 po l;IL'/L'll, 

4.2.1.4. Sprawdzenia funkcjonalne powinn y wykazy­

wać: 

,I) prawldlow;, wspólpr:lc<;, !.cslyków. 

h ) pr/ v napl;d/iL' r,;c/llylll os i<j ::, aJlic pOl07CI1 kraIlco­

\\ '\'L' 11 SI\'h. Ó\\ l,dl ;IC/I1iLI (prll (i lwin aniu I l alll \'kaniu), 

h:lnunl'h. d/i :l !;1I11:1 11:1J)~'dll 1;,'\>d l1 v I dokuIl1L'nl<icj,! 1;;)1'7-

11 i 1,. ;1. 

e) pr<lwidIPWl' la 111 y I.; " nil' i ol wierani c od l,!cznika 

1 na p.;dl'1I1 ~i lllil.; c,\\'v ll1 pr/v ())\5 wartości napi ęc ia 1.11<1 -

111Ipn, ,\\ 'ceo,' l1:Jr,' du, 

d) d / l:JI ;lnll' hk,kad I;,'"dnc 7 d 0 \.;[1111 C 11lacj,), 

l') l<lnlh.lli,'L'il' pr/cl Il'o;l\ 1,., ppll1licniClc obwodu syg-

11:11 I/Uj;,Cl';,' (l I:J 111 h.nl ';L' iL' olll ' I CI n i ka d o piero wówczas, 

~dy nó7 O, i: ) ~ llil' Iwloi,C llll' l<lpcwn iaj'llT prawidłowe) 

pr:Jc<;, odl,)C/ni h.:J , :J ,)[wan: ic llbwodll sy::'llal i /ującc~o 

dopi L' ro \\'(1\\'(' 1;" , ~d\ nój prlvj d / il' 80o/r odSI';pu izo la­

ClJlll';,'li_ 

4.2 .2 . Wyh,cznik szybki 

4.2.2.1. Sprawdzenie montażu wyłącznika. Monta7, 

wyl,!cznih.:1 w J'( )/,dzic ln icy l rakcyjnej powiniell być 

I;,', ',d n~ 7 dc>h.unll' nl;J cJ') i wV ll1a ~a niall1l wytwórcy, 

.t.2.2.2 . Spra \\dzt'nic paramctrów zestyków. D oc isk. 

rO/\I 'a rl'll' I pr/L'cllI '1 zl's l\'ków powillny być 7godnt' 

I \\'yma;,'ani:Jm i \VVlwórcy, W razic sIwierdzenia nle­

pr<lwidlo\\'oścl, Inlyk i nale:iy wyrc~lIl()wa ć, 

4.2.2,3. Pomiary rezys tancji izolacji. RC/ys tallcja 170-

I<lL', ji h.l'>lllpkln c;.!o lI 'yh,CZnika, ll1icr!.o lla I1lc ~a()l1lo Il1ie­

r/CIl1 1000 V prl\' IIII;,'01110śc i powic lrza w po mieszcze­

niu nic 1I1~'h.S/\I11 l1i;- 80r ; i lL'lllpnatur/c 20 ± IO°C, 
niL' pUlllllll<l hvć 1111l ic js/a l1 i:i, lO Mn, 

Plll1liar n:lk:iy wykol1ać wral I przyh)l'!.om) aparatu­

r;! plll<l 1'(" /d/ i,' lnicy pr!.)' o twart yc h odl,)l'/l1lkach, 

POll1 i<lr lI yh. onujc ~i<;: 

- pOIllI~'d/V o lwartymi slvka llli ~Iównyllli pr/y zalo­

:ioncj I Id.i<,'ICJ h. 0I110!'/C lukowej , 
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między torami głównymi a cz<;ściam i uziemionymi 
oraz uziemionymi na czas próby obwoda mi sterown i­
czymi i pomocniczymi. 

4.2.2.4. Próba wytrzymałości elektrycznej izolacji. 
Izolacja wyłącznika powin na wytrzymać w ciągu 60 s 
napięcie przemienne 2,8 k V, 50 Hz. 

Próbę należy wykonać łącznie z oszynowa nie m sta­
cji wg 4.2.7 .3. 

4.2.2.5. Sprawdzenia funkctOhalne powinny wykazać : 

a) prawidłowe zamykanie i o twie ranie wyłącznik a 

przy: 
- znamionowych wartoś~iac h na pięc i a po mocnicze­

go i ste rowniczego , 
- 0,85 -=- I.I wartości znam io nowej napięcia po­

mocniczego i sterowniczego, 
b) pra widłowe za myka nie i o twie ra nie wyłącznika 

przy zastosowaniu napędu ręcznego , 

c) prawidłowe działani e wyzwalacza elektromagne­
tycznego przy prądzi e i po laryzacji zgodn ie z dokumen­
tacją. 

4.2.3. Zestaw diodowy zespołu prostownikowego 
4.2.3.1. Sprawdzenie montażu. Montaż zespołu dio­

dowego powinien być zgodn y z wymaga niam i wytwórcy 
i dokumen tacją. 

4.2.3.2. Pomiar rezystancji izolacji. Rezyslancja izo la­
cj i zestawu diodowego. zm ierzona megaomom ie rzem 
I kV, nie powinna być mniejsza niż podaje wytwó rca. 

Dopuszcza się wykonanie po miaru bez od łącza ni a 

zestawu diodowego od zacisków transl'o rmato ra i szy n 
do rozdzielnicy trakcyjnej. W przypadk u uzyska nia ne­
ga tywnego wyniku po miaru. pomiar n ależy powt ó rzyć 
po odłączeniu zestawu od zacisków transl'orma tora 
i szyn do rozdzielnicy . 

Wilgotność powietr za pod czas wyk o nywania po mia­
ru nie powinna być większa ni ż 80%. 

4.2.4. Bateria akumulatorów kwasowych 
4.2.4.1. Formowanie ba terii po winno być przepro wa­

d zone przez wytwórcę lub zgodnie z jego instruk cją. 

4.2.4.2. Pomiar rezystancji izolacji. Rezystancja izo­
lacji baterii względem ziemi , zmierzona megaomomie­
rzem 0,5 k V w punkcie ze rOwym po te ncj a łu baterii. 
nie powinna być mniejsza ni ż: 

12 kn- dla ba terii o napięciu znami o nowym 24 V, 
24 kn - dla ba teri i o napięciu zna mi o no wym 48 V. 
30 kn - dla ba terii o n a pięciu znami o nowym 60 V, 
55 kn - dla ba terii o napięciu zna mio nowym 110 V, 

110 kn - dla ba te ri i o n a pi ęciu znamionowym 220 V-. 
4.2.4.3. Sprawdzenie gęstości oraz poziomu elektrolitu. 

Gęstość ele kt rol itu o raz jego pozio m nad pły ta mi ogniw 
powinn y być zgodne z wymaganiami wytwórcy. 

4.2.4.4. Pomiar pojemności baterii. Pojemność uzys­
kana w pierwszym cyklu kontrolnym (ładowa ni e - wy­
ładowanie) po ul'o rmo waniu baterii. wyli czona ze wzoru 

I . I 

I + 0.1 (T - 25) 

w którym : 
I - ś redn i a a rytmetyczna prądu wyład owania. A . 
I - czas wyładowania do napięcia k ońcowego wy­

ładowa ni a na naj słabszym ogniwie, h. 

T - średnia a fy tmetyczna temperatury elektro litu 
w ogniwach ko ntro lnych, oC, 

ni e po winna być mniejsza niż 80% pojemnośc i znamio­
nowej lO-godzinnej. 

W czasie wyładowania: 
- prąd wyładowa nia powinien zachować s ta l ą war­

t ość z d okładnością co najmniej 3% . 
- na l eży mierzyć ok reso wo na pięcie ba terii . na pięcie 

poszezegó l nych ogn iw oraz gęstość i tempera tu rę 
elektrolitu w ogniwac h kontrolnych . 

Na ogniwa kont ro lne nic na l eży wybie rać skrajnych 
ogniw w rzędzie . 

4.2.5. Prostownik do ładowania akumulatorów lub za­
silania potrzeb własnych 

4.2.5.1. Pomiar rezysta ncji izolacji. Rezys ta ncja izola­
cji każdego z wyprowadzeń wzg lędem ob udowy , zmie­
rzona megaomo mierzem I kV, nie powinna być mniej-
sza ni ż 50 Mn. . 

4.2.5.2. Próba pracy prostownika powinna wykazać : 

~ dostosowanie do zas ilanej ba te rii akumu la torów 
za kresu nastawi eń napięc ia pracy bul'orowej i na pi ęc i a 

ła dowania samoc zynnego, 
- przy regu lacj i samoczyn nej utrzy mywa nie napię­

cia na wyjśc iu z pros to wn ika z tolerancją określoną 

przez wytwórcę. 
- przy regulacji ręcznej moż l iwość zmia n n<l napi<;­

cie - na wyjściu z pros town ika w zakresie podanym 
przez wytwórcę. 

- przy współpracy z baterią aku mulato rów, d ziała­

nie przy nastawionych parametrac h , 
- przy regulac ji n;cznej i sa moczynnej . sygnalizacje; 

sta nu pracy i sla nów za kłóceniowych oraz wskaza ni a 
mie rnik ów zgodnie z wymaganiami wytwórcy. 

4.2.6. Przetwornica tyrystorowa 
4.2.6.1. Pomiar rezystancji izolacji. Rezystancja izola- . 

cj i. każdego z wyprowad zdl wzg lędem obudowy, zmie­
rzona megaomom ierze m I k V, nie powinna być mnie j­
sza ni ż 50 Mn. 

4.2.6.2. Próba pracy przetwornicy przy obc i ążeniu 

zna mionowym po winna wykazać : 

. - utrzymywa nie się napięcia i często tli wości na 
wyjśc i u z tolerancją okreś l o n ą przez wytwórcę, 

- praw idłowe działanie we wszys tkich stanach pracy 
przewidzianych d okume n tacją, p rzy przyłącza niu sta ­
nów pracy, przy ob ni żeni u n apięcia za silania do 0,8 5 
wartośc i zna mio nowej i po za niku napięcia zasila nia. 

Próba przy obciążeniu zna mio nowym powi nna trwać 

-=- 2 h. 
4.2.7. O szynowanie 
4.2.7.1. Sprawdzenie montażu - wg 4. 1.7 . 1. 
4.2.7.2 . Pomiary rezystancji izolacji . Rezys tancja IZO­

lacj i k ażdej szyny . mierzo na megaomo mie rze m I kV. 
nic powin na być mn iejsza ni ż 20 Mn. 

Po miar należy wykonać przy o twa rtych odłącznikach 
do bada nej Si'yny. CI w rozdzie ln iGa ch dwuczło n owyc h 
- p rzy czło nac h ruch omych w położeniu .. próba" . 

Wilgo tn ość powietrza podczas wykonywania pomia­
rów nic powin na być wię k sza ni ż 80% . 

4.2.7.3. Próba wytrzymałości elektrycznej izolacji 
oszynowania rozdzielnicy tra kcyj nej. Izo lacja względe m 



' . \ 00 1 / 111 lU I/'/ltl 

llI\,\\UII U IlUI:UI tll:1.'lldl :u () \\ (,IP<)I\ljol ):111 -. \ 'I -':'0 -

. 1lI II' I 1 \\ I \ (lO I 

LlI ·\ .\\'.lUUllUI:UI 11I ,~," ld l:U ' I \\ \ l p'I\\l] " 1' /1' ,\ 'I I -

: ll('V.I ,) IlU .. llU(lI: ';,~IU )1:UIl'l \ \\ '1.'11'1 1:'11 11 ", 1 

'n 1'\1 ()I,' I III 1'/' 

- 1'" llIlU ) t\q l:uUIi\\ud ,) I U IlIII:IU ,v p i:I.1I1 1,\1 \UUI I "11/.'11 1 

-1:.1111 :'; q ,) /\uoolq .I\(}pIl\\l]'l Ih l !!»/ 1 I'I'III'I"I"~I (I' 

,'I1 I<.>ds\\ 1~!II I~j lml' \'\ '1 ' 9"f"t 

,)"'O!II;)Z.).1!dz.1QP-Z · \łod~,)7 ! ! ~!lIfl:'Jo1/.1" "fr', 
',\ ,.1<.' ,I I i II IIUI: IUI:'; I IlU 

-!\M 1 !\Up..,7'i1 ?!\q U .~ l lIli\\'. ld L1UI:,I\ IUls,lI.1.1 1.)"I'l I .~ I\\ "d 

- 1:1 II 'c'P'Ct ';i\I IIUI:IlIl: ;i I:UI \ \\ 1 .) I II!"'''/ , 1:1' :1/11 iiiiII II 

-ud i lUI IU I: lj.' ,) lt'J '.)1I1':1I0!,,)~UIIJ .1pl .VP\\I:,H1 S ' Z'~' f' t 

'n 11\ m, i l ll 1'/,1.11<11.1 

?\lJ I:II11l .\\ o d .)(U ' ; \ 'I I lU ,V .(,lIlU lll lI 'I I::;' llI l :lI"I. (,)lllI l ' 11, 

- 1:1,1/ 1 d,~IIl:IS /\I.1~ '!!,:1I~ I OZ! !!,,)URI".\I ,).1 .1I~!H((ld 'I"':,'f',' 
~ .. ):tJI:pl ,IOIIUI",)!"lł l ':, r 't 

1'1-; ..., \\1 li Itlllll 

- 1: 11 1 I1I ,i:ld '.)o ~ 11l\U\\(,I .1 lll ,' p i:ld . 11"I
'
i'ld \ 1"1 

t li \ \\ I) lii): LI J' .' ll1.11.""' 

- ,'lld l:lI - ,\II<)p.'ldl:lI lU/IIII:q .1.11ll I .1\\"ll.'ll d llll 1.1'11 

'q ~'j\ II .il;l II ',ll llhll 

li~ ,lll:lI .1<.l1 1:.II S,)!'.'1 I ll .~.I I :llU'. l d P.vl,l !'III'Il"I' 1.111:·ud 

-IU.1I I1IU."lIp.'lI';;,1I11 '\l! 1:1'. l\ I:.II ';.)I·'1 "l" 'III": I 'I" !' 1,, 1'1'1/ 

q .~ \.~I: I · ll~ l lI\1I I.) ~ '. ll .i ll\\ P ' l ·'1"1" ."'l \ I \ l: I I ( \,)( f III 

tl " :I.' 11'.1I:.ll s.1L11 ,)(S ,)I'II :I \\ I Ill\,I,',I'lI l1 "': ",':~I'( II 

,\IU~I:1 I l'III:l/p,-,d '1 ." ,11'1 lJ.'i l'I'\\ "1I1.1" 1['111'; II 1:1 1' 

.'lI,I/.WII/ ,"; ,1I !\lJ ,\lJ.')ll ''''~)(I ·( IF'II ,) ! II ,)'I Il\\I~,lIk; T't'f' l' 
'1lIII h li:c! l ' I.I"" 'Ilj\ l\ '11 1.' \\1\11 

I ,v .ld i:II'IIE I Stl I I ?'lI"I :1 I.)q l 'I '1/1' "" \I'ld l't,"1 

- I:"d I \11l >1:IIl\\tlS.Vld \tll /ll ll 1·,·'.11/1'1" '"I I' I' I 'i'/ld 'III' 

- .'l(I1:lI \ ULI IUI:q.~,) It\! '.1 Ul'mO!,:1~III1J ,)!II ,lIlJ\\I~,HIS 'z ' t T ' t 

'Ult'J ()c / IU 1'/sl,'llIllI "\'1 

l~lIUI /I\ ()d ,ll ll ' ;\ >1 I 11\')/,, (,lllll'll ll'lI: ,~. lll1 l~II<l/.l.l 1 1 1l 1 'II, 

- IqOl i d.')lIl:I~ /\I.l~ '! !,:1I~IOZ ! !!',) IW I'ó .\Z.1.ł ,1ł:! III 0.l ' I't'f' t 

11l!lIp ;lJ~odz .)q 1I!lmp ! !Zp () .łOII:,IJ " ,ł"')łl ' t'f't 

. c' t °t"t ; \\ 

')Illl~ '; I:lll \ .11 .'u"IIl'l .ld \ 1\ .11 .11U 11,',1.1 1 ' q .l \1.1111:1' 

- I: U i\\()'I"I.IO.I\I .V.ld PIP )1: lIO'I '\ /\\ ,\I .~I I : l l .1I'lIl1'ld ,'l~.I()\\1 

-!\ ,\\ I.v.ld r.)lI()I~').I'1" 'l ,lll l l~ /,')j' l1d ' l p 1.'~ , l J. II:II 11(\ 1'1' 

-~.'l I.~1 ?\ li l :lIl lI .\\<.ld .lIlI " ';. ll1 "I.')~J \1I IIp'IIll!'' 1:llI .,-Ii~I.~IJ" 

d.1l1P I "\I ,l}1 ' 1~ !II .)?r.!Jq() !r:1l1l:I S\Z,l.ł .łH!lllO.I T' f ' f · t 

·1: llI .Vpi:/.I11 h" ~I'I I l:lIl'<l ;~1 .~I q ;'11111 \\"d 

ll1\,IIO.ll: llll')(.t .lIS.).I'II :1 11l\1': .~ II 1:IU l l/.1I 1\l 1.'I.ld »'lilpl:i~ 

- (lCI 'l:!lIl~Z.lll'\\F)Z.ld !:1~OIlPP-ł~O P J! II ,1Z p .\IłUdS ' Z 'fyt 

· " . ~I" I.~ ~ r!\l\ \Pil.\\ qI1 - "'I ~ ' () -

' ,'" ' II.'»r.~\I I !, 'l\\lj'l - . \ ' I I -

: llI .V .I .lllll<.llll/)J: ';" UI :11/1'1 : II 'lllI.V .l li \/,'11'.1 11:llll' 'd 

'Ult'J Oc IllI 1~/"r.~llIlll ?\lJ l:l IUI\\"d .l lll 11111:11' 

-.V(1I:/ .1I1 I l ll ,\lIllI 1 ."U/ .~llIl: . 111 1:'; q ,,)\lI'loi: 1 III.ll"l\\qt) II .. 

- IqOli l :hlll:)SA/.l~ '!!,JI~IOZ! !!,JII C)S!\Z .l.1 .Ilq lllOd ' I 'ryt 

\1I:lJ.\.I1 

-JlUJp l Z:1I:!IIJP-llIZ.\\ ! AIIZ:1,\Jj .1H1.1I .)1 ~!".lO\\PZ.łd 'f ' f' t 

'0 I'\! -,: /111 1~ /,1.)llIU I 'ILJ 

l~lIlIl ,\\ ()d .~llI ';\ 'I ";'0 llI .V ,I .'lllltllll' 1I1".'IU l ~lI<l/l.lIllll '11)1'1 

-Oli d,,)lIl: I S /\I.)~ '!!':1P.IOZ! !!':1I1 CISAZ ,1J JI! !UlOd 'Z' Z 'f' t 

'.lllll:I1 I 'lIl.:,iq \lIUIII 

-od Ir.~ll/'lI : '; " 1 .iq ,'),),} '!!'JP-z!IC13al J!II,VP\II!Jd~ 'I T f ' t 

!'allzJt\JPPP !!13J,ll1,) ~ !"'f;) !'I ' ZYt 

li 1 \ \ 1, 
liii Il/,l.ll l lll1 .'\LJ 1~1I11l\I<ld .1111 ' .\ 'I -':'0 11ll/ 1.1I1 1l' 11 1l<l 

- ll,~.lI U liII' 'I 1.' 11 11 1 ' 1.1 11"11'1 'III .11 \1'lllI1Lj" II 1:'I "II.lIlU 11.>1'1 

- " I I 1:1.~1 1l :1' \1.l ~1 ' !",)]:I0'l! !!"lll1q" \:I,).! .1I!!I"Od 'Z' I'r't 
·1 .\lt)IIII\\ 1I11l: 1I 11 ',~' 1: 11I 1\1 1 .11l Ip" ~1 1'111(.'1 

11'/'\\ 1:IU ,l!"I,)( 1 11.1I:111'; .1 1 \.11'1 111 I \\1<11111<1'1 ."' IlIJ.' I.VS 

' 1'1\\0/ 1:'1\11 .1I 11 .1! 1~ 11\1I I 1,l l l IJIlII 1111.111111 '1 1.'111\1:111<111 '1'/ 

Illl/!I'1l1 1 111 . 1/~I'II/" I .11l1l'1I/II\.1" ~UllI:1I1 1 \ ,":\\\1 11'11\\ 

U.' III1II, 'd 'Illl.I .l '!\! ' 1: !lIlm0'l\\\ ,l!II ,VP\\I:,IIIS 'l ' l' f' t 

łII!lIp,l.ł~odz,)q 1I !III ~ P!!:lp o 'I!II.U!I \! 'I 'f 't 

IP\IIJ~)I\\ I\ ~)PO \\(IO \\~)PI!J~" ! ~1 .1ZpP.ZJI1 

,ll1l'm ()r')~III1.1 1~ !II ,)'Ip.\\ł~Jd" ZI!.I0 ,\ .I I:!IIlOd ! '\q~)J.1 T ' t 

,,\\ .\ O, Z op O;3,llP-ls ! 

- i: ZJIl \!I P ! !,,1 1~ 1' ~ ,SIl! \ ,Ił:!lIlOd 

'l.l\\" I' I IIUp.lIld \1I 11' IU 

o j ,)1I 1I .1 ! 1lI ,v Jd IIpiud ~J,lZp 

1 ,1!II ,l / p\\I:,H1S TUITt 

' 0 1 I r ,~\\ - (1:l l lI~ II ')lI\I"1 I 

<I '; .l\\ " ~III\\"I"'11I 111'ld\ .lI '1 ,;.'II,1 11"I P 1I1111 1'·V ' 1.111 

- I\ " ~ I' II I.lll l l·lI/p/"" '\ OZ , r,I /\\\Od O;3,IP!I" "plwi ~1.1Zp 

-1:1..111 Iqp ! !,,~I~ llq,,"! .\.II~1I110d ! 1 ~ !",1ZP\\łU(IS ' l 'OI'l't 

r.1\\OIII,I '1 I:,II)(II\ ! ,l,)/.I(1 \II O,IIPO I: !';-I Iq 1:'''"1 ' Ol ' Z't 

.~ () I 't 
~ \\ - PI:'I0l q 1~!III~ \H)IIO ",) 'IIII1.1 .)III·)'I PIII !J tlS 't'6'Z ' t 

. ) ,()X /111 I l/\'I ,~1 \\ .:iq 1111 11 1 II' II I .lll l 

11.1I:ll ll "d 1'1111 \\111"'11\\ ":/ .'11''l1 l' / II "I\I" d ')S'IIlI'I '~ II\\ 

''1'''1'11/\ 1III '!ll lni:/i\\ I.le/ I',HI I~II' 

'11 111'1'1 \h 11111"11111 ,iii 1 II / It,d 1:11' 

lit \ [)l 
(j 1\ III 

./11 1 1'1\1' 111 111 .1lLi l'IIII1I1"d 1111' \ 'I I IlI.'/I'III1"llI''''''.'lll 

1:11'1/1.11111/ ' I:I'HI <I""llp.l l 'I'''II')\\I.)ld IItlll'llllj" 11.11:1 

"II 1'1"11'1'1/ 1}1 ' ILWIO/ ! !!,,) III q S \'1,l.ł (II: !lllO.! T '(j'Z' t 

. ((I' I . r ~ II 

- 11;-1\11110111,10 lI,) f.)i:pHI ! ,l ~ ol';ii:1.) ,llll,lI!l" t:,H1S 'Z'(j "( ' t 

'''111''11 I l/\ll ~1I 1 

,, ;-;,/,1'1 III! l 'IIII' :; I'llI \1I "" 11"1 \\<ld!", .;\1:11 1[ .,11, \lllll\\'ld 

\.~1I11 '1/1)/"1 1' 1:1'1 ' II ' .li:/II"IJ III \Pl'/'III I 1:III.Vl l i:/-'. 

'\,l ! "I,)!/p/O.l 1I~lpl ~t 'lll 1101 1:,11:111: Imll:lwlI ' 1 '6 ' Z't 

1: 11 11\\0'1 Uq l:.I,lId 1 ~,) II'1,l ! /P/O?1 'CI'Z't 

i' \\, '11U 

liII' ",I i' I .'I' I' '/1 I "'~'II/' \I' I 'II' I'!'I':~ I' !l' - li 1\ ()l' 
'I' II " I 'Id 

I ~d i~I.)I:I<l/1 I <1,; . 1<1/,'\1,1,; 1.1 11 'It/I:'I 1'11 1 ( li \ Oll~' 

'III I' ,I. 111111 'II ~11J'.' I 

l:lI'l ?\Li 1'111 1111' ,d 'i II tl ,\/,,1 1'111'\\"1111' '" 1,.11 )llI 

' (I:II" I"b 1.""1:1,' \ 'f, 11.',1.1 II" 1'''1· ... '111 l'II"/.I'1l1I 

'/\/ '1,'1/1'1"1/ , ',1 '!'\I I"lllI. 'I/II lIi"I'.'I,,/1I '1'111"1\/'11.1111 

11'11 ' '1 11 '1'" ci I ltl II I' I llI.)I/ III ·'P'I ,/ \\ \/\/ I"P/Il 'l 11.,111 

-<lII 1 :I.lII I ' I 'I/.l~ 1 '!!,l l~I0'l! !!,)III!,,,i·l.).1 i,II:!IIIOd T ' lfZ' t 

'. \ re /111 

lll\/ ''I,'I\\ '11I1lI 'I "lldl ' ll ,11'11 "/1\\ 1/111'11 '"IVI1111: ldS 

,11'/111 ~I'I\\I"'I II\ " "I1 \\ " d .1 111 \1\/ I' 

'1111 1", '1 ."t , 1I1I 1I\\/lll 1:1'11"1 1) 11"lI"'IIII I,1 I'U 1\/ 1' llI .V.' 

-I.U/() ł Id !,)~Ol~i:!,) ! \1,)/ ,11:1110 ,)IlI.1:tIH\I:JIIS ' Z'lrZ' t 

'1 X'I t ~ \\ 1l1ł!IIl OlII ,l !II,)'fP \\ I ~.Ifh..; ' l ' l f Z't 

,111 /.11,)11\\,1\\ ,1\\Olql~:-J 1~!\I ,lIJhl0.l 'lfZ' t 

liI '/11'11'" ' II' '11' "I' \ \\ 
I: I \.V I I·'el l '" I' ·.'J~;II 'I"II'I '\'1 1I1I1I\\<ld 11l1111l'\\ "U \/S,1 

llIlUI'I'I:lj I l II ';'1 1/" 1 II 1'1" 1/11'/ .'1'11"/" \\ '/ 1 1 m: 
' ;\'1 ~\ .11 1l 1''111\fld .11'.~l dl'lI " [)l) 11,;j'l) \\ .'111 11 \/.11 

-\ 11 IIUllI\\ "tI (II',' ,"IIU"I" I ' " IU.11'lli ' I \\\ li 'i: IIIII : II:dll \U 

-1/\ 'p hl" /l' \/Itl i /1 '\\ " 11111111 I ' 111d 1111I1 .;)IlI \11\1' 

(1 hO l i () "'(l~ (l ()(l - '~l 
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h) Na~t,1\1 il'Jlil' pl/d"l/Jlików i Il"polll\~ lahupic­
CIl' JlI()\\~ch pOI\iIlIlP bIĆ I~pdlll' l WIIll; I),!a lll;11ll1 II '~ 

lk,k ullll' l1tacji ~laCli , 

L') U/l;iłaJli l' p1"ll' k"/Jlih)\,v i Il'spolll\\ lahl'/piL'Ul'­
Il inll\'eh II 1;lkl\'s iL' 1\"\1ll;1 ~ "IlIIll II d(,kul11l' lltacjl st<lcj l 
pOlllllllO hll' 1~(,dIlC l 1I'lllla),!;llliaJlli \\~t\\'(') ICy, 

d) Z:iI;!C/l'llil' Iuh \\~I ,!C/CIlIl' 1l;lpl~'l' l a pOJll<'l'lliC/l'~(' 

Jlll' P( )\IIIlJlO 'P()\\Od( " I\;I Ć ~aJlHlI"()/IUchu p1"lckaiJli ka 
luh Il"pp lu labl'lpicC/l' lli l) I\"l' ),!ll. 

l') W PI/l'k;I/Jllku l' kktn)llll'l"hal1ll'/ JlIIll II ~ldJlil' po­
bud/oJl~1ll I1ll' Pl )\I'l lll1;1 \\'~~l;,pić 11;ldlllil'l"l1" Wlhl;lcja 
ob l1iiająGI pl' 11110ŚĆ d/iablli ,1. 

I) \:V\'111 a:,:a l1ia ~/C/,· ~(')I('I\'L' dPIYl'I;!Cl' pO~/c/l'~ó l ­

l1~l'h n,d/ajll\1 PI/l'k;li l1ikll\1 pdpO\\ Il·dllip II ),! 4 .3 .c<~ 

do 4,3,6,S pOllil11l\ h yć ,pla\\d/()I1l' pilI' l1aq;ll\icl1iacl~ 
lohoc/lch, 

-t.3 .6.2. Przl'l-.. aźnik pn/dowy 
a) Pomiar rozrzutu pnldu rozruchow(·go. RO/ I/UI Jlil' 

PP\\il1ll' l1 h~ć IIl l,'k~/1 (,d 1I;lllI,~ci dopll'/c/allcj p1"lL'! 
\\ ~ t II (') rL\' , 

b) Pomiar ro zrzutu czasu zad ziałania oraz charaktery­
styk IJr~J dowo-cza !'tow~' ch. Rl)/11l11 C/a~ 1I 1; ld /i ałaJlia 

pI/l'ka/l1lka Il il' p011 illil' l1 h~l' \\ i~' b / l l,d \\;Irll ',ś ci d \>­
pUVL'/oJl\'ch pl/l' l IIYI\\ ("lI"C~' , DI;I p1"lck;I/lllk" \\'\'pl"a ­
i lll1l' ),!n \\ c/loll I;iłl'ill\ 1"(');il1icl' l11i~'d/\ r/I,'dll V 111 i cha­
laklnl ~ llk 1IIlIl'I/P IlICh I \\/( l ll'(,\\~ch lIi l' p!>lI'llllI\' być 
Ili(;k~/" od lIarto~ c l d(lpll~/c/:ll1lch pUl'! \\ ' I I \\'lll"C~', 

PI/L'ka /ni k l C/lpl1l'm tl"i"1lliC/11I 111 l1:1ki! pl/cd po-
1111;1 Il'lll na ~ I/:lĆ pl;)dl'lll Ihl ii( ,n ~ 111 dl) n )/I IICho \\ l'~l ". 

c) Pomiar wspóklynnika powrotu . W,pl\IC/ \'Ilnik po ­
II nllU pI/" k;l/ nika la~llhO\\al1l':':o \\ IIkl:ld /ll' lah"/ pic­
C/L'11 ni,' pp\\ il1i l'l1 11\ l' Illnil'j~/\ od \\arlPśu (,kll'~lo nl', j 

P 1"1 l' l \\ I l II (\ Il'l;, 

-t.3 .C, .3. Przekaźni k napi~'t'io \\ y 
a) Pomiar rozrzutu napięcia rozrul'llOwcgo. RO/I/UI 

Illl' Pl )\\ il1l l' ll h~ ć \\ I~'b/l od \\';lrlP~l' l dl)PlI,luollcj 
p r/l' l II ~ l Id) rl\' , 

b) Pomia r współcz~' nnika powrolu. W spl) lC/yJln i k po ­
IITUlll p1"l,' ka/lliLI 1;1~l!"O\\;I I ll'~O \\ uklad/ il' 1; t!WI ­

pil'ul'I1 Iuh a Ulp lll;lI\k i pnl\ln ll' l1 h~ć I~odll\ "I poda -
11 I III pl/l' l II I l II l')ll\' , 

·L1.6A, Przekaźnik mocowy 
a) Pomiar chara kterystyk keltowych. Ri) ;inll'l' Illil,'d/I 

r/l,'dll!mi chara~ll'l"l~llk I l llil'1"IOIl~CIt i \\'/o rc(,\\'\clt n il' 
pOIl illl l~ hyć II i~'b/l' n(/ \\<lllp ~ ,' i (/UpllVl'/Olll',j pr/l' 1 

\I '~ t \1 l) reI,' , 
b) Pomiar min ima lnego napięc ia za d zia łania i kąta 

ma ksymalncj czułości . M In i 1ll;t!lll' Ila pi~' e l" lad/la lani;1 
1 k,p Illak ~~lll;t ln l'j ulIll " ŚL' 1 pOIl inll \' , pL"illi ;IĆ \\ ' !' Ill;I~;I -

111;1 II vlwllrn, 
c) Pomiar czasu zadzi a ła nia . W;tI"lP~L' 1 C/a ~u 1;ld/i;l -

1,1I11a Illli,'r/olll' Pl/\ pr;,d/il' I I l;IJli~' cill I n:illll(1np\1 vm . 
j;lk r(')lIll il'i PU\ p r;,d/il' Illalllio lllil\ VIll I napi~'cill dwu ­
k ro tni,' lIi~' k ~/ llll pd Illlllilll;t!nl'~ (J napit;ci; l lad/i;tlalli;1 
pUllinll1 ~ 1ll'11l1;ll' 1I~ ' llla~;lni;1 \\' y ll\ órc~. 

d) Próba nagłego zat,czcn ia preJdu i na pięc i a. Pr/l' ­
ka/nlk nil' pOIl illl l' l1 1, ld /i;ILić p l II n;I ),! lylll lal;)CI" llill : 

n;I(1lt;CI;1 IllaIllICtIl()\\l'),!() l;!rll\lnO pr/l 11\';!rt ylll . 
jak i rO/Il ;lrtVIll Ob\IOd/ll' pr;,dl)1I11ll nr;11 

- pil,'c iok rot n l'),!" pl;)d u "ln, 1111 ionowl' ),!() za rówIlo 
(1r/y Iwa rt Ylll , j,lk i W7wartym ohwod 7ic napi <;eio wYIll, 

-t.3.6.S. Przekaźnik pomocniczy czasowy 
a) Pomiar napięcia zadzi a ła nia. Napil,'c il' I,adzia lania 

Ilil' p(, WlnIlO być wi l,' b/c ni ;;' SW/(, napil,'cia "IIlamiollo­
\1 l'~l), 

b) Pomiar rozrzutu czasu zad zia ła ni a. Ron7 l1t 011S U 
I;!d/ialan ia nic powinlell być wil,'ks/y o d dOpus/,czallt' ),!o 
pr/l'l II VIWÓrCI,'. 

POllli;11 wykonllj(' SI l,' dl a skrajnych wartości skali 
01'<1 1 dla lIa rt ości. na kl(") r" pr/l'k , l Ź ni k ma być Ilasta ­
\\'i(lllV w),! dokll lll l' lltacji , 

-t.3.6.6. Przekaźn i k (lomocn iczy pośred niczący lub 
sygnalizacyjny 

a) Pomiar napięcia zadziała ni a. Napil,'c ic zadziałania 
ni l' po wlnll o być wit;ks"ll' ni ;i XOo/r, napit;cia 7I1am lo no-

\VC~(). 

b) Pomia r czasu zadzi a ła ni a przekaź nika z 0 IJÓź nio­

nym powro tem. CI,I~ lad/iabnia powillie n być z),!odny 
l podan YIll p r /cl \\vtwórct;, 

-t.3.6.7. Zl'spół za bezpicczen iowy pOW lIllcn b yć 

Ih"danv w laho r;ltorilllll , jócl i pro tokól p ró b wykolla­
ll~dl pUCI II YIW(\rC(; nil' "laWln;1 s/c /l' gó lo\\'yeh Wylll ­
klllV /)a<.1 ;1I1 . 

4.3.6.8. Przekaźnik gazowo-podm uchowy 
,,) Spr;! wd IL' 1l ie Ill OIl ta ;i ll pl7l'kaźn i k" I C S/C/C),!Ó 1-

nVIll L1w/g l ~'el n il'llil' l1l: 

- lahl' /p il'c/l' ni ;1 sk r/yn ki laciskowl'j p r7l'd dosta ­
walli~' 1ll s il; wody . 

- S/C/C I IlOŚCI . 

- pochylenia pr/l'wodll rllro wci:.!0 h)C"l;)Cl'),!O puc-
kai ll ik "I bel l l;) i konserwat o rl'm . kl Órl' p(lwinll o wy­
n o~ i ć :2 -:- 47c w slllsunku do pO/iolllll . 

- pr;lwidlowości 7a ins l,t!ow;lnia pr/l'b Ź llika , 

o C/y lll świadov kierunek sIrla lki na pokryw ic pUl'­
bl;llika od Iransl"Ol"llla lOr<l d o kOllsnw'lt or<l. 

h) Pomiary rezystancji izolacji . RL' /y, t;l llCja imlarji: 
- IllI t;d / V lac iska llli a obud o w,! , Illll crZO lla Illl' ),!a­

OIllOlllll'l""lC Ill ! k V. Ilil' powllln;l być Illnicjs/a n il 
IO() Mn. 

- lllil,'d /V o twartvllli s tykami pr/l' k aźni k a. zmil'l"lO ­
na Ill C),! ;! P1l101ll il' l"Il' Ill , 0.5 kY. nil' po wi n lla być Ill llil'j ­
s/a ni i 50 Mn, 

c ) Próha działan i a przekaźnika. Po hucl "ll' llic plzekaź­
Ilika 1lr/;)d/l' llil'lll p robiLTClyll1 IlIb przc"I wtloCll'llie cło 
Illl'~() pOWil' t r/,1 powi nno s powod ować naJpll'l"W 
la mkll i~'c i l' si\,' /L's lykó w syg na li zacyjn yc h (I s top icll). 
a n <l~ tt;pllil' Il'sl yków d/i<llaj;)evclt na wylączclllc (Ił ,to­
pil'll ), 

-t.3.7. Układy obwodów wtó rn ych 

4.3.7. 1. Wymaga nia wspó lne 
a) Ur/'l d / l'llla WdlOdl<!cl' W skl<ld układów o bwp­

dów I\-t órnyc h powilln ~ spełniać odpowll'dn ie wyllla ),!a­
nia \I ),! 4 ,3. 1 do 4 ,3,6. 

h) W o bwod ac h pr;)dowych pr/ck<l ź nik ów pr;)do­
\\ '\'c h nic Illo;ic być pr/ erw , 

c ) Ruys tallc ja ilOlarji wS"lystkich ),!a lw<l niCl,n lc po1<1-
Clollyc h obwodó w układu wra l I pr/y ł;) uolly llli lIl"/ą­

d/clli;lllli Ilil' powi nn i! hyć lllllil-jS"la ni ;i lO MO. 
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.ki,·11 II I 1l 1"~;IIII,' I" 111,1,'\1 ~pe'ltll' I',. IJ,lkll 1111l'­

r/~ć I l'/~"I;IIILIL' II~d/lll "IlILiI (lhll(lll<')\\ lI~I;l(lu luh Il'i 

Llidq!O l'kllll'I1 IU ukl;ldll II :.! pll/. d) I '). 

1'()l1l i;1I Il;dl'l~ \\~kl'IUllll ,,', «'Il11'lll ill/,lll II :.! .f . .\.I1. 1 

rUI. ;1) IH /\ 11I<lr(vch luh "dl;) L/(lIl~ch "I1I1" d ;IL h I ck­

Ill l' tl 1<1 111 I p,', lpr/l'llt,dlllk(l\\ \ 11 11. 

d) RL·/~q <ll1 cl.t I/,oI<lCII lI\d/l l·I"Il'· .~'" ,oI)\\t ,du lIU"du 

"r<ll I ur / ;)dlL'l lI<lllli Il·:.!I' ,.tlll"du Ill l ' pI)1I li l iI" h\ L' 

Illllll' j\/a lIi i 20 Mn. I '\\I;pklll1l (lh I"dll \11;(1 I IIr/;)­

d/Cl1i<lllll. dl<l kll" rl·.~' " II 11lI<I:',lIll' ,;) II llll lI<lr l (l~L· i. 

l') R,'/Y" WIlCI,1 11<,1;1l11 k; l /lk~ l' I e'k I li LI 11 t', II "hll l,d u 

(prI'·\I\',d . I <lci "k) I jl ~ " lIrI.td.ll11 (ł ;tOlllk pl/l'k:ti llik 

ilp.) 1I1 e' P""\lI1I1;1 h\ l' 11111 1,' 1'/<1 li ii 50 ~I!l I II l,p klCI1l 

uI/;.td/l'li. dl ;t kil '" \ l' 11 \;) II \ IlJ , I~'.tlll 11111,' 1I;lIltl~c i . 

I) 1,.t hl'/Plc·C/l·lli,1 1,,,1\11111 1 ,,)..lIlL'l·/11Il· ,' !>1l,1l1l' "hlll' ­

dl prl;'- 11I; IIL·I.l c h II l'kkll\c/ll ll 11: lI h ,l lli / ll'l "l łll'~I~lll 

pllllk c il' l,hll (ldll I d/l;l"' ': ":111"\('.1" 

:c ) N;Ij'I ~'CI<I pl ' 1l11 'CIlIL' I,' I 1<I, II 'II,il', 11:1 1:tl'I "k;ICh 

IIr / ;,d/c' ll Il k l:tdll II """lol llllll Ie''''' PIl ll k l' ll ' Illl' 11""111-

tl\ h\L' 11I1l1 '1"/l 111/ ().~ I IlIl' II 1';'- ,/ l lIIi I I 11;1 pl~'C1;1 

/łl~l ll ll( "1, \\ v: ' t I 

h) ~.tpl~·LI;1 II ,oI"I,)d ,l ,ll 11\ «III; II"\\\L" 111,' P,'"IIIlIl" 

hl': 1l1l1l,'j"/l' "d lI;t l l""LI p" ",,dll(.!C l'1 IlIlPI,llI ldl"\\l 

d /l<lI;III IL' IIU;llj,"1I IlIh 1111 1,IL'I'/L' III,' d"kl; ldll,'~l' l P"llli.l­

ru pOlll il·.1 II <I I'I, "CI ""ll·'I "lll·1 pl/L'1 1I.'11I,') ll\·. 

I ) PII')I" IlIllkcjl'Il<l lll l' u k l;,,!.',"" p"" 11 111\ II \ ".t/.tL·: 

- d/l;tI;IIIIL' IIU<ldll lXI 1:1 k I<')L'l' I'1 pi lI 1;t!;)C/;1I11I1 

lI 'II;)C/;lllill 1l ;l p i ~'L' P"IIlI'L·llil·I"L'lI . 

- d/i<lI ;lIlI L' 1I 1/;l< l /l' li lIU:tdll (p l/L ~;I;II I"I'III . , ln' l -

1111-.1')\\ . L·k-l-.l:IJ\II<I ~' IIL'\"lIl) prll II:lpl~'Cl:ll'Il P,o\lI (1CI II ­

C/IL' h II pr/l'd/l:lk O.X d () 1. 1 11:11 I< '''C I Itl,lI lIl"I 1<'": CI1. 

- I~()dtl;! I d'lkllllll·lIl.tl·I;! , I,ILII , 1:ctl;d l /:tLl\' " 1,1111 1 

i d /l; tI ;IIlI:l lIU;ldll. 

- d/i;tI;llllL' 11I/;)d/L'I'1 lIkl:ldll Pl/ \ 1I :llll " l'I .l ch Il:t ­

'1:l\\\('tlIL·h . p i lI l'Illll 11:1 1'1 ,,"'11(' 1'1 '\1111111 hIL' /:CI,dl1L' 

I d"l-.lIlll l· IlI <lC I;! . l' II L'll llI;tllll l' ,k "I\:.!\!II;IIlL' 11;1 l'"d 'I; I­

II' i l' 111;'- 111 I-. 1\ lIP' 0\ 1I 1:t rtlll . 

j) 1'1'1'1 hl !II III-.Cj"Il ;tllI l· lIU"dl'JII p,,"illll.' In': pr / l'­

p rl,""d/tllll' \\ ~ '/C/L·:.! ""I'" L'~'" l' I •• :' t:llllll 1I11/;- I<;dlll.tj;l -
c\,:~(,: 

- d/ l;tI:tIII,' II k l:td,')\\ I~"dlll,' I d"kul1l l ·l l l.tlF! , 1:tLjl . 

- ",/I,lkil' 1111 ,I I 1\1 l' \ l; ltl\ lIkl;ldll ll \\~ , I~'p lll:!l'L' 

p,.du;" pr<lCI 'I:tc j l . 

.t .J.7.2. Uk ład tell'mctrii 

a) Pomiary rl' l~!-.ta m:ji i l.O lacji . I{ L'I~, l: ll ll'j<l I/, oI ;l l'll 

• .!)\\( ,d(l ll 1I~l.idll . IlllIL'I/',Il;1 Illl'~ a" tl ll'IlIIL'I'/L'lll 0.5 I-. V. 
lliL' pOlI 111 11 " h~l' Illll iL' I'I;1 lIi i _ () MO. 

h) Pomiary napięć pomm:nic /.) l'h . N:I jli~' l' l,' p' ' 1l1"CIlI ­

C/l' pr:/LllI 11r/l·lllIL·tllll·" 0 " L · /~·\I"ll i l\ · ",l·1 .'i0 I I I 11,1 1:1-

l'1\kacl1 pr/l' I\IPrIllk('l\\ tl ll' P,,\\IIIIII' '1\' ""i tll ć "d Il1a­

III 1(l11l ," l'!!" t , \I 1 ~'l'l ' l tlli I 10', I - I)" . 

e) Pom ia r napi\'l'ia , tahi l ilO\\a lll'go, I" pl~'L'l l' ,I"hlll -

1 ,,\\;111,' pl I I 11l1l;lIlI l' 11:lpl~' l' t:1 1,1' 11 <l11I a 1",lIac/I 

II pl'ln l /t:II,' t 10' , 1I, l rl"~ L' 1 11;IIll\l'"" " l' j pi lI I llli:t ­

IIIL "hLl,)/L' IlI,1 I; I , II"L /~ II Pl /l'd/l: lk "LI Il' r;1 d" "hcl:! ­

Il'llla 11I;IIllI"Il"IIL':.!" IIIL' P,'"1I111I' ' 1<; ,,',iIlIC "d 1I:l rl ,,'­

L'I 111;lIll11J1H, lI l l " 1I1~·l· l·. 1 tll i II> \1\ 111"" I dl , l-.l;ldtlo~CI 

1I1/;!"/c'I'1 '1"llill/ llj ;!L'\cl1 . 

d) Pomia r ,kładowl'j lmiclllwj. Skł:td (' \\ ;. 1 IIllIl'llll:t 

\I '~:.! II ;lk lIk ladll I IHIL·IIIOJ IIlII-. ;lllll ,1; III'rl,!d"l\lllll 

Il ll' P"\lllltla h~ ć II it;I-.'I;1 Il i;i I(!r \\'a rt o~c i i' 1l<.IIllIOtlOWCJ 

,~ ~ tl;dll. 

c) Spr<mdzl'n ic w~kazań mierników, W , kai'ania Ill ier­

tlik("" lIk ladu IL'klllctryCi' tl L'!!o Ilic po witl tl Y sir; rÓ7 nić 

"d ",k:t/;II'1 Ill il'l'lli l-. {)\1 uk lad u pIJ lll i ,l roWL'!!O i'ai n,ta lo­

\\' , lll~ c h Ila \ Irlltlll' n:tda wl'/c j i odbi o l'C i'l-j () wir;l'c j Ili i 

I" II \' l li":t I dl,"ł: ld I H ,śc i lll ic rni k ów. 

-L t 7. J , Układ pomia ru temllcratury oleju transforma­

tv rowego. N:t\l;11\ iL'llll' tlTnlll lllL' trów ko tl w kl L)\vych po-

111111)(' h ~l' I~()dll,' I w~lll<l !! anialll i w y l WI) rcy. 

.t ,.'t7A, Układ ~terowania. Sprawd i'L' n iL' lu tlkcjollal tl L' 

P,I\\ 11111 (1 II~ I-.a/~ "lal': 

a) pl,p l al\llL' d/ ia la n iL' u k ładu p ri'y Ilapl t;c lu po­

IIlt'Cllic/ytl1 \I' pr/l'd/i, l k O.X -:- 1. 1 w, lrtości na pl t;cla 

1 1l~11l1l( IIl( '\\ 'l'~l '. 

h) d/t:II;lllll' uk ł:tdu i' ~ tKI lI l' I d o k ulll l' lll :tcj;! I ni L' po­
\\'odUj,!CL' lad/t: d " ll ia la hL' / p il'c ll: li i a Ul o lll<ll yki IIIC 

pr /l· \lld/l:ltlL' :.! ') \\ d" "lI tlll' Il I;lcj i . 

\ \ C/a,lL' pn'l b lI:tki' \ ' "dsl:twi': uk lad y SZR i SPZ. 

c) d/l:lI:l1lIl' h l"kad ł '!U lli l-. ó w I !!,od m' I d o ku llll' n W-

q;! I II \ Illa ", ltli:tlll i II I ·tll'<', rców. 

.t .. ' ,7,S . Układ tckstel'Owania 

a) W ) llIagan ia - II ~ .f . .I .7.4 pOI . a) i h) . 

h) Pom iary rC lystam:ji izolac.ii. RL'ly, la tl cja i/o lac j i 

" I1\\(,d,'1\1 11IL' p""i tlll ;1 hyć Ill n ie js/a tl i;i 50 Mn. 
1', '1111:1 1' 1 1;lki ~ \\ \ k(,n :t ': IllC!!,:t OIllO lllll'l' /l' lll I" V 

II "hll(,d;lcl1 l' tl:t pl ~'C l lI I n<l lll i"no w y lll 220 V o r:t l 

() .~ "V 1\ (,hll"dac h " n;l pit;L' iu Itl<lllli" tl tl w y lll nij"/y m 

111 1 220 V . 
.t . .'\. 7,6. ł kład tahelp ieczenia 

a) Ocella oulo'ci, v\h kośc i i wybi ó rczości dzi ała n ia. 

Na ' I:t\\ IL'IlI ,1 lI:lrl< ,'c l 1,'/J uc h" " ych i c ha ra " lL' r Y" I YI-. i 

pl/l ""il1d,,"\\ P"\\ Il1tl\ 1;l pl'IVll i ć C / l tł OŚĆ. "/yhkość 
pl/l ' , I. I '111"l1c III lad/L'll ll' w lIUad i' ic W!! d o k uIllL' tl la ­

L'II ,l.ll II . 

h) Spr;mcJzl'IIie i'asohnika kondensatorowego. EIl l'J'!!, i:t 

l:t" , h lll~ , 1 ~ 'JiI("' tl':tII,J'('Wl'!! I . n,ll:td o w<l llL'!!,(i d (i nap ir;­

l't:1 ,,'I \ll1l" " O.X \\:t r!I"ci I tl:t lll io I1 0Wl-j pow itltla wy ­

' 1;lrllll' dl' l'r; I\\ ·i dl('\\l· .~I' d / i,J!:t l1 i:1 ur/ ;)d /c ll l asil :t ­

II I l'h I I" ,,,h ill 1-.;1. 

c) Spra\\ d/l'lIia f unkcjonalne p" Wltl tl y wykai':t ć po­

P" llItlL' Ll / I; tI :ttl ll' lIl-.ł; l du \\ pr/ypadl-.lI W\s l ') piL·tl i" ;t; l ­

I-.It" Cl l1 ""I~' I\ch /,t hl' I p ll'l'/l' tl iC Ill . 

I "h, I FI", I l'PI,1 p;:)d()\\,l' 1I: l k ;iy s prawd/ić pr/ y l:t "i­
I, : lllll ( ol \\1,(1<'1 11 PI L'l Il('ltlyc h . 

/,,1 hL'lpH'l'IC 111;1 ndp i ~'l' i l'WL' llaki y sprawd/a': pr/ y i'.a­

,il; ltllll "1'\1,,.1(\1\ I\t(')rnych Il' ź ród eł pOlll oc tli ci'ych . 

111'/;!d/l'III<1 Ilkl;ldll Illl' p, )wi tlll " d /i a l; l ć: 

- 1'1'/\ pl,II J\lII ';I Il\'c h I lll ia ll :tch w obwod ac h picr­

\\,'>ltl~ch. 

- pr/~ II '/~ \ 1 ~ Ic h pl'lL' wi d lia Il ~ c h w d o k Ulll l ' 1l 1:t c j i 

1111 ,ii 1\\("C1:tl h h lo l-.l, ,, a l1la uk ł:t d u . 

- r"do;l ' pl {}b~ p ir;c i .. oI,rol lll·!!,O l, tł , ) l'/c n i<l lra n, -

11 .l lllal" l.! d. , , Il'l' i 1;I,i la j;jcLj - hl' l o hc i:) ;iL' nia . 

p"t! \1 j)hllll'lll pr;jdll\v lIc h ybowyc h WYSlr; puj ,) ­

clch I~ "h\ll ,d:tch lalw/pi cc/Cll i " lil' llltlO/Warc iowl'!!,(l. 

4.J.7.7. t j ład sygna li~.aeji , Spr,I Wd / L' tli L' IUllk cjo tl , tł -

1lL' pO\\ 11111 " \\ Ik;t/v w:t ć p"pra w nl ' d i' ia lan iL' ukLtdll 

/:-" ,dllL' I lI"l-.lltlIL' l ll:I Cj,! p r i'y tl a p it;ci u p llll lOC n ici'ylll 

II prlc'd/iak O.X : I , I ";Irll,~c i tl a p it;cia I na IllI On()WC.~o . 
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-t.3 .7.8. ł 'klad tc ll',\ g nali/arji 

;1) Spr;llId /l' IlI " I lIllk('! "II.II l ll' II~' -1 " , 77, 

b) Pnllll:ll n:/\:--.I.llll'p l /( d.ll' JI \\ ~ -ł . J. 7. 5 h) . 

-t .3.7.". ł Iklad \i11ll0l'z\'nn('go rei'l'rI\()\Il'go za,i la -

ni .. (S!.I~) . SP I ;llId/l' IlI ,' llIl l kljl >ll: III I<' P,'"lllIl" lI\k;I /; I : 

p l'pr:llIlll' 11/ 1, 1I:lllll' I lk l ;l dll /C'I,tlll l' 1 \\\111:1":; 11 11<11111 d, ,­

klll1 ll'lll: l l " !1 pr/\ 1 1;II'I~" 'I ,I,'11 P"I11" " l1ll' I\,'11 II pl /L'l l / ldk 

()"~ d " 1, 1 II; II! "("I 1 11 ;111111'11"11"1 , 

" .3.7. 10. ł Ikla d alltolllat~' ki "n,h~ ' linii (1'1,) zasilal'la 

trakl'~j nt'go 

,I) R l''': III ,I''I;1 IIkl;ldll 1;I Pl'11 111;11:1,' ;1 1, '/ll l i l lll' I1I ,' I l'l\ 

,1.ll1l II 1'1 /\ 1 11,1 1" 111 II 11 1111 11111 , tl l' "' / " "d/<' l1l l' 111111) 

",I Il'I \'!; III,' !1 Il"/lk"\I<' 1 11 1I 11 (l il1l .1 I II,' "'/kl'''/l'I1;I1. 

h) SI 'I, III" /"llll' 11I1Ik "!l 'I I;III1l', kl ,'lll' P , '"IIII1,' lI \k; l -

1; 1" p"pr;llIlll' d / i ; t1 ; IIII" Ilkl;ldll I,.:pd ll(, 1 II \ 111:1 ":; 1111;11111 

d"klllll<'Il I ;I"jI, 1'1"/\ 11 ; 11)1 ('(' 1;1 ,' 11 PI'llI "" IIII'I \,'11 I I pr/" -

d/i;l'" () , :-: 1,1 1I;lrt,,~,'1 1 11; IIIlII>l I "lI l'j 

-t .3 .7.\ I . ł iklad alltolllal~ ' ki "aIł10l'Z~' 11I1Cgo IlonO\\nego 

l,aL/l'zl' n ia (S P!. ) J:<Isilarza Irakl' ~'jnego . Spr;l lId /l' lll l' 

1I II Ikl'j(\ l l : lIlll' p \l ll 111110 W~, k;'/;IĆ : 

;1) '; 1 111 1 'l'I\ ' l1ll l' 1; 11;I Cll' l1i l" I ~' 1; I,il : IC/;1 I r;l k c\'j Ill';,'U 

11\ 1;Il' I" llL' !-!" pl/l'l 1:lhl' /Pll'l'/l' llll', ,j,'ic h 1I1 11" i lilll ; 1 lU 

lik/d l! pll\l1ll\ 111111 1 1'1. ). 

h l ';l llI ",'I\ lll ll' kuk,lll" 1:l 1;1(/dl l i ,' ,i~' 1;I.,i LI l/\ I r ;lk ­

L'\ lll.lch p" p l' l\r""l l' llapi~"' I;1 II r, '/tl/i,' I IlII' \ I r ; lk"\,111l'j. 

l' ) IH'prall 'II,' d / l : t/;lIl i c IIkl;I"11 I)I"/Y 1 1; lpi ~'CI; l d l pO-
Ill" ,' IlI ~'I \, ' h II p r/l'd /i ;lk' O. X 1.1 \\ ' : l rt(\~( 1 1 11 :111l1,)-

11 " II ,' I, 

-t .3.7 . \ 2. l ik/a d alltoll1at)ki "alll()CJ:ynllcgo slt'ro\\ania 

IT"polami pro"t()l\niko\\~lIIi (SSZ). Spr;llIdll'llic 

IlIl1k cjo ll ; t1 I1" p(Jllil1llu \\ ' \k:t/:ll' k n iej lIc 1; t1;)(/; ll1i,' ,i\,' 

i \\\I ;IC/:llli,' 1"~ pl ',jI')\I I,,()d llll' 1 wYl11a"al1i: l llll t!l l ku ­

Il ll'l ll ; ICji , pr/\ I1dpi ~'CI;ICh PIIIlll"'l' l1ic/ \CI1 II pl ' /('d/ i; lk 

() . :-: 1. 1 lI;trt"~l'l 111: ll lll,'11""l'). 

" () 1'\ I l ' (' 

l'\I ' ()ln1.\1 II DOI) \ I " OlI I 

I . IIhl ,\ IIIł.j:ł "pral'O" Uj:Jl' ;1 !lonu,' 11 ,'-[ \ 1111 t II , .... 1'\ I~L11 k 1 P 1/~' 

"lt/Vll l ll' ! I "'1 '1111111;1111,,' 1 \\. 11 .... 1; 1\\,1 III "1 / \\\I~hll:'~I t) 

2, !-..' Ollh· IIl l iall~ \\ ... IU ... llllhU do 1' .' - :' 7/ ł · - U:'UO~ , \\ !'lt'\\ ,l d/ll l lt' 

pl'llll'lll,I("\\~· 1'. 11.\.1111.1 ,,~Ihltl)~ /\ !'t,d .... !.I \ \I,,, \( 11 tli 1.ltl/lll l'll. k[III 

,"'llll,:..'~l\l/ll\lll ! )"thll, I.I .... "h,'\\I.1/1I1.1~,1 Ił' ",' I 11"'111)':;' 1(,,,1.11, 

111111 \\ .11 111 .. 11.1 I tlllll!ll I ,,[ \ (1111.1 I "q I r 

J . :'\01'111 .\ l\\i.'''llIl' 

PN -l-' I I tl"\Ol~ l 1I.ld/lll l,1 l'k hI I 11t-lIl' I "I.: I\I.. /IIV O/Il.ll /t·l lI ;t h ;I I\\ ; 1 

!!lI J11 1l\\ t,d;I\\~ ' t.l~lh "1.11 I/ .. I.H.II 1 \1 11. 1\1\\\lll I t'H..hlt'llllhh 

\\ I'I /V\\" d,llll I k.,h ,.llh 

P'\ .... ~ I ""'0.' ''' I)" h l.ll 1 IJh.l.tlL llIll 1' lIl·\\I .• I,,\\ 1\1(1'\\\111 " / [\\\ 

!1\ d l 

H'\ ~ I ) q,\h Ol ni \!.hl l 11J 1' ''III\\IIIh.\I\\t dLI vkk ll\l ·/ ll t· lILIh.I.j! k., -

1l11lllł h. , Il II 1111 L' 1"" 11..'1. () .~ '( Illit \\ \ 111.1: '. 1111.1 

H ~ - i\") /t) , q ", Ol \1 ~ ~1.11.: ll · lIII ,,, I , 1\\ lilki 1\\ .. : \11 ; 1 I'''''k I I \1. / 111.' 1 [I ;1"\, '11 k • • 

Illlllllh..It.11 (1IIq""lt'l 1\,d"I,I\\ I'\\l ' 111/ ;)<1 /(,' 111 .1 l·kkll"tllt'I,:..ol'l~':/Ill' 

dLI 11.Ih.lll [1 .1 111\\,I I"\\l I [lt'1 llh" ..... ,\\tl \\ \111.1".1 111. 1 hlhll ll.-'/ llt 

-ł . \\ ~ kal li h'ra l ur~ dUI ,\\. ' I ;) \ -l ' j pr/l'dmiotll IlOrl1l\ 

p'\ -", 1 O-HlC ,(I 1\ ' 111 1.11\ \\\"iI~t'Il.lp l l..'ll""t · 111,,11\ 11.11'1(\ ' 11..' 111 jllll 

1111\' 1111\11 1 

p,\ -, ... I ()·IIU;-" 1\ 1. 111.' 11,11\ ll~~I I {lI / \'l.tl\III\ ' P, ' III1.Ił \ lI.q\I~'l ·I: 1 P l/l' 

1'lll.1 

P", -~I I ()'III'~ I 1 ,.ld/.ll1.ł t·k h.ll t'llh·I"t[\l/lh () /II. I, /t lll ,1 b,ln\-! 

tnl )'1 '1. \\. ,\1,\\\ ~·\ , "\'II 111.1 /1/ ,,1.1 111 I" 'l lll\\\ lll I "lllltlll!l\ l ll 

\\ I" /, \\1 ·d.lt 11 ł..,lhl,l lll 

l)' - ~ i I)'I!I'", I)"hil] I 1Ił..l.ld,I\lIl 1II /l '\\ I "I'I\\ "I\łl " \\\th .... /1~ \\ l1\lll 

P' --(l I 0";1",,\ I kk ll" l!l\.:I:---'I' I ~l/ I H · I "'\~'II.ill/;ll \ l iii. 111111. "; , hl, ' \\l' 

P "'Il·ł-.rtl\\,l l llt I hud"\\,1 

P"\ -\';-.. I (l 'I I "\0 1 ~ ,'/d/'l'lllIlt !,I,ltlll 1'1/1, 111l l 11111.:: ' ,' \\ ""/\'11, 11.' 11 !lWLI 

I" \\\lll 11.1 11.11'!l"l·lV 1" '\\\/1..1 I k\ d'l -1 ... k \ \\1.11/1111.. 

p", '(I 111"1"'''' ll /.hlll lll,l l llhll"l'lhl"d\l/lh \\ \"l'k"ll.Ij'II..'II\'\\.1 

,11';11.1[ ł1I .r 11'lIl/llltU,I.! I " llII '\\llIl/.1 \\ "I',dlh \\\llI.I~'.ltll.l I b.1 

,LlllI.I 

()~ 'nll1t \\ \111,1".1111.1 I h;I,I.IIII,1 

1' '\ -:' I Oh() ', Pl / l'I,,"/l. llll ltk, ]',dl'l/I,\\\ ·dIH""\\ l I k''IIII ILl l):! Il 

\\ 111.: 11 / 1\.\ () "I ll l h \\ \ 111.1 : ' ,1 111,( I 1'.llLIIII,1 

1)\ -1 I (Jftl0 .... \\ \l.!\,·/IIIł..1 \\\,,,.k"I I,Ij'll..·llt '\\l· pl.lIlII 1)l /t lllll..·łl!k ~'II 

() ~" III)\. \\\JIl.! ~' .II )I ,1 I b.IILII11,l 

I I'\, ;-..q I (1 (11(1/ 1 R" / I.) l/lllhl \\\" "k"I1.q)I I..~l t l\\\. I' 11.11'11..'\.111 I n,lllllI' 

11\1\\\111 \\\/ .... / \111 pd I h. \ . k ll 111/ .... / \111 "d "," k \ 

I'"" ~ \ 1"-OhI07 ()dl;'Cll1 lkl 1l /ll"lll"k l II \ ,,,k,," ,, 1"1'" ,," l' I',,!du 

1'1 II' IllH ... · tllli.' ;' \ ' . () ~, ( · ,llll· \\ ~, 1ll ~ 1 .:-',; 1I11;1 I h ; ld ~ llli;1 

I ) ~ - (li'\ / I '- ()( , I()<) \\ \/\\;1 1:11.'/ 1..' pl l' l\\t111 11 1l : ltlpr ;)d"\\l' 1'1; ,dtl PUl' lllll'l1 -

Ih·!.'t ' . 0 ,:..'( ')1111..' \\ \l11 ,' ~; 11l1;1 1 h:IlLII 11.1 

1' :\ '-I 1 -llbl c l \ 1', 11 ., 1111" 1",k'"\I"" \\ \ I;!O l llkl '1\l1kll' 1"""" ,I,, · 

il. ~' t· \\ "Ihll l ll \\ \ tll.I ,~' .tIlI;1 1 b,ld:llll.l 

1''\ ' 1 I -()(d"'O ł . 11. '/ 1111-.1 1lll'1..· !l:l lIl/llI('\\l' 1l1 .... h.IIIl :l pl l·lI" \\ l·. (),:..o, 'lltll· 

\\ \tll;I ;.!.II I1 ;1 I f,:rd:lIll;r 

PN 7 -' / I - Otl I 5 1 \\ \'.~I. · / IIIh.1 Ilhh. " Il; IPII,;l'I t ' \\I', ()~I ·IIIl I.· \\~1l1;1 ~ ;1I11;1 

1 h ~ ld;IIlI.1 

11
,\ ..., ~ I - (l( l l ':;' .) ~I\~ 1 111ł.. 1 1l1 .... ł..'''1.1J1 1 ~'lll'\\l'. () ,:..o"lllt' \\~Jll.l ~' .IIII : 1 I h: l ­

,Lllll;1 

p ~ .... ~ 1 - 1 )( 1 1";~ R I'/bl/ll!"I, l,dL!l/lll"'l. Plld:.h.'/tllkr 1 ,'/I. ' t·/llI I-.I ' \\ \'" 

11)1 /1..' 1.'1..' / 111"1 ,.d/;,1t/lll h.l 1\\ 1..' 11I"h. (' ";'1)I~·lt,,\\t· I 11:11'l:' l klll 1 \·L·/ I1~lll. 

() ,~\lIIW \\~ Il I; I _~ ;llt l ; ! I h:Ltł:! IlI ;J 

PN 73/ r -D() I ."\-ł ł :.1 1.. I lIlk I jlCollllll'lll l..·/1' I Il·:-. I:I\\ ~ 1:) l/ l l lk, 'I\\ Il ()lllnt' lli ­

l 1~ \. · 1l llll. · l ' II : ll lI/l lI t l\\ ~c ll !l1;-.h."Il :l pł )·l'I ,,\\~ c h . O !-! t'd l h ' \\~Ill; I ~;IIlI;1 

I 1'.1i.1.111 1: 1 

I' ~ ~I ' - 11(1':;'0 1 \l ltlll1kl l..'k h.t !~ l./l1l · .IIl,l l(l.~II \ \ I..· " d/l.d,tlllll hl'/ P P­

"Ivdlll lll I Illl PI/\ht 'l\ \\ ~lll.I :-: .IIILt I h.ld:llll;1 

P~ -""""/ I - (l( )50 ~ R l · ll· .... IL\ll1r~ I'kk ll .'"·/llt' d/l:li.lIl1l1 p""II.'dllllll. 

() ,:..o {lltll· \\ ~ 1l1.r ~ : IIII.t I 11:ld:IIII,1 

1' :\ S5 / 1 -0(,)5 1 I'l l<' kI,,,l l1l k, ""I"I'U"lIl' 

1'1\' ~ I / I -0(,55' 1" /l' kI .,dl1lk l l' '' ld''\\l' 

p ,, ' -q 1 -1 1:\1(1(\ () hllll,,\\~ ur;:~d/vl'l t' kkllt,!t·\.· hłlll. · /Il:t'l l . ~I"pll lt' 

\'lhllll1\ P ,.d /l., 1 \\~ tll , I '::;I !l!; 1 I h.l\I; I I1I,1 

II ' "" (I J ~~ 11( )"; H .!ll· II \" .tł..1I11 111 1:11t'l, .\\ t' "\\;1-..11 \\ \,: "[; h.-'~ ll h,: II 1l;11'1~'l"11 

111. 1I1łl\Illt l\\~ 11 I dt l .".2() \ . O .:..' IlIIll· \\\111;1 .:.:. 1111:1 I h:td,ltll;1 

I'N 7 'i; I -XX51I(1/ (I(I l 'I/",,,il1l kl l' lI l'1";:,"l'kk l l \l'/ I1l', ()~ ( ',II1 ,' \\\11' ''''' 1-

111;1 I h:ld:II!1 :! 

I' r\. "1 .... I ;-,\;\-;0 ' l'I /t'h.,łilllkl Pt"ll'dlll l'I; Jll' I 1..·1: ' .... "\\1· dl' ; lIl1tllll ;l l~k i 
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BN-X5/J08 1 -01 /() ~ Ur",d/c ni a i uk lady l'ic'ldrycll ll', WVIYC7I1C pl'll'­

pro w~ld Z~Uli " pOllln lll a ;illlvyc h 11;ld:u'l ndhinrovc h , W Ylll aga ni a 

tl'c hn iulK dla u l7qd/l'll i uklad' l\I ' ur/~,d/dl o nap l~'ciu lIlalllio­

noll'~ m 11') j")'1ll od I ~ V 

BN-X5/J08 1-01 / 0 J lIr",dll'nia i u ~lady L'id lr yonL', Wytyc7 nc pJ'/l' ­

pnl\vaclwnia p01llontainwvc h had: II1 o dbi nrLlvc h , WYllla gan ia 

tcchniC/nl' dla ur/~ld/el\ i ukladów lIr1~Id/l' li ob\\<'d,l\1 pll'J'\\'ot­

nych () nap i,c iu In"llll(lnowylll do I ~ V 
BN-~5130gl-() I /()4 lIr/~,d'll'nia i ukl"dv L'id t ryl'lnl' , WVI)'C/lll' pJ'/l'­

p r(lI\'ad la n i" pOlllontaio\\' vc h b"d:lfi ,)dhioru\ ch, W)'llla gan ia 

lcchnic7I1e d la U17qd/L' li i u kl adó\\' "b\\<Kló\\' \\ Iórn"ch 

Zamld7en ic M GiE I d nia 20 ~wi et ni " 1960 r, (Mon , 1'.)1. n r JU I9601 

'I pÓ7 ni l'j:-../ymi 7llli;IIWrlli \\ :-. pr~ l\\'il' pul,pi .... l)\\ () h;ltbnill IIr/:I ­

d7C1i ele k t ryunyc h : 

rozd?ial I - PrlL' p i,y ogólnc 

w/d7ia l III - Stacje i m/d/i l' lnicl' cic'~twcncrgct\'L'/nl' 

rO?l17ial I V - Zahl'lpil'ocnJ:' pr/da;ni~(l\\'c i a Ulo mat yk:! ,,,tl'-

mów ('k k t nll· ' h.'rgl'tyc/ n~'c h 

ro'lLlzial XIX - Akumula tornil' w la k rl'''c nic ohj,tYIll PN-76/ 

E-inOOS 
J ednolit y tcht: Imt\ tul Enl'l'gct\ ki , Prll' p'" hud,,\\ I tll,,,,d ,,,tl 

l'kkt roc nl'J'gl' lyC/ n yc h , Zl''')ty I, ,I. 4 i 17, W ydan ic II. 
W:,,'s7awa: W ydaw nic lwa Pr/l'lll)'słu M:t'/y IH)Wcgo WLMA 

1988 r. 

Z.l l'l~I d/Cn il' M C, iE oral MBiPMB I dnia 5 pa h l/ il'l'nika 1966 r. 

w sp rawil' w:I!'tlllk <'l\v Icch niu n yc h , ,ja ki m odpowiadać powinny 

Itr /: ld /cnia ele k I roc nerge tyczne w pO llli eszc/eniach, st rc!'ach 

i przcslr/l'Jl iach Icwn,t r711 yc h za gro7on ych wybuchelll (Dz, Bud, 

nr 17/ 1966) 

({ O/por"Id/l'nic MEd :A o raz MAGTiOS / dn ia 17 maja 1 9~O r. w 

sprawic warunków tcchnic/n yc h , ja kim powinny odpowi adać 

u rząd7cnia clck twenL'I'gctyune w po mieszcze nia c h i przcs trze­

niac h ,,'w n,t t'7 nycil lagro;io n yc h pożarcm (Dz, U, nr 13/ 1980) 

Zar"Idzc ni c Prczesa Centra lncgo Urz,du J akości i M iar I dni a 

lO wl'lcś ni" 1 96~ r. II' sp r:lwic ogó ln yc h wytycznyc h do tYCI'lcyc h 

KrV'tcriów oce n y jakości lII'l:jdzeń ( Mon, Po l. nr 40/ I96X) 

l ls la\\'a I dnia 17 (,,'rwca 1966 r. o miarach i na r7,dziach pomia­

rowych (Dz, U, nr 23/ 1966) wraz 7. późniejszymi zmiana mi 

7~ 1I7~ld?cnil' Prezes" PKNiM 7 dn ia 6 listo pada 1972 r , w spra wi c 

o kreśk nia narz,d/i pomiarowych pod l egających obowią7k owi le­

ga li zacj i oral w,lrullk ów I'glosze nia tych narz9dzi do legalizacji 
(M o n , Pol. nr 53/ 19 72) II'ra7 z póź ni Ljszymi zmianami 

5, Autorzy proje ktu norm y - i nż, J acek Gutman : m g r in7, J a n 

L:J7 nic wski - E LEKTROPRO.l E KT Odd ział w ł_od z i, 

6, Oddzialywani(' pól elektrycznych; magnetycznych na urzlldzen;a 

i układy elek troenergetyczne w stacji prostownikowej, Należy zwróc i ć 

uwag" by t"' /~)dIC nia i uk ład y clule na o bce pola elektryczne i ma­

gnctyczne b vly o dpowiedn io ek ran o wane lub umi cs7cZOnt' \V lak iej 

odleg l ośc i pll 7ró dcl tyc h pó l , by ic h odd z iaływani e ni c za klócało 

ic h pracy, 


