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NORMA BRANZOWA BN-87
WYROBY . 6191-52
PRZEMYSLU Odczynniki —
CHEMICZNEGO | \Weglan miedziowy zasadowy i
Grupa katalogowa 1051

1. WSTEP

Przedmiotem normy jest weglan miedziowy zasadowy
stosowany jako odczynnik chemiczny.

Weglan miedziowy ma:

a) wzor chemiczny: CuCOs - Cu(OH), - H>O,

b) mas¢ molowa (dla preparatu bezwodnego):
221,10 g/mol.

2. PODZIAL 1T OZNACZENIE

2.1. Gatunki. W zaleznosci od zawartos$ci zanieczysz-
czen, rozroznia si¢ dwa gatunki wegglanu miedziowego
zasadowego, oznaczone:

cz.d.a. — czysty do analizy,

CZ. — cCzysty.

2.2. Przyktad oznaczenia we¢glanu miedziowego za-
sadowego czystego do analizy:

WEGLAN MIEDZIOWY ZASADOWY czd.a.
BN-87/6191-52

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogélne. We¢glan miedziowy zasado-
wy powinien mie¢ posta¢ szarozielonego proszku, nie-
rozpuszczalnego w wodzie oraz alkoholu, rozpuszczal-
nego w kwasach mineralnych 1 amoniaku.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Wytyczne ogoélne. Weglan miedziowy zasadowy
nalezy pakowaé, znakowac, przechowywac 1 transpor-
towaé¢ zgodnie z PN-70/C-80001 oraz zgodnie z obo-
wigzujacymi przepisami w transporcie kolejowym i dro-
gowym dla materialbw niebezpiecznych').

4.2. Pakowanie

4.2.1. Opakowania jednostkowe

— stoje ze szkta oranzowego typu POCh wg BN-83/
6833-23, zamykane nakretka z tworzywa sztucznego
wylozonego podktadka polietylenowa lub inng chemicz-
nie odporng wg BN-73/6419-02,

— nakretki dodatkowo zabezpieczone tasmg samo-
przylepna szerokos$ci 25 lub 50 mm wg BN-73/6419-04.

Masa netto: 100, 500, 250, 1000 g.

4.2.2. Znakowanie opakowan jednostkowych nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-70/C-80001 p. 4.2.3.

Weglan miedziowy zasadowy jest zaliczany Rozpo-
rzadzeniem Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej do
substancji szkodliwych ,Wykaz B“!). Nalezy na etykie-
cie umie$ci¢ dodatkowy napis: ,Ostroznie S$rodek
szkodliwy*®.

'Y Wedtug ZN/ZZG-111-177 Bgbny tekturowe zwijane z papieru.

3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne — wg tabl. 1. oggine wymagania i badania.
Tablica 1
Wymagania Stk

cz.d.a. €z,
a) Miedzi (Cu). %(m/m) w granicach 54 -+ 56 52 + 5B
b) Substancji nierozpuszczalnych w kwasie siarkowym, %(m/m), nie wigce] niz 0.01 0,02
¢) Chlorkow (Cl). % (m/m), nie wigce] niz 0.005 0.01
d) Siarczanow (8043 ). % (m/m), nie wigce] niz 0,005 0.02
¢) Zelaza (Fe'), %(m/m), nie wigcej niz 0,02 0.04
)y Sodu (Na"). %(m/m), nie wigce] niz 0.15 0.3
g) Potasu (K"), % (m/m), nie wigcej niz 0.01 0,02
h) Wapnia (Ca®"), % (m/m), nie wigcej niz 0,04 0.08
i) Cynku (Zn?"). %(m/m). nie wigcej niz 0,005 nie normalizuje sig
j) Otowiu (Pb?"), % (m/m). nie wigcej niz 0,005 nie normalizuje si¢
k) Niklu (Ni*"), % (m/m). nie wiece] niz 0,03 nie normalizuje si¢
) Azotu ogdlnego (N), % (m/m), nme wigcej niz 0,02 0,05
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Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Chemii Przemystowej dnia 29 kwietnia 1987 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 stycznia 1988 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 10/1987, poz. 25)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1987

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 1,10 Nakt. 2100 + 40 Zam. 1895/87

Cena zt 36,00



2 BN-87/6191-52

4.2.3. Opakowania transportowe — worki z folii polie-
tylenowej wg BN-84/6414-06, umieszczone w bgbnach
tekturowych') lub w beczkach drewnianych wg PN-76/
0-79351.

Beczki drewniane i1 bebny tekturowe muszg by¢ od-
porne na mnarazenia mechaniczne sprawdzone wg
BN-86/0-79100, odpowiednio dla grupy 2, klasy 2,
odmiany 1.

Opakowania transportowe dla stoi stanowig skrzynki
drewniane zamkni¢te wykonane wg BN-63/7161-06 lub
palety skrzynkowe z drutu typu UJC, odporne na na-
razenia mechaniczne, sprawdzone wg PN-86/0-79100,
odpowiednio dla grupy 2, klasy 2 1 odmiany 1.

Pojedyncze stoje nalezy zabezpieczy¢ przed rozbiciem
materialem amortyzujacym np. folig pneumopak lub
innym podobnym 1 uktada¢ w skrzynkach w jednej
warstwie. Dopuszczalna liczba warstw sktadowania dla
beczek drewnianych 1 dla skrzynek — 4, dla palet
skrzynkowych z drutu — 3, dla bebnéw tekturowych

— 1.

~ Dopuszczalna liczba warstw tadowania dla skrzynek
— 4, dla beczek drewnianych — 3, dla palet skrzyn-
kowych z drutu — 2, dla bgbnéw tekturowych — 1.

Opakowania do celéw transportowych powinny by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami 0 przewozie ma-
teriatbw niebezpiecznych. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
1 wielkos$¢ opakowania jednostkowego i transportowego
po uprzednim uzgodnieniu z odbiorcg i1 przewoznikiem,
jezeli zabezpiecza ono produkt w sposdéb nie gorszy
od ww. opakowania, ma wymiary zgodne z PN-78/
0-79021 1 jest zgodne z obowigzujagcymi przepisami
w zakresie materiatbw niebezpiecznych. W przypadku
stosowania paletyzacji, opakowania transportowe nale-
zy formowac¢ na paletach 800X 1200-EUR wg PN-81/
M-78216. Ladunek na palecie powinien tworzyé zwartg
1 stabilng jednostk¢ ladunkowa i nie powinien byé
wyzszy niz 1750 mm.

4.2.4. Znakowanie opakowan transportowych nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-70/C-80001.

Na kazdym opakowaniu transportowym nalezy
umiesci¢ co najmniej

a) oznaczenie wg 2.2,

b) odpowiednie znaki
0-79252 p. 24.1 1 24.3,

¢) dopuszczalng liczbe warstw skladowania i tado-
wania wg 4.2.3,

d) nalepke¢ ostrzegawcza wg wzoru 6.1 A(RID)ADR.

4.3. Przechowywanie. Weglan miedziowy zasadowy
nalezy przechowywa¢ w krytych i dobrze wentylowa-
nych pomieszczeniach magazynowych. Liczba warstw
sktadowania dla beczek drewnianych i dla skrzynek —
4, dla palet skrzynkowych z drutu — 3, dla bebnow
tekturowych 1. Okres gwarancji dla weglanu miedzio-
wego zasadowego wynosi dwa lata, liczac od daty pro-
dukcji.

4.4. Transport. Weglan miedziowy zasadowy jest ma-
teriatem niebezpiecznym kl. 6.1 L.m. 601 p. 68c RID,

manipulacyjne wg PN-85/

') Wedtug ZN/ZZG-111-177 Bg¢bny tekturowe zwijane z papieru.
Ogodlne wymagania i badania.

kl. 6.1 I.m. 2601 p. 68c ADR. Nalezy przewozi¢ go
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi
dla materialbw niebezpiecznych?).

Opakowany wg 4.2 mozna przewozi¢ transportem
kolejowym lub samochodami. Wagony lub samochody
powinny byé zaopatrzone w znaki manipulacyjne, a sa-
mochody w tablice ostrzegawcze oraz mie¢ potwier-
dzenie o dopuszczeniu do eksploatacji. Wagony po-

winny by¢ zaopatrzone z obu stron w nalepke ostrze-
gawcza wg wzoru 6.1A RID/ADR.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan

a) oznaczanie zawartosci miedzi (3.2a),

b) oznaczanie zawarto$ci substancji nierozpuszczal-
nych w kwasie siarkowym (3.2b),

¢) oznaczanie zawartosci chlorkow (3.2c),

d) oznaczanie zawartosci siarczandw (3.2d),

¢) oznaczanie zawartoSci zelaza (3.2¢),

f) oznaczanie zawartosci sodu (3.2f),

g) oznaczanie zawartosci potasu (3.2g),

h) oznaczanie zawarto$ci wapnia (3.2h),

1) oznaczanie zawartosci cynku (3.21),

]) oznaczanie zawarto$ci otowiu (3.2)),

k) oznaczanie zawartosci niklu (3.2k),

1) oznaczanie zawarto$ci azotu ogolnego (3.21).

5.2. Pobieranie probek. Probki odczynnika w gatun-
ku cz.d.a. nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-70/C-80047.
Przy pobieraniu probki laboratoryjnej odczynnika
w gatunku cz. nalezy stosowac¢ wytyczne wg PN-67/
C-04500, przyjmujgc:

a) wielkos¢ partii — 500 kg,

b) wielkos¢ probki pierwotne; — 100 g,

c) liczba probek jednostkowych — wg tabl. 2.

Tablica 2

Liczba opakowan
jednostkowych w partii

Liczba prdbek
jednostkowych

do 15 5

16 + 25 7
26 + 63 8
64 =+ 160 i 9
powyzej 160 10

d) wielkos¢ sredniej probki laboratoryjnej — 400 g.

5.3. Opis badan

5.3.1. Czysto$¢ odczynnikéw. Przy wykonywaniu ana-
liz nalezy stosowa¢ odczynniki w gatunku cz.d.a. oraz
wode destylowana lub wod¢ o réwnowaznej czystosci.

5.3.2. Oznaczanie zawartosci miedzi (Cu)

5.3.2.1. Odczynniki i roztwory

a) Jodek potasowy.

b) Kwas fosforowy o p(H;PO4) = 1,7 g/ml.

c¢) Rodanek amonowy.

d) Tiosiarczan sodowy, roztwér o c¢(Na;S;0;) =
= 0,1 mol/l.

e) Skrobia rozpuszczalna, roztwor 0,5% (m/m), przy-
gotowany wg PN-81/C-06500 p. 2.2.61.

5.3.2.2. Wykonanie oznaczania. 04000 g badanego
weglanu miedziowego zasadowego rozpusci¢c w 20 ml

?) Patrz Informacje dodatkowe p. 3.
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wody, doda¢ 5 ml kwasu fosforowego 1 ogrza¢ do wrze-
nia w celu usunigcia dwutlenku wegla. Po ozigbieniu,
doda¢ 80 ml wody, 2 g jodku potasowego 1 1 g ro-
danku amonowego. Dobrze wymiesza¢ i wydzielony jod
natychmiast odmiareczkowaé roztworem tiosiarczanu
sodowego, dodajac pod koniec miareczkowania 2 ml
roztworu skrobi.

Zawartos¢ miedzi (X1) obliczy¢ w procentach wg
wzoru

Vi-0,006354 - 100
X1 = (1)

m;

w ktorym:
Vi — objetos¢ roztworu tiosiarczanu sodowe-
go SciSle o ¢(Na2S:03) = 0,1 mol/1 zu-
zytego do miareczkowania, ml,

m; — odwazka badanego wegglanu miedzio-
wego zasadowego, g,
0,006354 — 1ilo$¢ miedzi odpowiadajaca 1 ml roz-

tworu tiosiarczanu sodowego SciSle

o C(N328203) = 0,1 mol/I, g.

5.3.3. Oznaczanie zawartosci substancji nierozpusz-
czalnych w kwasie siarkowym. 20,00 g badanego wegla-
nu miedziowego zasadowego rozpusci¢ w 200 ml wody
1 nastgpnie doda¢ ostroznie 20 ml kwasu siarkowego
p(H2SO4) = 1.84 g/ml. Roztwor w zlewce przykryte
szkietkiem zegarkowym ogrzewaé¢ w ciagu 1 h na tazni
wodnej, nastepnie przesaczyC przez uprzednio zwazony
szklany tygiel do sgczenia nr 4. Pozostato$¢ w tyglu
przemy¢ goracg woda 1 wysuszy¢ w temperaturze
105 =+ 110°C do statej masy.

Zawartos¢ substancji nierozpuszczalnych w kwasie
siarkowym obliczy¢ w procentach (X;) wg wzoru

a - 100
X, = —— (2)
m>
w ktorym:
a — masa wysuszone] pozostatosci, g,
m, — odwazka badanego weglanu miedziowego za-

sadowego, g.

5.3.4. Oznaczanie zawartosci chlorkéw (Cl)

5.3.4.1. Odczynniki i roztwory

a) Azotan srebra, roztwor o ¢(AgNOs3) = 0,1 mol/l.

b) Kwas azotowy o p(HNO;) = 1,4 g/ml.

c) Roztwor wzorcowy zawierajacy Cl, przygotowa-
ny wg PN-81/C-06503 p. 2.2.1.17 1 rozcienczony w sto-
sunku 10:990.

I ml rozcienczonego roztworu wzorcowego zawiera
0,01 mg CI.

d) Roztwor wzorcowy weglanu miedziowego zasado-
wego nie zawierajgcego chlorkdw, przygotowany w na-
stepujacy sposob: 4,00 g badanego weglanu miedzio-
wego zasadowego rozpusci¢ w mieszaninie 80 ml wody
1 8 ml kwasu azotowego w kolbie pomiarowej pojem-
nosci 100 ml, dobrze wymiesza¢ doda¢ 4 ml roztworu
azotanu srebra, dopetni¢ woda do kreski 1 pozosta-
wi¢ na 12 h w ciemnym miejscu. Po uplywie tego czasu
klarowny roztwor zdekantowaé znad osadu przez sgczek
wymyty goracg woda.

Do przyrzadzenia roztworu porOwnawczego nalezy
pobra¢ 25 ml tego roztworu.

5.3.4.2. Wykonanie oznaczania. 1,00 badanego weggla-
nu miedziowego zasadowego rozpus$ci¢ w mieszaninie
20 ml wody 1 2 ml kwasu azotowego. Otrzymany roz-
twor zagotowaé w celu odpgdzenia COs, ozigbi¢, roz-
cienczy¢ woda do 35 ml 1 doda¢ 1 ml roztworu azo-
tanu srebra.

Badany weglan miedziowy zasadowy odpowiada wy-
maganiom normy, jezeli opalescencja powstata w bada-
nym roztworze po 10 min nie bedzie silniejsza niz
opalescencja powstata w jednoczesnie przygotowanym
roztworze poroOwnawczym zawierajacym w tej samej
objetodci te same iloSci odczynnikOw oraz:

dla odczynnika cz.d.a. — 0,05 mg Cl,

dla odczynnika cz. — 0,1 mg Cl
i 25 ml roztworu we¢glanu miedziowego zasadowego
nie zawierajacego chlorkow.

5.3.5. Oznaczenie zawartoSci siarczanow (SO /)

5.3.5.1. Odczynniki i roztwory — wg PN-82/C-04519
p. 2.3.1 oraz roztwor weglanu miedziowego zasado-
wego nie zawierajacy slarczanOw przygotowany w na-
stgpujacy sposob: 4,00 g badanego weglanu miedziowe-
go zasadowego rozpusci¢ w 50 ml wody w kolbie po-
miarowe] pojemnosci 100 ml, doda¢ 2.5 ml kwasu sol-
nego, 5 ml roztworu chlorku barowego, uzupetnic¢ obje-
tos¢ do 100 ml 1 zostawi¢ na 12 h. Po uplywie tego
czasu, zdekantowac przezroczysty roztwor znad osadu
1 do kazdego roztworu poréwnawczego stosowac 20 ml
(0,8 g).

5.3.5.2. Wykonanie oznaczania. (.80 g
weglanu miedziowego zasadowego rozpuscié w 20 ml
wody 1 1 ml kwasu solnego p(HCI) = 1,18 g¢/ml 1 wy-
konac¢ oznaczania wg PN-82/C-04519 p. 2.5.2. Badany
weglan miedziowy zasadowy odpowiada wymaganiom
normy, jezeli zmgtnienie powstate w badanym roztwo-

badanego

rze jest mniejsze lub réwne zmgtnieniu roztworu po-
rOwnawczego zawierajacego w tej samej objetosct te
same 1losci odczynnikOw oraz:

dla odczynnika cz.d.a. — 0,04 mg SO/,

dla odczynnika cz. — 0,16 mg SO;

1 20 ml roztworu we¢glanu miedziowego zasadowego
nie zawierajgcego siarczanow.

5.3.6. Oznaczenie zawartosci zelaza (Fe'')

5.3.6.1. Aparatura i przyrzady

a) Spektrofotometr do absorpcji atomowej z kom-
pletnym wyposazeniem.

b) Lampa zelazowa z katoda wngkowa.

5.3.6.2. Odczynniki i roztwory

a) Kwas solny o p(HCl) = 1,18 g/ml.

b) Roztwdr wzorcowy zawierajacy jony Fe*' przygo-
towany w nastgpujacy sposob: 4.8400 g FeCls;-6H,O
rozpuscic w 200 ml wody 1 nast¢pnie dopetnic wodg
do 1 1. Roztwdr rozcienczy¢ 10 + 90. 1 ml rozcien-
czonego roztworu wzorcowego zawiera 1-107% g Fe''.

5.3.6.3. Warunki fotometrowania. Oznaczanie nalezy
wykona¢ w  plomieniu acetylenowo-powietrznym
w optymalnych warunkach ustalonych dla posiadanego
preparatu. Zelazo nalezy oznaczaé przy dlugosci fali
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rownej 248 .3 nm. Przyrzad do pomiaru nalezy przy-
gotowaé zgodnie z instrukcjg obstugi.

5.3.6.4. Przygotowanie skali wzorcow i krzywej wzor-
cowej. Do pigciu kolb pomiarowych pojemnosci 100 ml
odmierzy¢ kolejno: 0,5, 2, 3, 6, 8 ml rozcienczonego
roztworu wzorcowego zelaza, dopetni¢ woda do kreski
i doktadnie wymieszaé. Stgezenie w poszczegOlnych kol-
bach powinno wynosié: 5-107,2-107%, 3-10°, 6-10°°,
8-107¢ g/ml.

Zmierzy¢ absorbancj¢ zelaza w sporzadzonych roz-
tworach, a z uzyskanych wynikéw sporzadzi¢ wykres
krzywej wzorcowej.

5.3.6.5. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego
weglanu miedziowego zasadowego umiesci¢ w kolbie
pomiarowej pojemnosci 100 ml, doda¢ 2 ml kwasu sol-
nego, rozpuscic w wodzie, dopetnic woda do kreski
1 doktadnie wymiesza¢. Zmierzy¢ absorbancje zelaza
w warunkach podanych w 5.3.6.3.

Zawartos¢ zelaza obliczy¢ w procentach (X3) wg
wzoru

¢+ V2100
X; = (3)

ns

w ktoérym:
¢1 — stezenie zelaza odczytane z krzywe] wzorco-
wej, g/ml,
Vi, — objgtos¢ roztworu badanego weglanu mie-
dziowego zasadowego, ml,
m3; — odwazka badanego weglanu miedziowego za-
sadowego, g.

5.3.7. Oznaczanie zawartosci sodu, potasu i wapnia
(Na+K+Ca)

5.3.7.1. Aparatura i przyrzady

a) Spektrofotometr do absorpcji atomowe] z kom-
pletnym wyposazeniem.

b) Lampa sodowa z katoda wn¢kowa3.

c¢) Lampa potasowa z katodg wnekowag.

d) Lampa wapniowa z katodg wngkowag.

5.3.7.2. Odczynniki i roztwory

a) Chlorek lantanowy, roztwor 0,4% (m/m), przygo-
towany w nastepujacy sposob: 1,35 g chlorku lanta-
nowego zwilzy¢ wodg, doda¢ 1 ml kwasu solnego spek-
tralnie czystego, rozpusci¢c w 250 ml wody 1 dopetnic
woda do objetosct 500 ml.

b) Kwas solny spektralnie czysty.

¢) Roztwdér wzorcowy zawierajacy jony Na', przy-
gotowany wg PN-68/C-04953 p. 2.4d), rozcienczony
woda w stosunku 10+90.

I ml rozcienczonego roztworu wzorcowego zawiera
[-10* g Na'.

d) Roztwdr wzorcowy zawierajacy jony K, przygo-
towany wg PN-68/C-04953 p. 2.4e), rozcienczony wodg
w stosunku 10+490.

I ml rozcienczonego roztworu wzorcowego zawiera
1-10* g K"

e) Roztwdr wzorcowy zawierajacy jony Ca?’ przy-
gotowany wg PN-68/C-04953 p. 2.4b), rozcieniczony
woda w stosunku 10+90.

I ml rozcienczonego roztworu wzorcowego zawiera
1-10™ g Ca?".

5.3.7.3. Warunki fotometrowania. Oznaczanie nalezy
wykona¢ w  plomieniu  acetylenowo-powietrznym
w optymalnych warunkach ustalonych dla posiadanego
aparatu. SOd nalezy oznaczac przy dlugosci fali rGwnej
589,0 nm, potas — przy dtugosci fali rOwnej 766,5 nm,
wapn — przy dlugosci fali rownej 422,7 nm. Przyrzad
do pomiaru nalezy przygotowac¢ zgodnie z instrukcja
obstugi.

5.3.7.4. Przygotowanie skali wzorcow i krzywej wzor-
cowej. Do czterech kolb pomiarowych pojemnosci
100 ml odmierzy¢ kolejno po: 1, 3, 5, 7 ml rozcien-
czonych roztworoOw potasu 1 wapnia, doda¢ po 1 ml
kwasu solnego, po 20 ml roztworu chlorku lantano-
wego, uzupelni¢ do kreski 1 dokladnie wymieszac. Ste-
zenie potasu 1 wapnia w przygotowanych roztworach
powinno wynosi¢ 1-107%, 3-107%, 5-10®, 7-10° g/ml.

Do czterech kolb pomiarowych pojemnosci 100 ml
odmierzy¢ kolejno po: 0,1, 0,3, 0,5 1 0,7 ml rozcien-
czonego roztworu sodu, doda¢ po I ml kwasu solnego
spektralnie czystego, po 20 ml roztworu chlorku lan-
tanowego, uzupelni¢ woda do kreski 1 doktadnie wy-
mieszac. Stezenie sodu w przygotowanych roztworach
powinno wynosi¢ odpowiednio: 1-107, 3-107,5-1077,
7-107 g/ml.

W przygotowanych roztworach zmierzy¢ absorbancjg
sodu, potasu i1 wapnia. Z otrzymanych wynikoéw po-
miaro6w wykresli¢ krzywe wzorcowe.

5.3.7.5. Wykonanie oznaczania

a) 1,00 g badanego weglanu miedziowego zasado-
wego umiesci¢ w kolbie pomiarowe) pojemnosci 100 ml,
doda¢ 1 ml kwasu solnego 1 20 ml roztworu chlorku
lantanowego, dopetni¢ wodg do kreski 1 doktadnie wy-
miesza¢ (roztwor A). Zmierzy¢ absorbancje potasu
1 wapnia w warunkach podanych w 5.3.7.3.

Zawartos¢ potasu (X4) 1 wapnia (Xs) obliczy¢ w pro-
centach wg wzoru

C23° V3 ' ]00
X4,5 = (4)
iun
w ktorym:
c2,3 — Stgzenle potasu, wapnia odczytane z krzy-

wej wzorcowej, g/ml,

objetos¢ roztworu A, ml,

odwazka badanego we¢glanu miedziowego za-
sadowego, g.

b) 1 ml roztworu A umie$ci¢ w kolbie pomiarowe;j
pojemnosci 100 ml, dopetni¢ woda do kreski i doktad-
nie wymiesza¢. Zmierzy¢ absorbancje sodu w warun-
kach podanych w 5.3.7.3.

Zawartos¢ sodu (X) obliczy¢ w procentach wg wzoru

cq - Vs 100 - 100

V; —
My —

Xs = (5)
ms
w Kktorym:
cs — st¢zenie sodu odczytane z krzywej] wzorco-
wej, g/ml, |
Vs — objetos¢ roztworu A, ml,
ms — odwazka badanego we¢glanu miedziowego za-

sadowego, g.
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5.3.8. Oznaczanie zawartoSci cynku (Zn?")

5.3.8.1. Aparatura i przyrzady

a) Spektrofotometr do absorpcji atomowej z kom-
pletnym wyposazeniem.

b) Lampa cynkowa z katoda wng¢kowa.

5.3.8.2. Odczyniki i roztwory

a) Kwas solny o p(HCl) = 1,18 g/ml.

b) Kwas solny, roztwér o ¢(HCI) = 5 mol/I.

c) Roztwér wzorcowy zawierajacy jony Zn?", przy-
gotowany w nast¢pujacy sposob: 1,000 g cynku meta-
licznego rozpusci¢ w 30 ml kwasu solnego o ¢(HCI) =
= 5 mol/l, a nast¢pnie dopetni¢ woda do 1 I

Roztwér rozcienczyé w stosunku 10490, 1 ml roz-
cienczonego roztworu wzorcowego zawiera 1-10% g
Zn*",

5.3.8.3. Warunki fotometrowania. Oznaczanie nalezy
wykona¢ w  plomieniu acetylenowo-powietrznym
w optymalnych warunkach ustalonych dla posiadanego
aparatu. Cynk nalezy oznacza¢ przy ditugosci fali row-
nej 213,9 nm. Przyrzad do pomiaru nalezy przygoto-
wac¢ zgodnie z instrukcja obstugi.

5.3.8.4. Przygotowanie skali wzorcow i krzywej wzor-
cowej. Do czterech kolb pomiarowych pojemnosci
100 ml odmierzy¢ kolejno: 0,5, 2, 3, 4 ml rozcien-
czonego roztworu wzorcowego cynku, dopetni¢ woda
do kreski 1 doktadnie wymieszac.

Stgzenie cynku w poszczegdlnych kolbach powinno
wynosi¢: 0,5-10%, 2-10°, 3-10°%, 4-10° g/ml. Zmie-
rzy¢ absorbancj¢ cynku w sporzadzonych roztworach,
a z uzyskanych wynikOw sporzadzi¢c wykres krzywej
WZOTCOWE].

5.3.8.5. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego
weglanu miedziowego umiesci¢ w kolbie pomiarowej
pojemnosci 100 ml, doda¢ 2 ml kwasu solnego
o p(HCI) = 1,18 g/ml rozpusci¢ w wodzie, dopelnic
woda do kreski i doktadnie wymieszac¢. Zmierzy¢ absor-
bancj¢ cynku w warunkach podanych w 5.3.8.3.

Zawarto$¢ cynku (X7) obliczy¢ w procentach wg
wzoru

cs Vs 100 _
Xy = (6)
e
w ktorym:
¢s — stezenie cynku odczytane z krzywej wzorco-
wej, g/ml,

Vs — objgtos¢ roztworu badanego weglanu mie-
dziowego zasadowego, ml,

mes — odwazka badanego we¢glanu miedziowego za-
sadowego, g.

5.3.9. Oznaczanie zawartoéci otowiu (Pb?")

5.3.9.1. Aparatura i przyrzady

a) Spektrofotometr do absorpcji atomowej z kom-
pletnym wyposazeniem.

b) Lampa olowiowa z katoda wn¢kows.

5.3.9.2. Odczynniki i roztwory

a) Kwas azotowy, roztwor 25%(m/m).

b) Roztwor wzorcowy zawierajacy jony Pb?', przy-
gotowany w nastgpujacy sposob: 1,598 g azotanu oto-
wiawego, uprzednio wysuszonego do statej masy w tem-
peraturze 100 = 105°C, rozpusci¢c w 100 ml wody

i nast¢pnie dopetni¢ woda do | |. Roztwdr rozcien-
czy¢ 10490.

I ml rozcienczonego roztworu wzorcowego zawiera
1-10* g Pb?".

5.3.9.3. Warunki fotometrowania. Oznaczanie nalezy
wykona¢ w  plomieniu  acetylenowo-powietrznym
w optymalnych warunkach podanych dla posiadanego
aparatu. Olow nalezy oznacza¢ przy diugosct fali
283,3 nm. Przyrzad do pomiaru nalezy przygotowac
zgodnie z instrukcja obstugi.

5.3.9.4. Przygotowanie skali wzorcow i krzywej wzor-
cowej. Do czterech kolb pomiarowych pojemnosci
100 ml odmierzy¢ kolejno: 0,5, 1, 2, 4 ml rozcienczo-
nego roztworu wzorcowego otowiu, dopetni¢c woda do
kreski 1 dokladnie wymiesza¢. St¢zenie olowiu w po-
szczegblnych kolbach powinno wynosi¢: 0,5-10°,
1-10%, 2-10°%, 4-10° g/ml.

Zmierzy¢ absorbancj¢ otlowiu w sporzadzonych roz-
tworach, a z uzyskanych wynikoéw sporzadzic wykres
krzywej wzorcowe].

5.3.9.5. Wykonanie oznaczania. 2,00 g badanego
weglanu miedziowego zasadowego umiesci¢ w kolbie
pomiarowej pojemnosci 100 ml, doda¢ 3 ml kwasu azo-
towego, rozpusci¢ w wodzie, dopetni¢c woda do kreski
i dokladnie wymieszaé. Zmierzy¢ absorbancje otowiu
w warunkach podanych w 5.3.9.3.

Zawartos¢ otowiu (Xs) obliczy¢ w procentach wg
wzoru

¢ - Ve - 100
Xy = (7)
M7
w ktoérym:

c¢ — stezenie otowiu odczytane z krzywe) wzor-
cowej, g/ml,

Ve — objetos¢ roztworu badanego weglanu mie-
dziowego zasadowego, ml,

m; — odwazka badanego wegglanu miedziowego za-
sadowego, g.

5.3.10. Oznaczanie zawartoSci niklu (Ni2")

5.3.10.1. Aparatura i przyrzady

a) Spektrofotometr do absorpcji atomowe) z kom-
pletnym wyposazeniem.

b) Lampa niklowa z katodg wn¢kows.

5.3.10.2. Odczynniki i roztwory

a) Kwas azotowy spektralnie
25%(m/m).

b) Roztwdér wzorcowy zawierajgcy jony Ni*', przy-
gotowany W nast¢pujacy sposob: 49530 g azotanu
niklawego szesciowodnego rozpuscic w 100 ml wody
1 nast¢pnie dopetnic wodg do 1 L.

Roztwor rozcienczy¢ w stosunku 10+90. I ml roz-
cienczonego roztworu wzorcowego zawiera 1-10* g
Ni?".

5.3.10.3. Warunki fotometrowania. Oznaczanie nalezy
wykona¢ w  plomieniu acetylenowo-powietrznym
w optymalnych warunkach ustalonych dla posiadanego
aparatu. Nikiel nalezy oznacza¢ przy dlugosci fali
232 nm. Przyrzad do pomiaru nalezy przygotowac
zgodnie z instrukcjg obstugi.

czysty, roztwor
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5.3.10.4. Przygotowanie skali wzorcow i krzywej wzor-
cowej. Do pigciu kolb pomiarowych pojemnosci 100 ml
odmierzy¢ koleno: 1. 3, 5, 7, 10 ml rozcienczonego
roztworu wzorcowego niklu, dopetni¢ woda do kreski
i doktadnie wymiesza¢. St¢zenie niklu w poszczegdl-
nych kolbach powinno wynosié¢: 1-107°,3-107,5-10°8,
7-10%, 1-107° g/ml.

Zmierzy¢ absorbancj¢ niklu w sporzadzonych roz-
tworach, a z uzyskanych wynikéw sporzadzic wykres
krzywej] wzorcowej.

5.3.10.5. Wykonanie oznaczania. 1,00 badanego
weglanu miedziowego zasadowego umieSci¢ w kolbie
pomiarowej pojemnosci 100 ml, doda¢ 2 ml kwasu
azotowego, rozpusci¢ w wodzie, dopetni¢ woda do kre-
ski 1 doktadnie wymiesza¢. Zmierzy¢ absorbancj¢ niklu

w warunkach podanych w 5.3.10.3.

Zawartos$c¢ niklu (X9) obliczy¢ w procentach wg wzoru

V7 — objetos¢ roztworu badanego weglanu mie-
dziowego zasadowego, ml,

mg — odwazka badanego wegglanu miedziowego za-

sadowego, g.

5.3.11. Oznaczanie zawartosci azotu ogoélnego (N)

5.3.11.1. Aparatura i przyrzady — wg PN-81/C-04527
p. 2.4.1.

5.3.11.2. Odczynniki i roztwory — wg PN-81/C-04527
p. 2.4.2.
oraz
Kwas solny o p(HCI) = 1,18 g/ml.

5.3.11.3. Wykonanie oznaczania. 4,00 g badanego
weglanu miedziowego zasadowego umiesci¢ w kolbie
pomiarowe] pojemnosci 100 ml, doda¢ 2 ml kwasu
solnego, rozpusci¢ w wodzie, dopetni¢ woda do kreski
1 doktadnie wymiesza¢. 50 ml roztworu przenie$s¢ do
kolby aparatu destylacyjnego 1 wykona¢ oznaczanie wg
PN-81/C-04527 p. 2.4.4. Badany we¢glan miedziowy za-

sadowy odpowiada wymaganiom normy, jezeli zabar-

cr Vo100 wienie powstale w badanym roztworze jest mniejsze
Xy = . (8) lub roéwne zabarwieniu roztworu poréwnawczego za-
wierajacego w tej samej objetosci te same ilosci od-
w ktorym: czynnikOw oraz:
c7 — stezenie niklu odczytane z krzywej wzorco- dla odczynnika cz.d.a. — 04 mg N,
wej, g/ml, dla odczynnika cz. — | mg N.
KONTIEZC
INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Przedsigbiorstwo Przemy-  PN-70/C-80047 Odczynniki. Wytyczne pobierania probek i przygoto-

stowo-Handlowe ,Polskie Odczynniki Chemiczne™, Glhiwice, Zaktad

Odczynnikow Chemicznych, Lublin.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-65/6191-52

a) wprowadzono oznaczanie zawartoSci sodu, potasu 1 wapnia
zamiast oznaczania metali niestracalnych siarkowodorem (jako siar-
czany).

b) wprowadzono oznaczanie dopuszczalne) zawartosci cynku,
ofowiu 1 niklu dla gatunku cz.d.a.,

¢) dla oznaczania zawartoSci siarczanOw wprowadzono metodg
turbidymetryczna,

d) dla
absorpcji atomowej,

¢) obnizono dopuszczalne granice zawartosci siarczanow, zelaza
1 azotu ogdlnego,

oznaczania zawartosci zelaza wprowadzono metodg

f) podwyzszono wymagana granice zawartosci gtownego sklad-
nika dla gatunku cz.d.a.

3. Normy i dokumenty zwigzane

PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobierania 1 przy-
gotowywania probek

PN-82/C-04519 Analiza chemiczna. Oznaczanie matych zawartoSci
siarczandéw w bezbarwnych roztworach metodg turbidymetryczng

PN-81/C-04527 Analiza chemiczna. Oznaczanie azotu ogélnego me-
toda destylacyjng

PN-68/C-04953
metoda

chemiczna. Plomieniowo-fotometryczna
oznaczania maltych zawarto$ci sodu, potasu, wapnia

Analiza

I strontu

PN-81/C-06500 Analiza chemiczna.
I roztworOw pomocniczych

PN-81/C-06503 Analiza chemiczna. Przygotowanie roztworow do
kolorymetrii 1 nefelometrii

PN-70/C-80001 Odczynniki. Pakowanie, przechowywanie i transport

Przygotowanie odczynnikéw

wania Sredniej probki laboratoryjne)

PN-81/M-78216 Palety tadunkowe ptaskie jednoptytowe czterowejs-
ciowe bez skrzydel, drewniane 800 X 1200-EUR

PN-78/0-79021 Opakowania. System wymiarowy

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia
mechaniczne. Wymagania i badania

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki
1 znakowania. Wymagania podstawowe

PN-76/0-79351 Opakowania transportowe drewniane. Beczki

BN-84/6414-06 Opakowania transportowe z tworzyw sztucznych.
Worki polietylenowe otwarte, ptaskie. bez fald bocznych, zgrze-
wane

BN-73/6419-02 Opakowania jednostkowe z tworzyw sztucznych.
Zamknigcia. Wymagania i badania

BN-73/6419-04 Tasmy samoprzylepne z folii wiskozowe] 1 niepla-
styfikowanego polichlorku winylu. Szeregi wymiarowe

BN-84/6833-23 Opakowania jednostkowe szklane. Stoje typu POCh
do odczynnikow chemicznych

BN-63/7161-06 Skrzynki 1 komplety skrzynkowe z tarcicy do od-
czynnikOw chemicznych

Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe. (Dz. U.
nr 53, poz. 272 z 1984 r.)

Regulamin Przedsigbiorstwa PKP o tadowaniu 1 zabezpieczaniu kole-
jowych przesylek towarowych (Dz. TiZK nr 9, poz. 68 z 1985 r.)

Rozporzagdzenie Ministrow Komunikacji 1 Spraw Wewngtrznych
z dnia 2 grudnia 1983 r. w sprawie warunkoéw i kontroli prze-
wozu drogowego materiatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 67,
poz. 301 z 1983 r.) wraz z pdzniejszymi zmianami

Przepisy o tadowaniu wagondéw towarowych. Zatgcznik II do Umowy
o wzajemnym uzytkowaniu wagonéw towarowych w komunikacji
mi¢dzynarodowej (RIV) (Dz. TiZK nr 15, poz. 119 z 1981 r.)
wraz z pOZniejszymi zmianami
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Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w spra-  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia 1 Opieki Spotecznej w sprawie
wie fadowania samochoddéw ci¢zarowych i przyczep (Mon. Pol. wykazu trucizn i $rodkéw szkodliwych (Dz. U. nr 2, poz. 9
nr 24, poz. 123 z 1963 r. i nr 35, poz. 250 z 1968 r.) z 1964 r.)

Specjalne warunki przewozu towarOw niebezpiecznych w migdzy-
narodowej komunikacji kolejowej. Zatacznik nr 4 do Umowy
o mi¢dzynarodowej kolejowej komunikacji towarowej (SMGS)
(Dz. TiZK nr 7, poz. 35 z 1966 r.) wraz z pbZniejszymi zmianami

Regulamin dla migdzynarodowego przewozu kolejami towarOw nie- 5. Autorzy projektu normy — dr Mirostaw Dankiewicz, Renata
bezpiecznych (RID). Zalacznik B do konwencji o migdzynaro-  Wojtowicz — Przedsigbiorstwo Przemystowo-Handlowe ,,Polskie Od-
dowym przewozie kolejami (COTiF) (Dz. TiZK nr 7, poz. 44, czynniki Chemiczne®, Gliwice, Zaktad Odczynnikéw Chemicznych,
z 1985 r.) wraz z pdOZniejszymi zmianami Lublin.

4. Symbol wg SWW
cz.d.a. — 1331-11,
cz. — 1331-42.



