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1. WSTĘP 

Przedmi o tem no rm y jest węglan miedziowy zasadowy 
stosowa ny ja ko odczynnik chemiczny. 
Węgl a n mied ziowy ma: 
a) wzór chemiczny: C uC0 3 • Cu(OH)z . H 20, 
b) masę molową (d la prepa ra tu bezwodnego): 

22 1, 10 g/ mol. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Gatunki. W za l eż no ści od zawartośc i za ni eczysz­
czeń , rozróżnia s ię dwa ga tunki węglanu mi ed ziowego 
zasado wego, o znaczone: 

cZ. d .a . - czysty do ana li zy , 
cz. - czys ty. 
2.2. Przykład oznaczenia węg l a nu mied ziowego za­

sadowego czystego do a na lizy: 

WĘ:G LA N M IE DZ IOWY ZASADOWY cZ .d.a . 

BN-87/6 191-52 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Węglan miedziowy zasado­
wy powini en mieć postać sza rozielo nego proszku , nie­
rozpuszcza lnego w wodzie o raz a lkoholu, rozpuszczal­
nego w kwa sach mineralnych i a mo niak u. 

3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne - wg tabl. I . 

Grupa katalogowa 1051 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Wytyczne ogólne. Węglan mied ziowy zasadowy 
należy pakować , znakować , przechowywać i tra nspo r­
tować zgodnie z PN -70/C-8000 I 'o raz zgodnie z obo­
wiązującymi przepisami w transpo rcie kolejowym i dro­
gowym dla materiałów niebezpiecznych'). 

4.2. Pakowanie 
4.2.1. Opakowania jednostkowe 
- sł oje ze szkła o ra nżowego typu POCh wg BN-83/ 

6833 -23 , za mykane n a krętką z two rzywa sztucznego 
wyłożonego podkładką polietylenową lub inną chemicz­
nie od po rną wg BN-73/6419-02 , 

- n a krę tki doda tkowo za bezpieczone taśmą sa mo­
przy l ep n ą szerok ośc i 25 lub 50 mm wg BN-73/6419-04. 

Masa netto: 100 , 500 , 250, 1000 g. 

4.2.2. Znakowanie opakowań jednostkowych należy 

wykonać zgodni e z PN-70/C-8000 l p. 4.2.3. 

Węglan mied ziowy zasad owy jest za liczany Rozpo­
rzą d ze ni em Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej do 
substancji szkodliwych" Wykaz B" '). Należy na etykie­
cie umieścić d odatk owy napi s: "Ostrożnie środe k 

szkodliwy" . 

') Według ZN/ZZG- l/ł - l 77 Bębny tekturo we zwija ne z papieru. 

Ogó lne wym aga nia i bada nia. 

Tablica l 

W ymaga nia 
Ga tunk i 

cZ.d.a. 

a ) Mi ed zi (C u) , % (m/ m) w g ranicac h 54 56 

b ) Substa ncji nierozpuszcza In yc h w kwa sie s iarkowym , % (m/ m) , Ill e wI ęcej ni ż 0 ,01 

c ) C hlo rk ów (CI -), % (l11 / m) , nie więcej ni ż 0 ,005 

d) Si a rcza nów 
,-

% (m/ m) , niż 0 ,005 (SO .; ), me wIęcej 

e ) Że l a za (Fe' ). % (m / m) , ni e w ięcej ni ż 0 ,02 

f) Sod u (Na +), % (m/ m), Ill e w I ęcej ni ż 0,15 

g) Po ta su (K +), % (m / m) , ni e w I ęcej ni ż 0 ,01 

h) Wap ni a (Ca '+), % (m/ m), m e w ięcej ni ż 0 ,04 

i) Cynku ( ZI1 '+), % (m/ m) , ni e wl ęCCj ni ż 0,005 nie 

j ) O lo wiu ( Pb ' ). % (111/ 111), nie wlęCCj ni ż 0 ,005 nIe 

k ) Ni klu (Ni ' ), % (m/ m) , ni c w i ęcej n i ż 0,Q3 n Ie 

I) A zo tu ogó lnego ( N) , % (m/ m), nI e w Ięcej n iż 0,02 

Zgłoszona przez Polskie Odczynniki Chemiczne 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Chemii Przemysłowej dni a 29 kwietnia 1987 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 stycznia 1988 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 10/ 1987 , poz. 25) 

WYOAWNI CTWA NORM AL IZA CYJNE "ALFA " 1987. Druk . Wy d. Norm. W-wa. Ark . wyd . 1.10 Nakl. 2 100 + 40 Zam. 1895/ 87 

cz. 

52 56 
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4.2.3. Opakowania transportowe - worki z folii polie­
tylenowej wg BN-84/6414-06, umieszczone w bębnach 
tekturowychl) lub w beczkach drewnianych wg PN-76/ 
0-7935 I. 

Beczki drewniane i bębny tekturowe muszą być od­
porne na narażenia mechaniczne sprawdzone wg 
BN-86/0-79100, odpowiednio dla grupy 2, klasy 2, 
odmiany I. 

Opakowania transportowe dla słoi stanowią skrzynki 
drewniane zamknięte wykonane wg BN-63/7161-06 lub 
palety skrzynkowe z drutu typu UJC, odporne na na­
rażenia mechaniczne, sprawdzone wg PN-86/0-79lO0, 
odpowiednio dla grupy 2, klasy 2 i odmiany I . 

Pojedyncze słoje należy zabezpieczyć przed rozbiciem 
materiałem amortyzującym np. folią pneumopak lub 
innym podobnym i układać w skrzynkach w jednej 
warstwie. Dopuszczalna liczba warstw składowania dla 
beczek drewnianych i dla skrzynek - 4, dla palet 
skrzynkowych z drutu - 3, dla bębnów tekturowych 
-I 

Dopuszczalna liczba warstw ładowania dla skrzynek 
- 4, dla beczek drewnianych - 3, dla palet skrzyn­
kowych z drutu - 2, dla bębnów tekturowych - I. 

Opakowania do celów transportowych powinny być 
zgodne z obowiązującymi przepisami o przewozie ma­
teriałów niebezpiecznych. Dopuszcza się inny rodzaj 
i wielkość opakowania jednostkowego i transportowego 
po uprzednim uzgodnieniu z odbiorcą i przewoźnikiem, 
jeżeli zabezpiecza ono produkt w sposób nie gorszy 
od ww. opakowania , ma wymiary zgodne z PN-78/ 
0-79021 i jest zgodne z obowiązującymi przepisami 
w zakresie materiałów niebezpiecznych. W przypadku 
stosowania paletyzacji, opakowania transportowe nale­
ży formować na paletach 800X 1200-EUR wg PN-8l/ 
M-78216. Ładunek na palecie powinien tworzyć zwartą 
i stabilną jednostkę ładunkową i nie powinien być 

wyższy niż 1750 mm. 
4.2.4. Znakowanie opakowań transportowych należy 

wykonać zgodnie z PN-70/C-8000 I. 
Na każdym opakowaniu transportowym należy 

umieścić co najmniej 
a) oznaczenie wg 2.2, 
b) odpowiednie znaki manipulacyjne wg PN-85/ 

0-79252 p. 2.4.1 i 2.4.3, 
c) dopuszczalną liczbę warstw składowania i łado­

wania wg 4.2.3, 
d) nalepkę ostrzegawczą wg wzoru 6.1 A(RID)ADR. 
4.3. Przechowywanie. Węglan miedziowy zasadowy 

należy przechowywać w krytych i dobrze wentylowa­
nych pomieszczeniach magazynowych. Liczba warstw 
składowania dla beczek drewnianych i dla skrzynek -
4, dla palet skrzynkowych z drutu - 3, dla bębnów 
tekturowych I. Okres gwarancji dla węglanu miedzio­
wego zasadowego wynosi dwa lata, licząc od daty pro­
dukcji. 

4.4. Transport. Węglan miedziowy zasadowy jest ma­
teriałem niebezpiecznym kI. 6.1 I.m. 601 p. 68c RIO, 

I) Według ZN/ZZG-[ [[- [77 Bębny tekturowe zwija ne z papi eru. 
Ogólne wymagania i badania. 

kI. 6.1 Lm. 260 I p. 68c ADR. Należy przewozić go 
zgodnie z obowiązującymi przepisami transportowymi 
dla materiałów niebezpiecznych 2

). 

Opakowany wg 4.2 można przewozić transportem 
kolejowym lub samochodami. Wagony lub samochody 
powinny być zaopatrzone w znaki manipulacyjne, a sa­
mochody w tablice ostrzegawcze oraz mieć potwier­
dzenie o dopuszczeniu do eksploatacji. Wagony po­
winny być zaopatrzone z obu stron w nalepkę ostrze­
gawczą wg wzoru 6.1 A RIO/ADR. 

5. BADANIA 

5.1. Rodzaje badań 
a) oznaczanie zawartości miedzi (3.2a), 
b) oznaczanie za wartości substancji nierozpuszczal-

nych w kwasie siarkowym (3 .2b), 
c) oznaczanIe zawartości chlorków (3.2c), 
d) oznaczanIe zawartości siarczanów (3.2d), 
e) oznaczanIe za wartości żelaza (3 .2e), 
f) oznaczanIe zawartości sodu (3.2f), 
g) oznaczanIe za wartości potasu (3.2g), 
h) oznaczanIe zawartości wapnia (3 .2h), 
i) oznaczanIe zawartości cynku (3.2i), 
j) oznaczanIe zawartości ołowiu (3.2j), 
k) oznaczanIe zawartości niklu (3.2k), 
I) oznaczanie zawartoscl azotu ogólnego (3.21). 

5.2. Pobieranie próbek. Próbki odczynnika w gatun­
ku cZ.d.a. należy pobierać zgodnie z PN-70/C-80047. 
Przy pobieraniu próbki laboratoryjnej odczynnika 
w gatunku cz. należy stosować wytyczne wg PN-67/ 
C-04500, przyjmując: 

a) wielkość partii - 500 kg , 
b) wielkość próbki pierwotnej - lOO g, 
c) liczba próbek jednostkowych - wg tabl. 2. 

Tablica 2 

Liczba opakowań Liczba próbek 
jednostkowych w partii jednostkowych 

do 15 5 
16 7 25 7 
26 7 63 8 
64 160 9 

powyżej 160 10 

d) wielkość średniej próbki laboratoryjnej - 400 g. 
5.3. Opis badań 
5.3.1. Czystość odczynników. Przy wykonywaniu ana­

liz należy stosować odczynniki w gatunku cZ.d.a. oraz 
wodę destylowaną lub wodę o równoważnej czystości. 

5.3.2. Oznaczanie zawartości miedzi (Cu) 
5.3.2.1. Odczynniki i roztwory 
a) Jodek potasowy. 
b) Kwas fosforowy o p(H 3P0 4 ) = 1,7 g/ml. 
c) Rodanek amonowy. 
d) Tiosiarczan sodowy, roztwór o c(Na 2S203) 

= O, I mol/l. 
e) Skrobia rozpuszczalna, roztwór 0,5%(m/m), przy­

gotowany wg PN-81/C-06500 p. 2.2.61. 
5.3.2.2. Wykonanie oznaczania. 0,4000 g badanego 

węglanu miedziowego zasadowego rozpuścić w 20 mI 

' ) Patrz Informacje dodatkowe p. 3. 
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wody, dodać 5 mi kwasu fosforowego i ogrzać do wrze­
nia w celu usunięcia dwutlenku węgla. Po oziębieniu, 
dodać 80 mi wody, 2 g jodku potasowego i 1 g ro­
danku amonowego. Dobrze wymieszać i wydzielony jod 
natychmiast odmiareczkować roztworem tiosiarczanu 
sodowego , dodając pod koniec miareczkowania 2 mi 
roztworu skrobi. 
Zawartość miedzi (XI) obliczyć w procentach wg 

wzoru 

Do przyrzą d ze nia roztwo ru porównawczego należy 

pobrać 25 mi tego roztwo ru . 
5.3.4.2. Wykonanie oznaczania. 1,00 bada nego węgl a ­

nu miedziowego za sado wego rozpuścić w miesza nin ie 
20 mi wody i 2 mi kwasu azo towego. Ot rzyma ny roz­
twór zagotować w celu odpędzeni a CO2, ozięb ić, roz­
cieńc zyć wodą do 35 mi i dodać l mi roztwo ru azo­
tanu srebra. 

Bada ny węgla n mied zio wy zasadowy odpowiada wy­
maganiom no rm y, j eże li o pa lescencja powstała w bada­

w którym: 
VI 

VI' 0,006354 . 100 
(l) nym ro ztworze po 10 min nie będ zi e siln iejsza niż 

opalescencja pows tała w jedn ocześn i e przygotowany m 
ro ztworze poró wnawczy m zawi erającym w tej sa mej 
obję tości te sa me il ości odczynników oraz: objętość roztworu tiosiarczanu sodowe­

go ściśle o c(Na 2S 20 3) = 0 , 1 mol/I zu­
żytego do miareczkowania , mi , 
odważka badanego węglanu miedzio­
wego zasadowego , g, 

0,006354 ilość miedzi odpowiadająca I mi roz­
tworu tiosiarczanu sodowego ściśle 

o c(Na 2S 20 3) = 0 ,1 mol/I , g. 

5.3.3. Oznaczanie zawartości substancji nierozpusz­
czalnych w kwasie siarkowym. 20,00 g badanego węgla­
nu miedziowego zasadowego rozpuścić w 200 mi wody 
i następnie dodać ostrożnie 20 mi kwasu sia rkowego 
p(H 2S04) = 1,84 g/mI. Roztwór w zlewce przykrytej 
szkiełkiem zegarkowym ogrzewać w ciągu 1 h na łaźni 
wodnej, następnie przesączyć przez uprzednio zważony 
szklany tygiel do sączenia nr 4. Pozostałość w tyglu 
przemyć gorącą wodą i wysuszyć w temperaturze 
105 -;- llOoC do stałej masy. 

Za wartość substancji nie rozpuszczalnych w kwa sie 
siarkowym obliczyć w procentach (X 2) wg wzoru 

a . 100 
(2) 

w którym: 
a masa wysuszonej pozostałości , g , 

m2 - odważka badanego węglanu miedziowego za-
sadowego, g. 

5.3.4. Oznaczanie zawartości chlorków (Cn 
5.3.4.1. Odczynniki i roztwory 
a) Azotan srebra, roztwór o c(AgN03) = 0 ,1 mol/l. 
b) Kwas azotowy o p(HN03) = 1,4 g/mI. 
c) Roztwór wzorcowy zawierający CI-, przygotowa­

ny wg PN-8l/C-06503 p. 2.2.1.17 i rozcieńczony w sto­
sunku 10:990. 

1 mi rozcieńczonego roztworu wzorcowego zawiera 
0,01 mg cr. 

d) Roztwór wzorcowy węglanu miedziowego zasad o­
wego nie zawierającego chlorków, przygotowany w na­
stępujący sposób: 4,00 g badanego węglanu miedzio­
wego zasadowego ro zpuścić w mieszaninie 80 mi wody 
i 8 mi kwasu azotowego w kolbie pomiarowej pojem­
ności 100 mi, dobrze wymieszać dodać 4 mi roztworu 
azotanu srebra , dopełnić wodą do kreski i pozosta­
wić na 12 h w ciemnym miejscu. Po upływie tego czasu 
klarowny roztwór zdekantować znad osadu przez sąc zek 
wymyty gorącą wodą. 

dla odczynnika cZ.d.a. - 0 ,05 mg Cl-, 
dla odczynnika cz. - 0 ,1 mg C I 

i 25 mi ro ztwo ru węg la nu miedziowego zasadowego 
nie zawierającego chl o rków. 

5.3.5. Oznaczenie zawartości siarczanów (SO .n 
5.3.5.1. Odczynniki i roztwory - wg PN-82/C-045 19 

p. 2.3.1 o raz roztwó r węg l a n u miedziowego zasado­
wego nie zawie raj ący siarcza nów przygotowa ny w na ­
stępujący sposób : 4,00 g badanego węglanu miedziowe­
go za sad owego rozpuśc i ć w 50 mi wody w ko lbie po­
miarowej poj e mnośc i 100 mi, dodać 2,5 m i kwasu sol­
nego , 5 mi roz two ru chlo rku barowego, uzupełnić obję­

tość d o 100 mi i zosta wić na 12 h. Po upływie tego 
czasu , zdekan to wać przezroczysty ro ztwór znad osadu 
i d o każdego ro ztworu porównawczego stosowa ć 20 mi 
(0,8 g). 

5.3.5.2. Wykonanie oznaczania. 0 ,80 g badanego 
węglanu mied ziowego zasadowego rozpuścić w 20 m i 
wody i I mi kwasu so lnego p(HCI) = 1,18 g/mi i wy­
kon ać oznacza nia wg PN-82/C-04519 p . 2.5.2. Badany 
węg l a n mied ziowy zasad owy odpowiada wymaganiom 
no rm y, jeże li zmęt nie ni e powstałe w badanym roztwo­
rze jes t mni ejsze lub ró wne zmętnieniu roztworu po­
ró wnawc zego za wierającego w tej samej objętości te 
same ilości odczynników oraz: 

dla odc zynnika cz.d .a. - 0 ,04 mg SOi, 
dla odczynnika cz. - 0, 16 mg SO i 
20 mi roz two ru węg l a nu miedziowego zasadowego 

nie zawieraj ącego sia rczanów. 

5.3.6. Oznaczenie zawartości żela za (Fe3) 
5.3.6.1. Aparatura i przyrządy 
a) Spektrofo to metr do abso rpcj i atomowej z kom-

pletnym wyposa że ni em . 

b) Lampa że la zowa z katodą wnę kową. 

5.3.6.2. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas solny o p(HCl) = 1,18 g/m I. 
b) Roztwór wzorco wy zawie rający jo ny Fe3+ przygo­

towany w następujący sposó b: 4,8400 g FeCI 3 ·6H20 
ro zpuścić w 200 mi wod y i następn ie dopełnić wodą 

do 1 l. Ro ztwór ro zcie ńczyć 10 + 90. I m i rozc i eń­

czonego ro ztworu wzorco wego zawie ra 1 .10-4 g Fe3+. 

5.3.6.3. Warunki fotometrowania. Oznaczan ie na l eży 

wykonać w pło mien iu ace tylenowo-powietrznym 
w optymalnych warunkach ustalonych d la posiada nego 
preparatu. Że la zo n a l e ży oznaczać przy dł u gości fali 
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równej 248 ,3 nm . Przyrzą d d o pom iaru na leży przy­
gotować zgodnie z instrukcją obsługi . 

5.3.6.4. Przygotowanie skali wzorców i krzywej wzor­
cowej. Do pięciu kolb pomiarowych poje mnośc i 100 mi 
odmierzyć kolejno: 0 ,5, 2, 3, 6, 8 mi rozc i eń czonego 

roztworu wzorcowego że l aza, dopełnić wodą do kreski 
i dokładnie wymieszać. Stęże nie w poszczególnych kol­
bach powinno wynosić: 5 . 10-7 , 2 . 10-6 , 3 . 10-6 , 6 . 10-6 , 

8 . 10-6 glml. 
Zmierzyć absorba ncję że laza w sporządzonych roz­

tworach, a z uzyskan yc h wyników sporządzić wykres 
krzywej wzorcowej. 

5.3.6.5. Wykonanie oznaczania . 1,00 g badanego 
węglanu miedziowego zasadowego umieścić w kolbie 
pomiarowej pojemności 100 mi, dodać 2 mi kwasu so l­
nego, rozpuścić w wodzie, dopełnić wodą do kresk i 
i dokładn ie wym ieszać. Zmierzyć absorbancję żelaza 

w warunkac h podan ych w 5.3.6.3 . 
Zawartość że l aza ob li czyć w procentach (X3) wg 

wzoru 

cl ·V2 ·1 00 
(3) 

w którym: 
c l - stężen ie że laza odczytane z krzywej wzorco­

wej, g/m i, 
V2 - objętość roztworu badanego węglanu mie­

dziowego zasad o wego , mi , 
m3 - odważka bada nego węgl a nu mi edziowego za­

sadowego, g. 
5.3.7. Oznaczanie zawartości sodu, potasu i wapnia 

(Na+K+Ca) 
5.3. 7.1. Aparatu ra i przyrządy 
a) Spektrofotometr do a bsorpcji a to mowej z kom-

p letnym wyposażeniem. 
b) Lampa sodowa z ka todą wnękową. 

c) Lampa potasowa z katodą wnękową . 

d) Lampa wa pni owa z katodą wnękową. 
5.3.7.2. Odczynniki i roztwory 
a) Ch lorek lantanowy, roztwór 0,4% (m/ m) , przygo­

towany w nas tępujący sposób: 1,35 g chlorku la nta­
nowego zwi l żyć wodą , dodać I m i kwasu so lnego spek­
tra lnie czystego, rozpuścić w 250 mi wod y i dopełnić 
wodą do objętoś ci 500 mI. 

b) Kwas solny spektra ln ie czysty. 
c) Roztwór wzo rcowy zawierający jony Na +, przy­

gotowa ny wg PN-68/C-04953 p. 2.4d), rozc i eńczony 

wodą w stosunku 10+90. 
I mi rozc i eńczonego roztworu wzorcowego zawiera 

l . 10-4 g Na +. 

d) Roztwór wzorcowy zawi e rający jony K +, przygo­
towa ny wg PN-68/ C-04953 p . 2.4e), rozcieńczony wodą 
w stosun ku 10+90. 

I mi rozcieńczonego roztwo ru wzorcowego zawiera 
l .10-4 g K +. 

e) Roztwór wzo rcowy zawierający jony Ca2+ przy­
gotowany wg PN-68/ C-04953 p . 2.4b), ro zcie ńczony 

wodą w stosunku 10+ 90. 
I mi rozc i e ńczonego roztworu wzorcowego zawiera 

l . 10-4 g Ca 2 +. 

5.3.7.3. Warunki fotometrowania. Oznaczanie należy 
wykonać w płomieniu acetylenowo-powietrznym 
w optyma lnych warunkach u sta lonych dla posiadanego 
a paratu . Sód na leży oznaczać przy długości fali równej 
589,0 nm, potas - przy długości fali równej 766,5 nm, 
wapń - przy długośc i fali równej 422 ,7 nm. Przyrząd 
do p o miaru należy przygotować zgodnie z instrukcją 
obsługi . 

5.3.7.4. Przygotowanie skali wzorców i krzywej wzor­
cowej. D o czterech kolb pomiarowych poj emności 

100 mi odmie rzyć kolejno po: I , 3, 5 , 7 mi rozcień­

czonych roztworów po tasu i wapnia , dodać po I mi 
kwasu solnego, po 20 mi roztworu chlorku lantano­
wego, uzupełnić do kreski i dokładnie wymieszać. Stę­

żeni e pota su i wapnia w przygotowanych roztworach 
powinno wynosić l '10-6 , 3 ' 10-6 , 5 '10 -6 , 7 .10-6 g/mI. 

D o czterech kolb pomia rowych pojemności 100 mi 
odmierzyć kolejno po: 0, 1, 0,3 , 0 ,5 i 0,7 mi rozcień­

czonego roztworu sodu, dodać po l mi kwasu solnego 
spektra ln ie czystego, po 20 mi roztworu chlorku lan­
tanowego, uzupełnić wodą do kreski i do kładnie wy­
mieszać . Stęże nie sodu w przygotowanych roztworach 
powinno wynosić odpowiednio: l . 10' , 3 . 10-7

, 5 . 10', 
7 · lO ' g/mI. 

W przygotowanych roztworach zmierzyć absorbancję 
sodu , pota su i wapnia . Z o trzymanych wyników po­
miarów wykreślić krzywe wzorcowe. 

5.3.7.5. Wykonanie oznaczania 
a ) 1,00 g badanego węglanu miedziowego zasado­

wego umieśc ić w ko lbie p omia rowej pojemności 100 mi , 
dodać I mi kwasu so lnego i 20 mi roztworu chlorku 
lantanowego, dopeł nić wodą do kreski i dokładnie wy­
mieszać (roztwór A). Zmierzyć absorbancję potasu 
i wapnia w wa runkach podanych w 5.3.7.3. 

Zawa rtość potasu (X4) i wapnia (Xs) obliczyć w pro­
centach wg wzoru 

C2 , 3 • V 3 · 100 
(4) 

w którym: 
C2, 3 s tężen ie potasu , wapnia odczytane z krzy­

wej wzorcowej, g/mi, 
V3 obję tość roztworu A, mi , 

m 4 - odważka bada nego węglanu miedziowego za­
sadowego, g. 

b) I mi ro ztworu A umieścić w kolbie pomiarowej 
pojemn ości 100 mi , dopełnić wodą do kreski i dokład­
nie wymieszać . Zmierzyć absorbancję sodu w warun­
kac h podan yc h w 5.3.7.3. 
Zawartość sodu (X6) oblic zyć w procentach wg wzoru 

C4 . V4 . 100 . 100 
(5) 

ms 

w którym: 
C4 - stężen i e sod u odczy ta ne z krzywej wzorco­

wej , g/ mi , 
V4 - objętość roztworu A, mi , 
ms - odważka badanego węglanu mied ziowego za­

sadowego, g. 
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5.3.8. Oznaczanie zawartości cynku (Zn2
) 

5.3.8.1. Aparatura i przyrządy 
a) Spektrofotometr do absorpcji atomowej z kom-

pletnym wyposażeniem. 
b) Lampa cynkowa z katodą wnękową. 
5.3.8.2. Odczyniki i roztwory 
a) Kwas solny o p(HCI) = 1,18 glml. 
b) Kwas solny, roztwór o c(HCI) = 5 mol/ l. 
c) Ro ztwór wzorcowy zawierający j ony Zn2+, przy­

gotowany w następujący sposób: 1,000 g cynku meta­
licznego rozpuścić w 30 mi kwasu solnego o c(HCI) = 
= 5 mol/ I, a następnie dopełnić wodą do l l. 

Roztwór rozcieńczyć w stosunku 10+90, l mi roz­
cieńczonego roztworu wzorcowego zawiera I · 10-4 g 
Z 2+ n . 

5.3.8.3. Warunki fotometrowania. Oznaczanie należy 
wykonać w płomieniu acetylenowo-powietrznym 
w optymalnych warunkach ustalonych dla posiadanego 
aparatu. Cynk należy oznaczać przy długośc i fali rów­
nej 213,9 nm. Przyrząd do pomiaru należy przygoto­
wać zgodnie z instrukcją obsługi. 

5.3.8.4. Przygotowanie skali wzorców i krzywej wzor­
cowej. Do czterech kolb pomia rowyc h poj emności 

100 mi odmierzyć kolejno: 0 ,5, 2, 3, 4 mi rozcień­

czonego roztworu wzorcowego cynku , dopełnić wodą 
do kreski i dokładnie wymieszać. 

Stęże nie cynku w poszczegó lnych kolbach powinno 
wynosić: 0,5'10-6 , 2'10-6 , 3'10-6 , 4 · 1O-6 g1ml. Zmie­
rzyć absorbancję cynku w sporządzonych roztwo rac h , 
a z uzyskanych wyników sporządzić wykres krzywej 
wzorcowej. 

5.3.8.5. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego 
węglanu miedziowego umieścić w kolbie pomiarowej 
pojemnoscl 100 mI , dodać 2 mi kwasu so lnego 
o p(HCI) = 1,18 g/mI rozpuścić w wodzie, dopełnić 
wodą do kreski i dokładnie wymieszać . Zmierzyć absor­
bancję cynku w warunkach podanych w 5.3 .8.3. 

Zawartość cynku (X7) obliczyć w procentach wg 
wzoru 

Cs . Vs • 100 
(6) 

w którym: 
Cs stężenie cynku odczytane z krzywej wzorco­

wej, glml, 
V s objętość roztworu badanego węglanu mIe­

d ziowego zasadowego , mI , 
m 6 - odważka badanego węglanu miedziowego za-

sadowego, g. 
5.3.9. Oznaczanie zawartości ołowiu (Pb2 ) 

5.3.9.1. Aparatura i przyrządy 
a) Spektrofotometr do absorpcji atomowej z kom-

pletnym wyposażeniem . 

b) Lampa ołowiowa z katodą wnękową. 
5.3.9.2. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas azotowy, roztwór 2S% (m/m) . 

b) Roztwór wzorcowy zawierający jony Pb2+, przy­
gotowany w następują cy sposób: 1,598 g azotanu oło­
wiawego, uprzedni o wysuszonego do s tał ej masy w tem­
peraturze IDO 105°C, rozpuścić w 100 mi wody 

i następnie d opełnić wodą do I l. Roztwór rozcień­
czyć 10+90. 

l mI rozcieńczonego roztworu wzorcowego zawIera 
I . 10-4 g Pb2+. 

5.3.9.3. Warunki fotometrowania. Oznaczanie należy 
wykonać w płomi e niu acetylenowo-powie trznym 
w optymalnych warunkach podanych dla posiadanego 
aparatu. Ołów należy oznaczać przy długości fali 
283,3 nm. Przyrząd do pomiaru należy przygotować 

zgodnie z in st rukcją obsługi . 

5.3.9.4. Przygotowanie skali wzorców i krzywej w:wr­
cowej . Do czterech kolb pomiarowych pojemności 

100 mi odmierzyć ko lejno: 0 ,5, l, 2, 4 mI rozcieńczo­
nego roztworu wzo rcowego ołowiu , dopełnić wodą do 
kreski i dokładni e wym i eszać . S tężenie ołowiu w po­
szczegó lnych kolbach powinno wynosić: 0,5' 10-6

, 

I .10-6 , 2· 10-6 , 4 · 10-6 glml. 

Zmierzyć absorbancję ołowiu w sporządzonych roz­
tworach , a z uzyskanyc h wyników s porządzić wykres 
krzywej wzorcowej . 

5.3.9.5. Wykonanie oznaczania. 2,00 g badanego 
węg l a nu miedziowego zasad owego u mieścić w kolbie 
pomiarowej pojemn ości 100 mI , dodać 3 mI kwasu azo­
towego , rozpuścić w wod zie, dopełnić wodą do kreski 
i dokładni e wymieszać. Zm i erzyć absorbancję ołowiu 

w warunkach podanyc h w 5.3.9 .3. 
Zawartość ołowiu (X8) ob l iczyć w procentach wg 

wzoru 

X 8 (7) 

w którym: 
C6 - s tę żeni e ołowiu odczyta ne z krzywej wzor­

cowej , g/m i, 
V6 - objętość roztworu badanego węglanu mie­

dziowego zasad owego , mI , 
m7 - odważka badanego węglanu miedziowego za-

sadowego, g. 

5.3.10. Oznaczanie zawartości niklu (NF) 
5.3.10.1. Aparatura i przyrządy 
a) Spektrofotome tr do absorpcji atomowej z kom-

pletnym wyposażeniem. 

b) Lampa nikl owa z katodą wnękową . 

5.3 .10.2. Odczynniki i roztwory 
a) Kwas azotowy spekt ralnie czysty, roztwór 

2S% (m/ m). 
b) Roztwór wzorcowy zawierający jony Ni2

+, przy­
goto wany w następujący sposób: 4,9530 g azotanu 
niklawego sześciowodnego rozpuścić w 100 mi wody 
i następnie dopełnić wodą do l l. 

Roztwó r rozc i eń czyć w stosunku 10+90. l mi roz­
cień czonego roztworu wzorcowego zawiera l· 10-4 g 
N ·z+ 

I . 

5.3 .10.3. Warunki fotometro wania . Oznaczanie należy 
wykonać w płomi en i u acetylenowo-powietrznym 
w optyma lnych warunkach ustalonych dla posiadanego 
aparatu . Nikiel należy oznaczać przy długości fali 
232 nm . Przyrząd do pomia ru należy przygotować 

zgodnie z in strukcją obsługi. 
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5.3.10.4. Przygotowanie skali wzorców i krzywej wzor­
cowej. Do pięciu kolb pomiarowych pojemności 100 mI 
odmie rzyć kolejno: I , 3, 5 , 7 , 10 mI rozcieńczonego 

ro ztwo ru wzorco wego niklu , dopełnić wodą do kreski 
i dokładnie wymieszać. Stężenie niklu w poszczegól­
nych kolbach powinno wynosić: 1'10-6 ,3 '10-6 ,5 '10-6 , 

7· 10-6 , I· lO -s glm!. 

Zmie rzyć a b sorbancję niklu w sporządzonych roz­
tworach , a z uzyskanych wyników sporządzić wykres 
krzywej wzo rcowej. 

5.3.10.5. Wykonanie oznaczania. 1,00 badanego 
węg l a nu mied zio wego zasad o wego umieścić w kolbie 
pomia ro wej poje mnoś ci 100 mI, dodać 2 mI kwasu 
azoto wego, rozpuś cić w wodzie, dopełnić wodą do kre­
ski i d okładnie wymi eszać. Zmierzyć ab sorbancję niklu 
w wa runk ac h pod a nyc h w 5.3.10.3. 

Zawa rtość nik lu (X9) obliczyć w procentach wg wzo ru 

C 7 • V 7 . 100 
(8) 

mg 

w któ rym: 
C7 - s tęże nie niklu odczytane z krzywej wzorco­

wej , g/mI , 

V7 - objętość roztworu badanego węglanu mIe­
dziowego zasadowego, mI, 

mg - odważka badanego węglanu miedziowego za­
sadowego, g. 

5.3.11. Oznaczanie zawartości azotu ogólnego (N) 
5.3.11.1. Aparatura i przyrządy - wg PN-81/C-04527 

p. 2.4.1. 
5.3.11.2. Odczynniki i roztwory - wg PN-8l/C-04527 

p. 2.4 .2. 
oraz 
Kwa s so lny o p(HCI) = 1,18 glm!. 

5.3.11.3. Wykonanie oznaczania. 4,00 g badanego 
węglanu miedziowego zasadowego umieścić w kolbie 
pomiarowej pojemności 100 mI, dodać 2 mI kwasu 
solnego, rozpuścić w wodzie, dopełnić wodą do kreski 
i dokładnie wymieszać . 50 mI roztworu przenieść do 
kolby aparatu destylacyjnego i wykonać oznaczanie wg 
PN-81 / C-04527 p. 2.4.4 . Badany węglan miedziowy za­
sadowy odpowiada wymaganiom normy, jeżeli zabar­
wienie powstałe w badanym roztworze jest mniejsze 
lub równe zabarwieniu roztworu porównawczego za­
wierającego w tej samej objętości te same ' ilości od­
czynników oraz: 

dla odczynnika cZ.d.a. - 0 ,4 mg N, 
dla odczynnika cz. - I mg N. 

K ON IE C 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Przed siębi o rs two Prze my­
slowo- Ha ndlowe ,. Po lskie Odczynn iki Chemi czne", Gli wi ce, Zaklad 
Odczynn ików Chemicznych, Lublin . 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-65/6191-52 
a) wprowadzono oznacza ni e zawa rtośc i sodu , po tasu I wapnia 

zamiast oznaczania meta li nies trąca ln ych sia rk o wod orem Ua ko sia r­
czany). 

b) wprowadzono oznacza nie d o puszcza lnej za wart ośc i cynku , 
ołowi u i nik lu dl a ga tunku cz.d .a., 

e) d la oznacza nia zawa rtośc i sia rczanó w wprowad zo no me todę 

turbidymetryczn ą, 

d) dla oznaczama zawa rt ośc i że l aza wprowad zono me t odę 

abso rpcj i a tomowej , 
e) obn i żo no do puszcza lne gra nice zawa rt ośc i siarcza nó w, że l aza 

i azotu ogólnego, 
f) podwyższo n o wymaga ną gra ni cę zawa rt ośc i gł ównego skl ad­

nik a d la gatunk u cZ.d.a. 

3. Norm y i dokument y związane 
PN-67/ C-04500 Produk ty chemi czne. Wytyczne po biera ni a i przy­

gotowywa nia próbek 

PN-82/ C-0451 9 Ana li za chemiczna. Oznaczanie małyc h zawa rt ośc i 

sia rcza nów w bezbarwn ych roz tworach me todą turbidymetryczną 

PN-8 1/ C-04527 Ana li za chemi czna. O znacza nie azo tu ogólnego me­
todą des t y l ac yjną 

PN-68/ C-04953 Anali za chemiczna. Pl omi eni owo-fo to metryczna 
me toda oznacza ni a mał ych zawa rt ości sodu. po tas u, wapnia 
i strontu 

PN-8 1/C-06500 Ana li za che miczna. Przygo towa nie odczynnikó w 
i roztwo rów pomoc niczyc h 

PN-8 1/ C-06503 Ana li za chemiczna . Przygotowa nie roztworów do 
ko lorymetrii i nefe lomet ri i 

PN-70/ C-8000 1 Odczynn iki . Pakowa nie , przec howywanie i tra nspo rt 

PN-70/C-80047 Odczy nniki . Wytyczne po bi era nia próbek i przygo to­
wania ś re dni ej próbki la bo ra to ryjnej 

PN-8 1/ M-782 16 Pa lety ladunko we płaskie jedno pł y towe czte rowej ś ­

ciowe bez s kr zydeł , drewni a ne 800 X 1200-EUR 
PN-78/0 -79021 Opakowania. Sys tem wymiarowy 

PN-86/0-79100 Opa ko wa nia transporto we . Od porność na narażenia 

mechaniczne. W ymaga nia i badania 
PN-85/ 0 -79252 Opa kowa nia tran sportowe z za wartością. Znaki 

i zna kowa nia. Wymaga nia podsta wo we 
PN-76/ 0 -7935I Opak owa nia transportowe drewnia ne. Beczki 
BN-84/ 6414-06 Opako wania tra nsporto we z tworzyw sztucznych . 

Worki po lietylenowe o twa rt e, pła s kie. bez fald bocznych, zgrze­
wa ne 

BN-73/641 9-02 Opako wania jedn ostk owe z two rzyw sztucznych. 
Za mknięc i a. Wymaga nia i badania 

BN-73/ 6419-04 Taśmy samo przylepne z fo lii wiskozowej i ni epla­
styfik owa nego po lichlo rku winylu. Szeregi wymiarowe 

BN-84/ 6833-23 Opak owania jedn os tkowe szklane. Słoje typu PO Ch 
do odczy nników chemicznyc h 

BN-63/ 7 16 1-06 Skrzynki i ko mpl ety skrzynk owe z tarc icy d o od­
czynnik ó w che micznych 

Us tawa z dnia 15 li sto pada 1984 r. Prawo przewozowe. (Dz. U. 
nr 53, poz. 272 z 1984 r.) 

Reg ul a min Przeds iębi ors twa PKP o ładowaniu i zabezpieczaniu kole­
jo wyc h przesylek to wa rowych (D z. TiZK nr 9, poz. 68 z 1985 r.) 

R ozpo rzą dze ni e Ministrów Ko munika cji i Spraw Wewnę trznych 

z dnia 2 g rudnia 1983 r. w sprawie wa runków i kontro li prze­
wozu drogowego materialó w niebezpieczn ych (Dz. U. nr 67 , 
poz. 30 I z 1983 r.) wraz z późniejszymi zmianami 

Przepisy o lad owaniu wagonó w towarowych. Załącznik" do Um owy 
o wzaje mn ym uży tkowa niu wagonów towaro wych w komunikacji 
międzyna r odowej (RIV) ( Dz. TiZK nr 15 , poz. 119 z 1981 r.) 
wra z z późm eJ szyml zmiana mI 



Informacje dodatkowe do BN-87/6191-52 7 

Zarządzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w spra­
wie ładowania samochodów ciężarowych i przyczep (Mon. Pol. 
nr 24, poz. 123 z 1963 r. i nr 35, poz. 250 z 1968 r.) 

Specjalne warunki przewozu towarów niebezpiecznych w między­

narodowej komunikacji kolejowej. Załącznik nr 4 do Umowy 
o międzynarodowej kolejowej komunikacji towarowej (SMGS) 
(Dz. TiZK nr 7, poz. 35 z 1966 r.) wraz z późniejszymi zmianami 

Regulamin dla międzynarodowego przewozu kolejami towarów nie­
bezpiecznych (RIO). Załącznik B do konwencji o międzynaro­
dowym przewozie kolejami (COTiF) (Dz. TiZK nr 7, poz. 44, 
z 1985 r.) wraz z późniejszymi zmianami 

Rozporządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej w sprawie 
wykazu trucizn i środków szkodliwych (Dz. U. nr 2, poz. 9 
z 1964 r.) 

4. Symbol wg SWW 
cZ.d.a. 1331-11, 
cz. - 1331-42. 

5. Autorzy projektu normy - dr Mirosław Oankiewicz, Renata 
Wójtowicz - Przedsiębiorstwo Przemysłowo-Handlowe "Polskie Od­
czynniki Chemiczne", Gliwice , Zakład Odczynników Chemicznych, 
Lublin. 


