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M ORMA BRANZOWA BN=84/0655-02
HUTNICTWO

ZELAZA I STALI

Prety i druty ciagnione ze stali DM-75/0655-02
magnetycznie migkkie] wytapianej w prézni

Grupa kat, 0322

1. WSTEP

Przedmiotem normy 8g prety 1 druty ciagnione ze stali magnetycznie migkkiej, przeznaciono

na megnetyeznie czynne czgéci obwodéw urzadzen elektrycznych, elektrotechnicznych i elektro~-
nicznych,

2, PODZIAL I OZNACZENIE

prvry i druty cmntone
prety ciggnione - szlifowane .
prety ciggmiona-«azlif‘mmlermane przez ddgniatanie - CsP,

- C1, C2, C3, C4,
- Cs,

pmpty o zwyktqj dokladnm&ni wykonenie prostodci - bez wyré!mienia w-oznaczeniu,
prety o podw‘zsmwaj doktadnosci wykonania prostodci - pi.,

4

- przety i druty cm:uma w stanie utwardzonym przez oiagnienie - bez wyréiniania w ozna-
czeniu,

- mty i druty ciqgns,me w stanie zmigkczonym - M.

- prety i druty mm;}w 53. 54. Es.

przy mtqtmlu poh asow A/n - boc wym’ytuiaau w oznaczoniu.
przy hatezeniach pola: | 200 A/m - Bp
: 300 A/m - B3
o 500 A/m - Bg
1000 A/m - B4g
4000 A/m -« Byg
10000 A/m - Bigo

2.2.1. Bpossh budewy ozpaczenie, Oznaczenie powinno zewieral:
nazwe wyrobu,

znak technologii wykonanis i Jaskoé_ci pow&enphr;m wg 2.1.4,,
wyhdary przekroju poprzecznego,
diugedd /diugodci febrykecyjnej nie wréznu sig w ozneczeniu/.}
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- znak klasy dokladnosci wykonania wymisréw przekroju poprzecznego wg PN-75/H-93210;
- znak dokladnosci wykonania prostodci wg 2.1.2.,

- znak rodzaju pretéw i drutéw wg 2.1.4.,

- znak sprawdzania indukeji magnetycznej 2.1.5.,,

- znak stali,

=~ znak stanu dostawy wg 2.1.3.,

‘> nr normy. )

'2,2,2, Przyklad ozneczenis:

a8/ drutéw okrggitych ciggnionych /C2/, o érednicy 3 mm, wykonanych w klasie dokladnosci hi2,
rodzaju E3, indukcji magnetycznej sprawdzanej przy natgzeniu pola 25 000 A/m, ze stali OO1APr,
w stanie zmigkczonym /M/¢
DRUT OKRAGLY C2 3 hi2 E3 O001APr M BN-84/0655~02
b/ pretéw okrggtyeh ciagnionych szlifowanych /CS/, o érednicy 5 mm 1 dugosedi 2000 mm, wy-
konanych w klasie doktadnodei h9, rodzaju E4, indukcji magnetycznej sprawdzanej przy nateze~
niu pola 10 000 A/m /Bygo/, ze stali O6Pr w stanie utwardzonym przez ciagnieniet
PRET OKRAGLY CS 5x2000 h9. E4 Bygy O06Pr BN-84/0655-02

3. WYMAGANIA
2. P [}
g,;,;, Powierzehnia g;g; Wi drutéw C1, C2, €3, C4, C8 i CSP powinna odpowiadaé wymaganiom
PN-78/H~93210., ‘
3.1,2, Kofice pretéw powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi preta. Ostre zegiecis
koficéw pretéw sa niedopuszczalne, Przy cigciu pretéw na notycach dopuszcza sig deformacjg
kocéw na dtugodci do 1,5 éradnicy preta, lecz nie wigoej nit 35 mm.

Dopuszoza sig grat powstaly podczas cigcia pretéw pila wzglednie przecinarke dcierna lub
powstaly w czasie prostowania' na proatarko-polerkach

Wymia omd. e, dopuszczalne odchyiki wymiarows w lasach doktadnosc nania
keztakt geometryeczny przekroju poprzeczneqo, diugosci i prostodci pretéw oraz wielkosé kre-
géw_drutu powinny qdpowfadaé wymaganiom PN-75/H-93210. ,

Dopuszcza sig¢ po uzgodnieniu dostawe pretéw i drutéw o innych wymiarach nominalnyeh i od-
chytkach wymiarowych. !

3.3, Matorial
1. Sktad chemiczn Prety i druty wykonuje sig ze stali OO1APr i 06Pr, ktdrej skiad che-
miczny stwierdzony na podstawie analizy wytopowej powinien odppwiadaé wymaganiom BN-80/0631~12,
Po uzgodnieniu przy zamawianiu prety i druty moga byé wykonane z innych gaéunkéw stali.

3.3.2. Dopuszczalne odchyiki skiadu chemiczneqo w przypadku wykonywania analizy kontrolnej

na prdbkach pobranych z pretéw lub drutéw powinny odpowiadad wymaganiom B8N-80/0631-12,

3,4, Wiasnodéci mechaniczne sprawdzone na prébkach pobranych z pretéw i drutéw w stanie do-
stawy powinny odpowiada¢ wymaganiom wg tabl. 1.

Tablica 1

WWtasnodéci mechaniczne N

Stan dostawy

Rm . A5 Z
MPa %min “min

Utwardzony przez . o
ciaggnienie min,290 15 40

Zmigkczony /M/ max 300 36 70
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3.5, llakrostruktura sprawdzona prdba glebokiego trawlenis na probkach pobranyeh z Lkgséw

nie powinna wykazywaé pozostatosci jamy usadowej, pgknigc, pgeherzy i wtraceh niemetalicz-
nych widocznych okiem nieuzbrojonym, .

3.6. \itasnodci magnetyczne poszczegbdlnych rodzajéw pretéw i drutdw /i3, E4, ES/ powinny
odpowisda¢ wymaganiom wg tabl. 2. ‘lymagania te obowiazuja dla prébek kwalifikacyjnych obro-
bionych cieplnie, przy czym warunki obrébki cieplnei ustala wytwérca.

Tablica 2
\ltasnodci magnetyczne
Natezenie S ] ia P
Rodzaj| koercyjne Zgg;g; IndukcJ$ m222atycznz Pozosta~
3 wspOd-~ rzy natgzeniu pola, A/m

prftéw max e przy 0 pol o/ toi:nzag$e-
drutéw dopusz~ | czynnik . 4 '

czalne |starze- Bo B B B40 B Bioo [Pa2sg

A/m odchyi-|nia, §% 3 3 E 40

ki, % max 200 300 500 1000 4000 |10 000|25 000
E3 80 +3 +5 1,00 | 1,20 1,30 1,45 1,60 1,72 1,98 1,10
E4 60 | =8 +5 1,15 | 1,25 | 1,35 [ 1,45 | 1,60 | 1,72 | 1,98 1,10
ES 50 +8 +5 1,15 1,25 1,35 i1,45 1,65 1,75 2,00 1,10
v Podane wartodci sa oriantacyjﬁe i nie. podlegaja sprawdzaniu,
3.7 §f§g dostawy. Prety i druty dostarcza sie w stanie utwardzonym przez ciagnienie lub

zmigkeczonym /M/ .

.8, Cechowanie, Prety i druty cechuje si¢ na przywieszkach przez wybicie /trwale umiesz~

czenie/ na nich nastepujacych znakéw: '

- znak wytwéroy, )

-~ oznaezenie wyrobu wg 2.2. ~ bez czgsci siownej,

-~ numer wytopu lub umowny znak,

~ znak KJ wytwércy.

Przywieszki nalezy mocowaé do kazdej wigzki pretéw po obu jej kohecach i do kezdego kregu
drutu, . :

Dopuszoza sig uzgodnienie przy zamawianiu innego sposobu cechowania wg PN-73/H~01102.

4, PAKOVANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

4.1, Pakowanie., Prety i druty przed pakowaniem‘naleéy konserwowac.olejem, podgrzanymi sma-
rani lub innymi érodkami konserwujatymi i zabezpieczajacymi przed korozja.

Prety dostarcza si¢ w wigzkach, a druty w krggach lub w wigzkéch zawierajacych kre¢gl po=
chedzace z jednej partii. : .

Mase wigzki lub kregu przy reecznym zaltadunku i wyladunku nie powinna przekraczaé 80 kg
brutto. .

Prety 1'druty ciagnione /Ci,fCZ, C3, C4/, prety ciagnione-szlifowane /CS/ oraz prety ciag~
nione-szlifowane-polerowane /CSP/ dostareza si¢ w wiazkach lub krggach pakowanych w papier
natituszezony i jute.

Na zgdanie zamawiajacego uzgodnione przy zamawianiy prety o Srednicy 5 mm i ponizej dostar-
‘cza sig w skrzyniach lub w innych opakowaniach zabezpieczajacych przed deformacja.

4.2, Przechowywanie, Prety i druty nalezy przechowywac¢ w czystych i suchych pomieszcze-
niach, .

A.3. Transport. Prety i druty nalezy przewozic w krytych $rodlach transportowych. \l przy~
padku przewozenia wigcej niz jednej partii nalezy je zabezpieczy¢ przed nomieszaniem.
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5.

BADANTA

5.1, Partia, Prety i druty bada sig partiami, Fartig astenowins prety 1 druty pochodzace
z jednego wytopu, jednego wymiaru poprzoecznego, jednej technologii wykonania i jakodoi po-
wierzchni, jednej doktadnosci wykonania prostosci oraz jednego stanu dostawy,

5.2, Rodzale badafi, ggbieranig prébek, opis badah i ocena wynikdw badah ~ wg tabl, 3,

Tablica 3

Ocena wynikéw
badania

prety lub kregi
drutu nie odpowia-
dajace wymaganiom
nalezy usunad

z partii

jezeli wyniki nie
odpowibdaja wyma~
aniom, partig¢ na-
ezy uzna¢ za nie=
zgodng z wymagania
mi normy

T

/3.6./

snodci magnetycz.
nych - pomiar na=-
tezenia koercyj-
nego 1 indukcji
magnetyczne]

lub kregéw z par-
tii po jednej
prébce proste]

lub pierécienio-~
wej w zaleznodci
od mozliwo$ci wy-
konawczych wynika-
jacych z wielko~
8ci przekroju ba-
danych pretéw '
oraz do stosowa=
nej metody i_apa-
ratury pomiarowej,
do pomiaru induk~
cji magnetycznej

w niskich nategze~
niach pdl oraz we
wszystkich przy-
padkach spornych
/prébki rozjem=-
cze /nalezy sto-
sowacC prdbki pier-
écieniowe; )
pobrane prébki na=-
lezy 2arzy¢ w tem-
peraturze 980°C
/12 h/ w atmos fe-
rze wodoru; chio-
dzic z predkosdcia
45°C/h do tempera-
tury 600°C;

Lp. Rodzaj badania Pogigg::ia Opis badanie
1.|Sprewdzenie po- nelezy przeprowadzié¢ nieuzbrod
wierzchni i kofi~ jonym okiem, w przypadkach

coéw /3.1,/ 100 % pretéw lub |koniecznych dopuszcza sig uzyf
kregéw drutu cie papieru sciernego, pil-
z partii S}ka lub tarczy szlifierskiej
2,|Sprawdzenie wy~ nalezy przeprowadzi¢ uniwer=-
miardw /3.2./ salnymi przyrzadami pomiaro-
wymi z doktadnoécia dopusz-
czalnych odchylek wymiarowych
3, |Sprawdzenie skla- nalezy przeprowadzié wg PN=-
du chemicznego =~ wg ~78/H~04010, PN-78/H~-04012,
-~ analiza wytopo~| PN-79/H-04004 PN-74/H~04013, PN~79/H~04014,
wa /3.3.1./ PN-78/H~04015, PN~79/H-04016,
PN-79/H-04018, PN~-81/H-04022,
4,|Sprawdzenie skta-| wg PN-81/H-04006 |PN~81/H-04026, oznaczenie
du chemicznego -~ | z jednego preta tlenu wg metod wytwércy /apa-~
- analiza kontrols lub krggu drutu ratura Leco, Balzers/ Xub in-
na /3.3.2./ z partii . nymi metodami o tei samej do-
i kiadnodci oznaczania
5.|Sprawdzenie wla~ wg PN-84/H~04308 ‘ .
snodci mechanicz-| z dwéch pretdw nalezy przeprowadzi¢ wg
nych - préba roz-| lub krggéw drutu [PN-80/H-04310
ciggania /3.4./ z partii po jed=~ :
nej prébce
6.|Sprawdzenie makro4 z dwéch keséw i
struktury=-préba po jednej préb- nalezy przeprowadzic¢ wg
gigbokiego tra- ce/tarczy/ - PN-57/H~-04501
wienia /3.5./
7. |Sprawdzenie wia~ | z dwéch pretdw nalezy przeprowadzi¢ metodami

i zestawami przyrzadéw zezwa-
lagacymi na uzyskanie dokiad=-
nodci nie mniejszej niz + 3%’
jezeli przy zamawianiu uzgod-
niono wykonanie pomiardw in-
dukecji magnetycznej w polu

o natgezeniu 25000 A/m lub -
1000A/m, to pomiary nateze-
nia koercyjnego i indukcji
magnetycznej moga by¢ wyko-
nane metoda otwartego obwodu
magnetycznego na prébkach
prostych wg BN-70/0671-01;
jezeli przy zamawianiu uzgod-
niono wykonanie pomiardéw in-
dukcji magnetycznej w polu

0 natezeniu ponizej 10000 A/m,
to pomiary natg¢zenia koercyj-~
nego i indukcji magnetycznej
nalezy wykonaC metodag bez~
wzgledna na prdébkach pierscie
niowych wg PN-54/E-04453

jezell wyniki nie
odpowiadaji wyma~
ganiom, nalezy
przeprowadzié ba-
dania powtérne

wg 5.3,
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cd, tabl, 3

Lp;

Rodzaj badania

FPobieranie
prébek

Opis badania

Ocenn wynikdw
badania

nagtgpnie chtodzid
z piecem do tempe-
ratury 400°C; po
osiegniecig tempe-
ratury 400°C chio-
dzic w spokojnym
powietrzu

Sprawdzenie wia-
snodci magnetycz~
nych - pomiar
wspéiczynnika staq
rzenia /3.6./

z dwéch pretéw lub
kregéw z partii po
jednej prébco pro-
stej lub pierécie-
niowej w zalezno-
$ci od mozliwosci
wykonawczych wy=~
nikajacych z wiel~
kosci przekroju -
badanych pre téw
oraz od stosowa~
nej metody i apa-
ratury pomiaro-
wej do pomiaru in-
dukcji magnetycz-
nej w niskich na-
te2eniach pél oraz
we wszystkich przy
padkach spornych
/prébki rozjemcze/
nalezy stosowacC
prébki pierécie-
niowe: pobrane
prébki nalezy za-
rzyc w temperatu-
rze 980°C /12 h/
w atmosferze wodo-
ru; chodzi¢ z |

predkodcia 45°C/h |

do temperatury
600°C; nastgpnie
chtodzi¢ z piecem
do temperatury
400°C; po osiagnie
ciu_ temperatury
400°C chiodzit w
spokojnym powie-
trzu

prébki uzyte do pomiaru wia-
snodci magnetycznych nalezy
wygrzaé W temperaturzo 100+
+3°C /100 h/ 1 nastepnie do-
konaé¢ na nich ponownego po-
miaru natQzenia koercyjnego

i obliczyC wspdiczynnik sta=~
rzenia; wspéiczynnik starze-
nia stanowi przyrost natgze-
nia koercyjnego stwierdzony
na prébce po starzeniu w sto-
sunku do natgzenia przed sta-
rzeniem, wyrazony w procen-
tach. Dopuszcza sig stosowa~
nie innych uzgodnionych przy
zamawianiu warunkdéw starze-
nia prébek. Wéwczas nalezy
tuzgodnicC réwniez wymagania
dla wspéiczynnika starzenia
okreslonego w ten sposéb

v

jezeli wyniki nie
odpowiadaja wyma-
ganiom, nalegy
przeprowadziC ba-
dania powtdrne na
niezmienionej licz-
bie prébek. Dal~
sze postegpowanie
wg 5.3,

5.3. Badania powtdrne. W przypadku uzyskania chocby na jednej prébce danego badania wyniQ
kéw niezgodnych z wymaganiami normy, nalety to badanie powtérzy¢ na podwdjnej liczbie prébek
w stosunku do liczby pierwotnie pobranych. Prety lub kregi drutu, z ktérych pobrane prébki
daty wyniki niezgodne z wymaganiami normy, nalezy usunaC z partii.

W przypadku uzyskania podczas powtérnego badania chociézby na jednej prébce wyniku ujemne-
go, nalezy dana partig uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy.

5.4. Zaswiadczenie jakodci i atest.

5.4.1., Zedwiadczenie jekodci. Wytwdrca jest obowiézany wystawic dle kazdej partii zadéwisd-
czenie jakosci zawierajace co najmniej:

- nazwg lub znak wytwérey,
- numer wytopu lub umowny znak,

- oznaczenie wyrobu wg 2.2.,

- stwierdzenie o zgodnodci wyrobu z wymaganiami normy.

S.4.2. Ate

atest, w ktérym nalezy podad:

- nazwg lub znak zamawiajacego,

- numer i datg zamdwienia,

- nazwg lub znak wytwérey,

st. Na zadanie zamawiajacego wytwérca jest obowipzany wystawi¢ dla kazdej partii
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- numer wytopu,

- oznaczenio wyrobu wg 2.2.,

- masg¢ partii, liczbg pretéw lub kregdw drutu w partil,

- warunki obrébki cieplnej prébek kwalifikacyinych,

- wyniki wszystkich przeprowadzonych badan,

- stwierdzenie o zgodnod$ci wyrobu z wymeganiani normy,

- znak i podpis KJ wytwércy;

6. POSTEPOWANIE Z PARTIH UZIMANA 24 NIEZGODNA Z WYIMAGANTANI NORMY

Paniie uznana za niezgodna z wymaganiami normy, wytwérca mo%e przesortowac, naprawié

ponownie obrobi¢ cieplnie i przedstawié do badain jako nowg partig.
Powtérng obrébke cieplna mozna przeprowadzié¢ tylke dwukrotnie,

KONTIETC

INFORMACIE DODATKOWE do BN-84/0655-02

1, Instytugcja opracowujaca norme - Huta Baildon

2. Istotne zmiany w stosunku dé BN=-75/0655-02:

3.

a/ ‘zlikwidowano pkt 1.2, "Okreslenia", gdyz te informacjec zawartc 83

cyjnej,

lub

w nermie klasyfika~

b/ wykredlono podzial pretéw i drutéw w zalezno$ci od przeznaczenia, gdy# nie jest sto-

‘sowany,

¢/ wykredlone gatunki ECOSPr, ECOBPr i EO8Pr, a wprowadzone gatunki OO1APr i O6Pr
wg BN-80/0631-12,
d/ zgodhie z obowigzujgce normg BN-80/0631-12 przeredagowdno treéé punktu 3.3, "Material”
i skreslono tablice skiadéw chemicznych,
e/ uzupeinione norm¢ o odchyki sktadu chemicznego dla analizy kontrolnej,
f/ uaktualniono normy zwigzane.

Normy zwigzane:

PN=73/H-01102
PN=79/H~04004

PN-81/H=04006
PN~78/H~04010

PN-78/H~-04012
PN-74/H-04013
PN~79/H~-04014
PN=-78/H~04015
PN-79/H-04016

PN-79/H~04018

PN-81/H~-04022

PN-81/H~04026

| PN-84/H-04308

PN-80/H-04310
PN=57/H~04501
PN-75/H-93210

PN=54/E-04453

Cechowanie stalowych péiwyrobéw i wyrobéw hutniezych
Sprawdzanie skladu chemicznego stali i staliwa. Pobieranie i przygoto~
wanie prébek do analizy wytopowej
Analiza chemiczna stali i staliwa. Pobieranie i przygotowanie prébek
z wyrobdw . ’ \

" Analiza

chemiczna

todei wggla

Analiza
Analiza
Analiza
Analiza
Analiza
Analiza
Analiza
Analiza

ehemiczna
chemiczna
chemiczna
chemiczna
chemiczna
chemiczna
chemiczna
chemiczna

Stale, Pobiéranie

Préba statyczna rozeiggania metali

suréwki, 2eliwa i stali. Oznaczanie

suréwki, zeliwa
suréwki, zeliwa
suréwki, Zeliwa

suréwki, zeliwa

suréwki, zeliwa
suréwki, zeliwa
surdwki, zeliwa
surdwki, zeliwa

prébek do badah

i
1
i
i
i
i
i
i

stali. Oznaczanie

stali, Oznaczanie
stali. Oznaczanie
stali. Oznaczanie
stali. Oznaczanie
stali. Oznaczanie
stali. Oznaczanie
stali, Oznaczanie

cakkowitej

zawartodci
zawartosci
zawartoseci
zawartosci
zawartosci
zawartosci
zawartodci
zawartoéci

wasnosci mechanicznych

Badania makrostruktury stali. Préba glebokiega trawienia

Prety i druty stalowe ciagnione. Wymiary i rodzaje powierzchni
Blachy magnetyczne stosowane w elektrotechnice. Wyznaczanie zaleznosci
indukcji od natgzenia pola magnetycznego metodg bezwzgledna na prdébce

pierscieniowe]

zawar-

manganu
krzemu
fosforu
siarki
chromu
niklu
glinu
azotu
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BN~80/0631~12 Stal prézniowa okredlonego zastosowania. Gatunki
BN-70/0671-01 Pomiar natezenia koercyjnego i indukcji magnetycznej materiatéw magne-
tyeznie migkkich w obwodzie magnetycznym na prébkach prostych

4. Symbol wyrobu wg KT

5. Instytucja rozprow@déajgca normg: Instytut Metalurgii Zelaza, ul. K.iliarki 12/14,
44-100 Gliwice

6. Autorzy projektu normy: inz. Maria ODomaga}a - huta Baildon

mgr inz, J. Bogus -~ MZWD Mikrohuta

‘Redakcja normy wykonana przez Zegpél pracownikdéw Centralnego Odércdka Normalizacji
Hutnictwa Zelaza i Stali przy IMNZ

Korekte wykonat - inz, M.Domagata



