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N O R M A BRANŻOWA BN-86 
BUDOWNICTWO 

I MATERIAŁY 
BUDOWLANE 

Prefabrykaty budow lane z betonu 

Rury ciśn ieni owe 

8971 -07 
Zamiast 

BN-78/8971-07 o przekroju kołowym BETRAS 

I. WSTĘ.P 

1.1. Przedmiot normy. PrI.edmiotem normy są wyma­
gania techniune. metod) badall i warunki odbioru rur 
BETRI\S , be tonu ~rn;711nego. p r,eznac/o nych dn 
ukladania rurOl:i.,gów ciśn ieni owych dla przesył a nia 

wod)' pitnej oral inn yc h cicczy o tcmpera turze nil' prze­
kraC7ajclcej 40°C. nil' dzia l ających kor07yj ni e na beton 
i g umowe pierśc i e ni t: us,oelni;tj~, ce. 

1.2. Zakres stosowania norm y. ormc; n a l eży s toso-
wać pr7y produkcji i o dbi o rzc prefabrykowanych rur 
sprC;70nydl I3 ET RI\S. 

1.3. Okre ' lenia 

1.3.1. ru ry ciś ni eniowe - elcmen ty prefabrykowane 
o wt:w nc;tr,nym pr7c kroj u kołow 111 wykonane 7 bet o­
nu. sprC;7one o bwo dowo i podłużnic. 

1.3.2. Pozostałe określenia - wg BN -IO/897 1-06/00. 

2. PODZIAŁ I OZNACZEN IE 

2.1. Podział 

2.1.1. Wielkość . W 7ale7 n ości od wym iaru średnicy 
wewnc;trmej rury w mm r07różnia siC; nastc;pujące wieł­

kości rur: 600. gO~. U)()O. 1200. 1400 i 1600. 
Dł u gość ui.yteCL'na rur I jest jednakowa dla wszyst ­

kich wielkości i wynosi 5000 1111ll. 

2.1.2. Kla sa. W zależn ości od c i śnienia wewnc; t rl.llego 
rozrM.n ia siC; nastc;pującc klasy wy t rzyma l ościowt: r ur: 

kla sa I - dla ciśnienia nominalnego 1.5 MPa. 
- klasa II - dl a ciśn ienia nominalnego 1.0 MPa , 
- klasa III - dla ciśn i enia no minalnt:go 0.5 MPa. 

2.2. Oznaczenie 
2.2.1. S posób budowy oznaczenia . Oznaczen ie ru r) 

powinno 7awit:rać nas tc; puj'lce dane: 
a) na7WC; wyrobu. 
h) sy mbol wielkoś ci. 

c) sy mbol kl asy wg 2.1.2. 
d) numer normy branżowej . 

2.2.2. Przykład oznacza ni a rury BET R AS o średnic ) 

wew nę trzn ej 1\00 mm p.;oO) wyk o nanej w klasi e I (I ) 
III'1K .. '\S - ~O(l/ l BN -X('/ ~971 -()7 

Grupa katalogowa 0721 

3. WYMAGAN IA 

3.1. Materiały 

3.1.1. Cement. Do produkcji rur BETRAS nal eż) 

stosować cement portlandzki n1<Hki nic niżs7t:j niż 45, 
spdn i aj;łcy wymaga nia PN-!W/B-30000 lub ce me nt 
specja ln y ma rki 45 o dm iany I I wg PN-80/8 -30002. 

Dopuszc7a 
po rt la nd zk ich 
uzgodnionych 

S i ę stosowanie inn yc h cementó w 
marki ni e ni ższej ni ż 45. o parametrach 
pomic;dzy cementownią. a producentem 

ru r. 
Opróc7 wymagań podstawowych. określonych 

w p -80/ 8 -30000 i P -!\O/8 -30002. ceme nt powIll len 

s pełnia ć na stc;pujące warunki dodat kowe: 
a) początek wią za ni a - ni e wcześniej ni ż po 2.5 h , 
b) obl iczeniowa 7awartość związku elA w klinkie rze 

nic po winna przekraczać 77c . 
c) cement nie powinien wykazywać tzw. pozornego 

wiązania według badania podanego w Wa runkach tech ­
nicznych wykonania i odbioru ciśn i e ni owyc h bet o no­

wych rur BETRAS. 

3.1.2. Kruszywo 

3.1.2.1. Kruszywo d robne (piasek). Do p rodukcji rur 
nale7y s to ować piaski hydroklasyfikowane lub p iaski 
na tural ne klasyfikowane . według P -79/8-0671 2 
() 117iarnle nlu pod,,' 'lym w tabl. I . 

Tablica I 

Wymiary ocze k sit C~ l kow il a pozostałość 

ko ntrotnych na sitach kontrotnych ll 

mm % 

I 2 

4 O 

2 10 20 

I 25 45 

0.5 40 70 

0,25 70 90 

0.125 95 100 

11 Uzyskana w wynik u uzgodn ienia pomiędzy prod ucentem 
kruszy w i wytwórcą rur BETR AS. 

Zgłoszona przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Przemysłu Betonów CEBET 
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Instytutu Techniki Budowlanej dnia 18 czerwca 1986 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 paŹdzie rn ika 1986 r. 
(Dz. Norm . i Mia r nr 12/ 1986 poz . 23) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE "ALFA" 1986 Druk Wyd Norm W-wa Ark w yd 1.10 Nakl 6000 + 40 Zam 2052/86 Cena zl 36.00 
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Zawartość ry lów m inera ln ych nie powinna pr/e kr<l­
czać 2(";, 

3.1.2.2 . Kru<.;zywo grube. Dll produkcji ru r naki ~ ~t()­

sowal' grysy rrakcj ollll l~ane 4 -;- X mark i 50 wg PN-79 / 

B-06712. I nast~puj.!cymi d o datk o w y mi wymaganiami. 

u /godni() n ~ mi pO llli~'d/y p rodul'cn lem kr us'Iy l\ I \\y­

lW{lrq rur BFTRAS : 

a) mab)malna Ilil' l"ość Ilal'l1,1 ni e powi nn a pr/c­

k raC/a ć 12.5 lllm . 

bl qO:-'llllalll' gr\:-.~ pOlI Inn~ J)(lc lwd/ić le :-.ka l ll\; lr­

d ych: .ja ko najhard/iL',i odPO\\'ll'dni 'la leCI s il,: gr;lnil 

d roDno k ry:-. la I ie/n y. 
e) la\\arl o~l' li,lrL'n n icJ'o rcllllllch nil' powlllna puc­

k raC/,lć 151 ;, 

ci) ilość n;ld/i; II'I1;1 () 11') mia rach do 12.5 Illm i p(ld ­

I lama n il' powinna pUl' krac/;lć I Yir , 
I)0PU:-'ICI<I si~' ,losowa nie do belo nu dod a lk u i\\' irll 

-l -;- X mlll wg PN-79/ B-()(1 7 12, \\ ilo;ci nil' pr/ckril­

Claj.!Cl'j 101' ( m;l sy "rli s/y w;1 g rubl·go. I ILl c lwwani l' m 

dodatkoll )c h 11' \ n1<l gall j<lk dla grl' s u. 

3.1.3. Woda S!OS(l\\;ln;1 pr/ y pl'lldllkcjl rur BFTRi\S 
powinna spełniać' \\~' Ill'lgani;1 PN -75/C-04630 , 

3.IA. S Ial zbrojeniowa. D l) wy"onyw;lni a obwod()­

wcgo I brojc ni a spl\'ża j ')lTgo nakż ) sl()s ()\~ać druty sl<l­

lowc gbd " ic wg PN-7 1/ M-X O()14 lub impo rt owanc 'l 

() śrL'dn i cach Igpdn yeh I \\ymaganiami do"ulllentacji 

It'c hn ielllcj, 

Spn; ;i;lj'1cc Ihrojenie podłuin e na I L'7 y' wy k onywać 

1 liJ1lIHlci.!g ni(\n yc h dr ut ów nagniał<lnych o ś red nic y 

S 111m . "pdni ;lj ,!C\ c h \\' y lll<l gani ' l n o rm y zag ra n i C:1Il ej I " 

Stal s pn;iaj .!c l powinna mi eć atl'sl y: w przy padku 

braktl atl' ,IU n.ilL'7) wykonać badania sI a li wg PN -7:'\/ 

B-06 2X l , 

Stabili7alo ry ro7c17i e lot'. uSlalaj,! ce po ł ożcnie 'IWO­

j{l\V t bro jenia obwodowcgo, nalc7y wy k o n y wać I la ś m y 

stalowcj ni skll\\\ ' glowcj wg PN-73/ H -92327, 

3. 1.5. Dodatki do betonu po\Voduj 'lcc pokps7,enie 

urabialn llŚL' i i s/ c /cln()ś c i powi nn y odpnwi<ida ć wyma­

ganiom PN -7 5/ 13-06250, Stosowanie doda tków zawicra ­

j,!eych chłorki jesl niedopus7u.alne , 

3.1.6. Belon. D o w ykonywania rur BET R AS należy 

stosować beton kla sy nic niżs Iej niż B40, prty ,acho­

wanill pO/iomu wytwartania bard70 dobrego lub d o­

brcgo. 7godnic '/ PN -75/ 13 -06250 , 

3.2. W yroby gOI owe 

3.2.1. Wygl ąd zewnętrzny. Po wierzchnie rur powInny 

b yć gładkic. bo p~' kni\ć . rak ów. rOlwarstw i eń i 7anie­
C7ys,ClCń , D()pu~71'1,i1ne w;ld y i uS / ko l1tcnia powie r7-

chn.i rur po d ,lI1o w tab!. 2, 

Wgłl,:hienia na po wiel7chniach czołowych rur , 

po w:\t aj .. !ce po odpakniu kOllctJw zbrojenia podłużnego, 

powinn y być wy pełni o ne l apraw:.) ce lllcnlOw,l o sk la ­

cizie 1:3 (cement : pia sek) w stosun ku wagowy m, 

M og,! być rów ni eż st(lSOWa Ill' doda I k i popra wiające 

j a k ość i SkLlIL'C7ll0ŚĆ wykonania tyc h zabc7picczdl (np , 

żywica melam inowa), 

Zamiasl l a prawy cementowej Illoże być r(lwnicż s to­

s<lwan y kil epoksydowy Jlib inn e masy antykoro'lyjne, 

na pocl sł<l\\ ic ś \via d cC I w dopus7 c'Iaj:'l cyc h jc d o sI oso­

wan ia w b ud o \\ nic tw ie przez upoważnio n e jednos tki 

na LI kowo-badawc7e, 

W przy padku wyst\Powania ('(l/warstwicll po legaj:l ­

cych na oddzieleniu s i<; betonu ot ula jącego 7brojcllie 

spr~7aj.)C~, nal c7y wykonywać naprawy sposoba mi po­

danymi \\ Warunkac h techniunych wykonania i o dhi o­

ru ciś nicniowyc h helOn Ow\ c h rur Bł::.TRAS . 

lp . 

4 

(, 

Tab lica 2 

W \:-'/CIl' gt')lllicnil' \\;1(.1 

t u,,/h.od/l'll r ( )\\ il' l /L' hni 

p,,,h,'r/L'. pnl\ l lIb\lki OC­

IOIlU Il;t \.\L'\\Il\'lr/lll'.l .... ,11 -
f(l\\:llll'J ptl\\. il'r/ch lli I-.il'li ­

Lha i /l' " 1l ~ l r/l ll' l PO\\ ier/­

ch ili oO:-'l'gn !.. t ll'll':1 rtlr~ 

\Iv .... , rL'fiL' lI !'!~' l ll(l\.\ ' :lIlI ~ 1 riL' r~­

CIL'l1 i:1 lI .... /l'/l'l lliai ~'L·l'~() 

Nil' n')\.\ I1 n~ci i \V~ plll-. ł()~ci 

11i1 \\r: l k()Wi.llll'IC/~~l'i ho .... c­

gll ku l'l l':t lUry. \\ .... ( rL'fi l' 

pr/~ ll' g~ lnia pierśc ienia 

lI .... /l· /rl lli ~ 1 j;'jL'l't!() 

1 \.'knl~ci:J na c/p ła c h dr:l/ 

11:1 pOIl ,,'r/chlliac:h ( /el" ><;­

tr/lll'J I \ \ l'\\ ' Il\,; lr / ll l'jl ru ry 

Ry') .... k u l'c/nwL' 11 : 1 hn:-.ym 
!..PI'leU ru ry. \\ !'! l re ri .... pl'/)­

lega lli :1 pi L'r':'l'il' ll i:l lI ~/c/l'i­

n i;'I.i~, l· l'g( ) 

( ; ,.ady 1 od/lipa ni" OCI''''ll 
11:1 ~c i l,:l' ill \\ cj śc i llw)'m k i('­
li c: h" . ,lwa r/aj :)"L' 1llu;i li­
w()~l' i lI s/kndh.: ni ' l lI ~l'cłd ­

ki 

POj"d y" l'lL' ra k i. "dbicia 
l wgl,b ien ia IW 7ć\\ "1'117-
IlL'j i Wl'W Ilt,~ trlIl Cj pow ie ri ­

chIli rllr~ , p Oła \vy mieni n­
ll y11li w p, I 

l)"p,,,/o,,ln,' II iel k,,'c i 

"ad i lI'/k"d/en 

.' 
a) " ,;,.,'dnic:) 1 gl,bn kp':c: i 

l!l) 2 1111ll. 

h ) "ś red l llca"h 2 -7- 12 111111 

; gl,'ookl),,,i d" (, 111 ni 
pod \\a lll llki('1ll d (,­

k la dllrgP "'.' pdllil'ni:1 

kill'1ll na h;'I/Il' 'i) \\ il' 

" puk '\ d ,""\ ,'h 

() ,\y~o k(l ':'ci d~) I 111m . 

\I ;,' ble II \ p" kI", ci n:lIó\ 

wyró\\ n~lć pur / ~Cil'r: llllL' 

ni cd< l pU .... /c /;'1 1 11 l' 

Illl'dn p u~/ l' /a ln l' 

lli L'd t )Pll~łl /;11111.' 

,,) u ,redlli cy do lO IllIll 

i gł,ookośc i d" 5 111nl . 

b) u ś rednic: ) /0 -7- 50 111111 

i gl<;b"kości 5 -7- /0111111 

pod W:lrllllkicl11 d o klaJ ­

Ilego wy pełlli"n ia 'I"pr,, ­

w'l cC Il1C'llh1\\'lI \V sto ­

~ llllkll wagtl\\ ym 1: 1 lun 

/a prawą '/ d odatkiclll 

:iywiry melamino\\'l'j 

albo kit e m na bal.il' ry­
wic qlOk syd(l ll yc h 

3.2.2. W ymiary rur - wg rys , I i 2 tab\. J, a cl o pusz­

uallll' odch yłki wym iarów w tab!. 4 , 

Le 
" I ~ ____________ ~L~ ____________ ~ 

IBN -86/S971 -07-11 

Ry" I. Rur:] BETRAS 
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() ~ ()I ; od ci~n i l'nia Il(lrn ina lnego dla rn~/Clególnych 

I-.Ia~ rur i W\ no~ić: 

I.~ MPa dla rury klasv L 
I .~ MP" dla rur~' k las, II. 
0.6 M Pa dla rury k l a~y III. 

J.2 ..... Wytrzymałość rur na p\,ka nie rod wp lywcm ciś­
nicnia wewlH;t ri'nego próbnego . kt()f'cgo \\ i clkość d l~l 

pm/Clególnvch średn i c i k las rur określono w do ku ­

Illelllacji p rojek towej pow inna być laka. aby w chwili 
/ ;II-.o llc/enia badania nic pojawił:- ~Iy rjsy lub p<;kni\,c ia, 

daj ~)Ll' prlccil' I-. i (l charakte r/c ~talcgo wypł ywu. 

D o pusi'oa ~il,'. prl) rnabyrnalnym c i ś n ieniu prób­

n~ 111 . pojawienie ~i y I-.ropcl wod) i mo kryc h pl am na ru­

ri'e. 

J.2 .S. G rubość wa rstwy betonowej otulającej zb roje­

nie sprężające powinna być zgodn a z dokumentacją pro­

jektową przy zacho waniu tolerancji ±2 mm, jedna k nie 

Ill n leJsza ni ż 15 mm . 

Tabli ca J 

Srl'd'lIL' WYI11 ,,,n. mm 
\\l'" I1l.r'll / 11<1 

I )Iu);,,'ć' CI,';Ć kidieho\\" CI,';Ć b()~a 
d. I11Ill 

grll h\ "l' 
I li\ - C;tł~(l -

Srl'dnie" SrLdn1L~ Dl ");,,,.; 
Gł\' bo-

D lugp,t:: Srl'llnica 
Srednica 

Sh'nl- Ma~a 

..,t.:I:lIl)..1 \\l"\\ f1 1t 4 Il' " 11\' - C/~'G 't07-
).. o~ć 

u"ei kali - WCWI1t;- I)lu);l'śĆ ~(l';Ć kg 
S, 

II..'C/ll;1 \\11:1 
~"\\Lj 

\\y, lC;pu 
I" 111111 lrllW I !"/lla hrow"nc,l t rI n i-! wysl\' pu 

I I, I, D, 
d S 

/) , /) , I , i( 0 , g 

I 2 .I -I 5 (, 7 ~ 9 lO II 12 13 

(,00 65 5()()() 51X5 753 ':140 5X5 IX5 125 no 74X 145 24 1900 

'lXI 65 511110 5 1lJ5 ':154 1152 625 195 1.15 9.10 94 t-: 155 29 24S0 

1111111 75 501X) 51':15 11 74 19X4 655 1':15 1.15 11 50 11 6~ 155 29 .1550 

1200 1'5 511011 51X5 13% 1660 775 195 1.15 1370 1990 155 29 4950 

1-1110 95 5000 5225 1(>16 19110 X45 225 165 1590 16 10 165 29 6650 

1600 1115 5(lIllI 5225 IX411 2 140 ':IXO 2~5 165 I ~IO IS34 165 29 X2XO 

Tabl ica 4 

Wielkość rury 
(,r"dl1lC:1 \\ l'\\ -

11 ,' 11'/11" dl. mm 

6011 

XOII 

111110 

12011 

14011 

1(1)11 

Srl'dnicl 
W('wll\'tr/ l1 a 

d 

2 

±5 

I )I u);"'l' 
I, 

~ 5 

16 

Ci rubo,(' 

'Cia n k i 
S 

4 

+3 

+ 4 

-.' 

+5 
- 4 

3.2.3. Wodoszczelność rur, ok reślona wa rtoś ci:} ciś­

nicnia WC\\ n<;117 ncgo \\'od). jakicnw poddajl' siC; rury 

'" trakc ie pr(lby Si'C/cl Il O~ci, powinn;1 hyć taka. aby do 

chwili '/ al-.o lll'lcnia badania na powil'J'7chni rury n ic 
wyst<)pi lo IHi'l'cieka n ie wody w pos taci p lam lub kro­

pl'!. Ciśn i enie wl' wnc; t ri' ne prób ne powin no hyć wie;ks7l' 

('I.(;'Ć ~ iclic h (lwa 

śrl'd ll l~a Wl'W Il<;­

Ir/l1a oo;ści ka li­
hrowanej 

D, 

5 

/-3 
- 2 

dłu gość o,ści 

ka li browalll'j 

6 

±5 

średn i ca 

le\\ n,u7lw 

/) , 

7 

± 2 

ś redn ica 

lewnc; tr Lil a 

wyst<;pu 
D, 

±2 

J .2.6. Cechowa nie ru r. a powierzchni k ażdej rury 

pl7omlcl'oncj do odbio ru powin na być na niesiona t rwa­

la cecha zawierająca : 

a) znak wytwórni, 

bl śred n ice; i k lasc; ru ry, 
ej n ume r rury. 
d) da te; prod u kcji , 

e) I nak koni roli jakośc i , 
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4. SKł~Al)OWAN IE I TRANSPORT 

4.1. Składowanie. Rury nalóy ~kladować na wFów­
nanym podłoiu. I, s to:'ilch. \\'ar~lwami układanymi 

w k ieru n kach prostopad lych do s iebie (k r7yżllwo) 
wedlug ry~ . .1 . 

Rury w warstwach naló y ukladać kieli chami naprze­
mian. lioba rur w ka;;dej warstwie ()r~17 lic7ba warstw 
w stosach n il" powinl1a pr/l"kraClaĆ wartości podal1ych 
w labl. 5. 

IBN -86/8971-07-3/ 

R~ ... . J. Skład l l\\:lIlIc...' IlIl \\ ql)"';! ~' h pll~ UIUIl'lliu \.\rar ... tw \\ '-.H .. 'fLlIl­

ł..ud\ pl I l.., h Ip~I<.I I ~ lI! lin "'l'hll' 

rahll~a 5 

\\ ' Il'II" "" l lob" \\'i.lr-.t\\ I Il'/ha IlIr 

1111 \I ",I l '''' 'I...' \I I \\ :1r',1 \\ I L' 

I 2 1 

I (>(III J II 

~ 
'1:(1 I I 5 

I -
1111 111 1 '\ 

I 
I~ (I!I -+- ~ i 

I 

I lilIJ 
, 1 

-t-
lIlii I :' , 

I 
-

Pi ,· I\\V.1 \\ar-t\I :t IPI pll \l il1ll.l !Wlllloiilll,1 ił:1 Jl, )d ­
I-.1:1(1;I('h il'lhl"t(lII~l'h lul> drl'llnl:llll ch, j>(ld""'d~ IJll-

1\111!1 Ink, 11:1 "lu "l lh aLh "dPilllll'dI11C' pr()~l lub 
;11 /~ n"lu III,lll e" "Iill \ " 11\ "'''''~Li <'lI 11dll1ll1il"j ::'i l !lI. 

1:lbC'/I' IV c/,Ij 'ln' rUI~ p:/l'd ,t,Ic' /:t l1ll"1l 'I~' 

\\ 'I I"il' Ć plld\../a :,', \1 P"\\ il1 .1~1 1.1 Jll' \\ 1' 1.1, l'dkgl , \': ć 

Jo-ll1l\~dll "llllChll\\ ti ,Inl"j 11.1 1'1\\\ IUI ,Ii I'odl''';! 111l" 
,11I I1l' I' /:! 101/ :'i UlI. 

1'1\dl.. l.ldl P,\I\ 11l1l~ h)oć uklad: ll1 l" rc'l\vllolt:gle w/g l\,' ­
,k in 'I l'hll'. \1 Ill!o;,aw il" .1 •. 'It) 111 Illl~dl: ich 7ewn<;:trzll y­
l!l l 11" "al11 1. 

: ,1'11 11Il'I'/:I (ldkgł()~ć llll.;d/;' L"/phl 111 I "'<I~ I.:dllich q()­

' ó I 1'(\1\1111];1 \1 IIHhlC 0,7) 111 

[)p l" /'I I",/lIl ld lur 11\>\1 illl l~ b~L 'o\l l ~O\I, 11 l' ,pl"Cjal­
ill" .:h ll\l d~i dlhll :r:l\lcr~\ . Stl'l"OI\ iI 111,' rll l,l II U:ISIl" 
la ł:t IUIl" li - U\I0I11:1 I in \..:1111 1. 

~.2. Transport. a śwd kach tra n. porLO\\'~ ch rUI) na­
I';;) ul-../a d ać '" P,)/;.cji pOli')(lll'j. dlllgości., w kinun­
ku ja/J~, 

(j(1I !l,1 \\ar~ tl\ a nil. Pl/y pl/l"\\n/le \\ kilku warst­
wach. nic PU\lllllla Wyst.lll'ać pO/d śnany środk ~: tran~­

porul\\ego Ili.;:ccj ni;; II, Icwn~tr/ll;::J śr'u,llcy rur\', 

Pierwszą warstwę rur należy układać na podkładach 
o wysokośc i większej o 5 cm od występu kielicha . 

Rury należy zabezpieczać przed przesunięciem ora7 
stykaniem s i ę ze śc ianami środka transportowego przez 
sto owallie drewnianych przek ładek i klinów o ra z 
obejm mocowanych do podkladów lub podłogi ś rodka 

transportowego. Zaleca się, aby do zabezpieczen ia rur 
przed przemieszczaniem się na środkach transporto­
wych stosowane były opa kowan ia zwrotne, przystoso­
wane do wielkości przewożonych ruf. 

Dopuszcza się mocowanie rur na środkach transpor­
towych za pomocą drutu , np. cięgie n z podwójnych 
drulów o średnicy 6 mm. Przy transporcie kolejowym 
należy przestrzegać przepisy Prawa Przewozowego i Re­
gu la minu PKP o ładowan i u i zabezp iecza ni u przesyłek 
towarowych . 

5. BADANIA 

S.1. Rodzaje badań. Ru ry na le ży podda wać nas t ę pu­

j"cym badaniom : 
a ) sprawd 7allie klasy betonu (3. I .6). 
h) sprawuzanie wyg l:)du /.ewnęt r/nego i dopuszczal-

11) ch wad powierzc hni (3 .2, J ). 
c) sprawdzenie wymiarów D .2.:n, 
d ) sprawdzl" llie WOd(lSIClelno~ci (J .2 .3 ), 

e) , pra wd7ell ie wytr 7)'ll1id ości rur na p~kani c ( \ .2 .4). 

n ~p r:lwd/enil' g ru bości W:lr, t \) be tollowej otulaj:! -
CCI Ihloj.:nil' ~pn;LajqCl" (J.2.)), 

g ) "pra\\ll/l"nil' L"l"ChOII:lllid (' .2.1\) 

5.2. I\ontrola jakości 
S.2 .1, Skład i licLIIOŚ' p;Jrtii. Pal i ia pl/nht:ll\ IOlla 

dt, h,ld,lI'l pPII:nl1a '; kbd:1Ć ' l ~ 1 nil' Il'l ,allll'j \\i.:lk osci 
klas), Lic/IH\ŚĆ partII IlIL' 1')(11\11111<1 pr/L'kr~l Cldc 

ISO S/W"-

S.2.2. Spo~óh pobierania próhek 
d) do h:ldailia ~Ia:-I bl"tollU -- wg PN-751B-()6~:'i(I. 

h) LI" P".'<lst:t!I,'!J ha d lll1 -- \Ig I'N-K.'! -()30 10. 

::;.2 . .1. :\-lit'j<'Cl' i sposóh I'r/qlro\~adll.'n ia hada li . R.I 
d ;.Il I~1 n,lll'/) prll' I' IO\\.!d/<lL' II 1,1"lad/ll" pn\lillknl 
l1;.m. Z p.lltli rU I ,k1ad,lnc'l I~!L' V IU", ktt'lI"e plll'­

'o/h I II \ 111,,1.' 111 dodatl1im h,HI :lllI,1 \I~ :'i,1 ,II i d l. 11:1-

lo;. pI lhr:Il" pr()b"~' \\g Pt\:-S3 / I Ol!)!(1 d(lI~()/n,t;Ił~L " 

h,1 1<111 prl:- ClI m: 
- )adal1le \\g 5. 1<1) prleprowad/a ~it; lIg I';\I- I ~ / 

B-06250. 
- badanie wg 5. 1d) nalc;iy prll"prOWad/K dla każdej 

wvprodu kowal1ej rury (kolllro!a ..;tuprocento wa l. 
- badanie wg 5. le) należy pr/eprmvatl/ić nalcdnel 

rllrll' \\y hra nej Imowo wg PN-X.v -0.10)0 I wyprodu­
'owunych 100 ~/tll k rur te.! sam".! \\ iclk(lści i k la sy . 

5.2A. P07iom kontro li - II (\·<')II1~ lIg P, -79/ 
'-030~ I , 

5.2.5. Wadliwość dopu~zczallla 11" , - 111,1 k,i 111 U 111 (l'y ; , 

5. 2.6. W)ohó r i ~toso\\anie plall(m hadania. Jcdllostup­
l1i, ll\,' pla 11) h; lda ni,1 \\ kOllt rnll lill nna I nej lIg PN-71)/ 

!\:-03021. pr/~ d()pu'7ualncj 1ll,lb)ll1allll"j \\'adli\\o~u 

- p,)dall(\ II tdbl. 6. Warull ki pr/l'j~cia I knlltro ll Ilor-
111;lIl1l'llld Ilh(\~tr/llll;J i ulgn\\,) \\'~! PN-7() / N 0:0_' I P : 4. 
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I h."/ IH)\( 

p:lIlll 

51 

9 1 
90 

1511 

Tablica 6 

I Il'/ l h)~( 

próhki 

11 

20 

Iloh" 
~ \\':111 fi ~ uj:IC:I 

5.3. 0l)is badań 

Llu b:1 lh',­
~\\ : il i likuHc; 1 

~ 

3 
4 

5.3.1. Sprawdze ni e klasy betonu. Pohina nie. pidC;g­
nowanie i b,ld,lI1ie rn'lbek hetonowych n r,11 o cena wy­
nikt)\I bada l'l rowinny oyć Igodne "/ PN- 75/ B-06250, 

5.3,2, S prawdzenie wyglądu zewnętrznego, w za kresie 
wys!I;powania rys, niedowibrowań , odbić , nierówności 

powierzchni, należy przeprowadzić przez oględzi n y nic 
uzbrojonym okiem , Wymiary uszkodzeń należy po­
mier7yć przymiarem liniowym 7 dokładnością do ł mm . 

Sprav.d/elllc () b(;cno~ci 1\l / \\ ,lr'IIIICli belonu, 
a Iv s l.Clególności ()(hplljCll wa rst wy belun u o lulającej 
l oroje n ie ~prc;;iaj,) Cl' n a lc i ~ pl'l e rl owad/ić prlel ~t aran ­

ne o pu" i\\'a nie r o 'Wicrlchlli Ic'Wn<;tl'7nej rur) ml o lkiem 
o ma!\ ie 2 ) () g , Dudni " c~' I gł uc h y odg ł o !\ 0711ilua 
i, tni enil' ro/wars t\\' ic li, 

W yni ki spr<!I\(l/cni,1 po ", in ll y oyć I god ne l wy m,l­
ga nlaml pod:lIl~ mi \1 ł ,2,I, 

:- ,.1,.1. ,'pr:I\\dl.l'nk \\ yllliadm rur n;1 ki ~ 11I'Il' Pl (\\1<1-

d/ie Id l'0nh\L'" 11l 1;llk i ,t;t!tlll"i l p, )d/ i. IH,;! l1l iiinll'­
Irn \l';1 luh l'l'l'IHl II.ln\l!l I)r / y 1)\1:11"(') 1\' l dnk!adn "'l'I;! dp 
I mlll C,rubt"l' 'c'I,ltlL'!.. .c.; lllil'l/\ ,i~' n:1 ktllil<!ch rlli 
II c/tn'_'ch miCI·,c·ad1 POł "/I\1 1\ ch II dll (\ch pl n ,l( lpad­

"ch pł:I'/c 1 \ lIl ach , 
~ r,'dnil'~' 1'.\1111; '1 In., f) hI'Sl'.c:" "(llicI r\ln ,l, tlL'/1 

1ll1l'1'I\l' II dl\'i\ch p rCl,lllp;l dhl'll pb'/1.·/\'/ 11'ICh 
Srl.'dn iL'l' \,'\\ l1 l'lI Ind /) " ;d tll(lIl;lnej ,/l,' ~l l kll'ill'll<l -

1\':.1 II tll'!\ 'pr,I\\lI/;I(' '/,l l1 ll\l1l'nl luh ' lIIIIll!;llk ,! 
1\ ,1'\(\('11 1I/;lll'lllllll' 1'!(htll!';ld " ch pl;I'/\ Iy/n:ll'h 
II Il /l'·1. 1'II'i " I'I,' h /1"!(\/(\,I\\'h \1 ouk,d,\Śl' I..jO O. 
1.' (1 1'1dl ,\d l'I"Lt llIn, 

\\ \ 111"1 pl'l111111 \\ Ih\l\ I nl1 ~ :)~L I,l!' Illn,' ,. \1~m,.!C,1 

" .. t., ~;!l r;IIIt1/l"lil' \\ odll, /e/,l'iIH'\ci rur 1,.lki~ nr /,' 
jllo\\.Id/,Il' 1l ;1 'lll' cptlTl\1ll 'ldllO\l is ku l)p()~a;f()Il\1ll 

II po"ry\\\ 1 elellll'lltallll II',U<I ()dpow i ad<lJ;lc~ Illi k"ll­
'lru kc jl pClI;,C/CTlla lllr II rurOC!'I!!U. Sp rawd/enl t' \\)­
",\nUle 'Il,' p" ll/el'h dniach dpjr/ewa nl a IV ;, Ia n ie \\tI ­

g()(n~111 Ilc/:,c od dal y Ill/ rOrmo \\ <l nia rur , 
Spralld/cnll' \\\kOn\l.ll' 'I~' na k;l i tkl ru r/l' POdlhlV,jC 

,t o pnl l'\\" Clś l llcllic \\od\ do 1\ "I'tości \Il'tllug .1,.',3 . 
C'iśnll'I1IL' Plohne ll,tll'/~ uli I~ III ~ II.lĆ pUC! lU mili 

\\"niki 'l'I.I\\d/"I1I.1 pi\\li lln\ h\ć Igodnl' 1 1\\111:1-

g; ITllal1ll p"t!:111~ 1111 II .' ,.' .. ~, 

5,.1 .5 , Spnmc ' t'1 ie \\y tu:- llIa lo\ci rur !l:l pęhlllil' !1.1-
\'/~ l'IIL'PIl\,\'IlI!~' 1 .. 1 ,1:III,'\I!'!..lI 1\\ '1)"'('.1 ) ;, ,\d,I'.~ 

\\ ), ł...l, 1'1/\' '/\ 111 cI,nil'IlI" 1l:}Il'i~ p(\dlli\,I(" , Op llll'l\ (l. 

l '1:/1"l"l' I:1 D.! 1P'I/m l;1 dp \I;liI(1'l'1 pkrl'ś lo ' ll l 1\ d", 

kUl11l'ntaeji projektov.ej dla poszCl.ególnyc h ś rednic 

kla s rur, Ciśnienie naleL~ utr7 ym ywać pl7ez 6 min , 
Wy niki sprawd zenia powinn) być zgodne 7 .1 ,2.4 . 

5.3.6. Sprawd zenie grubości warstwy betonowej otula­
jącej zbrojenie sprężające należy wykonać pl7yrządami 

ekktromagnetyonym i, W przypadku braku takich 
pl7yrZ<1dów dopus/cza si<; sprawdzenie przez wy kucie 
u tworów o średnicy lO 7- 15 111m w trzech miejscach 
na powier/chni zcwn<; trzncj rury i zmierzen ie grubości 
w<Jrstwy otu l ająceJ zbroje ni e ~pr<;ż<Jj'lce gł<;bokościo­

mier7cm lub cechowanym pr<;lem , 
Wyniki sp rawd7enia powinny być zgodne I wyma­

ganiami podanymi IV punkcie .1.2.5, 

5.3.7. Sprawdzenie cechowania - przez oględzin y 

Lewn<; t rzn e . 

5.4. Ocena wyników badań 

5,4. 1. Ocena jednostkowa. Badami rur<; należy uznaĆ 
za Igodn;j l. wymaganiami norm y, jeżeli przejdzie z wy­
nikiem dodatnim przez wsz)'s t"ie badania wy mienione 
w 5, 1. 

504,2. Ocena partii. Parti<; rur nalóy u/nać 7a zgod-
11 ,1 1 wy ma ganiami l]()rm V, jó e li li u ba s/llI k ni \.: ­
dobrych " prt)bl'1.~ nic pr/L'k r, ICI,1 liub\ l..\\aitrikuj;lcl'j 
\ \g 1:1bl. (l. 

:".:;. Zaś \~ i ad ('l(,lli l' o j,l kośd partii. Do J.,; \i(1l'1 pdnil 
I'llr prod uc .. 'n l r(\w iJlI,'n doł'lCl) ć Ś" i,ldel'!\\ () j .t"o~ l'i 

1.1\\I..:r'I.I.)c,,: co najlllniq na~l~'pUFjCl' dan I.: 
a) n:I/\\<; I ad r(;!\ prod ucenta, 
hl dat <; i n \1111,' I ~(':l'In~ , .. 1:l dc,· t\I :!. 
,) li c/hl, II) n \h/l\1 1\ partii. 
d) (1/11,ICIC l1i .. , wg 2,.' , 

t') l)r!l','ICllI,' " la~,(l~C I p.tr ll i. 
II PIL·lI.ll!..<; 1 podl' I' \ ,,~ull (ldjl(l\\IL' d/ l'1lll~ch 1:1 \\: ­

"1\llanIC h'lll:lli, 

11. I'O~ rĘ:POW\'\jH. i 1'\1<111\ 1\1i<,Z(;ODI',,\ 
L \ \- :\-11\(; '\ ' IA I\ r 1"401ł.YJY 

I'.tlli.t ,-U l . lI/Il 'ln,1 1';1 p,>lI ~I ;I"i,' 1~I',kt'l\\ ",ld; II'l 
/\1 llir.'/t:(,idJl ~J I \\ ~l'l~I~!;tt!I~l'nl l1(lrłll~. !11\,ic t \l r'1 ;l~1 

producL'nta pr/e~ol'ttJ\\,lna i PIIl'Lhtd\\ iona dl' pt'\lI{'lI 
ll\ch badan pod \l a ru,lkil'lll , ie klasa be OIlU n i..: Je~l 

Illnie.ls/a I ,d \\ ymag<tn .. ·.1 Ola l h' rod/aL liuoa i ~red­
n ica pn;tów Ibr0.l eniow yctl, sprawd/onl' na rOd<;WWll' 
do urtlentów "'lll!r\ll ilako~ci , \:1 Igodne 1 \ :łll : lga­

nlallll. 
' .1 P()(bl :t\\ie PO\ IlJl'l1\Cll (ns laleClI ' ) ch) \\ ~l11k ó \1 

bad,1I1 d(lpuvc/:l ~il,' n,1 t~P lllqCl' 1,()q~po\I:lnl .. k\\alif'i­
";IC\ j Ill': 

:t) rury !..!'l'y I. kl ()re p"dUd' P{)\\ l(ll'lll'j pl()hy 1),1 

"i,dl',lucl n{)ść 11It' \\~l r /\'lll:d(\~ć na P\'Ll ll ie nic ' 1)('1-
Ilill \\~m:lg,1I1 (lk rl'( It1 n~ch \I' 3.2,3 i \.2.4 1lH\~ ; 1 h~ć 

p r/l'''\\al il ''h11\;I I.l' dCl ~b,) 1/ pod ",Irullkll"r I:ll'h,,­
'\;1'11 ,1 \\ y In; lg.!I '1 tcc hll -l'/'l~eh pr/l'\\ id/ i;' nych dl:! ll' j 
kld '-.\ , 
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h l run. "t<'II"C 11I~' \rdnil~ II \ 1ll,lg;1I1 \IO(\OVLlL'I­
no~ci luh II\tr/\m,tI(l~ ci 11 a p<;Llnić U\l ;t!(lll)ch dL I 

"I a ~\ " - Illog,! b\ć pr/L'''\\a lifi''OIl<lnC do kla­
,\ III. 

c) rur) , "U'lI'L' ni~' \\ytI7ymilly prób ciśnicniowych dla 

"Ia~~ III luh lIyka/ał~ odch)l"i w)ll1iarowc wicks7l' od 
dopu'lC/all1)ch. nall'7 Y 7ak\~alirik(l\\ać d o rur bUl'iś­

nicniowych. 

KOI\II( 

ZAł ,ĄCZ I IK 

I. ZALECENIA TECIINOLOG ICZNE 

1.1. Wykonanie zbrojenia. Zbrojcnic oh\\ mlowc "p r~' ­

żaj;,cL' naky) wykonać I drutu wg 3.1.4 pl70 n<lwini<;­

l'i~' \1 kvtalt linii ~ruhowl'j. Dwa pierwsIc i d \\,;1 ostat­

nic 7wojC IbrojL'nia P(H\ inny być usytuowanc jl'dcn 

o hok drugicgo i ~ciśni<;tc IC ~obą 7<lciskami śrubowymi 
lub powiq/anc drutclll \\ i ;!/ałko\\'ym . Obydwa kOllcL' 
drutu spr~'i;lj;,cl'go II Ihrojcniu PO\\ inny być odgi<;1L' 

pod ":!lCłll 90L i pr/)'\\ i,)/anć drutem wi;!7.ałkowym do 

~tabiliJ'atorów I"ll/d/iduych . W Ibrojeniu ohwodowym 

dopus7C/<I si~' jcdnokrotnl'. pośrcdnil' h!c71:nie drutu 

spr<;7ajal'ego P17l? J'gl7l'wanie douołowe lub połąc7e­
nil' na lak ład 7 owini<;ciem drutem wią7<1łkowym. 

KS/tałt i śn:dnica drutów Ibrojl'nia ~pn;:żajqcego 

obwodowcgo i podlu?nc!:!(l powinn) hyć Igodne z wy­
maganiami podanymi w dokułllentacji projektowej oral 

\1 " Warunkach tl'chnic7n)'ch wykonania odbioru ciś­
nicnlowych betonowych rur BETRAS". 

lą c7llie pn;tów Ibrojenia podłu7ncgo - nil'dopus/­

CIa inc . 

1.2. S prawdzenie zbrojenia . Spra\\dJ'L'nic gatunku 

sta li ~pn;7.ająCl'j w 7b rojcni u obwodowym i podł użnym 

nak?y pl7l'prowadnlć pr/o sprawd7l' ni e atestów dla 
danej partii stali lub p17CJ' sprawdzL'nie wyników bada!'1 

laboratoryjnych tej stali. 

pruwdzenie średni c sta li w 7broje niu obwodowym 

i podłu7nym na lóy wykonvwać przed 7arormowan icm 

rur. Pomiary powinny być pr/.eprowad7.one pr7y użyciu 
SU\-I miarki, 7 dok ł adnością do 0. 1 mm . 

Sprawdzenie średnicy J'brojenia obwodowego na!cży 

wykonywać na b<;bnie nws7yny do nawijania zb rojeń. 

Pomiar powinien być przeprowadlClny z do kład nością 

do. ł ml11. np. miarą suwakową 7 dostatec7l1 ie d ługimi 

ramionami. Za wymiar średnicy zbrojenia obwodowego 
przyjmuje si<; średnią z dwóch pomiarów wykonanych 

w kierunkach wzajemnie prostopadłych. 

Sprawd/l'nil' ~koku zwojÓ\\- J'bnljcnia obwodowego 

polega na Imicr/.eniu z dokładności'l do 0.5 mm odcin­
"a ~tabilizatora rozd7iclClcgo. równego IOO-krotnej 

wartości podziałki j<;7yc7kó\\ ~t:lbili/ujqcych i pOI"('l\\'­

Il:lniu wyniku pomiaru 1 tl'oretyoll<, dług(l~ci;l tego 

odcinka. Odchyłka nil' powinna pr/ekraC/:lć 3.5 mm . 

Sprawd;tenil' długości Ibrojl'nia podłużnego n~tlc7y 

przcprowadzać, na stanowisku pomiarowym lapewnia­

j'lcym prostolinijne ułożenie pr<;tów np. pl7l'7 ich ob­

CI'l7en ll' , przymiarelll stalowym 7 dokładności,! do 
0,5 mm. Sprawdzenie naleyy pr7eprowad7ać przed 7.a­

główkowaniem prętów. 

1.3. S prawdzenie średnicy zbrojenia obwodowego me­
todą pomiaru pośredniego. D opuszc7<1 si<; sprawdzenie 

średn icy zbrojen ia obwodowego (5 .3.2) metodą pomia­

ru pośredniego polegaj'lcego na Illliuzeniu długości 

jednego Iwoju Ibrojcn ia J' dok ł adnością do ł mm i wy­

licleniu na tej podstawie jego średnicy . Zwój zbrojc­

nia pr7.CZnac7ony do p l7eprowad;tcnia pomiaru powi­

nien być wykonany w tych samych warunkach i z tej 

~amej s tałi co sprawd zane 7b rojenie . 

1.4. S prawdzenie dokładności wykona ni a zbrojenia ob­
wodo wego (wykonanie na obu kOl1cach zbrojenia 

podwój nych zwojów i odpowiednie ich zamocowan ie. 
wł aśc iwe odg i ęcie i przymocowanie kOllcówek dru tu 

sprężającego. jakość wykonania ewen t ua ln ego połącze­

nia drutu w zbrojenie itp.), przeprowadza s i ę prze7 

ogl<;d/iny zewnętrzne. 

1.5. Wytrzymałość betonu w chwili sprężania rur, 

o kreś l o n a na p róbkach sześc i e nn ych o boku 10 cm, 

poddawanych obróbce ciepł nej iclen tyo nej 7 obró bką 
rur, powlllna być zgodna z dokumentacją techniezllq 

ru r. 

1.6. S prawdzenie wytrzymałości betonu w chwili sprę­

żania wykonuje s i ę przez sprawd7l' ni e dokumentacji la­

boralOryjnl'j . 
Sposób pobierania, dojrzewania i badania próbek be­

tonowych ora7 ocena wyników badania powinn) odpo­

wiadać .. Warunkom technic7Ilym wykonania i odbioru 

ciśn ieniowych betonowych rur BETRAS" . 
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INFORMACJE DODATKOWE 

l. In~ l yl ucja opraco"ująca normę - Ceniralny O,rotk k Badaw­
oo-Rpl\""I""I PlIernl,lu Ikl o n(,,, CI BI"I , 

2. !.Iolne lmian)' " stosunku do Ił -78/ 8971 -07 
a) 1I,ci,I"IHl lapi, lI"l'Ś l'l dOI)(/'1c~j III n'ag;lIi Il'l' hnlon ych i lech­

IhlloglOIl\ch (lIprnwad/l' IlIC do produkqi IUI k la,) III (l rnabymal­

n)m "'"I~nlll (1,5 MPa , " krc",'lIil' "arullk'l\' dodalkowych dla su­
","ci," (lCI11(,llI\. klu ,,)\\'a) - Ilakl ll wan)'ch ,lako nloh,dny w v­

móg Il'l hl1 p logil'lI l\ Prl) produkl'Ji ru r Bi' TR AS . o k rl'śknie kła,) 

bl'wlIU 1140. II pnl\l'ad/l'nle qal i na 11)f(\ll'nll' ,'h"(Ilh",e I podlll7n" 
" 1I)Ill<Jg,lIl1alh li g 10CI 714X-xl. 

hl ' ~ II I \I·łI \\ .II1 t1 \\ll· I~ (I'll d"rl(l .... I,I.t1I1~dl \'.ld I u'/~pd/\..'l·l pil 
\\11. .. ·11\.1111 1 1111 P l : l / I Pk l .lllllI \\ \I1l I . lI tl\\\ch . 

\..) ,ł..II I ~,;.!~I\\ .I IIU \\~Il1!.IJ\ IUI II 'll'dl1l l~ (,00. (I \\~mla1.ldl .... I-.P­

l~gtH\;111~lh 1l :1 pnd'I.,\\ h.,' 1I.1J..11I.llllhllll'1 dt1kllllh.'lllilCP 11..· •• :hlllC/IlCJ. 

d) \\prt l\\.ld/\lJlH ,k /; ld "\\; lI lIl" II I1 \\ ... l d'.1l 11 \\.Ir ... t\\illlll ukladd -

11\1111 \\ h.l l· I IIIIh.;ll· !t 11Itl ... tCl p.alhr h dCl "'Ichl ... ( h.I I\/(I\\O). 

l' l dth!P .... I\\.IIIU uh. ł. ld 1 1t 1l1lJ ~ d ll (lhtl\\ld/l";Jl~lłl PIIl·I)J ... ~ ·l\\. 
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