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NORMA BRANZOWA BN-86
BUDOWNICTWO Prefabrykaty budowlane z betonu 8971-07
| MATERIALY S o g
BUDOWLANE Rur_y cisSnieniowe et
o przekroju kotowym BETRAS
Grupa katalogowa 0721
1. WSTEP 3. WYMAGANIA

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wyma-
cania techniczne, metody badan i warunki odbioru rur

BETRAS 7z betonu spr¢zonego. przeznaczonych do
ukladania  rurociggdw cisnientowych dla  przesytania

wody pitnej oraz innych cieczy o temperaturze nie prze-
kraczajgce) 40°C, nie dzialajagcyeh korozyjnie na beton
I gumowe pierscienie uszezelniajgee.

1.2. Zakres stosowania normy. Normg¢ nalezy stoso-
wa¢ przy produkcji 1 odbiorze prefabrykowanych rur
spr¢zonych BETRAS.

1.3. Okreslenia

1.3.1. rury ciSnieniowe — eclementy prefabrykowane
o wewnetrznym przekroju kotowym wykonane z beto-
nu, spr¢zone obwodowo i1 podiuznie.

1.3.2. Pozostate okres$lenia — wg BN-83/8971-06/00.

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Podziat

2.1.1. Wielkosé. W zalezno$ci od wymiaru srednicy
wewngtrznej rury w mm rozroznia si¢ nast¢pujgce wiel-
rur: 600, 800, 1000, 1200, 1400 1 1600.

Dhugos$¢ uzyteczna rur / jest jednakowa dla wszyst-
kich wielkosci 1 wynost 5000 mm.

kosci

2.1.2. Klasa. W zaleznosci od cisnienia wewngtrznego
rozroznia si¢ nastgpujgce klasy wytrzymatosciowe rur:
— klasa 1l — dla ci$nienia nominalnego 1.5 MPa,
— klasa Il — dla ci$nienia nominalnego 1,0 MPa,
— klasa Il — dla ci$nienia nominalnego 0,5 MPa.

2.2. Oznaczenie

2.2.1. Sposob budowy oznaczenia. Oznaczenie rury
powinno zawieraé nastgpujgce dane:

a) nazw¢ wyrobu,

b) symbol wiclkosci,

¢) symbol klasy wg 2.1.2,

d) numer normy branzowej.

2.2.2. Przyktad oznaczania rury BETRAS o srednicy
wewngtrzne) 800 mm (800) wykonanej w klasie 1 (1)

BETRAS — 800/1 BN-X6/8971-07

3.1. Materiaty

3.1.1. Cement. Do produkcji rur BETRAS nalezy
stosowaé cement portlandzki marki nie nizszej niz 45,
spetniajgey  wymagania  PN-80/B-30000 lub  cement
specjalny marki 45 odmiany 11 wg PN-80/B-30002.

Dopuszcza  si¢ stosowanic  innych  cementdéw
portlandzkich marki nie nizsze) niz 45, o parametrach
uzgodnionych pomigdzy cementownig, a producentem
rur.

Oprocz  wymagan  podstawowych,  okreslonych
w PN-80/B-30000 i PN-80/B-30002, cement powinien
spetnia¢ nast¢pujace warunki dodatkowe:

a) poczatek wigzania — nie wezesniej niz po 2.5 h,

b) obliczeniowa zawarto$¢ zwigzku C;A w klinkierze
nic powinna przekracza¢ 79,

¢) cement nie powinien wykazywaé tzw. pozornego
wigzania wedlug badania podanego w Warunkach tech-
nicznych wykonania i1 odbioru cisnieniowych betono-
wych rur BETRAS.

3.1.2. Kruszywo

3.1.2.1. Kruszywo drobne (piasek). Do produkcji rur
nalezy stosowac¢ piaski hydroklasyfikowane lub piaski
naturalne  klasyfikowane PN-79/B-06712
o uziarnieniu podenym w tabl. 1.

wediug

Tablica 1
Wymiary oczek sit Catkowita pozostatosé
kontrolnych na sitach kontrolnych!’
mm %
1 2
4 0
2 10 + 20
1 25 + 45
0.5 40 = 70
0,25 70 = 90
0,125 95 =+ 100
" Uzyskana w wyniku uzgodnienia pomigdzy producentem
kruszyw 1 wytworcg rur BETRAS.

Zgtoszona przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Betonow CEBET
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Instytutu Techniki Budowlanej dnia 18 czerwca 1986 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 pazdziernika 1986 r.

(Dz. Norm

i Miar nr 12/1986 poz. 23)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE  ALFA" 1986

Druk. Wyd. Norm W-wa. Ark. wyd. 1,10 Naki. 6000 + 40 Zam. 2052/86

Cena zt 36,00
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Zawartos¢ pytow mineralnych nie powinna przekra-
cza¢ 2%.

3.1.2.2. Kruszywo grube. Do produkcji rur nalezy sto-
sowac grysy frakcjonowane 4 + 8 marki 50 wg PN-79/
B-06712. 7z nastepujgcymi dodatkowymi wymaganiami,
uzgodnionvmi pomi¢dzy producentem kruszyw i wy-
tworca rur BIETRAS:

a) maksymalna wiclko$¢ ziarna nie powinna prze-
kracza¢ 12.5 mm.

b) stosowane gryvsy powinny pochodzi¢ ze skal twar-
dych: jako najbardzic) odpowiedni zaleca si¢ granit
drobnokrystaliczny.,

¢) zawartos¢ ziaren nicforemnych nic powinna prze-
kracza¢ 159,

d) ilos¢ nadziarna o wymiarach do 12,5 mm i pod-
ziarna nic powinna przekraczac 15%.

Dopuszceza sig stosowanie do betonu dodatku 7zwiru
4 =+ 8 mm wg PN-79/B-06712, w ilosct nie przekra-
czajgee) 30% masy Kruszywa grubego. z zachowaniem
dodatkowych wymagan jak dla grysu.

3.1.3. Woda stosowana przy produkcji rur BETRAS
powinna spelnia¢ wymagania PN-75/C-04630.

3.1.4. Stal zbrojeniowa. Do wykonywania obwodo-
wego zbrojenia sprezajacego nalezy stosowac druty sta-
lowe gladkic wg PN-71/M-80014 lub importowane'
o Srednicach zgodnych 7z wymaganiami dokumentacj
techniczneyj.

Sprezajace  sbrojenie podluzne nalezy  wykonywad
7z zimnociggnionych drutéw nagniatanych o Srednicy
5 mm. spelniajgcych wymagania normy zagranicznej'.

Stal spre¢zajgca powinna mied atesty: w przypadku
braku atestu nalezy wykona¢ badania stali wg PN-73/
B-06281.

Stabilizatory rozdzielcze, ustalajace polozenie zwo-
1Ow zbrojenia obwodowego, nalezy wykonywaé 7z tasmy
stalowe) niskowgglowe) wg PN-73/H-92327.

3.1.5. Dodatki do betonu powodujgce polepszenie
urabialnosci 1 szezelnoscr powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom PN-75/B-06250. Stosowanic dodatkow zawiera-
jacvch chlorki jest niedopuszezalne.

3.1.6. Beton. Do wyvkonywania rur BETRAS nalezy
stosowac beton klasy nie nizszey miz B40, przy zacho-
waniu poziomu wytwarzania bardzo dobrego lub do-
brego, zgodnie 7z PN-75/B-06250.

3.2. Wyroby gotowe

3.2.1. Wyglad zewnetrzny. Powierzchnie rur powinny
by¢ gladkie, bez peknigc, rakow, rozwarstwien 1 zanic-
czyszezen. Dopuszezalne wady 1 uszkodzenia powierz-
chni rur podano w tabl. 2.

Welebienia  na  powierzchniach  czolowych  rur,
powstajgce po odpaleniu koncow zbrojenia podtuznego,
powinny by¢ wypelnione zaprawg cementowa o skha-
dzie 1:3 (cement @ piasek) w stosunku wagowym.

Mogg by¢ rowniez stosowane dodatki poprawiajigce
jakos¢ 1 skutecznos¢ wykonania tych zabezpieczen (np.
zywica melaminowa).

Zamiast zaprawy cementowej moze byé rowniez sto-
sowany kit epoksydowy lub inne masy antvkorozyjne,

) .
" Patrz Informacje dodatkowe p. 4.

na podstawie Swiadectw dopuszezajgeych je do stoso-

wania w budownictwic przez upowaznione jednostki

naukowo-badawcze.
W przypadku wystgpowania rozwarstwien polegajg-

cych na oddzicleniu si¢ betonu otulajacego zbrojenie

sprezajgce, nalezy wykonywaé naprawy sposobami po-
danymi w Warunkach technicznych wykonania 1 odbio-
ru cisnieniowych betonowveh rur BETRAS.

Tablica
Wyszezegolnienie wad Dopuszezalne wielkoscr
L i uszkodzen powierzehni wad 1 uszkodzen
| 2 3
| Pecherze, pory 1 ubytki be- a) o Sredniey 1 glgbokosci
tonu na wewngtrzne), szhi- do 2 mm,
fowane) powicrzchni kieli- b) o $rednicach 2+ 12 mm
cha 1 zewngtrzne) powierz- 1 glgbokoser do 6 mm
chni bosego konca rury pod warunkiem  do-
wostrefie usytuowania picrs- kladnego  wypehienia
cienta uszezelniajgeego kitem na bazic Zywic
epoksydowych
2 Nicrownosei 1 wypuklosc o wysokoser do T mm,
na walcowanej czgsci bose- wigksze wypukiosci nalezy
go konca rury, w o strefie wyrownac przez Scicranie
przyvlegania pierscienia
uszezelmaggeego
3 Peknigeia na crzolach oraz nicdopuszezalne
na powterzchniach (zewne-
lrznej 1 wewngtrznej) rury
4 Rysy skurczowe na bosym medopuszezalne
koncu rury, w strefie przy-
legania pierscienia uszezel-
niajgeego
5 Grady 1 odlupania betonu nicdopuszezalne
na scigeiu wejsctowym kie-
licha,  stwarzajgee mozli-
wosct uszkodzenia uszezel-
ki
6 Pojedyncze  raki, odbicia a) o Srednicy do 10 mm
1 wglgbienia na zewngtrz- i glgbokosci do 5 mm,
nej i WewWngurZnej powierz- b) o Srednicy 10 + 50 mm
chni rury, poza wymienio- 1 glebokosci 5 <+ 10 mm
nymi w p. | pod warunkiem doktad-
nego wypelnienia zapra-
Wi cementowyg wosto-
sunku wagowym I:1 lub
zaprawy 7 dodatkiem
zywicy melaminowej
albo kitem na bazie zv-
wic epoksydowych

3.2.2. Wymiary rur — wg rys. | i 2 tabl. 3, a dopusz-
czalne odchylki wymiarow w tabl. 4.

L
. 1
o -
[
LT 2 7z s,
e}
) [BN=B5]6871-07-7
Rys. 1. Rura BETRAS
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o 20% od ci$nienia nominalnego dla poszezegdinyeh
klas rur i wynosic:
1.8 MPa — dla
1.2 MPa — dla rury klasy II,
0.6 MPa — dla rury klasy II1.
3.2.4. Wytrzymato$¢ rur na pe¢kanie pod wplywem cis-
nienia wewnetrznego probnego, ktorego wielkosé dla

rury klasy 1.

poszcezegdlnych srednic 1 klas rur okreslono w doku-

N ZA ¢k mentacji projektowej powinna by¢ taka. aby w chwili
w[ [‘ J | zakonczenia badania nic pojawily si¢ rysy lub peknigcia,
| { | i s .
[ | ‘ J | dajgce przecicki o charakterze stalego wyptywu.
“ | | ¥, Ly 5 ;. R ’
[ [ ' (2, o [ Dopuszceza sig, przy maksymalnym ciSnieniu prob-
NSy | < [ . . . . .
S . ‘ [ | nym. pojawicenic si¢ kropel wody i mokrych plam na ru-
) o+ ,quf ,,,,, i At ] e,
g | BN-86/89T1077] 3.2.5. Grubos¢ warstwy betonowej otulajacej zbroje-
= lo MR nie sprezajace powinna by¢ zgodna z dokumentacjy pro-
jektowa przy zachowaniu tolerancji =2 mm, jednak nie
Rys. 20 Crgsé kiclichowa 1 ¢z¢8¢ bosa rury BETRAS mnicjsza miz 15 mm.
Tablica 3
Srednica Wymiary, mm
WEWNgLrzng 7 » Y ’ e . S
el Dlugos¢ Czese kichichowa Cz¢S¢ bosa
d. mm
grubos¢ Uzy- Calko- Srednica | Srednica l)'Ingn\'C_ Glebo- l)’lu_gnit_ Srednica Srednica N S/L‘ll’(')- Masa
scranki wewng- | ozewng- | czgsar stoz- L. czgscl kali-| wewng- Diugos¢ kos¢ kg
: teczna wita y kos¢ " wyste¢pu
S, mm trzna zna kowej browanc) trzna - by wyst¢pu
! ! D D / . / D B ,
d 1 S L 4 ¥ & 3 g
| i) R) 4 5 6 7 X 9 10 B 12 13
600 65 5000 S1XS 753 940 585 185 125 730 748 145 24 1900
800 65 SO00 5195 954 1152 625 195 135 930 948 155 29 2480
-
1000 75 SOO0 519§ 1174 1984 655 195 135 1150 1168 155 29 3550
1200 8S S000 SI8S 1396 1660 775 195 135 1370 1990 155 29 4950
1400 95 5000 5225 1616 1900 845 225 165 1590 1610 165 29 6650
1600 | 108 SH00 5225 1840 2140 980 225 165 1810 1834 165 29 8280
Tablica 4
Dopuszezalne odchylki, mm
\.Niclknié rury Srednica N Grubogé Cres¢ kielichowa Cz¢8¢ bosa
(srednica wew- Diugosc : = . .
wewngtrzna = Scranki srednica wewng- » " . " Srednica
ngtrzna d). mm & A s ) dtugos¢ cz¢sci srednica
d X trzna czgsel kali- y ” zewnglrzna
. kalibrowanej zewngtrzna
browanej 2 wyst¢pu
D, Ik D D
| 2 3 4 ] 6 7 8
600 +3
()
800 45
000
L £s 2 +3 +5 42 +2
1200 ' N
00
140¢ o L5
1600 =4

3.2.3. Wodoszczelnos¢ rur, okreSlona wartoscig cis-
nienia wewngtrznego wody. jakiemu poddaje si¢ rury
w trakcie proby szezelnosci, powinna byé taka, aby do
chwili zakonczenia badania na powierzchni rury nie
wystapito przecickanie wody w postaci plam lub kro-
pel. Cisnienie wewngtrzne probne powinno by¢ wigksze

3.2.6. Cechowanie rur. Na powicrzchni kazdej rury
przeznaczonej do odbioru powinna by¢ naniesiona trwa-
la cecha zawierajgca:

a)
b)
<)
d)

¢)

znak wytworni,
srednic¢ 1 klas¢ rury,
numer rury,

dat¢ produkeii,

nak kontroli jakosci.
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4. SKEADOWANIE I TRANSPORT

4.1. Sktadowanie. Rury nalezy skladowac na wyrow-
nanym podtozu, w stosach, warstwami ukladanymi
w  kicrunkach prostopadtych do siebie (krzyzowo)
wedtug rys. 3.

Rury w warstwach nalezy ukfadac¢ kielichami naprze-
mian, liczba rur w kazdej warstwie oraz liczba warstw
w stosach nie powinna przekracza¢ wartosci podanych
w tabl. 5.

KN AN /AN NA/INTIIN
BN-86/8971-07-3]

Rys. 3. Sktadowanie rur w stosach przy ulozeniu warstw w kierun-
kach prostopadlyeh do siebie

Tablica 5
Wiclkosg Lacszba warstw Liczba rur |
I WoSLosIe Wl owarstwie
l 2 3
} S
| OO0 } 0O
| 1 :
SO | i >
MY .
: [ :
1000 3 3
|
1200 l 3 ]
} —
| i = .
1400 | 3
—f— PRuE—
L) 2 !
| {

Pierwsza warstwa rur powinna byvé ulozona na pod-
7zelbetowyeh

Kadach lub drewnanych. Podkiady po-

winny mied na obu kencach odpowiednie progi lub
przymoconane kKhiny o wysokoser co nagmniej 15 cm,
saberpreczapgee rury pized staczanicm sig

Wisoko$é podkladdw powinna zapewniaé odleglo$é
krawedzi Kichichow dolney warstwy rur od podioza nie

mnwejszyg tiz S e

Podkiady powinny by¢ uvkladance rownolegle wzgle-
dem siebie, w rozstawie 3.30 m migdzy ich zewngtrznv-
ini bokam,

Najmmicisza odlegltosé migdzy czotamu sgsiednich sto-
sOW 075 m

POWINNa Wvnosic

Do pirzenoszenia rur powinny by¢ stosowane specjal-
ne chwytaki albo trawersy. Sterowanie rurg w czasie
satadunku — dwoma linkami.

4.2. Transport. Na Srodkach transportowych rury na-
iezy uktada¢ w pozyeji poziomej. diugoscig w kierun-
ku jazdy.

Gorna warstwa rur, przy przewozie w kilku warst-
wach, nie powinna wystawac poza Sciany Srodka trans-

/

portowego wigeej niz '/ zewnetrzne) Srediicy rury.

Pierwsza warstwg rur nalezy uktadaé¢ na podkladach
o wysokosci wigksze] o 5 cm od wystgpu kielicha.

Rury nalezy zabezpiecza¢ przed przesunigciem oraz
stykaniem si¢ ze Scianami $rodka transportowego przez
stosowanie drewnianych przektadek 1 klinow oraz
obejm mocowanych do podktadow lub podtogi srodka
transportowego. Zaleca si¢, aby do zabezpieczenia rur
przed przemieszczaniem si¢ na Srodkach transporto-
wych stosowane byly opakowania zwrotne, przystoso-
wane do wielkosci przewozonych rur.

Dopuszcza si¢ mocowanie rur na $rodkach transpor-
towych za pomocg drutu, np. ciggien z podwdjnych
drutéw o srednicy 6 mm. Przy transporcie kolejowym
nalezy przestrzegac przepisy Prawa Przewozowego i Re-
gulaminu PKP o fadowaniu 1 zabezpieczaniu przesytek
towarowych.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan. Rury nalezy poddawaé nast¢pu-

Jacym badaniom:

a) sprawdzanie klasy betonu (3.1.6),

b) sprawdzanie wygladu zewngtrznego i1 dopuszezal-
nych wad powierzchni (3.2.1),

¢) sprawdzenie wymiaréw (3.2.2),

d) sprawdzenie wodoszezelnoser (3.2.3),

¢) sprawdzenie wytrzymatosct rur na pekanie (3.2.4),

[) sprawdzenie grubosct warstwy betonowej otulajg-
cej zbrojenie sprezajyee (3.2.5),

¢) sprawdzenic cechowania (3.2.0).

5.2. Kontrola jakosSci

8.2.1. Skiad i liczno$¢ partii. Partia przedstawiona
do badan powinna sktadaé sig 2 rur teg samej wictkosci
1 klasy.
150 sztuk.

Licznos¢  partii nie powinna  przekraczac

5.2.2. Spos6b pobierania préobek

a) do budania klasy betonu — wg PN-75/B-06250,
we PN-83/N-03011).

5.2.3. Migjsce i sposoh przeprowadzenia badan. Ba-

sakladzie produkey)-

h) do pozostalyeh badan
dania nalezy przeprowadzac w
nym. Z partu rur skladaygee) sie ze sztuk, ktore prze-
slv 7 wymikiem dodatim badama we 5.1 a1 d), na-
lezy pobrac probke wg PN-K3/N-03010 do pozostatveh
badan. prsv czym:

— badanie wg S.la) przeprowadza sig wg PN-75/
B-06250,

— badanie wg 5.1d) nalezy przeprowadzic dla kazde
wyprodukowanej rury (kontrola stuprocentowa).

— badanmie wg 5.1¢) nalezv przeprowadzi¢ na jedne)
rurze wybrane) losowo wg PN-83/N-03010 7z wyprodu-
100 sztuk rur tey samey wiclkoser 1 klasy.

PN-79/

kowanvch
5.2.4. Poziom Kkontroli — Il ogdlny wg
N-03021.

S.4.5.

Wadliwos¢ dopuszczalna w,; — maksimum 6.5 .

5.2.6. Wyboér i stosowanie planéw badania. Jednostop-
niowe plany badania w kontroh normalnej wg PN-79/
N-03021. przy dopuszcezalne) maksymalne; wadliwodc
— podano w tabl. 6. Waruanki przejscia 7z kontroli nor-
malnej na obostrzong 1 ulgowa wg PN-79/N-03021 p. 2 4.



BN-86/8971-07 S

Tablica 6

Lic/nosc Licznos¢ Liczba Liczba dyvs-
parti probki kwalifikujgea kwahtikujgea
s/tuk
do 50 N | 2
S1o+ 90 13 2 3
91 + 150 20 X 4

5.3. Opis badan

5.3.1. Sprawdzenie klasy betonu. Pobicranie. picleg-
nowanie 1 badanie probek betonowych oraz ocena wy-
nikdbw badan powinny by¢ zgodne 7z PN-75/B-06250.

5.3.2. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego, w zakresie
wystgpowania rys, niedowibrowan, odbi¢, nierownosci
powierzchni, nalezy przeprowadzi¢ przez ogl¢dziny nie
uzbrojonym okiem. Wymiary uszkodzen nalezy po-
mierzy¢ przymiarem liniowym z dokladnos$cia do 1 mm.
roZnarstwien

obecnoscl betonu,

a w szezegolnoser odspojen warstwy betonu otulajgcee)

Sprawdzenie

zbrojenie sprezajgee nalezy przeprowadzi€é przez staran-
ne opukiwanie powierzchni zewngtrznej rury miotkiem
o masic 250 g. Dudnigey 1 ghichy odglos oznacza
Istnienie rozwarstwien.

Wyniki sprawdzenia powinny byé zgodne 7 wyma-
ganmami podanvmi w 321,

5.3.3. Sprawndzenie wymiaréw rur nalezy przeprowa-
dzi¢ za pomocy miarki stalowej 2 podziatky mifime-
trowy lub cechowanyeh przvmarow 7 dokladnoscig do

I'mm. Grubos¢ Scianck S mierzy sig na koncach rur

wcezterech micpseach potozonyeh w dwoch prostopad-
Iveh plaszeszvznach.

Srednice zewngtrzng £ bosego konca rury nalezy

micrzve wodwoch prostopadiveh plaszezvznach
Srednice wewnetrzna 2y kalibrowanej czescr kichicho-
lub

wep nalezy sprawdzac szablonem suwmitarki

wo o dwoch  wezajemnie prostopadiveh  plaszezyznach

w trzech punktach polozoayveh w odlegioser 40, NO.

120 mm od czola rary.

Wvnikt pomiaréw powimnny by¢ zgodne 2 wymaga
nmami podanynn w322,

5.3.4. Sprawdzenie wodoszezelnesci rur nalezy pree

prowadzac na specjalnym  stanowisku  wyposazonyvm
w pokrywy 7z clementami zlgeza odpowiadajgeymi kon-
strukeji polgezenma rur worurociggu. Sprawdzenie wy-
kKonuje sig po trzech dniach dojrzewania w stanie wil-
gotnym liczac od daty roztormowania rur,
Sprawdzenie wykonuje si¢ na kazde) rurze podnoszac
stopiowo cisnienie wody do wartoscr wedlug 3.2.3.
min

Cisnienie probne nalezy  utrzymywaé przez 10

Wayniki sprawdzenia powinny bvé zgodne 7 wyma-

o B

ganiami podanyim w323,

5.3.5. Sprawdrenic wytrzvmalosci rur na pekanie na-
lezy preeprowadzi¢ na stanowisku 1w sposdb podany
w 534, przy ezvm cisnienic nalezy podnosté stopniowo,

¢ szybkosciz 0.2 MPa/min do wartosci okreslone) w do-

kumentacji  projektowej dla  poszezegdlnych  srednic
i klas rur. Cisnienic nalezy utrzymywaé przez 6 min.

Wyniki sprawdzenia powinny by¢ zgodne z 3.2.4

5.3.6. Sprawdzenie grubosci warstwy betonowej otula-
jacej zbrojenie sprezajace nalezy wykona¢ przyrzadami
clektromagnetycznymi. W przypadku braku takich
przyrzadow dopuszeza si¢ sprawdzenie przez wykucie
otworéw o srednicy 10 = 1S mm w trzech micjscach
na powierzchni zewngtrznej rury i zmierzenie grubosci
warstwy otulajace) zbrojenie sprezajyce  glebokoscio-
mierzem lub cechowanym pretem.

Wyniki sprawdzenia powinny by¢ zgodne 7z wyma-
ganiami podanymi w punkcie 3.2.5.

5.3.7. Sprawdzenie cechowania — przez ogledziny
zewngtrzne.

5.4. Ocena wynikow badan

5.4.1. Ocena jednostkowa. Badana rur¢ nalezy uznac
za zgodng 7z wymaganiami normy, jezel przejdzie z wy-
nikiem dodatnim przez wszystkie badania wymienione
w 5.1

5.4.2. Ocena partii. Parti¢ rur nalezy uznac za zgod-
ng 7z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk nic-
dobrych w probee nie preekracza liczby Kwalifikujgec)
wg tabl. 6.

8.5, Zaswiadczenie o jakoSci partii. Do kazdey partin
rur producent powinien doliczyé Swiadectwo  jakoscel
zawierajace co najmnic] nastgpujgcee danc:

a) nazwe 1 oadres producenta,

b) datg 1 numer holejny swiadectwa,

¢) liczbg wyrobow w partii.

d) oznaczenic wg 2.2,

¢) Orzecsenic o akosct parti,

) preczgike 1 podpisy osob odpowiedziainyeh za wy-

Konante badan.

6. POSTEPOWANIL Z PARTIA NIEZGODNA
Z WYMAGANIAMI NORMY

Partia rur, uznana pa podstawic wynikow badan
4 niczgodng 7z wymaganianm normy, moze byé przez
producenta przesortowana i przedstawiona do powtor
nvch badan pod warunkiem, ze klasa betonu nie jest
mniejsza od wymagane] oraz z¢ rodzaj, liczba 1 sred-
nica pretow zbrogeniowych, sprawdzone na podstawie
dokumentow kontroh jakosci, sg zgodne z wyvmaga-
niami.

Na podstawic powtornych (ostatecznych) wynikow
badan dopuszcza sig nastgpujgee postgpowanie kwalifi-
kacvine:

a) rury Klasy 1. Ktore podezas powtdine] proby na
wodoszezelnosé lub wytrzvmalosé na pekanie nie spel-
nity wymagan okreSlonveh w 3.2.3 1 3.2.4 mogy byd
przekwalitikowane do klasy 11 pod warunkiem zacho-
wani wymagan technicznyeh przewidzianych dla teg

klasy,
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ktore
nosct lub wytrzvmadoser na pgkanie ustalonych dla
Klasy 11
sy 1L

b) rury. nie speknity wymagan  wodoszezel-

— mogg byv¢é przekwalifikowane do kla-

K O N

Informacie dodathowe

¢) rury, ktore nie wytrzymaly prob cisnieniowych dla
Klasy HI lub wykazaly odchylki wymiarowe wicksze od
dopuszezalnych, nalezy zakwalifikowac¢ do rur bezcis-
nicntowych.

ZALACZNIK

1. ZALECENIA TECHNOLOGICZNE

1.1. Wykonanie zbrojenia. Zbrojenic obwodowe spre-
zajace nalezy wykona¢ 7 drutu wg 3.1.4 przez nawinig-
cie w ksztatt hinii Srubowe. Dwa pierwsze 1 dwa ostat-
niec zwoje zbrojenia powinny by¢ usytuowane jeden
obok drugicgo i Scisnigte z¢ sobg zaciskami Srubowymi
lub powigzane drutem wigzalkowym. Obvdwa konce
drutu sprezajacego w zbrojeniu powinny byé odgigte
pod katem 90” i przyvwigzane drutem wigzatkowym do
stabilizatorow rozdzielezych. W zbrojeniu obwodowym
dopuszcza sig jednokrotne. posrednie tgczenie drutu
sprezajacego przez zgrzewanie doczotowe lub potgcze-
nie na zaktad z owinigciem drutem wigzatkowvm.

Ksztalt 1 $rednica drutow zbrojenia sprezajgcego
obwodowego 1 podtuznego powinny by¢ zgodne 7z wy-
maganiami podanymi w dokumentacji projektowe] oraz
w Warunkach technicznych wykonania i odbioru cis-
nicniowych betonowych rur BETRAS™.

tacznie pr¢tow zbrojenia podiuznego — niedopusz-
czalne.

1.2. Sprawdzenie zbrojenia. Sprawdzenie gatunku
stali spr¢zajace)] w zbrojeniu obwodowym 1 podtuznym
nalezy przeprowadza¢ przez sprawdzenie atestow dla
danej partii stali lub przez sprawdzenic wynikoéw badan
laboratoryjnych tey stali.

Sprawdzenie Srednic stali w zbrojeniu obwodowym
i podtuznym nalezy wykonywac¢ przed zaformowaniem
rur. Pomiary powinny by¢ przeprowadzone przy uzyciu
suwmiarki, 7z dokladnoscig do 0.1 mm.

Sprawdzenie Srednicy zbrojenia obwodowego nalezy
wyvkonywac¢ na be¢bnie maszyny do nawijania zbrojen.
Pomiar powinien by¢ przeprowadzany z doktadnosciy
do I mm, np. miarg suwakowy 7z dostatecznie dtugimi
ramionami. Za wymiar Srednicy zbrojenia obwodowego
przyjmuje si¢ $rednig 7 dwdch pomiarow wykonanych
w kierunkach wzajemnie prostopadlych.

Sprawdzenie skoku zwojow zbrojenia obwodowego
polega na zmicrzeniu 7z doktadnoscig do 0.5 mm odcin-
ka rownego  100-krotne)

stabilizatora rozdzielczego.

wartosci podzialki jezyezkow stabilizujgeych i porow-
naniu  wyniku pomiaru z teoretyczna dlugoscig tego
odcinka. Odchytka niec powinna przekracza¢ 3.5 mm.

Sprawdzenie dhugoscer zbrojenia podtuznego nalezy
przeprowadzaé, na stanowisku pomiarowym zapewnia-

Jjacym prostolinijne utozenie pretow np. przez ich ob-

cigzenic, przymiarem stalowym 7z doktadnoscia do
0.5 mm. Sprawdzenie nalezy przeprowadzal przed za-
gtowkowaniem pretow.

1.3. Sprawdzenie Srednicy zbrojenia obwodowego me-
toda pomiaru posredniego. Dopuszcza si¢ sprawdzenie
Srednicy zbrojenia obwodowego (5.3.2) metoda pomia-
ru posrednicgo polegajgcego na zmierzeniu dltugosci
jednego zwoju zbrojenia 7z doktadnoscia do I mm i wy-
liczeniu na tej podstawie jego Srednicy. Zwdj zbroje-
nia przeznaczony do przeprowadzenia pomiaru powi-
nien by¢ wykonany w tych samych warunkach i z tej
samej stali co sprawdzane zbrojenie.

1.4. Sprawdzenie doktadnosci wykonania zbrojenia ob-
wodowego (wykonaniec na obu koncach zbrojenia
podwadjnych zwojow i odpowiednic ich zamocowanie,
wlasciwe odgigcie 1 przymocowanie koncowek drutu
sprezajacego, jakos¢ wykonania ewentualnego polgeze-
nia drutu w zbrojenie itp.), przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewngtrzne.

1.5. Wytrzymato$¢ betonu w chwili sprezania rur,
okreslona na probkach szesciennych o boku 10 cm,
poddawanych obrobee cieplne) identycznej z obrobkag
rur, powinna by¢ zgodna z dokumentacjy techniczng
rur.

1.6. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu w chwili spre-
zania wykonuje si¢ przez sprawdzenie dokumentacji la-
boratoryjnej.

Sposob pobierania, dojrzewania i badania probek be-
tonowych oraz ocena wynikOw badania powinny odpo-
wiada¢ .Warunkom technicznym wykonania i odbioru
cisnieniowych betonowych rur BETRAS™.
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Centralny Osrodek Badaw-
czo-Rozwojowy Przemystu Betonow CEBET,

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-78/8971-07

a) uscisiono zapis tresei dotyezgee] wymagan technicznych i tech-
nologicznyeh (wprowadzeme do produkeji rur klasy 1 o maksymal-
nym cisnieniu 0.5 MPa, okreslenie warunkow dodatkowych dla su-
rowcow (cementy. kruszywa) — traktowanyceh jako niezbgdny wy-
mog technologiczny przy produkeyi rur BETRAS. okrelenie klasy
betonu B40. wprowadzenie stali na zbrojeniec obwodowe i podtuzne
o wymaganiach wg TOCT 7348-81,

by skhorveowano wiclkoser dopuszezalnyeh wad 1 uszkodzen po-
wierzchnt rur oraz toleranci wymiarowyeh,

¢ shonvgowano wymiary rur o Sredoiey 6000 o wymiarach sko-
rygowanyeh na podstawie vakiualnione dokumentacp techmerzne.

d) wprowadzono shladowame rur w stosach warstwamit ukltada-
mmie w o Kierunkach prostopadlyveh do sichie (Kezyzowo).

¢) dostosowano uklad normy do obowigzupgeych przepisow,

N wprowadzono postgpowanic kwalthikacyine rur na podstawic
uzvshanyeh wymkow  badan.

3. Normy i dokumenty zwigzane
PN-75/B-06250 Beton 7wy kiy
PN-73/B-06251 Pretabrykaty budowlane 7 betonu, Metody badan
watrzvinatoscrowyceh
PN-79/B-06712 Kruszywa mincralne do betonu zwyklego
PN-NO/B-30000 Cement portlandzki

PN-80/B-30002 Ccementy specjalne

PN-75/C-04630 Woda do celow budowlanyeh. Wymagania 1 badania

PN-73/H-92327 Tasma walcowana na zimno ze¢ stali niskowgglowej

PN-71/M-80014 Druty stalowe gladkic do konstrukep sprezonyeh

PN-83/N-03010 Statystyezna kontrola jakoscr. Losowy wybor jed-
nostek produktu do probka

PN-79/N-03021 Statystyezna kontrola jakoscr. Kontrola odbioreza
we oceny alternatywne). Plany badania

PN-83/8971-06/00 Pretabrykaty budowlane 7 betonu. Rury i ksztabtki
bezcisnicniowe. Ogdlne wymagania 1+ badania

Warunkr techniczne wykonania 1 odbioru cisnieniowyeh betonowych
rur BETRAS, CEBET. 1985,

Prawo Ustawa 7 dnia 85,1115 (Dz. U, nr 53/84
poz. 272) Regulamin PKP o fadowaniu 1 zabezpicczaniu prze-
sylek towarowyeh (Dz. TiZK nr 9785 poz. 68).

4. Normy zagraniczne

ZSRR1TOCT 734881
APMUPOBAIIS IPEABAPHTCALHO HAPSOKCHHBIX KeHe300e TOHHBIX

prs/ewozowe —

IIpoBOIOKIE 13 VIJICPOJMCTON  cTanm Juis

KOHCTPY K1tmii

S. Symbol wg SWW — [455-13.

6. Autorzy projektu normy — mgr inz. Jerzy Zigtek, Centralny
Osrodek Badawcezo-Rozwojowy Przemystu Betonow CEBET. Wspol-
praca (I wydanic). mgr inz. Zbigniew Moskwa, mgr inz. Andrze)
Stodolny. Przedsicbiorstwo Produkejr Betonow (Pretabet — Ostrow
Wiclkopaolski®. mgr mz. Wanda Siemimska- Latarek, Centralny Osro-
dek Badawezo-Rozwojowy Przemystu Betonow CEBET.
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