UKD 66.063.8

NORMA BRANZOWA
BN-75
APARATY . . 2225-07
CHENMICZNE Mieszadla wirnikowe
stalowe zamkniete Zamisst
BN-62/2221-01
Grupa katalogowa 0447
1. WSTEP 2.2, Odmiany. Ze wﬁglqdu na material rozrdz-

‘1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg

:mzadla wumkowe stalowe zamknigte, o $redni-
cach 250800 mm, stosowane w mieszalnikach w
przemyﬂc che:mcznym i przemyslach pokrewnych.

., Zakres stosowania - przedmmtu normy.

Ob)qte norms mieszadla stosuje sig: do przygotowa-

nia roztworéw i zawiesin zwlaszcza dla ukladu ciecz-

-gaz o duzych natezeniach przeplywu gazu i ukladu

ciecz-ciecz o duzych réznicach -gestoéci skladnikéw,

do wymisny ciepla w masie i przyspieszenia prze-
blcgu reakcji.
s

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Rodzaje. Ze wzgledu na konstrukcje roz-
réinia si¢ dwa rodzaje - mieszadet:
N — niedzielone,
D — “dzielone.

nia si¢ dwie odmiany:
W — ze stali weglowe;j,
S — ze stali stopowej.

2.3. 'Przyklad oznaczenia
- a) mieszadla wirnikowego stalowego zamknie-

. tego o $rednicy d = 250 mm, $rednicy otworu piasty

d, = 35 mm, rodzaju N, odmiany W:

MIESZADEO WIRNIKOWE ZAMKNIETE 250/35-N-W
BN-75/2225-07

b) mieszadla wirnikowego stalowego zamknig-
tego o srednicy d = 710 mm, $rednicy otworu piasty
d, =70 mm, rodzaju D, odmiany S:

"MIESZADLO WIRNIKOWE ZAMKNIETE 710/70-D-8
BN-75/2225-07
3. WYMAGANIA

3.1, Wymiary
{ 3.1.1. Mieszadlo rodzaju N — wg rys. 1 i tabl. 1
na str. 2. ,

Zgloszona przez Ministerstwo Przemyslu Chemicznego
Umnnwlona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 8 kwictnia 1975 r. jako norma obowngzu)qca
i w zakresie produkcji od dnia 1 kwietnia 1976 r.
(Dz. Norm, i Miar nr 17/1975 poz. 537 i Dz. Norm. i Miar nr 30/1975 poz. 120)

Wydanie 2 .
WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 1,40 Nakl. 200+23 Zam.3476/81

Cena zt 18,00



D

Rys. 1.
. Tablica 1 i .
d, mm 250 320 400 500 630 710 800
dy om 30 | 35 | 35 [40 |40 |55 | 40|50 |6 | 45]65 | 8 50 | 70 % 6 | s | 10
~ h,mm 60 80 100 125 140 160
Masa, kg 360 | 391 | 63 | 689 [ 10,6 11,9154 16,6 | 17,5 | 247 ] 265] 288 32,6 34,6 37,6 48,4 50,4 558
e S = |~ : o
skrecijgcy N - m Y 172 297 874 | 297 | 652 | 1460 | 432 | 1460 | 3300 652 1830 4100 1460 2620 | 5630

WSS N




BN-75/2225-07

3.1.2, Mieszadlo rodzaju D — wg rys. 2 i tabl. 2.

7l 15 3 6
)

Rys. 2
) Tablica 2
. 4 mm 400 500 630 710 800 .,
4y'), mm 40| 50| 60| 50| 60| 70 50| 70| 9| 60] 8| 9| 70! 90| ioo|
L, mun 10| 120] 130 120 | 130 | 170 | 120 | 170 | 220 | 130 | 200 | 220 ; 70| 220 ; 220
Sruba 12 T M8x16 o M10x22 - B I VRTTT
Masa, kg 11,3 | 12,3 | 14,0 | 16,2] 18,0 | 21,1 | 23,3 | 28,4 | 40 | 31,0 | 37,0 | 456 | +i.5 | 55.0 | 656
Maksymalny mo- ‘ C E
ment skrgcajgcy -
N-m?) 297 | 652 | 1070 | 652 | 1070 | 1830 | 652 | 1830 | 4100 | 1070 | 2620 | 4100 | 1830 | 4100 | 5630

') Gdy wymagajg tego wzgledy konstrukeyjne, projektant moz2e laczyé wirnik (rarcza, lopatki, osiona) z dowolng piastg wg rys. 7.
) Maksymalny moment okreflony jest wytrzymalodcig walka na skrecanie.

3.2. Wymiary czeci ' Tablica 3
3.2.1. Piasta I — wg rys. 3 i tabl. 3.

!
+ d - d d I / W b
20 2,5 . i 1 ! 2 P 1 MESS
— )\ () S d | i
o | : mm
LQ o5, 77
& %/ i[; / - 30/ 55| s01 so| 27 | 333 8 0,48 -
1 "
i I Y 4 .
7 mm% 5 35| 60| 55| 60| 32 | 383 | 10 0,79
7 T;] 5 s 40 75 70 65| 35 43,3 12 1,47
4 45| 80| 75{, 75| 40 | 488 14 1,86
1
50| 90| 85| 85| 45 | 538 14 | 2,72
- 55| 95| 90| 85| 45 | 59,3 16 2,94
Y-y . 65| 105| 100| 95| 50 | 694 | 18 | 3,74
12
70| 115| 1o/l 1ol 53 | 749 | 20 4,85
‘ 80| 125| 120 110| 58 | 854 | 22 5,90
L 85| 130] 125| 110] 58 | 904 | 22 6,20
Bi-75/2225-07-3) :
90| 135| 130 120! 64 | 954 | 25 7,10
Rys. 3 100 155| 150 | 140 | 74 | 1064 | 28 11,7




BN-75/2225-07

3.2.2.

Tarcza 2 — wg rys. 4 i tabl. 4.

Rys. 4
Tablica 4
d
mm 250 320 400 500 630 710 860
dp ‘
mm 30 | 35 |35[40(40(55|40|50| 65 | 45 | 65 | 8 | 50 | 70 | 90 | 65 | 80 | 100
d, :
mm 190 240 | 300 370 470 . 530 ‘ 600
d
mm 50 55 70 |9 [70{85| 100 75 | 100| 125| 85 | 110 130 | 100 | 120 | 150
4 , _
mm 4 6 8
Masa, kg | 0,83 | 0,82 | 2,0| 1,9] 3,2| 3,0/ 4,9 48| 47| 791 78 | 76 | 100 | 99 | 107 [172 [170 |166

3.2.3, Lopatka 3 — wg rys. 5 i tabl. 5.

aq \/
=
@ - .c;i !
L\ | l I\
<]
&
Coryrrizs7v:7:
BR-75/2225-07-5]
Rys. 5
% Tablica 5
d
, .mm 250 320 400 500 630 710 800
h -
mm 52 57 72 92 117 138 152
1
mm 50 60 5 95 120 140 160
= -
mm 44 53 66 83 105 122 141
.
mm 20 20 25 30 40 50 60
e . .
mm 28 30 38 48 60 72 76
k
mm 4 6 4
£
mm 4 : 8
Mass, kg 006 | 008 0,18 | 029 0,47 0,65 1,05




BN-75/2225-07

’

3.24. Oslona 4 — wg rys. 6 i tabl. 6.

Rys. 6
" Tablica 6
r :
mm 250 320 | 400 500 630 710 800
. d‘ .
mm 250 320 400 500 630 710 800
dy L
ey 162 214 268 334 420 466 518
d, L -
i 259 331 41.4 516 652 735 828
d .
e 168 o222 277 346 435 482 536
Masa, kg 0,91 1,44 | 2,26 3,36 5,62 7,31 9,55
3.2.3. Piasta 5 — wg rys. 7 i tabl. 7.
A-A (s ls
= - 20/ {25/
) V(Y]
A
- i - To ‘ X [
e sy EEN] @“ @-
)
/ 2 5
s ot RIS T 8
' b 1 -t?i I
L ;ﬂa
RS N[\{ ¥
L ?
n_'.n ﬁ I_g
":1 “ -Q

Rys. 7




' BN-75/2225-07

Tablica 7 .
: SEN ! Sruba 9 ; ,
I : I »
“p dy dye 2 i3 w b " A s Is r dxl - dy Masa, kg
mm .
40 90| 85| 10| s8| 433|112 | 18 | 54| 20 | 70| 14 | Mi0x55 11 40 —
50 100 95| 120| 64| 538 14 | 20 | e8| 25 | 70| 15 | Mi2xes | 13 5,1
60 | 1u5{ 10| 13| e8| 64| 18 [ 22 | s0] 25 | 80| 15 | Mizx70 [ 13 7.1
70 125| 120 170| 88| 749| 20 | 25 | 88| 25 | 120{ 15 | Mi2x75 13 10,3
80 135| 130 200| 102| 54| 22 | 27 | 100] 35 | 130 15 | Mizxs0 ~ | 13 13,3
90 160 | 155| 220 | 115 954| 25 [ 30 | 15| 45 | 130| 20 | Mi6x% 17 22,0
100 175 170 220 | 115 1064| 28 | 32 | 128 45 | 130| 20 | Mi6x95 | 17 26,3
. .
3.2.6. Tarcza 6.— wg rys. 8 i tabl. 8.
-~
Rys. 8
Tablica 8
== : .
el 400 500 630 710 800
n:; 0 | 50 |6 | 0|6 | 7| s | 72| % 80 | %0 | 70 | % |100
d. 1 u : R )
Sl 300 370 L oat0. 530 600
g "
. mm 6 8

Wymiar d; podano w tabl. 7.




3.2.7. Lopatka 7 — wg rys. 9 i tabl. 9.

-

BN-75/2225-07

= Tablica 9 -
d - ;
mm 400 500 630 710 800
“h !
- mm 72 92 117 138 152
{ . . 7 _
R S
a \V4 mm 75 95 120 140 160
m a
mm 66 83 105 | 122 | 141
, S
R \ ~ “ | mm 25 30 40 50 60
& 4 : =< € - : ;
-4 mm 38 48 60 72 76
= } k =
C mm 6 8
5 B [ & J m
. e} mm 30 45 40 45 50 -
0 = _
i g i
. . ‘ Fa
mm 4
Rys. 9 Masa, kg| 0,18 | 0,29 | 0,47 0,65 1,04
3.2.8. Oslona 8 — wg rys. 10 i tabl. 10.
' Tablica 10
\/ d | -40. | 500 630 710 800
E mm
r 207 258 326 | 367 414
mm '
4 | w38 | 13 | 217 241 268
.
: | Masa, kg| 1,13 1,68 2,81 3,65 477
Rys. 10
329. Podkladka 1! — wg rys. 11 i tabl. 1L )
' . ) Tablica 11
V4 d 400 500 630, 710 800
L s B - _
L "y s o 1
. mim
-~ fﬂ:‘n 18 22
Rys. 11




BN-75/2225-07

3.3. Wyszczegélnienie czefci i material — wg tabl. 12.

Tablica 12
Liczb: ;
Nr czebei s;:k‘ Material
na rys, Wyszczegblnienie :
i rodzaju
1,217 odmiana W odmiana S
N D ] ‘
1 Piasta 1 — | pret okragly wg PN-73/H-93000 | pret okragly') wg PN-74/H-93004
ze stali St3S wg PN-72/H-84020 ze stali LHISNOT wg Pﬁ—‘ny’
: ‘H-86020
2 Tarcza 1 — | blacha gruba wg PN-81/H-92120 blacha gruba!) wg PN-76/H-92138
3 Lopatka 8 6 ze stali St38X wg PN-72/H-84020 ze stali 1H18N9T wg PN-71/
4| Oslona 2 | — L5003
5 Piasta —_ 1 | pret okragly wg PN-73/H-93000 pret okragly') wg PN-74/H-93004
ze stali St3S wg PN-72/H-84020 ze stali 1IH18N9T wg PN-71/
H-86020
6 Tarcza — 1 | blacha gruba wg PN-81/H-92120 blacha gruba') wg PN-76/H-92138
7 Fopatka X 4 | zecstali SB3SX wg PN-72/H-84020 | ze stali IHIEN9T wg PN-71/
3 Oatona e 7 H-86020
8 Sruba éredniodokladna pr#t stalowy wg PN-60/H-93015 pret stalowy') wg PN-74/H-93004
wg PN-74/M-82101 e 4 | ze stali St4S wg PN-72/H-84020 ze stali 1H18NOT wg PN-71/
10 Nakretka éredniodokiad- H-86020
na wg PN-75/M-82144 —_ 4 ;
11 Podkladka _ 2 | blacha cienka wg PN-73/H-92131 blacha cienka') wg PN-67/H-92128
ze stali St3SX wg PN-72/H-84020 | ze stali IH18N9T wg PN-71/
H-86020
12 Sruba $redniodokiadna ) pret stalowy wg PN—GG[H-QE)OIS' pret stalowy') wg PN-74/H-93004
wg PN-74/M-82105 —_ 2 ze stali St48-wg-PN-72/H-84020 ze stali 1H18N9T wg PN-71/
13 Nakrgtka wg PN-75/ ‘ H-86020
M-82144 —_ 2
*) Po uzgodnieniu z zamawiajacym moze byé zastosowany inny materiat wg PN-71/H-86020. '

3.4. Wykonanie

34.1. Wymiary nietolerowane. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw m wg tabl, 9 oraz ¢ wg tabl. 51 9
powinny odpowiadaé szeregowi tolerancjii d (do-
‘$adnych), pozostale wymiary szeregowi tolerancji

z (zgrubnych) wg PN-78/M-02139.

Informacie dodatkowe

3.4.2. Wywazanie mieszadla. Mieszadla na-

lezy wywazy¢ statycznie.

3.5. Cechowanie. Na plaskiej powierzchni pias-
ty niedziclonej i na obydwu polowach piasty dzielonej
nalezy wybi¢ w sposéb wyrainy nastgpujgce dane:

— znak wytwoérni,

L}

— oznaczenie wg BN (bcz‘ czgsci slownej).

KONIEC



Informacje dodatkowe do BN-75{2225-0L 9

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca morme¢ — Biuro Projektow
Przemystu Organicznego Warszawa, ul. Zurawia 6/12.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-62/2221-01

a) rozszerzono zakres irednic mieszadel, dodajac wielkosci
d = 250, 700, 800, ,

b) podano przyklady stosowania i zalecane parametry mie-
szadel, przyblione kierunki i rodzaje przeplywu cieczy oraz
moce mieszania dla wybranych parametréw.

3. Normy zwigzane

PN-72/H-84020 Stal weglowa konstrukcyina zwyklej jakoéci
ogblnego przeznaczenis. Gatunki

PN-71/H-86020 Stal odporna na korozj¢ (nierdzewna i kwaso-
odporna). Gatunki J :

PN-81/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstruk-
cyinej weglowej zwyklej jakosci i niskostopowej

PN-67/H-92128 Stal odporna na korozj¢ i zarocodporna. Bla-
chy cienkie

PN-73/H-92131 Blacha cienka
zwyklej jakodci '

PN-76/H-~92138 Blacha gruba ze stali odpornej na korozje
i zaroodpornej.

PN-73/H-93000 Walcéwka, prety i ksztaltowniki walcowane na
gorgco ze stali weglowych zwyklej jakodci i niskostopowych
o podwyiszonej wytrzymalodci. Wymagania i badania

PN-74/H-93004 Prety walcowar® rw. gorgco ze stali odpornej
na korozj¢ i Zaroodpornej

PN-60/H-93015 Prery stalowe do wyrobu érub, nakretek i roz-
pérek pracujgcych w podwyzszonych temperaturach

PN-78/M-02139 Odchylki wymiaréw nietolerowanych

PN-74/M-82101 Sruby ze tbem szeiciokatnym

PN-74/M-82105 Sruby ze lbem szeiciokatnym z gwintem na
calej dtugosci .

PN-75/M-82144 Nakretki szedciokatn

ze stali weglowej konstrukcyjnej

4. Przyklady stosowsnia mieszadla wirnikowego. Mie-

szadla wirnikowe usytuowane s3 najcz¢éciej pionowo w osi zbior-
nike. Stosowane s§ do mieszania cieczy o lepkoéci do 10-%
(1-10* ¢cP), Dla cieczy o' lepkoici mniejszej niz 5%;—3(5 - 10°cP)

zalecane jest stosowanie lamaczy fal w rozwiazaniach, gdy wet

z mieszadlem: usytuowany jest w osi pionowej cylindrycznego

zbiornika, a mieszalnik nie ma innych wbudowanych przegréd
‘jak weZownice, oprawy termometréw itp,

5. Przyblizone kierunki i rodzaje przeplywu cieczy
w mieszalnikach z mieszadlem. wirnikowym. Cechg cha-
rakterystyczng mieszadel wirnikowych jest osiowe zasysanie
cieczy i promieniowe wyrzucanie z duzg szybkoscig, wytwarza-
jac réwnoczednie znaczne dzialanie {cinajace w cieczy.

Rodzaj przeptywu czynnika w mieszadle charakteryzuje licz-
ba Reynoldsa (Re). Dla Re<10 wyst¢puje przeplyw uwarstwio-
ny, dla Re>104* przeplyw burzliwy, dla 10<Re<10* obszar
przejsciowy, w ktérym przeplyw zmienia si¢ z uwarstwionego
w burzliwy. Schematyczny rozklad kierunkéw przeplywu me-
dium w mieszalniku podanc na rys. I-1.

b

)

{

Rys. I-1
a — bez lamaczy fal, b — z lamaczami fal.

Dla Re< 300 zastosowane w mieszalnil
waja na proces mieszania.

Dla Re>>300 lamacze fal przeciwdz:alajy obrotowi cieczy
w mieszalniku i powstawaniu leja oraz z¢ wzrostem Re zwigk-
szaja kilkakrotnie moc mieszania.

6. Zalecane parametry stosowaniz mieszadel wirni- -
kowych zamknietych .

‘smacze fal nie wply-

d (mm) 1 250 320 400 500 630 710 800
D (mm) 800 | 1000 1000 | 1200 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2200 | 2400 | 2600 | 2600 | 2200 | 3000 | 2200
d
= 0,31] 0,25 0,32| 0,27| 0,33 0,29 0,31| 0,28 0,31 0,29 0,32| 0,30| 0,27 0,31 0,29 0,27 | 9,25
hy (mm) 190-250 | 240320 | 300400 | 380500 | 470-530 530710 600800
H (mm) 880 | 1100|1100 1320 1320 | 1540 1760 | 1980 | 2200 | 2420 | 2420 | 2640 | 2860 | 2860 | 3080 | 3300 | 3520
b (mm) 80 | 100 | 100| 120| 120| 140| 160| 180| 200| 220| 220| 240 260| 260| 280| 300 | 320
Liczbaobro- 1 .| 780 500 400 320 260 220 200
téw mieszadla ‘
min-! ; L 120
min 300 250 200 160 120 120
Predkod¢ linio- | | g8 8,4 8,4 8,4 8,6 8,2 8,4
wa mieszadla i
na éradnicy 7 |
m/s [min | 3,9 4,2 4,2 4,2 4,0 4,5 5,0
{ f
Oznaczenia literowe zgodne z rys. I-1.




10 ' : , Informacje dodatkowe do BN-75/2225-07

Przykhdy zapotrzebowania mocy mieszania') dla plnmetréw zalecanych w tablicy wg 6. przy maksymainych

o&mmh i wybranych lepkoiciach i gwoichch

Srednica | Liczba iﬁf_ﬁi‘f fmi d:;:f:;:; . _ Wspticzynnik e
mieszadla | obrotéw | wa mie- A ; Liczba Reynoldsa mocy mieszania , .
s besadlil aulle cieczy cieczy Ky mieszania kW
d v s #
mm | mind | mp | kgt [Nem | Re H |y 5 | ®
) 1000 0,001 1 7,8 % 10° 0,61 2,5 Ll | 47
" 250 750 9.8 1400 0,1 100 1,1 x 10* 09 | 25 2,4 6,6
1900 1 10° 1,5x 10° 1.7 2,4 6,3 8,7
1000 0,001 1 8,3 10° 0,61 | 25 L1 4,8
320 500 | 84 1400 0,1 100 12x100 | 085 25 2,3 6,7’
1900 1 10° 1,6 x 10° ¥} / 2.4 654 88 .
) 1000 0,001 1 1,0x 105 061 | 2,5 1,8 7,5
400 400 | 84 1400 0,1 100 1,5x 10° 0,80 25 3.4 10,5
1900 1. 10° 2,0 x10° 1,6 2.4—- 9,2 13,8
1000 0,001 1 1,3 10¢ 0,61 25 2,9 11,8
500 320 8,4 1400 0,1 100  1,8x10° 075 | 25 4,9 16,5
iDGG 1 10° 2,5%10° 1,5 2,5 13,4 22,3°
1000 0,001 1 1,7 106 ) 0,61 2,5 4,9 203
630 260 8,6. 1400 0,1 100 2,4 % 10 0,70 2,5 7,9 28,5
1900 1 10° 3,3% 10° 14 2,5 21,6 38,6
1000 0,001 1 1,8x10° " 0,61 2,5 5,4 22,1
710 220 8,2 1400 0,1 100 2,5%10* 0,70 2,5 8,6 30,9
1900 1 10° 3,5%x10° 1,3 ‘2,4 21,8 40,2
1000 0,001 1 2,1 x 10°¢ 061 | 25 7,4 30,4
1 800 200 84 1400 0,1 100 3,0 10 0,68 2,5 11,5 42,3
1900 1 10° 4,0%10° . 1,3 2,5 29,9 ’ 57,5
*) Wartodci dla zbiornika bez lamaczy fal.
1) Wartoéci dla zbiornika z famaczami fal,

8. Charakterystyka wspélczynnika mocy mieszania K.
Wielkod¢ wspdlczynnika Kp wyznaczona zostala dedwiadczal-
nie dla okreflonych parametréw mieszadla i zbiornika i nanie-
siona na wykres w funkcji liczby Reynoldsa. W normie zostaly
zachowane nast¢pujace wartoéci parametréw geometrycznych
_miuzadll:

h

—-R\.:O,Z

7 20,25 hy =~

2(0,75 -+ 1)d, w(0,25 0,33) H = 1,1D.

d S5 ’ ;
Ze wzrostem stommku—-D-uraz obnizeniem poziomu cieczy H

wartoé¢ K maleje, ale tylko dla mieszalnikéw bez tamaczy fal.
Dla mieszalnikéw z lamaczami fal zmiany parametréw w gra-

nicach b{ A (0,2+0,33)h,
wajq na widko#é Ky. &

(0,5=-1)d praktycznie nie - wply-

Oznaczenia literowe parametréw podsno na rys. I-1.

1) Moc konieczna dla wywolania procesu rmeszama, bez uwzgled-
nienia mocy zuiytej na pokonanie oporéw tarcia w dlawnicy,
mechanizmie napgdu i loZyskach.

~

9. Niektére przyklady zamocowania mieszadla na wnle
podano na rys. I-21 I-3

wg PN-73/M-85031"

Rys. I-2



Informacje dodatkowe do BN-75/2225-07

Nakretke kotpakowe el (DX PH-75 82144
T Wy PN-TEM-8281 N
SN o ' “Rys. I-3

" 18, Wydanie 2 — stan aktualny: wrzesiefi 1981 — uaktualniono normy zwigzane.



