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ENERGOELEKTRYKA Zespoly prostownikowe krzemowe
typu GPA
Grupa katalogowa VI 65')
A _Wougk PN~/ /0=/9250 Produkty w opakowanisch transpor-

Jele Przedmiot normy. Przedmiotem norumy sg§ wy-
magania 1 vadanis aotyczgce zespoldéw prostowniko-

wycn srzemowycn tLypu “PA o ciggie; 1 stopniowe]

veguiacjl napi¢cia wyprostowanego 1 o chiodzeniu
olejowym w oblegu naturalnym, stosowanyca 4o zAa~

silania urzgdzen galwanizerskich,

l... Zakres stosowania normy, Norma dotyczy ze-~

Spo1édw prostownikowych krzemowych,przystosowanycn

do pracy w rvomirssczeniach vprzemysiowych, w

sgeiedztwie urzgdzen galwsnizerskicl, zamknietych,

ogrze.any:h w strefach klimsalu umisrkowanego 1lub
kliwatu tropikalnego.

1¢5. Olreslenia

1.%.1. Normalne warunki eksploatacyjne zespoiow

rostowuikowych - warunki zgodne z nastepujacymi:
e
o) wilgotnosc wzgleana powletrza atmosferyczne-
go nie wieksza ni® 95,
2, pozostale warunki - wg PN-08/E-06073,

a’' vemperatura otoczenia 10U = 407°C,

Ae5.2. Porostate okreslenia - wg PN-69/k-06072
oraz PN—-68/E-06073,

1.4. Normy i dokumenty zwigzane

PN~-69/kE-020%1 Przemysiowe zakibcenia radioelei-
tryczne. Dopuszczalne poziomy

PN-69/E--06072
svlne wymagania i badania

PN-68/E--0607% Zespoly
potprzewodnikowymi monokrystalicznymi.

Zespoly prostownikowe selenowe, O-

diodami
Ogbdlne

prostownikowe

wymagania i badania
1 N-03/E-08106
nych., Stopnie ochrony przed dotknieciem, prze-

Os'lony urzydzen elsitroenergetycz-

$

dostanierm _ie obcych cial stalych oraz wody.

¥yrazania i bsuaula techniczne

ncbol W TP T4 A0l

towyen, Zeaki 1 znakowanie. Wymageania podsta-
NOWa

PN-68/T-04502 Przemystowe zakldcenia
tryczne. [ypowe metody pomiarow

Zatqczniki eksportowe nr 1 i nr 2 do PN-69/E-06072
i PN-68/E-06073%,

radioelek-

2. OZNACZENIE
2¢1, Sposbb budowy oznaczenia - wg PN-69/E-06072.

2,2, Przyxilad oznaczenla zespoiu prostownikowe—

g0 krzemowego ¢ napieciu znsmionowym wyprostowa-
pym 24 V 1 pradzle zpamionowym wyprogtowanym 600 A,
W wykonaniu

a) krajowym i eizeportowym do strefy klimatu u-—
wiarkowznego:

775p8L PUOSTOWNTACWY GPA=24/600 BN=73/3041-06

b) eksportowym do strefy klimatu tropikalnego
TESs

nE3P6L PROGTOWNINOWY GPA-24/600 TH3 BN-73/3041-06

5. WIMAGANTA
3,1, Uslad polgczen zespolow prostownikowych po—
winien byé¢ zgodny ze schematem pokazanym na rys. 1.
Zespél prostownikowy powinien zapewnié regulacje

napiecia wyprostowanego obcigzeniu prgden
cnamjonowym od wartosci naplecia znamionowego do

wartosci rownej zeru, za pomocqg autotransiormato-

przy

regulaeji
wyblera-

ra regulowanego o praktycznie cigglej

napi¢cia w dwédch zakresach napieciowych
nych przeitgcznikiem zakreséw, Szczotki sutotrans—
formatora powinny by¢ wyposazone w naped reczny
lub silpnikowy w celu zapewnienia recznej miejsco-
wej i zdalne]j regulacjl naplecia wyprostowanego. W
zespolach prostownikowych obwéd pradu wyprostowa-—
nego powlnien by¢ galwanicznie oddzielony od ob-

wodow elektroenerge tycznej sieci zasilajace].

instytut Elekirotechniki
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Urzadzen Technologicznych TECHMA dnia 3 listopada 1973 r.
ioko norma obowiazujaca w zakresie produkcii i obrotu od dnia 1 wrzesnia 1974 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 4/1974 poz. 9)

WY DAWNICTWA HORMALL ACY 1dr 1974 Wplvw do WN #7.12.73, Oddone do skiadu 28.2.74.Divk vkenczono w lincy 74 Cena z! 3,60
Ob.0 850, w. Nalled ~800% 50 g, Zam, 1329/74
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Rys. 1. Uklad polgczen zespolu prostownikowego: B - za=
bezpieczenie sieciowe, ST - stycznik sieciowy, # - czuj-
nik temperatury, AR - autotransformator regulowany, M -

silnik napgdowy autotransformatora, PT - zabezpieczenie

od przecigzefi, T = transformator, S = prostownik, PK2=-

zabezpieczenie nadpradowe, PK1- przekainik posredniczgcy,
A -- amperomierz, V- woltomierz

342¢ Naplecie zasilania, Znsmionowe wartosci -
wg tabl. 1. Zespoly prostownikowe powinay by przy-
stosowane do zasilania napigciem réznigcym sie od
znamionowego nie wigcej ni¢ +5%, Urzgdzenia pomoc-~
nicze sygnalizacji i zabezpieczen powinny praco-
wa¢ prawidiowo przy trwelych odchylsnisch napie-
cia zasilajgcege od -15 do +10%. Dopuszcza e wy-
konanie zespoléw prostownikowych na inne napigcia
zasilania po uzgodnieniu wmiedzy
producentem,

3.3, Dopuszczalue przyrosty temperatur uzwojen

i rdzeni transformatoréw i autotransformatora wg
PN-69/E-06072, natomiast dla diod krzemowych wed—
Tug danych okreflonych przez
prostownikowych.

3.4, Stopien ochrony przed dotknigciem, przedo-

staniem .si¢ obcych cisi staiych oraz wody - W8
PN-63/E-08106 z tym, Ze obudowy zespoiéw prostow-—

nikowych powinny speiniaé¢ wymagania stawiane osto-
nom wg IP10.

3.5, Szczelnosé kadzi, KadZz zespolu prostowni-
kowego ustawiona w normalnej pozycji pracy 1 na-

peiniona olejem transformatorowym do poziomu 5 mm
od piyty gornej powinna wykazywac catkowity szczel-
n°éé.

3,6, Wytrzymatosé elektryczna izolacji -
PN-69/E~-06072.

%,7. Zaciski, Zespoly prostownikowe powinny byc
wyposazone w zaciski do poigczen z siecig elek-
troenergetyczng i z obwodem sygnalizacji oraz u-
zespolu

zamawiajacym a

wytwérce zespoXdw

wg

mieszczone pod obudowg czescli aparatowe]
prostownikowego. Dostep do zaciskéw powinien byc
mozliwy tylko po zdj¢ciu obudowy. KadZ powinna by
wyposazona w zacisk uziemiajgcy wykonsny z metalu
odpornego na korozje. Zaciski wyjsciowe powingy byé
zmontowane na izclatorach przepustowych i umiesz-
czone w gornej czgséci zespoiu prostownikowego.Roz-
mieszczenie zaciskéw powinno byc nast¢pujace: dwa
zaciski +, miedzy nimi zacisk -.

‘tablica 1

Lpe Wyszczegblnienie Je:;:::;ka e
GPA-8/600 GPA=15/400 GPA-15/1000 GPA=24/600
1 2 3 4 5 6 7
1 | Napiecie znamionowe zasilania v 3 X380 3X 380 33X 380 3%X380
2 | Czgstotliwobé znamionowa Hz 5060 5060 5060 50460
3 | Znamionowy prad pobierany z sieci A 12 13 32 31
4 | Znamionowy wspéiczynnik mocy - 0,85 0,85 0,90 0,90
5 | Napigcie znamionowe wyprostowane v 8 5 15 2k
6 | Zakres regulacji napiecia wyprostowanego
przy obcigzeniu znamionowym 0=8 0=15 J=15 0=24
7 | Prad znamionowy wyprostowany A 600 400 1000 600
8 | Moc znamionowa zespolu prostiownikowego 4800 6000 15000 14400
9 Sprawno$é znamionowa zespolu prostow-
nikowego % 65 80 80 80
10 |} Masa zespolu prostownikowego:
z olejem ' kg 630 630 930 990
bez oleju kg 380 380 620 620
11 | Typ obudowy IP10 IP10 IP10 IP10
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Obudowa przystawki sterownicze] powinns mieé za-
cisk uziemiajgcy do poulgczenia przewodu uziemie-
nia ochronnego w przypadku wykorzystania przystaw-
ki do zdalnego sterowania. Irzekroje
ich oznaczenia -~ wg PN-09/E-05072,

zaciokdw i

5.8, Regulacjs napigcia wyprostowanego powinna
by¢ zapewniona od O do U, przy znamionowyw nsgpie-—
ciu zasilajacym z dopuszczalng odenyikg wg PN-59/
5~06072 1 przy znamionowym prgdzie wyprostowalym.
Regulacja napilecia powinna byé ciagta, realizowa-
na przez zmiang polozenia szczotek na uzwojeniach
autotransformatora w dwdch zakresach napigciowych
wybieranych przeiscznikiem,

3,9, Mierniki, Zespoly prostownikowe powinny byé
wyposazone w wollomierze i amperowierze do pomia-

ru napig¢cia i prgdu wyprostowanego, spelniajace
wynagania PN-69/E-06072.
2.0, Dopuszczalny poziom zaklécen  radioelek-

trycznych nie powinien przekraczaé pcziomu N dla
grupy 1 urzgdzen wg PN-69/E-02031.,

2,11, Przecigzalncsé, Zespél prostownikowy do u-
przedniej pracy w czasie 5 godz przy napi¢ciu zna-
mionowym wyprostowanym i pradzie znamionowym wypro-
stowanym powinien wytrzymaé przeciazenie wg PGOLE-06072.

2212, Zabezpileczenie - wg PN-69/E-06072, 04 stro-
ny zasilania zespél prostownikowy powinien
zabezpieczenie przed skutkemi przecigzen i zwaré.
Obwody pomocnicze powinny byé zabezpieczone od-
dzielnie. Czasy zadzialania zabezpieczen podano w

E]‘l i

@@g@@

miec

~

| pa—
|
b

I —

tabl., 2. Przed nadmiernym wzrostem temperatury o-
leju zespél prostownikowy powinien by¢ zabezpie-
czony czujnikami temperaturowymi, sterujgcymi wy-
igczeniem zasilania. Zespél prostownikowy powi=-
nien by¢ zaberspicczony przed niekdntrolowanym PO~
wrotem napiecia.

Tablica 2

r Typ zespoilu Prad obcigzZenia izgzZ:?::;:iggia
prostownikowe o A prado;lego, =
GPA-8/600 900 <0,5
GPA=15/400 600 < 0,5
GPA-15/1C00 1500 <0,5
GPA=24/600 900 <0,5

3:15. Konstrukcja, Transformator, autotransfor-

mator, prostownik i czujniki temperaturowe powin-

ny by¢ zamontowane na konstrukcji wsporczej i za-
nurzone w kadzi z olejem transformatorowym.

Aparetura pomocnicza powinna by¢é umieszczona w
ocddzielnej obudowie na pokrywie kadzi. Aparatura
powinnge byé odpornsa na szkodliwe dziatanie $rodo-
wiska wystepujgcego w pomieszczeniach galwanizer-—
ni. Przyrzady pomiarowe, lampki sygnalizacyjne i
przyciski sterujgace powinny by¢ umieszczone w do-
datkowe] oddzielnej obudowie.

Wyniary zewnetrzne obudowy zespoloéw prostowni-
kowych wg rys. 2 i tabl. 3.

V..t an.

-

Lo J

@ @

d ,

Rys. 2, Wymiary zewnetrzne zespoldw prostownikowych, Przystawka sterownicza jest odejmowana przy wykorzystaniu jej de

sterowania zdalnego
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Tablica 3
Typ a b e d e f

GPA~15/400 752 525 | 417 864 1088 | 1354

GPA=8/600 752 525 | 417 864 § 1088 | 1354

GPA-24/600 1010 697 | 455 980 | 1188 | 1454

GPA-15/1000 | 4010 697 | 455 980 | 1188 | 1454

Dopuszczalne odehytki +10 mm,

2214, Rozplyw prgdu w diodach aczonych rowao—
degle - wg PN~68/E-06073%,

215+ Poziom halasu, mierzony w pomieszczeniach
© poziomie zakidécen akustycznych nie przekracza—

jacym 50 4B, nie powinien by¢ wigkszy niz 80 daB
Pray kazdym dopuszczalaym obcigzeniu.

2:16, Odpormoéé na transpor!. Zespoly prostow-
nikowe w opakowaniu powinny wytrzymac transporto-
wanle nm casmochodzie po drogach nawierzchni
twarde .

3:17. Dane techniczpe, Parametry zespoldéw pro-
stownikowych podano w tabl., 1:

2.18. Fozostate wymagania, Nspiecis znamionowe

wyprostowane; prad znamionowy wyprostowuny,wspbi-
czynniki mocy i sprawnosci wg tabl. 1.

Najwigeksze dopuszczaine wartodci odchyiek od
wielkoscl znamionowych i charakterystycznych oraz
cechowenie wg PN-G8/E-06073,

319, Wymaganie dodatkowe dla zespoléw prostow-
nikowych w wykonaniu eksportowym do strefy klims-

tu umlarkowanegot

- wg zatgcznikéw nr 1 do PN-6G/E-06072 i PN-68/
T-06073 do strefy klimatu tropikalnego,

- wg zalgecznikéw nr 2 do PN-69/E-05072 1 PN-68/
E-0607%.

OWANIE, PRZECHOWYWANTE I TRANSPORT

4,1, Pakowanie, Zespoly prostownikowe powinny
by¢ dostarczone w opakoweniu jednostkowym. Napisy
na opakowaniu wg PN-69/E-06072, & ponadto: OSTROZ-
NTE KRUCHE, CHRONIC PRZED WILGOCI4, GDRA NIE

FRZEWRACAG wg PN-67/0-79252,

4.2, Frzechowywanie -~ wg PN-68/E-06073.

4,%, Trangport - wg PN-65/E-06073. Zespoly pro-
stownikcewo powinny byé przewozone bez oleju.

5e BADANIA

2:4e Rodzaje badan - wg FE-68/E~06073,
2:2, Sposoby przeprowadzania basdan., Badania ze-

Wytrzywatosé na podwyzszone naplecie, rezystan- gpokdéw prostownikowych nalezy przeprowadzié spo-
cja izolacji, odpornosc¢ na wilgoé, zabezpieczenie soben A wg FN-68/E-06073.
przed korozja i instrukeje techniczna - wg MN=-69/ 23. Program badan peinych i niepelnych - wg
E-06072, tabl, 4.
Tablica &
B X Zakres badaf 5
Lp. Nazwa badania Wynagania Opis badan
VE pelnych niepeinych wg
1 2 3 4 5 6
3.1% 3.25 3.4%
1 Ogledziny 3.5; 3.7 3.83 b 4 X PN-G9/E-06072
3.133 3.173
Sprawdzenie zabezpicczenia przed dotknigciem
2 cz¢sci pod napigciem i przedostaniem sig¢ cial 3.4 X - PN-63/E-08103
stalych
3 Pomiar rezystancji izolacji 3.18 X X PN=69/E=06072
4 Préba wytrzymalodci elektrycznej 3.6 X X 5.6.2
Préba wytrzymaloéci na podwyzszone napiecie -
5 zasilania 3.18 X - PN=69/E=06072
6 Sprawdzenie szczelnodci kadzi 3.5 X - I
? Pomiar masy zespolu prostownikowego 3.17 X - 5.6.6
8 Sprawdzenie miernikdéw 3.9 b4 - PN=69/E=06072
Préba dziatania zabezpieczenia od zward
E zewnetrzoych 3.12 X - 5.6.10
15 Préba dzialania zabezpieczenia od przecialen o ] X X 55
11 Préba dziatania sygnalizacji 3«12 X X 5.6.12
12 Préba obcigzenia znamionowero 2.1 X - PN=69/E~-06072
1 Wyrna i z téw t t 53 X = PN~69/E-06072
3 vy-naczenie przyrostdéw temperatur 3.3 P68 /E- 06073
14 Préba przecigzenia 3.11 X - PN-69/E-06072
15 Wyznaczenie charakterystyk zewnetrznych 3.8 X - PN-68/E-06073
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Zaxres badan
X Wymagania Opis badan
Lp. Nazwa badania By .
> neinych niepelnych €
1 2 3 + 5 6
16 Sprawdzenie zakresu regulacji 2.8 X X 50617
17 Wyznaczanie sprawnoéci 517 X - PN-69/E-06072
18 Wyznaczanie wspélczynnika mocy 3.1 X - PN-69/E~06072
Sprawdzenie rozplywu pradu w diodach taczo-
19 nych réwnolecgle 3.4 X - PN-68/E-06073
20 Pomiar poziomu hatasu 3.15 X - 56,29
B S dzenic i zaklécen ioelek C 2=
21 nizzw zenic poziomu zaklécen radioelektryc %40 X _ PN-68/T-04502
22 Préba odpornosci na transport 3.16 X - 5.6.23

5,4, Pobieranie prébex - wg PN-68/9~06073.

< Przyrz kontrolno-pomiarowe - wg PN-69/
E~00072.

5.0, Opis badan

5.6,1, Ogolne warunki wykonywania badan - wg
PN-68/E-06073.

5,6.,2, Proba wytrzymatosci elektrycznej, Sposdp
wykonywania proby i ocena wyniku wg PN-€9/E-0607:.

5,6.%. Ogledziny zespotuw prostownikowych
PN-69/1=-06072.

946.4, Sprawdzenie stopnia ochrony przed dotknie-

ciem, przedostaniem si¢ obcych cial stalych oraz
wody - wg PN-63%/E-08106.

5.6.5. Sprawdzenie szczelnosci kadzi, XadZz ne-
peinia si¢ olejem transformatorowym do wysokosci

zaznaczonej na wskaZniku poziomu oleju. Po 12 godz
nie powinny wystepowaé $lady oleju na spoinach 1
uszczelnieniach.,

5.6,6. Pomiar masy zespolu prostownikcwego
lezy przeprowadzic przy uzyciu wagl technicznej.
Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jefli
jest wymaganie 3.18.

2:6.7. Pomiar oporu izolacji - wg Pi-o%/E-06072.
5.,6,8., Préba wytrzymatosci na podwyZszone
pigcie zasilania - wg PN-69/u-06072.

5.6.9. Sprawdzenle miernikéw - wg PN-69/E-06072.

5.6,10. Proba dzialsnia zabezpieczenia od zwaré
zewnetrznych, W warunkach pracy znamionowej zespo-
tu prostownikowego nalezy wykonaé zwarcia zacis-
kow wyjsciowych, Petla zwarcia zawierac
tgcznlk zwierajgcy i 2 m przewodu niedzianego o
przekroju co najmniej réwnym przekrojowi zaciskéw
wyjsciowych. wynik préby nsleiy uznal za dodatni,
Jjezeli zadzialaio zabezpieczenie od skutkéw zwarc
zewnetrznych i nle nastgpilo uszkodzenie
elementu zespolu prostownikowego,

246,11, Préba dzislania zasbezpieczenia od prze-
clgzen, Naleiy obcigiy¢ zespoly prostownikowe prg-

dami wg tabl. 2 i mierzyc czas zadzialania prze-
kaznika nadmiarowo-prgdowego przy zasilaniu na-

—wg

na-

speinione

na-—

powinna

zadnego

pieciem znamionowym. Prébe nalezy uznaé za dodat-
nia, Jjezeli czas zadzialsnia przekaznika jest nie
wiekszy od czasu podanego w tabl, 2 dla zadziala~
nia zabezpieczenia pradowego, tj. gdy nastgpilo
odtgczenie zespoiu prostownikowego od sieci oraz
nie ulegl uszkodzeniu Zaden z elementow zespoiu

prostownikowego,

5.6.,12. Proba dziatsnla sygnalizacji, Pozorujac

zadzialanie poszczegdlnych elementow zabezpieczen
nalezy sprawdzié czy:

- dzlata syghalizacja optyczna,

- pojawito si¢ napiecie na zaciskach sygnaliza-—
cjl odlegtrosciowe,

~ po skasowaniu alarmu przyciskiem, jeatv mozli-
we zalgczenie,

Prébe wykonsé przy warunkach zasilsnia wg 3.2.

5.6,13. Préba obcigzenia
PN-69/1:~-06072.

5:6.14, Wyznaczanie przyrostow temperatur - wg
PN-69/E~06072 i wg PN-68/E-06073,

5:6.,15. Fréba przecigzenia - wg PN-69/E-~-06072.

5.6,16, Wyzpnaczanie charakterystyk zewnetrznych
- wg PN-68/E-06073.

5:6.17. Sprawdzenie zskresu regulacji - wg 3.5

znamionowego = wg

Czas trwania proby dla zespolow  prostownikowych
bez oleju powinien byé =60 s,

5.6,18. Wyznaczanie sprawnosci = wg PN-69/
B-06072,

5.6.19. Wyznaczasnie wspdiczynnika mocy =~ Wwg
PN-69/E~06072.

5,6.20. Sprawdzenie rozpiywu prgdu w__diodach
lgczonych réwnolegle -~ wg PN-68/E-06073.

5,6.21, Pomiar poziomu haXasu nalezy wykona¢
miernikiem poziomu déwigku, umieszczajgc mikrofon
w odleglosci 1500 mm od pXyty czolowej zespolu
prostownikowego, przy czym odleglosé naleiy mie-~
rzyé wzdluz 1linii prostopadiej od powierzchni ply-
ty czoiowej i przechodzgcej przez jej Srodek. Wy-—
nik nalezy uznaé za dodatni, jesli speinione Jest
wymaganie 3.15.




6 BN=-73/3041-06

2.6.,22, Sprawdzenie poziomu zaktocen radioelek-

trycznych - wg PN-o8/T-04502.

2:6,2%, Proba wytrzymalosci na transport, Frébe

naleiy przeprowadzaé¢ przewozgc zespdl prostowni-
kowy bez oleju w opakowaniu tiansporiowym na od—
leglosc 200 km z predkoscig 50 = 80 km/godz po
arogach o nawierzchni twardej. Po zakonczeniu
proby nalezy wykona¢ ogledziny polgczer wmechani-

cznych €lementédw oraz przeprowzazic
wierntkow wg PN-69/£-06072., Wynik préby naleiy u-
znaé za dodatni, Jjesli polgczenis mechaniczne nie
ulegly poluzowaniu lub zerwaniu, =a

dzenja miernikéw daza wynik dodatni.

sprawdzenie

préba sSpraw-

-

547+ Ocena wynikéw bhadan - wg PN~-09/E-06072, przy
vadaniach niepeinyc. nelezy réwnieZ wymagac ekitual-—
nego pozytywnege wyniku okresowych badan peinych.




