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N O R M A BRANŻOWA BN-85 
Nieniszczące metody badań 3518-02/09 

TABOR Metoda badania 
KOLEJOWY . , Zamiast 

ultradźwiękowego 
, 

resorow 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy . Przedmiotem normy jest me -

t oda badania ultmdźwi.ękowego piór resorów wagonowych za 

pomocą defektoskopów ultradźwiękowych wyposażonych w 

lampę oscyloskopową . 

1.2. Określenia - wg PN-76/ M-70050, PN -75/M-70051, 

PN - 75/ M-70054, PN-77 / M - 70055 i BN-75 / 3518- 02/00. 

2. BADANIA 

2 .1. Metoda badań. Do badań nale ży stosować metodę 

RES = REZ wg BN-75/3518-02 / 00 p. 2.3 . 

2.2 . Skalowani.e defektoskopów 

2.2.1. Skalowanie na wzorcu kontrolnym prze prowadza 

się pr zez ustalenie czułości odniesienia układu defekto-

plor BN-77/ 3518-02/ 09 

wagonowych Grupa katalogowa 0309 
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Rys . 1 

Zakre s obserwacji podstawy czasu należy ·nastawić dla 

badania piór głowicą skośną na 0,2 m . 

Po zbadaniu każdorazowo 100 sztuk piór należy spraw-

dzić na wz orcu kontrolnym głowice i aparat 

35 18-02 / 01 p. 2.2.1. 

wg BN - 75/ 

2 . 2 . 2. Skalowanie na wz orcu porównawczym . Skalowa-

skop- głowica wg rys . 1. Zaleca się s tosowanie wzorca kon- nie pr zeprowadza się bezpośrednio na wzorcu porównaw-

trolnego W1 wg PN-75 / M-70051. czym wykonanym wg r ys . 2 . 
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Rys. 2 

Zgłoszo na przez Centra ln y Osrodek Badań i Rozwoju Techniki Kolejnictwa 
Ustanowi ona przez Ministra Komunikacji dnia 2 kwietnia 1985 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 stycznia 1986 r. 
(Dz. Norm. i M iar nr 9/ 1985 poz. 17) 

WYDAWNIC TWA NORMALIZAC YJNE .. AL FA·· 1985 Dru~ Wyd Norm . W-wa. Ark . w yd . 0.90 Nak l 4000+55 Zam . 3118/85 Cena zł . 18.00 
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Materiał wzorca i b adanych piór powinien być tego sa­

mego gatunku. 

Skalowanie można też przeprowadzać przez podwyższa­

nie cz uŁości odniesienia układów defektoskop-głowica, n a­

stawianych na wzorcu kontrolnym wg 2 . 2.1, o liczbę decy-

be li podaną w tablicy , a następnie sprawdz anie czułości 

na wzorcach porównawczych i korygowanie jej w razie po-

trzeby . 
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Oscylogram 
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Mie j sca przykładania głowicy i otrzyman e oscylogramy, 

podczas skalowania lub spr awdzan ia n ast awionej czułości 

uk ladu defektoskop- głowica na wzorcu porównawczym, po­

dano w tablicy. 

C zułość układu defektoskop-głowica podana w tablicy 

lp . 1 odnos i się do wykrywania wad falą bezpośrednio lub 

dwukr otn ie odbitą, a czułość uk ła.du defektoskop- glowica po-

dana w tablicy lp . 2 odnosi się do wykrywan ia 

c z tero- i sześciokrotnie odbitą. 

wad 

2 . 2 . 3 . Korekta skalowania na piórach badanych. 

falą 

Ko-

rektę skalowan ia nale ży przeprowadzić wg BN - 75 / 

3518-02/00 p . 2.2 . 4 . 

2 .3 . Rodzaje badań piór. Badania s zczegółowe i bada­

nia upro s zczone - wg BN - 75 / 35 18-02 / 01 p. 2 .3 . 

Badania pr zeprowadza się przykładając glowicę do po-

wierzchni górnych i obu powierzchni bocznych lub 

z pow ierzchni bocznych piór . 

2.4 . Przygotowanie do badań 

tylko 

2 .4. 1. Przygotowanie do badań szczegółowych . Bada­

niom poddaje się pióro główne z amontowane w resorze wy­

montowanym z układu zawieszenia wagonu lub pióra wymon-

towane z resoru. 

2.4.2 . Przygotowanie do badań uproszczonych. Bada­

niom poddaje się pozostałe pióra (z wyjątkiem pióra głów­

nego ) zamontowane w resorze(wynlontowanym z układu za­

wieszenia wagonu. 

2 .4.3. Przygotowanie powierzchni pióra. 

nie, do których przykłada się głowice, najeży 

wać wg BN -75 / 35l8- 02 / 00 p. 2.4.2. 

Powierzch-

przygoto-

Typ 
Echo 

Liczba decybeli 
głowicy wzmocnienia 

4 5 6 

od krawędzi powier~ 

T45° chni bocznej i dolnej 20 
falą pi~ciokrotnie 

odbitą 

T45° od wady o ....... ' vl:'"1ia -
28 

rach ( 3)(4, 5) : ., 
2 "'" 6 ,5 mm L 

, 

2. 5 . C el i opis badań 

2 . 5 .1 . Badania szczególowe przeprowadza się głowicą 

skośną; mają one n a cełu wykry c i e p~knięć zmęczeniowych : 
2 

- o powierzchni co n a jmniej 2 mm - rozwijających się 

od krawędzi narożników i rowka, 

- o głębokości co najmniej 0 ,5 mm - rozwijających s ię 

od powierzchni górnej pióra oraz nieciągłości materiało-

wych na całej powierzchni przekroju poprzecznego pióra na 

długośc i wg rys . 3. 

W skład badań szczegółowych piór a głównego zamonto­

wanego w r esorze wchodzą następujące czynnoś ci: 

Czynnoś ć a . Czynność tę wykonuje się przy czuŁości u­

kładu defektoskop- głowica określonej w tablicy lp . I. Gło­

wicę należy przyłożyć do górnej powierzchni'pióra wg r ys. 

3, w miejscu l i przesuwać ją ruchem zygzakow'itym (sek­

cjami), o długości zygzaka około 100 mm, po całej s zero­

kości pióra , 
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Wymiar b zygzaka nie może być większy od 

Rys. 3 
średnicy An a l og icznie nale ży przeprowadz ić badan ia , p r zyklada-

lub boku użytego do badań prz e t wornika - wg rys . 3. 

Następnie należy przyłożyć głowicę w mie jscu 2 tak, aby 

środek jej występował w odległości około 100 mm od środ­

ka głowicy przyłożonej w miejscu l . Analogicznie nale ży 

przeprowadzić badania p i óra z następnych kolejnych miejsc 

przykładania głowicy przy przesuwaniu jej sekc jami aż do 

opaski resoru. 

Dla całkowitego zbadani a pióra nale ży przyłożyć gło -

wicę w miejscu 3 itd., przesuwając ją jak z mie jsca l i 2 

w kierunku jedn ego ucha. Następnie na leży obrócić głowicę 

o kąt 180
0 

w płaszczyź.nie poziomej i przyłożyć ją w mi e js ­

cu 4. Ba da nia należy przeprowadzić an alogicznie jak wy­

żej, na całej długości pióra, aż do drugiego jego ucha. Pod­

czas przesuwania głowicy nale ży ob serwować e k r an de fek ­

toskopu na długości podstawy c z a su od punktu zerowego do 

echa wady wykrytej falą d ... -ukro tni e odbitą , j ak podan o 

załączniku lp . l i 2. 

w 

Czynność b. C zynność tę wykonuje s ię przy czuło ' ci u ­

kładu defektoskop ... głowica wg tablicy lp . 2. 

G łowicę należy przyłożyć do górn e j powie r zchni p ióra 

wg rys. 4 w miejscu 1 , tak aby oś sym e t rii wiązki ultra ­

dźwiękowej padała, po czterokrotnym odbic iu fal, n a po­

wierzch.nię górną pióra. 

Gło,"' icę należy przesuwać ruche m zygz akowatym (o dłu ­

gości zy gzaka około 100 mm) po cal e j szerokości piór a jak 

w czynności a. 

1 4 

j ąc głowi cę do powier zc hni piór a w mi e jsc u 2. Podczas 

prze s uwania glowi cy z miejsca l i 2 należy ob serwować e­

kran de fek t osk o pu n a dŁugośc i podsta wy czas u od punktu ze­

rowego do echa wady wykr yte j fa lą cztero krotnie odbitą , 

jak poda no w załączni ku lp. 3. 

Czynność c . Czynność tę wykonuje się pr zy czulośc i 

układu defektoskop-gl owic a okre ś lonej w czynnoś ci b. 

G łowicę należy przyłożyć do powier zchni gór nej pióra 

wg r y s . 4 w miejscu 3 , a następnie 4 tak . aby oś syme ­

trii wiązkJ ultradźwiękowej padała po sz eś ciokrotnym od ­

biciu fa l na pow lerz chnię górną piór a. Glowic ę nale ży prze.­

suwać ruchem zygzakowa tym , an a logiczn ie jak p r zy czyn­

ności a lub b. Podczas pr zesuwania glow icy z miejsca 3 i 

4 należy obserwować ekr an d e fekto skopu na dlugości pod ­

s t a wy czasu od punktu z e r owego do echa wady wyk ryte j pod 

opaską r esoru falą c zterokro tn i e i sześciokrotnie odbitą, 

jak p od an o w załączniku l p . 4 i 5 . 

C zynnoś ć d . Czynność t ę wykonu je si~ przy czułości 

układu defektoskop-głowica okreś lonej w czynnoś c i b . 

G łowicę należy przyłożyć do powie r zc hni boc zne j pióra 

wg r y s . 4 w mie jsC'u . 5 tak , aby oś symetrii wiązki ultra­

dźwiękowej padała na przeciwległą powierzchnię boczną 

pi óra . G łowicę nałeży przes uwać po tej powierzchm ru-

chem ciągłym aż d o d r ugiego końca piór a . Następnie n a Je -
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ży przyłożyć głowicę do tej samej powierzchni bocznej wg 

rys. 4 \V miejscu 6 i badania należy przepro:wadzić analo­

gicznie , jak przy przyłożeniu głowicy w miejscu 5 . Analo­

gicznie należy przeprowadzić badania, przykładając głowi-

, cę do drugiej powierzchni bocznej pióra. podczas prze-

s uwania głowicy z miejsca 5 i 6 należy obserwować ekran 

defektoskopu na długości podstawy czasu od punktu zero-

\Vego do echa wady wykrytej falą bezpośrednio odbitą wy­

stępującej na przeciwległej powierzchni bocznej względem 

powierzchni, po której jest przesuwana głowica, jak okreś­

lono w załączniku lp. 6. 

W skład badań szczegółowych pióra głównego wymonto­

wanego z resoru wchodzą czynności a, b id. 

W skład badań szczegóŁoWych pozostałych piór resoru 

wchodzą czynności a i d . 

2 .5. 2. Badania uproszczone przeprowadza się głowicą 

skośną . Mają one na celu wykr y cie pęknięć zmęczeniowych 

o głębokości co najmniej 0,5 mm występujących na powierz­

c hniach bocznych p i6r oraz nieciągłości materiałowych na 

całej powi.erzchni pr zekroju poprzecznego pióra . 

Badania przeprowadza się, przykładając głowicę do obu 

powierzc]mi bocznych pióra wg 2 . 5 .1 c zynność d. 

2. 5:.3 . Liczba pomiarów. W przypadku wykrycia wady, 

podc zas badania pióra należy wykonać pomiar wg BN - 7S/ 

351B-02 / 00 p. 2.S.B. 

2.5.4 . Okreś lenie położenia i wielkości wykrytych wad 

2 . 5 . 4 .1. Określenie położenia i wielkości nieciągloś ci 

p'oprzecznych ( pęknieć zmęczeniowych poprzecznych). Po-

łoż enie wykrytego pęknięcia należy ustalić 

351B- 02 /00 p. 2 . 5.9. 

wg BN- 7S / 

Określenie głębokości lub powierzchni pęknięcia w 

piórze wykonuje się przez porównanie otrzymanego obrazu 

z zestawieniem oscylogramów podanych w załączniku. 

Za wadę należy uznać nieciągłość określoną wg BN -75/ 

3S1B-02/ 00 p. 2.5.10 . 

2.5.4.2 . Określenie położenia i wielkości nieciągłości 

punktowych. Określenie orientacyjnej wielkości nieciągłoś­

ci punktowej wykonuje się przez porównanie otrzymanego 

obrazu z zest~wieniem oscylogramów podanych w załącz­

niku . Za wadę punktową należy uznać nieciągłość w piórze 

wg BN-7S / 3S1B-02/ 00 p . 2 . 5 .10 , której s trefa odbioru fal 

określona wg BN-7S/351B-02/00 p. 1. 3.2 jest nie większa 

od średnicy lub boku przetwornika na odcinku pr zesu wu 

głowicy ograniczonym dwoma skrajnymi punktami, w któ­

rych maksymalna amplituda echa wady zmniejszy się do po­

łowy wartości , tzn. o 6 dB . 

2 .6 . Ocena wyników badań. '-. .... ·:. <:!n ę wyników badań n a ­

leży przeprowadzić przez porównanie obrazu lampy oscy-

loskopowej otrzyman ego w czas ie badań z 

o scylogramów podanych w załączniku . 

zestawieniem 

Określając wykrytą wadę , należy podać jej położenie i 

wielkość .wg 2 . 5 .3. 

Sposób znakowania piór na leży ustalić wg BN-7S/ 

351B-02/00 p. 2. 6. 

2. '7. Dokumentacja badań. Wyniki badań należy zapi-

sywac w d z ienniku badań . Szczegóły dotyczące badań piór 

z wykrytą wadą nale ży rejestrować dodatkowo w karcie in-

formacyjnej wg BN-7S / 3S1B-02 /00 p . 2 . 7, oddzie lnie 

każdego pi ór a zawierającego wadę . 

dla 

KON IEC 

!TJ'or ma c je dodatkowe 

ZAŁĄCZNIK 

, 
Z ES TA WIEN IE OSCYLOGR AMOW 

! Typ Orientacyjna I Lp . Mi.e jsce przyłożenia głowicy Echo wady 
głowicy wielkość wady 

1 i 3 4 5 

I 
,n 

::;. 

T4S
o 1 ,0 mm 

I -dł I 1 2 ., 10 
• ł-1 

I I I I 
I , 

$'-ąf- ::.:ai 
. IJP 

T4S
o v O,L. mm 

l 

l 
O 7 1 7 g t 



Z ałącznik do BN - 85/ 35 18 -02 / 09 5 

cd. tablicy 

Lp . Mie jsc e pr zyłożenia głowicy 
Typ E cho wady 

Orientacyjna 
głowicy wiełkość wady 

1 2 3 4 5 
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6 Informacje dodatkowe do BN-85 / 3518-02 / 09 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Centralny Ośrodek 

Badań i Rozwoju Teclmiki Kolejnictwa, Warszawa. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-77/3518-02/09.Za­

kres normy rozszerzono wprowadzając badania wszystkich 

piór w resorach wagonowych. 

3. Normy związane 

PN - 761 M - 70050 Badania nieniszczące . Metody ultradźwię­

kowe. Nazwy i określenia 

PN -75 / M-70051 Badania nieniszczące metodami 

dźwiękowymi. Wzorzec kontrolny W1 

ultra-

PN-75 / M-70054 Badania nieniszczące . metQdami ultra-

dźwiękowymi. Wzorzec kontrolny W2 

PN-77 / M-70055 Badania nieniszczące. Metody ultra-

dźwiękowe. Badania spoin w złączach doczołowych 

BN-75 / 3518-02 / 00 Nieniszczące metody badań. Wytyczne 

przeprowadzania badań ultradźwiękowych części pojaz­

dów szynowych i elementów stalowych nawierzchni ko­

lejowej 

BN-75/ 3518-02 / 01 Nieniszczące metody badań. Badania 

ultradźwiękowe osi zestawów kołowych elektrycznych 

zespołów trakcyjnych 3000 V 

4. Dokumenty międzynarodowe 

lnternationaler Eisenbahnverband UIC, Forschungs - und 

Versuchsamt ORE, Frage E-29. Neuzeitliche 

" 

" zersto-

rungfreie Werkstoffpruf\Ulg der Metalle . Katalog: An-

" wend\Ulg der Prufmethoden. Enpfehl\Ulgen Schlussbe-

richt. Utrecht, Juli 1962 
'I II 

Zerstor\Ulgsfreie Prufung von Eisenbahnmaterialien in Be-

tri eb Frage E162. Rp 1. -\I'bersicht ;';ber die Methoden 
II Ił 

der zerstor\Ulgsfreien Materiąlpruf\Ulg die an Radrei-

" fen, Radem, Radsatzwellen, Fedem \Uld Teilen der Zu-
~ 

geinricht\Ulgen angewendet werden. Utrecht, April 1984. 

5. Autorzy projektu normy - mgr ini.. Roman Bawolski, 

dr inż. Eugeniusz Chmiel - Centralny Ośrodek 

. Rozwoju Techniki Kolejnictwa, Warsz awa. 

Badań i 


