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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg ogdlne
wymagania i badania rozdzielnic skrzynkowych nisko-
napi¢ciowych w skrzynkach 7z tworzyw sztucznych na
napi¢cie znamionowe do 660 V pradu przemiennego
i do 750 V pradu stalego przeznaczonych do pracy
w warunkach wg 1.3.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy roz-
dzielnic skrzynkowych niskonapigciowych w  skrzyn-
kach z tworzyw sztucznych stosowanych w instalacjach
elektroenergetycznych  budownictwa przemystowego
1 budownictwa ogolnego.

Norma nie dotyczy rozdzielnic skrzynkowych z two-
rzyw sztucznych przeznaczonych do cksploatacji:

— w podziemiach kopaln.

— w obiektach 7z materialami wybuchowymi,

— w obiektach zagrozonych wybuchem palnych ga-
par cieczy, pylow 1 widkien,

— Jednostek ptywajacych morskich i §rodladowych,

— statkow powietrznych,

— pojazdéw mechanicznych,

— w stacjach elektroenergetycznych trakcji elektry-
cznych oraz taboru kolejowego 1 trakcji migjskiej,

— latarni morskich i znakéw nawodnych.

1.3. Normalne warunki pracy — wg PN-71/E-05160
p. 1.3, przy czym rozdzielnice powinny by¢ chronione
przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

1.4. Okreslenia — wg PN-74/E-01007, BN-80/
8870-08 1 Zarzadzenia MEIEA oraz MBiPMB 7z dnia
31 grudnia 1968 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinna odpowiada¢ ochrona przeciwporazenio-
wa w urzgdzeniach elektroenergetycznych o napigciu do
I kV.

2. WYMAGANIA

2.1. Napigcia znamionowe. Zalecane napigcia znamio-
nowe toréw gldwnych sg nasi¢gpujace:

— prad przemienny: 24, 42, 127, 220, 380, 500, 660 V,

— prad staly: 24, 48, 60, 110, 220, 440, 750 V.

Zalecane napigcia znamionowe torow pomocniczych
$3 nast¢pujgcee:

— prad przemienny: 24, 36, 42, 110, 127, 220, 380
500 V.,

— prad staty: 24, 48, 110, 220 V.

2.2. Napigcia znamionowe izolacii torow glownych
1 pomocniczych powinny by¢ nastgpujace: 60. 250, 380,
500, 660, 750 V.

Napigcia znamionowe izolacji toréw pomocniczych
przytagczonych tylko do jednego toru fazowego gtowne-
go rozdzielnicy trojtazowe) prgdu przemicnncego powin-
ny by¢ réwne co najmnicj napigciu fazowemu odpowia-
dajacemu napig¢ciu znamionowemu rozdzielnicy.

2.3. Napigcia probiercze izolacji o czestotliwosel 50 Hz

w zaleznosct od znamionowych napig¢ 1zolacyi podano
w tabl. 1.

Tablica 1
ro—— Znamionowe napigecie probiercze izolac)i
we napigcie [torow glownych| torow pomoc- | toréw przylyczo-
izolacji 1 przytaczonych[niczych nie po-| nych do uzwojen
do nich toréw |{aczonych z to-| wtornych przekta-
pomocniczych | rami gtdwnymi]|dnikéw pradowych
\'%
60 1000
250 2000
380 2500
500 2500 U, + 1000
660
750 3000

2.4. Czestotliwos¢ znamiorowa torow gtownych 1 po-
mocniczych na prad przemienny powinna wynosic¢ 50 lub
60 Hz.

2.5. Prady znamionowe ciggle sa okreslone przez wy-
tworce 1 moga si¢ rozmé od wartosci znormalizowa-
nych. Zaleca si¢, aby prady znamionowe ciggle nie
przekraczaty 630 A.

2.6. Odstepy izolacyjne

2.6.1. Wymiary cdstepow izolacyjnych

2.6.1.1. Wymagania pedstawowe. Wymiary odst¢poéw
izolacyjnych mi¢dzy cz¢$ciami czynnymi réznych biegu-
néw oraz migdzy czgSciami czynnymi 1 biernymi, z wy-

jatkiem odst¢pow izolacyjnych wbudowanych aparatow

i osprzetu, ktorych odstgpy izolacyjne powinny by¢
zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi, nie
powinny by¢ mniejsze od podanych w tabl. 2.

Tablica 2
Naplch Odstep powierzchniowy Odstep w powietrzu
mamionowe ; -
< a') b*)
1zolacji
v mm
60 S S S
250 o 8 6
380 8 10 8
500 10 12 10
660 10 14 10
750 14 20 14

") Odstep izolacyjny powierzchniowy w przypadku stosowa-
ma materiatow izolacyjnych ceramicznych (steatyt, porcelana)
oraz innych materiatow izolacyjnych majacych porownawcezy
wskaznik odpornosci na prady pelzajace co najmniej 201 V —
PN-74/E-04407 p. 2.4.3.

7y Odstgp izolacyiny powierzchniowy w przypadku stosowa-
nia materialow izolacyjnyeh mnych niz wymicnione w odsyta-
czu ).

Odste¢py izolacyjne szyn nieizolowanych zbiorczych
1 polgczen szynowych toréw gléwnych rozdzielnic na
7namionowe napigcie izolacji 250 =+ 500 V zaleca sig
przyjmowacé jak dla napigcia znamionowego izolacji
660 V.

Wymiary odstepdw izolacyjnych powinny byé zacho-
wane rowniez w przypadkach:
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— wymiany przez uzytkownika cz¢éci zuzytych lub
uszkodzonych (sprawdzenie wykonuje uzytkownik wg
wskazowek wytworcey),

— przylaczenia przewodow zewngtrznych o rodzaju
i przekroju wskazanym przez wytworce i zgodnie z in-
strukcja wytworcey,

— odksztalcen spowodowanych napr¢zeniami che-
micznymi, elektrodynamicznymi 1 cieplnymi, starzeniem
si¢ materialow itp., wystgpujgcych w czasie eksploatacii.

2.6.1.2. Wymagania dodatkowe

— dla rozdzielnic. w ktoéryeh stosuje si¢ zerowanie
lub uziemienie jako srodki ochrony dodatkowej, wy-
miary mi¢dzy cz¢sciami czynnymi a zewngtrzng powie-
rzchnig skrzynki powinny spelnia¢ wymagania stawiane
1zolacji roboczej,

— dla rozdzielnic, w ktorych stosuje si¢ obostrzong
ochron¢ dodatkowa w postaci ochronnej ostony izola-
cyjnej, wymiary migdzy czgSciami czynnymi a zewng-
trzng powicrzchnig skizynki powinny spelnia¢ wymaga-
nia stawiane 1zolacji podwdjnej lub izolacji wzmocnio-
nej rownowazne) podwdjne) izolacji roboczej.
72.6.2. Uksztaltowanie i stan powierzchni odstepow izo-
lacyjnych wg PN-71/E-05160 p. 3.6.2.

2.7. Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji. 1zolacja do-
ziemna 1 migdzybiegunowa torow gltéwnych i pomoceni-
czych powinna w normalnych warunkach atmosferycz-
nych wg PN-75/E-04060 wytrzymywac¢ w ciggu minuty
napi¢cia probiercze o czgstothwosci 50 Hz 1 o wartos-
clach skutecznych podanych w tabl. 1.

Wytrzymalod§¢ clektryczna izolacji przerwy zestyko-
wej tacznikow zainstalowanych w rozdzielnicy nie pod-
lega sprawdzeniu, jezelt migdzy wytworeg 1 uzytkowni-
kiem nie uzgodniono inaczej.

2.8. Nagrzewanie. Przyrosty temperatury czgsci roz-
dziclnicy mierzone w warunkach badania wg 4.3.7 nie
powinny przekraczaé wartosci granicznych podanych
w PN-71/E-05160 tabi. 3.

posrednie — poza szeregiem znormalizowanym — nale-
7y okresli¢c metoda interpolacji.

2.10. Ochrona przeciwporazeniowa

2.10.1. Postanowienia ogdlne. Rozdzielnica powinna
spelnia¢ wymagania stawiane ochronie podstawowej
zgodnic z Zarzgdzeniem MGIE oraz MBiPMB 7 dnia
31 grudnia 1968 r, paragraf 61 oraz powinna by¢ przy-
stosowana do jednego ze $rodkow ochrony dodatkowe]
lub obostrzonej ochrony dodatkowej podanych w pa-
ragrafach 62 i 63.

Zaleca si¢ stosowanie obostrzonej ochrony dodat-
kowej.

2.10.2. Ochrona podstawowa

2.10.2.1. Ochrona podstawowa przed zetknigciem si¢
z czeSciami czynnymi przez zastosowanie oston. Oslong
rozdzielnicy stanowig skrzynki z materiatow izolacyj-
nych zapewniajgce co najmniej stopieti ochrony IP4X
wg PN-79/E-08106 w stanie gotowym do pracy.

2.10.2.2. Ochrona podstawowa przed udzieleniem si¢
napigcia czg¢$ciom biernym jest zapewniona, jezeli sg za-
chowane odstgpy 1zolacyjne wg 2.6.

2.10.2.3. Ochrona podstawowa przed oddziatywaniem
tuku elektrycznego jest zapewniona, jezeli zastosowanc
tgczniki s3 umieszczone wewngtrz skrzynki oraz prze-
widziane przestrzenie ochronne wykluczajgce mozh-
wos¢ udzielenia si¢ napigeia czgSciom bicrnym.

2.10.3. Ochrona dodatkowa. Srodkami ochrony do-
datkowej sg zerowanie lub uziemianie.

Przekroje przewodow ochronnych, sposob ich prowa-
dzenia w rozdzielnicy, wymiary zaciskéw przeznaczo-
nych do polaczenia zewng¢trznych przewodéw ochliron-
nych z cze¢$ciami metalowymi rozdzielnicy powinny by¢
zgodne z Zarzadzeniem MGIE oraz MBiPMB z dnia
31 grudnia 1968 r. paragrafy 132, 134, 135, 136.

2.10.4. Obostrzona ochrona dodatkowa. Srodkicm
obostrzonej ochrony dodatkowej jest ochronna ostona

Tablica 3
Prad przemienny o czgstothiwoser SO lub 60 Hz Pigd staly
Spodziewany prad zawarciowy
Prad znan Spodziews prad i sz¢ wy
S EIIRRRY podzicwany pra Wspolezynnik mocy | Prad szezytowy Bl i Stata czasowa
ciggly rozdzielnicy zwarciowy (/,) it . ,
. (najwigkszy) przy napigciu przy napiguiu
440 V 220 V
A KA KA nms
63 5 0.5 8,5 15 4 10
100 ¥ 0.5 13.6 2 6 10
160 1 0.5 17 3 8 10
250 10 0.5 7 6 N IS
400 . 12 0,3 24 15 25 IS
630 13 0,3 30 20 30 15
2.9. Wytrzymatos¢ zwarciowa. Prad znamionowy izolacyjna bgdaca rodzajem izolacji ochronnej. Jei sto-

szezytowy oraz prad znamionowy jednosckundowy, do-
puszczalny na zaciskach doplywowych rozdzielnicy
okresla wytworca. Zaleca sig skoordynowanie wartosci
spodziewanego prgdu zwarciowego (/,) na zaciskach
przytaczowych rozdzieinicy 1 odpowiadajgcej mu war-
tosci pradu znamionowego szezytowego z pradem zna-
mionowym ciggtym rozdzieinicy wg tabl. 3. Waitosci

sowanie wymaga spelnicma nastgpupcych wymagan:
a) przewodzgce cze¢dci czynne i bierne powinny znaj-
dowaé sig wewnatrz ostony i1zolacyjne}
(skrzynki),
b) prowadzone przez ochronna ostong 1zolacying
czgsci przewodzgee (nie wylgczajae czgsci konstrukeyj-
nych samej ostony) nalezy obustronnie 1zolowac 1zola-

ochironne]
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cig dodatkowg rownowazng izolacji roboczej w sposob
uniemoziiwiajacy wyprowadzenie napigcia poza ostona,

¢) do metalowych czg$ci nie nalezgcych do obwodu
elektrycznego a objgtych ochronng ostong izolacyjna
nie nalezy przytycza¢ przewodow ochronnych i wyrow-
nawczych: zaleca si¢ umieszczenie wewngtrz skrzynki

w sposéb widoczny symbolu @ ;

d) jezeli przez ochronng ostong izolacyjng zostanic
wprowadzony przewdd ochronny od zasilanych z roz-
dziclnicy odbiornikéw nalezy przewidzie¢ wewngtrz
rozdzielnicy niezbgdne zaciski do przylgczenia przewo-
du ochronnego 1 odpowiednio je oznakowaé; przewdd
ochronny wewnatrz rozdzielnicy nalezy jednakowo izo-
lowa¢ od czgsci czynnych i biernych,

e) skrzynki lub zestawy skrzynek stanowigce ochron-
ng ostong izolacyjng powinny mieé¢ dobrze widoczny

znak @

f) metalowy stojak bgdgcy konstrukcja nosng roz-
dzielnicy skrzynkowej nie wymaga zadnych Srodkow
ochrony przeciwporazeniowej.

2.11. Konstrukcja rozdzielnic skrzynkowych

2.11.1. Skrzynki stanowigce konstrukcj¢ rozdzielnicy
muszg by¢ wykonane 7z materiatdow izolacyinych i spet-
nia¢ wymagama BN-80/8870-08 rozdz. 2.

2.11.2. Laczenie skrzynek. Konstrukcja skrzynek po-
winna umozliwia¢ tgczenie ich w zestawy i stosowanie
ich pojedynczo. Skrzynki nalezy lgczy¢ miedzy sobag
i mocowaé do stojaka w sposob pewny i trwaly, aby
wytrzymywaty bez trwalych odksztalcen naprezenia
mogace si¢ pojawi¢ w czasie normalnej cksploatacji
i transportu.

2.11.3. Zdejmowanie pokryw. Pokrywy powinny by¢
zdeimowane lub otwierane za pomocg klucza lub inne-
go narzgdzia.

2.11.4. Potaczenia srubowe powinny by¢ zabezpieczo-
ne przed odkrgcaniem si¢ pod wpltywem drgan i wstrza-
sOw wystepujacych w czasie eksploatac)i i transportu.

2.11.5. Zabezpieczenie przed korozjy. Wszystkic czgs-
ci metalowe konstrukcji rozdzielnic (np. stojak itp.)
powinny byé zabezpieczone przed korozjy przez pokry-
cic powlokami malarskimi, galwanicznymi lub w inny
sposOb. Powtoki powinny by¢ dobrane do warunkéw
stodowiskowych miejsca zainstalowania rozdziclnicy,
warunkOw transportu i przechowywania. Ochrona przed
korozja moze by¢ réwniez zapewniona przez zastoso-
wanic odpowiednich materialéw konstrukcyjnych nie
wymagajacych zabezpieczen powierzchniowych.

2.11.6. Skrzynki stanowigce ochronng oston¢ izclacyj-
ng muszg mie¢ odpowiednig konstrukcj¢, aby zaréwao
pojedyncza skrzynka jak tez zestaw skrzvnek stanowity
wraz z pokrywami izolacj¢ dodatkowg dla czgéel czyn-
aych znajdujgcych si¢ wewnatrz. Izolacja dodatkowa
powinna by¢ rOwnowazna:

— izolac)i robocze) w zakresie odsigpdw izolacvy-
nych powierzchniowych,

— azolacjt wzmocnione] w
1zolacjr skosngj.

zakresie wytrzvmatodes

2.12. Doprowadzenia zewngtrzne przewoddéw

2.12.1. Sposéb doprowadzenia. Do rozdzielnicy nale-
zy doprowadzi¢ wylacznie kable i przewody izolowane.
Wprowadzenie kabli 1 przewodéw nastgpuje przez
otwory wykonane w "oslonic. Micjsca wprowadzenia
muszg by¢ uszczelnione 1 nie moga pogarszaé stopnia
ochrony catlej rozdzielnicy.

Zaleca sig, aby kable 1 przewody byly wprowadzone
do rozdzielnicy od dotu.

2.12.2. Zaciski przylaczowe obwodow gtownych i po-
mocniczych — wg PN-71/E-05160 p. 3.12.1.

2.12.3. Rodzaje i przekroje doprowadzen zewnetrznych
przytaczonych bezposrednio do zaciskéw aparatéw po-
winny byé zgodne z normami na te aparaty. Zaleca
si¢, aby przekroj i rodzaj doprowadzen zewnetrznych
przytaczonych do innych zaciskow przylaczowych roz-
dziclnicy byt okreslony przez wytworeg. Najwicksze do-
puszczalne przekroje przewodow izolowanych oraz wy-
miary gwintu odpowiadajgcych im zaciskow przytaczo-
wych (poza zaciskami aparatowymi i listwami zacisko-
wymi) podano w tabl. 4.

Tablica 4
Znamionowy j Najwickszy dopuszezal- Najmniviszy wvmiar
prad ciagly | ny przekrdj przewodu | gwintu stalowych srub
pola, A ZEWNEgtrznego zaciskow

Uazowego), mom’ {azowych zerowych

do 6 2.5 M5 MS

10 4 M5 M5

16 6 MS MS

25 10 Ms MS

40 16 M6 Mé

63 25 MK M3

100 50 M0 - MR
160 95 M10 MIlQ

250 150 MIG M10

400 2x 130 Mlb MI10

630 ZX,’A!; ;':1‘;:..;%' is¢ M6 MI10

2.12.4. Przestrzen do potjczenia doprowadzen zewne-
trznych powinna umozliwia¢ prawidtowe ich polgczenie
(w przypadku kabli wielozvtowych powinna umozlhiw:zd
odpowiednie rozplecenie zyt). Dostgp do zaciskoOw przy-
taczowych powinien by¢ mozliwy bez koniecznosci de-
montazu aparatéw stanowigcych wyposazenie rozdziel-
nicy lub ich czgsci. W miarg potrzeby nalezy przewi-

~ dzie¢ dodatkowg skrzynkg bez aparatury umozliwiajgca

whasciwe przvigezenie doprowadzen zewngtrznych.

2.13. Uktadanie i lgczenie przewodow

2.13.1. Przewody utozone wewngtrz rozdzielnicy nic
powinny utrudnia¢ dostgpu do aparatow. Tory gtowne
o pradzie znamionowym ciggtym wi¢kszym lub réwnym
100 A zaleca si¢ wykonywac przy uzyciu szyn. Przewo-
dy izolowane zaleca si¢ prowadzié w wigzkach wigza-
nvch w odst¢pach nie wigkszych niz 150 mm 1 moco-
wanych do konstrukcji w odstgpach nie wigkszych niz
300 mm.
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Elementy wigzgce 1 mocujgce nie mogg powodowaé
uszkodzenia izolacji przewodow. Przewody izolowane
1 wigzki przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem na ostrych krawg¢dziach konstrukeji (np.
w miejscach przejs¢ przez otwory) i nie powinny sig
styka¢ z nicizolowanymi szynami toréow pradowych.

2.13.2. Laczenie przewodow zaleca si¢ wykonywac
tylko na zaciskach statych (umocowanych do konstruk-
cji skrzynki). Do zacisku nalezy przylaczy¢ tylko jeden
przewodd chyba, ze zacisk jest przystosowany do przy-
laczenia wigkszej liczby przewodow. Przylaczenia ele-
mentow toru pragdowego nie powinny ulegac¢ pogorsze-
niu wskutek takich czynnikoéw jak przyrosty tempera-
tury w granicach dopuszczalnych, drgania, starzenic si¢
izolacji, oraz powinny mie¢ zapewniony dostateczny
1 trwaty docisk.

Przewdd izolowany faczgcy dwa zaciski musi by¢ wy-
konany z jednego odcinka przewodu. Nie dopuszcza si¢
stosowania polgczen lutowanych ani skrgcanych. Konce
przewoddw wielodrutowych muszg byé zabezpieczone
przed oddzieleniem si¢ poszczegdlnych drutow przez
zastosowanie koncoéwek kablowych, tulejek lub przez
odpowiednie uksztattowanie zacisku.

Dopuszcza si¢ stosowanie potgczen lutowanych tylko
wowczas, jezeli zastosowana aparatura i osprzgt sg przy-
stosowane do tego typu potgczen. Jezeli rozdzielnica
jest narazona na drgania, lutowane przewody powinny
by¢ zabezpicczone dodatkowo przed mechanicznym
rozlaczeniem.

2.14. Stopien ochrony przed dotknigciem czgsSci czyn-
nych, przedostaniem si¢ obcych ciat stalych oraz wody.
Ostony rozdzielnic skrzynkowych wyst¢pujacych w ze-
stawach 1 pojedynczo powinny dla urzgdzen wnetrzo-
wych zapewnia¢ co najmniej stopien ochrony 1P4X,
a dla urzadzen napowietrznych — co najmniej stopien
ochrony IP43, wg PN-79/E-08106.

2.15. Wybor wyposazenia — wg PN-71/E-05160
p. 3.14,
2.16. Rozmieszczenie i montaz wyposazenia — wg

PN-71/E-05160 p. 3.15.

2.17. Wskazniki potozenia stykow ruchomych tjczni-
kow — wg PN-71/E-05160 p. 3.16.

2.18. Przyciski sterownicze nie b¢dgce czescig sktado-
wg tgcznikow — wg PN-71/E-05160 p. 3.17.

2.19. Schematy, napisy i oznaczenia roZpoznawcze.
Rozdzielnica skrzynkowa od strony obstugi powinna
by¢ zaopatrzona w schemat obwodow glownych. Po-
nadto aparaty i przyrzady shizgce do dozoru 1 manipu-
lacji powinny by¢ zacpatrzone w napisy I oznaczenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ zamiast napiséw graficzne oznacze-
nia wg PN-73/E-01240.

Barwy schematow, napisow 1 oznaczen rozpoznaw-
czych powinny by¢ kontrastowe 7 tlem, na ktérym zo-
staly naniesione 1 trwale.

Wielko$¢ liter 1 oznaczen powinna byé¢ odpowiednia
do przewidywanej odleglosci obstugujacego od urzadze-
nia. Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych wysokosci liter
1 cyfr:

— 9 mm — dla malych liter,

— 13,5 mm — dla duzych liter i cyfr.

Oznaczenie barwami przewodow, szyn i zyl kabli na-
lezy wykona¢ wg PN-81/E-05023.

2.20. Tabliczka znamionowa rozdzielnicy powinna by¢
umieszczona w miejscu widocznym od strony obslugi
I powinna rzawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:

a) nazw¢ lub znak wytworcey,

b) nazwg 1 oznaczenie typu,

¢) numer fabryczny i rok wykonania,

d) warto$¢ napigcia znamionowego izolacji U,

¢) warto$¢ napigcia znamionowego rozdzielnicy U,

f) warto$¢ napigcia znamionowego torow pomocni-
czych Uy,

g) warto$¢ pradu znamionowego pola zasilajacego
i szyn zbiorczych I,

h) warto$¢ pradu szczytowego Iy,

1) warto$¢ pradu jednosekundowego I,

J) czgstotliwo$¢ znamionowa,

k) oznaczenie stopnia ochrony,

1) masg.

Zaleca si¢ wykonanie tabliczek zgodnie z BN-74/
9057-18 wzor 3.

2.21. Dokumentacja — wg PN-71/E-05160 p. 3.23.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

3.1. Przygotowanie rozdzielnicy do transportu. Do
transportu nalezy odpowiednio przygotowaé poszcze-
gb6lne elementy rozdzielnicy, a mianowicie:

— unieruchomi¢ cz¢$ci ruchome aparatéw zgodnie
z instrukcja ich wytworcey,

— zabezpieczy¢ przed wplywem wilgoci aparaty
wrazliwe na dziatanie czynnikow atmosferycznych,

— pokry¢ np. wazeling bezkwasowg czgsci nie za-
bezpieczone przed korozja,

— wymontowaé elementy mogace ulec uszkodzeniu
mechanicznemu na skutek drgan i1 udarow jak: zarow-
ki, mierniki, wkladki topikowe itp.,

— zaslepi¢ otwory do wprowadzania kabli (dtawiki)
itp. oraz otwory po wymontowanych na czas transportu
aparatach.

3.2. Pakowanie. Rozdzielnice 1 ich cz¢$ci pakowane
oddzielnie powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwa-
niem si¢ wewnatrz opakowania podczas transportu oraz
przy zatadowaniu i roztadowaniu.

Opakowanie powinno chroni¢ przed ujemnymi skut-
kami wplywoéw atmosferycznych wystepujacych w cza-
sie transportu.

Do opakowania rozdzielnicy nalezy dotaczy¢ doku-
mentacj¢ techniczng wg PN-7I/E-05160 p. 3.23.

Na opakowaniu rozdzielnicy powinny by¢ umieszczo-
ne oznaczenia wg PN-76/0-79251, a ponadto opakowa-
nic powinno zawiera¢ co najmnicj nast¢pujace dane:

a) nazwe, znak wytworcy, miejsce nadania,

b) nazwe, adres odbiorcy,

¢) symbol jednostki wysytkowej,

d) mas¢ w kg i wymiary jednostki wysytkowej w em.

3.3. Przechowywanie - wg PN-71/E-05160 p. 4.4.

3.4. Transport — wg PN-71/E-05160 p. 5.5,



6 BN-82/8872-01

4. BADANIA

4.1. Program badan

4.1.1. Badania pelne maja na celu oceng nowych kon-
strukceji rozdzielnic, sprawdzenie okresowe biezgcej pro-
dukcji lub oceng wprowadzonych zmian konstrukcyj-
nych, technologicznych badZz matenatowych.

Badania pelne obejmujg badania podane w tabl. 5
kol. 5. Kolejnos¢ wykonywania badan jest dowolna.

Badaniom petnym poddaje sig:

a) prototypy lub egzemplarze z pierwszej serii pro-
dukcyjnej rozdzielnic lub ich czgéei,

b) rozdzielnice lub ich cz¢sci z produkcji biezgcej
w odstgpach nie wigkszych niz S lat, przy czym dopusz-
cza si¢ zaniechanie wykonania badan w przypadku
stwierdzenia przez instytucj¢ badajgcg miarodajnosci
wynikoéw poprzednich badan,

¢) rozdzielnice lub ich czgscr z biezace) produkeji
w razie wprowadzenia zmian konstrukcyjnych, techno-
logicznych lub materiatowych, przy czym dopuszcza sig
wykonanie tych badan, na ktorych wynik moze mied
wplyw wprowadzona zmiana.

Tablica §

cd. tabl. §
Zakres
) . . badan
Lp. Nazwa badama | Wymagania Badania v
wg wg nie-
l o>
s petne
1 2 3 4 S 6
10 Sprawdzenie 221 4.3.10 + +
dziatania obwo-
dow  pomocni-
czych
1 Sprawdzenic 212, 2.14 4.3.11 + +
stopnia ochrony

Znak + oznacza, ze badanic wykonuje sig.

Znak — oznacza, 7¢ badanic nie jest wykonywane.

') Badanie wykonuje si¢ w przypadku okreslenia dla rozdziel-
nicy lub jej czg$er 7znamionowego pragdu jednosckundowego.

Zakres

: y . < adan
Lp. Nazwa badania | Wymagania Badania i

nie-

petne

we o
& wE peine

1 2 3 4 L 6

2/6.2.
2.10 = 2
245 + 2.1

1 Ogledziny 4.3.1 + +

rozdz. 3

2.16, 2.21

L)

Sprawdzenie
wymiarbw roz-
dzielnicy

3 Sprawdzenie
zgodnosct sche- )
matéw i wWvpo-
sazenia 7z doku-
mentacjg  tech-
niczny

4 Sprawdzenie 2,15
zgodnosci wy-
posazenia z nor-
manu przedmio-
towymi

o

Sprawdzenie 2.6 4.3.5 + #*
odstgpow izola
cyinyeh

6 Sprawdzenic 2.7 43.6 + +
1zolac
i Sprawdzenme na- 2.8 4.3.7 + —
arzewania
b Sprawdzenie 29 4.3 % # -
wvtrzymatosci
elektrodynamicz-
nej

9 Sprawdzenie 2.9
obaigzalnosci
zwarciowe) jed-

nosekundowey')

Jezeli elementy wyposazenia rozdzielnicy s zmonto-
ane 1 uzytkowane zgodnie z instrukcjami ich wytwor-
coOw oraz jezeli zostaty poddane badaniom wg odpo-
wiednich norm, to nie sa wymagane zadne badania
indywidualne tych elementow.

Jezelt natomiast warunki uzytkowania elementéw
wyposazenia odbiegaja od zaleconych przez ich wytwor-
coOw, to wytworca rozdzielnicy powinien wykona¢ bada-
nia tych elementéw, w celu sprawdzenia ich przydatnos-
¢i do istnicjgcych warunkow uzytkowania,

4.1.2. Badania niepetne maja na celu sprawdzenie
jakosci wykonania rozdzielnic 1 obejmujg badania po-
dane w tabl. 5 kol. 6. Kolejno$¢ wykonania badan jest
dowolna.

Rozdzielnice montowane zgodnie z dokumentacjg ich
wytworcey, lecz nie przez samego wytwaérce, podlegaja
badaniom niepetnym po zmontowaniu na miejscu uzyt-
kowania. Zakres 1 sposéb wykonania tych badan powi-
nien by¢ zgodny z instrukcja wytwércy.

4.2. Pobieranie probek

4.2.1. Pobieranie probek do badan petnych. Badaniom
petnym nalezy poddac jeden egzemplaiz rozdzielnicy
prefabrykowanej lub jei czesei wytwarzanych seryjnie
wg tej same) dokunieniaci konstrukcyjnej. Poszczegdl-
ne badania mozna wiykonvwaé¢ na roéznych egzempla-
rzach rozdzielnic prefabrykowanych lub ich czgsci.

Jezeli badania sa wykonywane na poszczegdinych
cz¢sciach rozdzielnic, to do badan nalezy wybierad te
czedei, ktore stwarzaja najgorsze warunki pracy 1 sj
reprezentatywne dla danego typu rozdzielnicy.

Wybdr reprezentatywnych czgsci rozdzielnic powi-
nien by¢ dokonany na podstawie porozumienia mi¢dzy
wytworcg 1 uzytkownikiem lub instvtucja wykonujacg
badania.

4.2.2. Pobieranie prébek do badan niepelnych. Bada-
niom niepelnym poddaje si¢ kazda wyprodukowany
rozdzielnice kompletnic zmontowang.

4.3. Opis badan

4.3.1. Ogledziny. Nalezy sprawdzi¢ czy rozdzielnica
lub jej czgs¢ odpowiada tym wymaganiom i danym w
dokumentacji, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone
bez demontazu rozdziclnicy. Nalezy sprawdzié rodzaj,
stan, ogolna jakosé wykonania 1 wykonczenia rozdziel-
nicy, a zwitaszcza:
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a) rozmieszcezenie 1 zgodno$é tresei tabliczek znamio-
nowych 7z wymaganiami normy,

b) stan powierzchni odstgpow izolacyjnych,

¢) stan pokry¢ ochronnych,

d) cigglos¢ przewodu ochronnego w rozdzielnicy,
przvigezenie do przewodu ochronnego wszystkich ele-
mentow wyposazenia rozdzielnicy przewidzianych w do-
kumentacji. wykonanie, rozmieszczenie i oznaczenie za-
ciskow  przylaczowych,  zewngtrznych  przewodow
ochronnych,

¢) wykonanie zaciskow przytaczowych, ich oznacze-
nia 1 fatwos¢ przylaczenia przewodow,

) oznaczenie barwami 1 rozmieszczenie przewodow
w obwodach glownych,

g) jakos¢ wykonania polaczen w obwodach gtow-
nych 1 ochronnych,

h) jakos¢ wykonania 1t montazu torow pomocniczych,

1) oznaczenie 1 rozmieszezenie wskaznikOw i przy-
ciskow,

1) jakos¢ konstrukeji,-

k) sprawdzenie ostony izolacyjnej.

4.3.2. Sprawdzenie wymiarow rozdzielnicy nalezy wy-

kona¢ przy uzyciu przyrzadow pomiarowych, dobiera- -

Jac doktadnos¢ tveh przyrzadéw odpowiednio do usta-
lonych odchytek w normach przedmiotowych lub do-
kumentacji technicznej.

4.3.3. Sprawdzenie zgodno$ci schematdw i wyposaze-
nia z dokumentacja techniczng. Nalezy sprawdzié czy
schematy obwodéw gtownych 1 pomocniczych oraz wy-
posazenie rozdzielnicy lub jej czg$ci i jego rozmieszcze-
nie sa zgodne z dokumentacjg techniczng.

4.3.4. Sprawdzenie zgednosci wyposazenia z normami
przedmiotowymi. Nalezy sprawdzi¢ czy zastosowane wy-
posazenie 1 jego przeznaczenie sy zgodne z odpowiedni-
mi normami przedmiotowymi. W przypadku braku
norm albo tez zastosowania wyposazenia w warunkach
lub w sposéb nie przewidziany w normie przedmioto-
wej, nalezy sprawdzi¢. czy wytworca wykonat odpo-
wiednie badania uzasadniajgce zastosowanie danego
elementu wyposazenia.

4.3.5. Sprawdzenie
sprawdzi¢:

a) odstgpy izolacyjne powierzchniowe i odstgpy w
powietrzu migdzy czg¢Sciami czynnymi a biernymi,

b) odstgpy izolacyjne szyn zbiorczych,

¢) odstgpy izolacyjne migdzy czgSciami czynnymi
a zewngtrzng powierzchnig skrzyvnki,

d) odstepy izolacyjne czgsci biernych prowadzonych
przez ochronna ostong izolacyjng.

Sprawdzenie  nalezy  wykonaé¢ 7z
0.5 mm.

W badaniach pelnych wymienione odstgpy izolacyjne
nalezy sprawdzi¢ za pomoca pomiarow, uwzgledniajge
uksztattowanic powierzchni izolacyjnych i przypadki
odstgpow 1zolacyjnych przedzielonych cz¢Sciami meta-
lowymi. Przy pomiarach nalezy uwzgl¢dni¢ detormacije
oston drzwi przegrod i pokryw, mogace wystepowaé
w czasie normalne) eksploatacji i w czasie narazenia
rozdzielnicy na dziatanie pradéw zwarciowych.

odstepow izolacyjnych. Nalezy

doktadnosciy

W badaniach niepeinych wymiary odstgpdéw izola-
cyjnvch i przerw zestykowych nalczy oceni¢ wzrokowo,
a tylko w przypadkach watpliwych nalezy je sprawdzi¢
za pomocy pomiarow.

4.3.6. Sprawdzenie izolacji

4.3.6.1. Postanowienia ogélne. Badania izolacji roz-
dzielnicy nalezy wykonaé¢ napigciem przemiennym,
praktycznie sinusoidalnym o dowolnej czgstothwosci
w zakresie 45 + 65 Hz. Zrodlo napigcia probierczego
powinno mie¢ moc wystarczajgca do utrzymania w cza-
sie badania statej wartosci napigcia. Moc Zrodla powin-
na by¢ nie mniejsza nmiz 2 kVA.

W przypadku pomiaru napigcia bezposrednio na ba-
danym elemencie rozdzielnicy dopuszcza si¢ stosowanie
zroédta o mniejsze] mocy.

W badaniach pelnych napigcie w chwili doprowadze-
nia do badanego elementu rozdzielnicy powinno by¢
rowne potowie warto§ci napigeia probierczego wg
tabl. 1. Nast¢pnie w ciggu kilku sckund podnosi sig na-
pigcie az do wartosci wg tabl. 1, utrzymujgc t¢ wartosé
w ciggu 60 s.

W badaniach niepeinych napigcie probiercze o war-
tosci wg tabl. 1 doprowadza si¢ do badanego elementu
rozdzielnicy na 10 s.

4.3.6.2. Przygotowanie rozdzielnicy do badania. Roz-
dzielnica lub pojedyncza skrzynka przeznaczena do ba-
dania powinna by¢ kompletnie wyposazona zgodnie
z dokumentacjg, a wszystkie jej pokrywy, przegrody
1itp. powinny bv¢é na swoich miejscach. Rozdzielnice lub
je) czgdci nalezy ustawi¢ w pomieszczeniu probierczym
co najmnie) na 24 h przed rozpoczgciem badania. Ze-
wng¢trzng powierzchnig rozdzielnicy nalezy pokryé war-
stwa metalu i uziemié. Metalowe r¢kojesci, dZzwignie,
przyciski itp. cz¢$ci elementéw napgdowych powinny
by¢ polaczone metalicznie 7z zewnetrzng warstwg meta-
liczng.

4.3.6.3. Sprawdzenie izolacji toréw gléwnych. Tory
pomocnicze nalezy uziemié, przy czym tory pomocnicze
przylaczone bezposrednio do toréw gtownych nalezy od
nich odigczy¢. Napigeie probiercze o wartosci wg tabl. |
nalezy doprowadzic:

a) miedzy polaczone ze sobg na czas proby tory
gtowne wszystkich biegundéw a zewngtrzng warstwa
metaliczng,

b) kolejno migdzy tor gidéwny kazdego z biegunow
a poftgczone na czas proby ze sobg 1 zewng¢trzng war-
stwa metaliczng tory gléwne pozostatych biegunow.

Badania nalezy wykonaé przy wszystkich tgcznikach
w stanie zamknigcia lub dojrowadzajgc napigcia pro-
biercze koiejno do kazdego oddzielnego odcinka torow
glownych powstatego wskutek otwarcia tacznika. W cza-
sie badania werysikie elementy wyposazenia rozdziel-
nicy powinny byé przytgczone do torow glownych, tak
jak to jest przewidziane w normalnej cksploatacji, z wy-
jatkiem takich elementoéw, jak np. przektadnikow, dia
ktorych odpowiednie normy przedmiotowe przewiduja
nizsze warto$ci napig¢ probierczych. Nalezy odigczyé
rowniez te elementy wyposazenia, w ktorych doprowa-
dzenie napigcia probierczego spowodowatoby przeptyw
pradu, np. mierniki, przektadniki napigciowe itp.. przy



8 BN-82/8872-01

czym odlgczenie nalezy wykonaé na ich zaciskach przy-
taczowych. Elementy te powinny by¢ badane wg odpo-
wiednich norm. Nie nalezy odigczaé kondensatoréow
przeciwzaktoceniowych wlaczonych miedzy czeSciami
czynnymi a czg$ciami biernymi uziemionymi. Jezeli roz-
dzielnica zawiera izolowany przewdd zerowy lub
ochronny, to nalezy sprawdzi¢ réwnicz jego izolacje.

4.3.6.4. Sprawdzenie ochronnej ostony izolacyjnej.
Ochronne ostony izolacyjne powinny byé poddane do-
datkowym badaniom izolacji. Napig¢cie probiercze do-
prowadza si¢ mi¢dzy foli¢ metalowa pokrywajgca ze-
wnetrzng powierzchni¢ rozdzielnicy i r¢kojesei izolacyj-
ne facznikOw a czgsci czynne i bierne, zwlaszcza w po-
blizu otwordw i lgczen.

Napigcie probiercze w czasie tej proby powinno wy-
nosi¢ 1,5 warto$ci podanej w tabl. 1.

4.3.6.5. Sprawdzenie izolacji toréw pomocniczych.
Tory gldwne rozdzielnicy nalezy polaczy¢ z zewnetrzna
warstwg metaliczng. Napigcie probiercze o wartosci wg
tabl. 1 nalezy doprowadzié:

a) migdzy czeser tych samych torow pomocniczych,
ktore w okredlonym stanie pracy urzgdzen wbudowa-
nych powinny by¢ od siebie izolowane,

b) migdzy potaczone z sobg na czas proby wszystkie
tory pomocnicze a zewngtrzng warstwg metaliczng.

W przypadku rozdzielnicy o rozbudowanych obwo-
dach pomocniczych dopuszcza si¢ wykonanie badania
wg poz. b) dla poszczegdlnych wydzielonych grup
torow.

Jezeli w torach pomocniczych znajdujg si¢ elementy,
dla ktorych normy przedmiotowe przewiduja nizsze
wartosci napi¢¢ probierczych (np. przekiadniki, silniki.
przyrzady pomiarowe, oprawki, zarowki itp.), to przed
badaniem 1zolacji toréw nalezy te clementy odigczyc,
przy czym odigczenie nalezy wykonaé na ich zaciskach
przylaczowych. Badania tych elementow nalezy wyko-
na¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4.3.6.6. Ocena wynikow sprawdzenia. Wyniki spraw-
dzenia nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli w czasic badan
4.3.6.3, 4.3.6.4 1 4.3.6.5 nic nastapito ani przebicie izo-
lacji, ani przeskok. Wystgpujace w czasie ktorejkolwiek
proby wyladowania niezupetne nie stanowig przeszkody
w uznaniu wyniku badania za dodatni, jezeli obnizenie
doprowadzonego napigcia probierczego do 0.8 wartosci
wg tabl. 1 powoduje zanik dostrzegalnych objawow
tych wytadowan w postaci Swietlenia i trzaskow.

4.3.7. Sprawdzenie nagrzewania

4.3.7.1. Postanowienia ogélne. Badanie nagrzewania
wykonuje sig:

a) metodg bezposrednig przy obciazeniu torow glow-
nych rozdzielnicy pradami probierczymi,

b) metoda zastgpcza przy uzyciu grzeinikOw oporo-
wych, jezeli badanie metoda bezposrednig jest szczegol-
nic trudne.

W badaniach metodg bezposrednig rozdzielnice pra-
du przemiennego nalezy bada¢ pradem przemicnnym,
przy czym rozdzielnice trojfazowe nalezy badac pradem
trojfazowym. Rozdzielnice pradu stalego nalezy badaé
pradem statym. Dopuszcza si¢ za zgodg wytworcy wy-
konywanie tych badan pragdem przemiennvm.

Badania nalezy wykona¢ dla takiego rodzaju pracy,
na jaki rozdzielnica zostala zbudowana.

Dopuszcza si¢ wykonanie badan oddzielnie dla po-
szczegolnych czgsci rozdzielnicy. W tym przypadku tory
glowne | pomocnicze sasiednich cz¢sci rozdzielnicy po-
winny by¢ obcigzone pradem takiego rodzaju 1 o takiej
wartosci, aby powstate w tych torach straty mocy miaty
takg warto$¢, jaka wystepuje w normalnych warunkach
cksploatacji. Dopuszcza si¢ zastosowanie w tym celu
grzejnikéw oporowych wydzielajacych rownowazne ilos-
ci ciepta o podobnie rozmieszczonych jego zrodtach.

4.3.7.2. Przygotowanie rozdzielnicy do badania. Roz-
dzielnicg¢ nalezy ustawié tak, jak przewiduja warunki jej
cksploatacji. Jezeli w pomieszczeniu do badan nie ma
mozliwosci spelnienia tego warunku, to dopuszczalne
sq odstgpstwa, ktore powinny byé uzgodnione z wy-
tworca 1 opisane w protokole badan. Laczniki, ktore
moga by¢ otwarte w czasie normalnej eksploatacji roz-
dzielnicy, mozna podda¢ przed badaniami nagrzewania
uzgodnionej z wytworca liczbie przestawien bez pradu
w torach gléwnych w celu lepszego dopasowania zesty-
kow.

Rozdzielnica do badan nagrzewania powinna by¢ wy-
posazona zgodnie z dokumentacja techniczng, a wszyst-
kie jej pokrywy, przegrody itp. powinny by¢ na swoim
miejscu.

4.3.7.3. Pomieszczenie do badan i temperatury otocze-
nia. Pomieszczenie, w ktorym wykonuje si¢ badania na-
grzewania, powinno chroni¢ badang rozdzielnicg od do-
strzegalnych zmian temperatury jej cz¢sci wskutek dzia-
fania zewngtrznych Zrodel ciepta, nadmiernego odpro-
wadzania ciepla lub wskutek obydwu tych czynnikow.

Temperatura otoczenia w pomieszczeniu probierczym
powinna by¢ w miar¢ moznosci stata i powinna zawie-
ra¢ si¢ w granicach od 10 do 35 °C. Zaleca si¢, aby
temperatura ta w odleglosci I m od badanej rozdzielni-
cy wynosita 20 £5 °C. Temperatur¢ otoczenia rozdziel-
nicy nalezy mierzy¢ w czasie kazdej proby nagrzewania
za pomocg co najmniej 2 termometrow, ktérych zbior-
niki powinny by¢ chronione przed promieniowaniem
cieplnym 1 przed pradami powictrza.

4.3.7.4. Sprawdzenie nagrzewania metoda bezposred-
nig. Kazdy tor gléwny rozdzielnicy nalezy obcigzy¢
pradem probierczym o warto$ci wynikajgce) z warun-
kow obcigzenia poszczegdlnych obwodéw w normal-
nych warunkach eksploatacji.

W przypadku rozdzielnicy zawierajacej we wsp6lne)
ostonie dwa lub wigcej pol odbiorczych, ktorych wa-
runki obciazenia nie sg znane, warto$ci pragdow po-
szezegOlnych pol nalezy obliczaé jako iloczyn znamio-
nowego pradu cigglego pola 1 wspotezynnika podanego
w tabl. 6.

Tablica 6

Liczba pol odbiorezych Wspotczynnik «a

2 lub 3 0.9
4 lub § 0.8
6 +9 0,7
10 lub wigcel 0,6
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Jezeli jednak suma wyznaczonych w ten sposéb prg-
dow probicrczych pol odbiorczych jest wigksza od zna-
mionowego pradu cigglego rozdzielnicy, to nalezy obli-
czy¢ ich warto$ci ponownie, przyjmujgc warfosé¢ wspol-
czynitka a okre$lonego wg zaleznosci

1")'
O 52 m— 1
Llnp ( )
n
w ktorej:

1, — znamionowy prad ciggly rozdzielnicy,

ip — znamionowy prad ciggly pola,

n — liczba pol odbiorczych rozdzielnicy.

Przewody zewngtrzne przytaczone podczas badan do
zaciskow torow glownych powinny by¢ rodzajow i prze-
krojow przewidzianych w dokumentacji rozdzielnicy,
a w przypadku braku w dokumentacji odpowiednich da-
nych. przekro) przewodow nalezy dobiera¢ wg tabl. 7,
przy czym:

a) przewody i1zolowane powinny by¢ jednozytowe
miedziane,

b) dtugos¢ kazdego przewodu przytaczonego do za-
cisku nie powinna by¢ mniejsza niz

— 1 m dla przewodéw o przekroju do [0 mm?,

— 2 m dla przewodow o przekrojach wigkszych niz
10 mm?.

Moc 7rédta pradu probierczego powinna byc¢ tak do-
brana, aby podczas catego badania nagrzewania mozna
byvlo.utrzyma¢ wymegang warto$é pradu probierczego
z tolerancjg =5 %.

W obwodach trojfazowych warto$é pradu probiercze-
go okresla si¢ jako Srednig arytmetyczng pradéw pro-
bierczych w 3 biegunach. Prady probiercze w poszcze-
golnych biegunach nic powinny réznié si¢ od wartosci
Sredniej wigcej niz o 5 %.

Tablica 7
Znamionowy prad ciggly Przekrd) przewodu
obwodu, A mm’
do 6 1
10 1.5
16 2.8
25 4
40 10
63 16
100 35
160 70
250 120
400 240
630 IX150 lub 2x240

W czasie proby nagrzewania tory sterownicze prze-
zraczone do pracy ciagle) w normalnych warunkach
eksploatacji rozdzielnicy nalezy nagrzewad przy zasto-
sowaniu whasciwego rodzaju pradu, przy napigciu pro-
bierczym rownym znamionowemu napigciu sterowni-
czemu tgeznika, a przy pradzie przemiennym réwniez
przy czgstotliwodcr rownej czgstotliwo$cl znamionowej
napigcia sterowniczego !acznika. Tory sterownicze nale-
zy przylaczy¢ do 7rodia papigeia probierczego przewo-
dami o przekroju podanym w dokumentacji rozdzielni-

cy, a jezeli dokumentacja nie zawiera odpowiednich da-
nych, to przekrdj przewoddw nalezy dobraé¢ wg tabl. 7.

Moc 7rodia napigeia probierczego i dtugosc przewo-
dow przylgczowych powinny by¢ dobrane tak, aby
utrzymaé wartos¢ napigeia probierczego na zaciskach
torow sterowniczych podczas catege badania nagrzewa-
nia w granicach znamionowego napigcia sterowniczego
z tolerancjag £5 %.

Jezeli w ktorymkolwiek torze gidwnym rozdzielnicy
jest przewidziane zastosowanie elementow majgcych
wplyw na warto$¢ pradu ciggiego tego toru. to badania
nagrzewania nalezy wykonaé przy najwigkszym przewi-
dywanym pradzie ciaglym rozdzielnicy 1 przy zainstalo-
wanych w torze urzgdzenmiach na t¢ wartos¢ pradu.

Czas trwania nieprzerwanej proby nagrzewania roz-
dzielnic przeznaczonych do pracy cigglej powinien by¢
dostatecznie dtugi, jednak nie dhuzszy miz & h, aby po-
szczegblne elementy rozdzielnicy osiggnety ustalony
przyrost temperatury. W przypadku rodwnoczesnego na-
grzewania uzwojen elektromagnesdw, rOwnowaga ciepl-
na powinna ustali¢ si¢ zarowno w torach giéwnych,
jak 1 Sterowniczych.

Uwaza sig, ze ustalone przyrosty temperatury zosta-
ty osiggnigte, gdy przyrost temperatury ani jednego ele-
mentu rozdzielnicy, ktorego temperaturg si¢ mierzy. nie
zwigksza si¢ w ciggu godziny wiecej niz o 1 °C.

W celu skrocenia czasu nieprzerwane) proby nagrze-
wania dopuszcza sig zwiekszenie wartosci pradu pro-
bierczego na poczatku kazdej proby ponad wymagang,
a nastgpnie obnizenie jej do wartosci wymaganej, pod
warunkiem, aby w czasie proby nie nastapito obnizenie
temperatury torow.

W przypadku rozdzielnic przeznaczonych do pracy
k-godzinnej czas préby nie powinien by¢ wigkszy niz
k godzin, po czym préba powinna by¢ przerwana na
czas przewidziany w dokumentacji. W czasie przerwy
dopuszczalne jest wvkonanie zabiegéw przewidzianych
w dokumentacji. Badania nalezy kontynuowaé az do
ustalenia si¢ temperatury, z przerwami po kazdych k
godzinach nagrzewania. Dopuszcza si¢ ograniczenie ba-
dania tylko do jednego nagrzewania k-godzinnego, je-
zelt zostanie udowodnione, ze czas przerwy mi¢dzy
okresami pracy jest co najmniej rowny 3 stalym czaso-
wym nagrzewania najwolnicj nagrzewajgcego sig ele-
mentu rozdzielnicy.

4.3.7.5. Sprawdzenie nagrzewania metods zastepcza.
Grzejniki oporowe nalezy tak dobraé, aby odwzorowa-
ly mozliwie wiernie potozenie i moc naturalnych Zrodct
ciepta w rozdzielnicy. Niezbedne do okreslenia mocy
rozpreszonej wartosci prgdéw wyznacza sig w sposob
podany w 4.3.7.4,

Grzejniki oporowe nalezy przylaczy¢ do Zrodla ener-
gii przewodami o przekroju tak dobranym, aby prze-
wody te nie odprowadzaty niepomijalnych ilosci ciepta
poza rozdzielnicg.

Miarg nagrzewania rozdzielnicy jest przyrost tempe-
ratury w jej wngtrzu w zaleznosci od mocy rozproszo-
nej przez grzejniki.
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Przyrost temperatury elementow rozdzielnicy nalezy

wyznaczy¢ wg wzoru
AY = Ad + (O - Do) (2)
w ktorym:

Ady — przyrost temperatury clementu mierzony
przy nagrzaniu go bez obudowy pradem
probicrczym (wartos¢ t¢ nalezy przyja¢ wg
dokumentacji wytwoérey clementu lub bez-
posredniego badania wg odpowiedniej nor-
my przedmiotowej),

Y. — temperatura wewngtrz rozdzielnicy w bez-

posrednim sgsiedztwic clementu,
Yo — temperatura otoczenia.

Badania nagrzewania metods zastgpeza uwaza si¢ za
miarodajne dla rozdzielnic o takich samych elementach
obudowy, takze w przypadku zainstalowania w nich
urzgdzen odmiennych niz te, dla kiorych zostaty wyko-
nane badama, pod warunkiem jednak, 7e moc rozpra-
szania przez te urzgdzenia w przewidywanvch warun-
kach uzytkowania nie spowoduje we wnetrzu rozdziel-
nicy wzrostu temperatury ponad dopuszczalng dla wbu-
dowanych w nig urzgdzen.

Rozdzielnica przeznaczona do badan moze byé bez
wyposazenia, wszystkie jednak ostony, przegrody itp.
powinny by¢ na swoich micjscach, a stopien ochrony
wg 2.14 nie powinien ulec zmianie.

4.3.7.6. Pomiar temperatury i wyznaczanie przyrostow
temperatury. Temperaturg powietrza wewngtrz rozdziel-
nicy i temperatury elementéw wyposazenia, z wyjat-
kiecm uzwojen, nalezy mierzy¢ za pomoca termometrow,
termoelementow lub innych przyrzadow, ktorych zasto-
sowanie zostalo naukowo uzasadnione i zapewniajg-
cych pomiar temperatury z doktadnoscig =1 °C. Tem-
peraturg elementow rozdzielnicy nalezy mierzy¢ w miejs-
cach, w ktorych sa przewidywane najwigksze przyrosty
temperatury. Punkty pomiaru temperatury powietrza
wewnatrz rozdzielnicy nalezy tak rozmiescic, aby mozna
byto wyznaczy¢ jej rozkiad, zwhaszcza w badaniach wg
4.3.7.5.

Termometry, termoelementy lub inne przyrzady do
pomiaru temperatury powinny by¢ chronione przed
prgdami powietrza 1 promieniowaniem cieplnym.

Przyrost temperatury uzwojent napigciowych nalezy
wyznaczy¢ metoda oporowa wg wzoru

R - R;
A = by ~ th = ———— [+ 234.5) (3
R
w ktorym:
Ri. 91 — opdr i temperatura uzwojenia przed préba,
R,, ¥, — opdr 1 temperatura uzwojenia po probie.

Przyrost temperatury nagrzewanego elementu roz-
dzielnicy nalezy wyznaczy¢ jako réznicg migdzy tempe-
raturg tego elementu 9; a temperaturg 9 otoczenia
(powietrza otaczajgcego rozdzielnice).

Do wyznaczonych przyrostow temperatury nie nalezy
~ stosowaé zadnych poprawek ze wzgledu na temperaturg
otoczenia, jezeli temperatura ta zawiera sig¢ w grantcach
od 10 do 35 “C. W przypadku gdy nic ma mozliwosci

wykonania badan nagrzewania w pomieszczeniach w ta-
kiej temperaturze do wynikéw pomiarow nalezy wpro-
wadzi¢ poprawki, ktdére powinny by¢ uzgodnione mig-
dzy wytworcg 1 uzytkownikiem rozdzielnicy.

4.3.7.7. Ocena wyniku sprawdzenia. Wynik sprawdze-
nia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli w czasie badan wg
4.3.7.4 lub 4.3.7.5 wyznaczone przyrosty temperatury
ani jednego 7z elementow rozdzielnicy nie przekraczaja
granicznych przyrostow temperatury podanych w
PN-71/E-05160 tabl. 3, a napgdy zainstalowanych
w rozdzielnicy lgcznikdw mechanizmowych dziataja
prawidltowo.

4.3.8. Sprawdzenie wytrzymalosci elektrodynamicznej

4.3.8.1. Postanowienia ogoélne. Badaniom wytrzyma-
tosci clektrodynamicznej poddaje sig¢ rozdzielnice lub
ich czg¢dei, z nast¢pujgcymi wyjatkami:

a) rozdzielnic nie zawierajgcych szyn zbiorczych
1 przewidzianych do instalowania w miejscach, gdzie
spodziewany prad zwarcia odniesiony do zaciskow przy-
taczowych czltonu zasilajacego rozdzielnicy nie przekra-
cza 5 KA,

b) rozdzielnic o znamionowym pradzie cigglym nie
przekraczajgcym 63 A, zabezpieczonych przed dziata-
niem pradu zwarcia przez bezpieczniki topikowe 1 dzia-
taniu ograniczajacym, pod warunkiem. ze prad ogra-
niczony tych bezpiccznikdw nie przekracza 15 kA przy
wylaczaniu ich pragdem wylgczalnym,

¢) rozdzielnic zbudowanych z elementéw o zbadanej
uprzednio wytrzymatosci elektrodynamicznej.

4.3.8.2. Przygotowanie rozdzielnicy do badania. Roz-
dzielnic¢ nalezy tak ustawié, jak przewiduje jej wyko-
nanie 1 warunki eksploatacji. Przewody zasilajace po-
winny byé doprowadzone i umocowane zgodnie 7z in-
strukcja montazu rozdzielnicy.

Jezeli instrukcja montazu nie zawiera odpowiednich
wskazowek, to przewody zasilajgce nalezy dobieraé wg
tabl. 7 1 zamocowa¢ w takiej odleglosci od zaciskow
przylaczowych pola zasilajgcego rozdzielnicy, aby na
zaciski te nie dziatalv nadmierne sily, jednak w odleg-
fosci nie mniejsze) niz najwigksza odleglo$¢ punktow
podparcia szyn zbiorczych w rozdzielnicy. Zaciski przy-
taczowe powinny byc¢ dociSnigte wg wskazowek wy-
tworcey.

4.3.8.3. Obwod probierczy. Badania rozdzielnic pradu
przemienncgoe nalezy wykonaé¢ w uktadzie probierczym
pradu przemiennego o czestotliwoser 50 Hz. Rozdziel-
nice trojfazowe nalezy bada¢ w ukladzie tréjfazowym,
rozdzielnice jednofazowe w ukiadzie jednofazowym.

Badamia rozdzielnic pradu statego nalezy wykonywac
w obwodzie pradu statego lub za zgoda wytworcy w ob-
wodzie jednofazowym pragdu przemiennego o czgstotli-
wosct 50 Hz. Szczegotowe warunki badania powinny
by¢ w tym przypadku uzgodnione mig¢dzy wytworcea
a uzytkownikiem lub instytucjg wykonujzceg badania
1 opisane w protokole badania.

Napigcie zrodta moze mie¢ dowolng wartosé, wystar-
czajaca jednak do zaptonu tuku przy odskoku stykow
{ponad 60 V).
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4.3.8.4. Wykonanie badania

a) Postanowienia ogélne. Wszystkie badania nalezy
wykona¢ dwukrotnie na tym samym egzemplarzu roz-
dzicluicy lub jej czgsci. Jezeli przewody badanego toru
nie stanowia symetrycznego uktadu elektrycznego, to
badania nalezy wykonaé w ten sposdb, aby w jednej
probie prad szczytowy wystapil w jednym z biegunow
skrajnych, w drugiej za$ w biegunic $rodkowym.

W czasie badan nalezy rejestrowaé oscylograficznie
przebieg pradu probierczego we wszystkich biegunach
badanego toru gtdbwnego, a takze spadki napi¢¢ na ba-
danych odcinkach torow. Czas przeptywu pradu pro-
bierczego — jezeli prad ten jest wylgczany tacznikiem
pomocniczym — nie powinien byé dtuzszy niz 0,05 s.

Ziaczanie pradu probierczego powinno by¢ wykony-
wane lgcznikiem pomocniczym zainstalowanym w ob-
wodzie zasilania poza rozdzielnicg. Wylgczanie pradu
probierczego moze by¢ wykonywane rdéwniez taczni-
kiem pomocniczym albo za zgody lub na 7gdanie wy-
tworcy, wskazanym przez niego tacznikiem lub taczni-
kami, stanowigcymi wyposazenie badanego toru roz-
dzielnicy.

b) Badania pol odbiorczych. Nalezy zewrze¢ zaciski
przylaczowe badanych pol odbiorczych. Jezeli badany
tor zawiera fgczniki z wyzwalaczami bezzwlocznymi, to
wyzwalacze te nalezy zablokowac¢ tak, aby nie mogly
spowodowad otwarcia tgcznikéw. Na zgdanie lub za
rgodg wytworcy wyzwalacze wskazanego przez niego
fgcznika lub tacznikow moga pozostaé nie zablokowa-
ne, jednak pod warunkiem, 7z¢ wskutek dzialania tego
facznika nie nastapt ograniczenie probierczego pradu
SZCZYtowego.

Wartosci probierczego pradu szczytowego powinny
by¢ réwne wartoéci znamionowego pradu szczytowego
rozdzielnicy 7z tolerancjg +5 %. Za prad szczytowy
przyjmuje si¢ najwickszy z pradow szczytowych zmie-
rzonych we wszystkich b:cgunach badanego toru roz-
dzielnicy.

Wartos¢ wspotczynnika mocy (statej czasowej) obwo-
du probierczego nie normalizuje sig.

Jezeli badany tor zawiera laczniki o dzialaniu ogra-
niczajacym prad (bezpieczniki topikowe, ograniczniki
1tp.), to tgczniki te nalezy zastapic¢ elementami zastgp-
czymi o geometrii toru pradowego i sposobie montazu
jak najbardziej zblizonymi do zastgpowanego tgcznika.
Wartos¢ probiercza pradu szezvtowego powinna byé
rOwna wartosci pradu ograniczonego fgcznika ograni-
czajacego prad najwickszego mozliwego lub najwicksze-

2o dopuszcronego przez wytworeg do stosowania w tym
obwodzie.

Warto$¢ pradu ograniczonego nalezy obliczyé dla
pradu spodziewanege odpowiadajacego znamionowe-
mu pradowi szczytowemu rozdzielnicy (na zaciskach
przytyczowych pola zasilajacego rozdzielnicy).

Na zadanie lub za zgoda wytworcy badanie mozna
wykonac bez uzycia elementow zastgpezych dla wskaza-
nych przez wytworcg tacznikow ograniczajgcych prad.
W tym przypadku nalezy zastosowaé prad probierczy
0 wartosci szezytowe] spodziewanej okre$lonej w spo-

sOb podany dla torow rozdzielnicy nie zawierajacych
facznikéw o dziataniu ograniczajacym.

Badanie nalezy wykonaé¢ przy znamionowym napig-
ciu rozdzielnicy 1 wspoltezynniku mocy (stalej czasowej)
wg 2.9. Warto$¢ pradu spodziewanego nalezy okresli¢
7 oscylogramu wzorcowania obwodu probierczego przy
zwarciu wykonanym mozliwie blisko zaciskow przyla-
czowych pola zasilajacego rozdzielnicy. W ten sposéb
nalezy wykonac¢ badanma wytrzymatosci clektrodynami-
cznej tych obwodow, w ktorych zastosowanie clemen-
tow zastgpczych dla tacznikéw ograniczajgecych prad
jest niemozliwe (np. dla wylacznikow szybkich ograni-
czajacych prad).

c) Badania p6l zasilajacych i potaczen wewnetrznych
torow gtéwnych. Rozdzielnice prefabrykowane zawiera-
jace szyny zbiorcze nalezy podda¢ badaniu majgcemu
na celu sprawdzenie wytrzymalosci potgczen wewnetrz-
nvch 1 pol zasilajagcych. Badania nalezy wykonaé wg
poz. b) z tg rdéznica, ze do badan szyny zbiorcze roz-
dzielnicy i segmentow zwiera si¢ kolejno tak blisko ich
koncow, jak to jest mozitwe. Jezeli cigg szyn zbiorczych
sktada si¢ z odcinkow lub odgal¢zien o niejednakowym
wykonaniu (przekroje szyn, odlegtosci migdzy szynami,
typ i odlegto$¢ wspornikow), to kazdy taki odcinek
(odgatazienie) nalezy zbada¢ niezaleznie. Mozna zanie-
cha¢ wykonania badan tych cz¢écei, dla ktoérych w czasie
badan wg poz. b) vzyskano wymagany dla nich prad
SZCZYLOWY.

Dopuszcza si¢ niewykonywanie badan w przypadku,
gdy przytaczenia wewngtrzne rozdzieinicy sa wykony-
wane w sposob uniemozliwiajgcy powstanie zwarcia
wewngtrznego w normalnych warunkach eksploaiacji
(np. szyny sztywne calkowicie izolowane).

d) Badania oddzielne dla poszczegélnych czgsci roz-
dzielnic. Badania nalezy wykona¢ przy przylaczeniu do
badanej cz¢ser takich sgsiednich czgsclt wspotpracujg-
cych, ktore bgda lub mogg by¢ do niej przytgczone
w normalnej eksploatacj rozdzielnicy. Jezeli istnicje
wiele mozliwych kombinacji przylaczenia czgsci wspot-
pracujacych do czgsci badanej, to dopuszcza si¢ ogra-
niczenie badan do takiej lub takich kombinacji, przy
ktoérych wystapig najostrzejsze warunki badania.

W protokole badari powinno byé¢ podane uzasadnic-
nie wyboru kombinacji potaczen 1 opisany sposéb wy-
konania badan.

4.3.8.5. Ocena wynikéw badania. Wyniki badania na-
lezy uzna¢ za dodatnie, jezeli:

a) polaczenia wewngtrzne nie ulegly odksztalceniom:
meznaczne odksztafcenia sa dopuszezalne, lecz tylko
pod warunkiem, ze najmniejsze odstepy izolacyjne wg
2.6.1 sa zachowane,

b) izolacia przewoddw 1 czgsci izolacyjne nie ulegly
uszkodzeniom uniemozliwiajgcym ich uzytkowanie (np.
peknigcia, zlamania, rozwarstwicnia itp.); w razie wat-
pliwosct nalezy sprawdzié izolacjg wg 4.3.6, stosujgc na-
pigcie probiercze rowne 0,75 napigeia probierczego wg
tabl. 1,

¢) skrzynki nie ulegly trwalym odksztalceniom; do-
puszczalne sa niewielkie odksztatcenia pod warunkiem,
ze nic ulegnie zmianie stopien ochrony wg 2.14, a praj-
mnicjsze odstepy izolacyine wg 2.6 sa zachowane,
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d) wbudowana w rozdzielnic¢ aparatura jest w stanie
catkowitej gotowosci do dalszego uzytkowania.

4.3.9. Sprawdzenie obcigzalnosci zwarciowej jednose-
kundowej

4.3.9.1. Przygotowanie rozdzielnicy do badania — wg
4.3.8.2.

4.3.9.2. Obwod probierczy — wg 4.3.8.3.

4.3.9.3. Wykonanie badania

a) Postanowienia ogélne. Badania nalezy wykonac jed-
nokrotnie pragdem jednosekundowym. Warto$¢ pradu
probierczego jednosekundowego powinien okreslié wy-
tworca zgodnie z 2.9. Gdy ze wzglgdu na charakter
obwodu probierczego nie mozna uzyskac¢ krotkotrwate-
go pradu probierczego o stalej wartosci, dopuszcza si¢
zastosowanie jednosckundowego pradu probierczego
o malejacej wartosci, takiego aby prad zastgpczy byt
rowny wymaganemu jednosekundowemu pradowi pro-

bierczemu. Za zastgpczy prad jednosekundowy w przy- -

padku pradu statego przyjmuje si¢ wartos¢ srednig pra-
du probierczego, a w przypadku pradu przemiennego
warto$¢ zast¢pceza obliczong w sposob podany w zala-
czniku PN-71/E-05160.

Gdy wystepuja przyczyny uniemozliwiajace przeplyw
pradu probierczego w ciagu jednej sekundy, dopuszcza
si¢ wykonanie badania w czasie krotszym przy zastoso-
waniu takiego pradu probierczego, aby zachowana byla
zalezno$¢ Pt = const, pod warunkiem jednak, ze prad
szczytowy ni¢ przekroczy wartosci dopuszczalnej dla
badanego elementu rozdzielnicy.

Za prad probierczy przyjmuje si¢ $rednig arytmetycz-
ng zastgpczych pradow jednosekundowych we wszyst-
kich biegunach. Prady w poszczegdlnych biegunach nie
powinny si¢ rézni¢ od tej Sredniej wigee) niz o 10 %.

Wartos¢ pradu probierczego powinna by¢é rowna war-
tosci znamionowego pradu jednosekundowego badane-
go elementu z tolerancjg +5 %.

Temperatura badanych clementow rozdzielnicy na
poczatku kazdego badania powinna by¢ praktycznie
rébwna temperaturze otoczenia. W czasie badan nalezy
rejestrowac oscylograficznie przebieg pradu probier-
czego.

b) Badania pol odbiorczych. Dla wykonania badan
pél odbiorczych nalezy zewrze¢ ich zaciski przylaczo-
we. Wyzwalacze tgcznikow zainstalowanych w bada-
nym torze nalezy zablokowac¢ lub zewrzeé tak, aby nie
mogly spowodowac otwarcia tgcznikOw. Na zadanie lub
za zgoda wytworcy wyzwalacze wskazanego przez niego
lacznika moga pozostaé niezablokowane, ale pod wa-

runkiem, ze wskutek dziatania tego tacznika nie nastgpi
skrocenie czasu przeptywu pradu probierczego, wyma-
ganego dla toru.

¢) Badania pol zasilajacych i potaczen wewnetrznych
torow glownych. Jezeli obcigzalno$é jednosekundowa
pol zasilajacych oraz szyn zbiorczych rozdzelnicy jest
wigksza od obcigzalnosci jednosekundowej pdl odbior-
czych, to nalezy ja sprawdzi¢ jak w poz. a), z t3 réznica,
ze do badania zwiera si¢ kolejno szyny zbiorcze roz-
dzielnicy tak blisko ich koncoéw jak to jest mozliwe.
Badan nie wykonuje si¢, w przypadku gdy potaczenia
wewngtrzne rozdzielnicy sa wykonane w sposob wyklu-
czajgcy powstanie zwarcia wewng¢trznego w normalnych
warunkach eksploatacji (np. szyny sztywne catkowicie
izolowane).

d) Badania oddzielne dla poszczegélnych czesci roz-
dzielnicy — wg 4.3.8.4d).

4.3.10. Sprawdzenie dziatania obwodéw pomocniczych
— wg PN-71/E-05160 p. 5.3.12.

4.3.11. Sprawdzenie stopnia ochrony

a) Badania pelne. Sprawdzenie stopnia ochrony na-
lezy wykonaé¢ wg PN-79/E-08106.

b) Badania niepelne. Sprawdzenie polega na ocenie,
czy zastosowane przez wytworcg srodki ochrony i wyko-
nanie rozdzielnicy zapewniaja wymagany stopien ochro-
ny. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na wykonanie prze-
pustow, doprowadzen zewngtrznych oraz uszczelnien
pokryw.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
sa spelnione wymagania 2.12, 2.14.

4.4. Ocena wynikéw badan

4.4.1. Ocena wynikéw badan pelnych. Wyniki badan
pelnych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie bada-
nia wymienione w 4.1.2.1 dadzag wynik dodatni.

W przypadku wyniku ujemnego ktéregokolwiek z ba-
dan, dopuszcza si¢ powtdrzenie tego badania, ktoérego
wynik byt ujemny, na dwdch nast¢pnych egzemplarzach
rozdzielnicy lub ich cz¢$ci wykonanych wg tej samej do-
kumentacji, ale tylko wowczas, gdy ujemny wynik ba-
dan zostal spowodowany ukryta wada materiatu lub
przypadkowym bl¢dem montazowym.

Jezeli badania powtorne wykonane na dwoch egzem-
plarzach dadza wyniki dodatnie, to wyniki badan pel-
nych nalezy uzna¢ za dodatnie.

4.4.2. Ocena wynikow badan niepelnych. Wyniki ba-
dan niepetnych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszyst-
kie badania wymienione w 4.1.2.2 daly wyniki dodat-
nie.

KONIEC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Centralny Osrodek Badaw-

¢zo-Rozwojowy FLEKTROMONTAZ, Warszawa.
2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-74/E-01007 Rozdzielnice prefabrykowane. Nazwy 1 okreslenia

PN-73/E-01240 Sprzet clektryezny. Symbole graficzne zastgpujgce
napisy na urzgdzeniach

PN-75/E-04060 Pomiary wysokonapi¢ciowe. Proby napigeciem prze-
miennym

PN-74/E-04407 Materialy clektroizolacyjne state. Badania odpornos-
¢l na prady pelzajace metody kroplowa

PN-81/E-05023 Urzgdzenia clektroenergetyczne. Oznaczenia barwa-
mi gotych przewoddéw oraz izolacji 2yl zerowych ochronnych
w przewodach i kablach

PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogol-
ne wymagania i badania

PN-79/E-08106 Obudowy wurzgdzen elektrotechnicznych, Stopnie
ochrony. Podzial, wymagania i badania
PN-76/0-79251 Opakowania jednostkowe 2z zawarto$cia. Znaki

i snakowanic. Wymagania podstawowe
3 I3

BN-80/8870-08 Rozdziclnice skrzvnkowe niskonapigeiowe. Skrzynki
7z materialow izolowanych systemu .Z". Ogolne wymagania i ba-
dania

BN-74/9057-18 Urzadzenia clektryczne. Tabliczki znamionowe

Zarzgdzenie MEIEA oraz MBiPMB 7 dnia 31 grudnia 1968 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinna odpowiadaé ochrona
przeciwporazeniowa w urzgdzeniach elektroenergetycznyeh o na-
pigciu 1 kV

3. Dokumenty mi¢dzynarodowe
[IEC Publication 439 (1973) Factory — built assemblies of low — vol-
tage switchgear and controlgear wraz z pozniejszymi uzupeinie-

niami — norma zgodna, z wyjatkiem p. 2.9.

4. Symbol wg SWW — [115-11.

5. Autorzy projektu normy — mgr inz. Z. Lipski. Biuro Konstruk-
cyjno-Technologiczne Urzadzen Elektrycznych ELEKTROMONTAZ
oraz inz. R. Wojcik, Centralny Ofrodek Badawczo-Rozwojowy
ELEKTROMONTAZ.



