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1. WSTEP

L.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest
dopuszczalna zawarto$e tlenku wegla (CO), weglo-
wodoréw (CH) 1 tlenkdéw azotu (NO,) w spalinach
samochoddw z silnikami o zaptonie iskrowym oraz
metody jej pomiaru.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma ma zasto-
sowanie przy badaniach homologacyjnych oraz
przy okresowych badaniach kontrolnych pojaz-
dow.

Norma nie dotyczy pojazdéw dwukolowych
1 trojkotowych o masie calkowitej mniejszej niz
400 kg i/lub o predkosci maksymalnej mniejszej
niz 50 km/h.

1.3. OkreSlenia

1.3.1. Masa kontrolna pojazdu P; — masa kom-
pletnego pojazdu Iacznie z masg polowy ilosci no-
minalnej paliwa, z masg olejow, smaréw i cieczy
w ilosei nominalnej oraz normalnego wyposazenia,
bez masy obstugi, zwiekszona o 120 kg.

1.3.2. Typ pojazdu — wspodlny typ, do ktorego
zalicza sie pojazdy o danych nie rdéznigcych sie od
wymienionych w zalgczniku.

1.3.3. Eleinenty regulacyjne biegu jalowego sil-
nika — elementy umozliwiajgce zmiane paramet-
row pracy silnika na biegu jalowym i dajgce sie
regulowa¢ za pomocg nastepujgcych narzedzi:
wkretak (zwykly lub krzyzowy), klucz (oczkowy,
plaski, nasadowy, regulowany), szczypce. Do ele-
mentoéw regulacyjnych nie zalicza sie elementéw
kalibracyjnych przeplywu paliwa i powietrza pod
warunkiem, ze dla ich regulacji lub wymiany jest
niezbedne usuniecie zabezpieczenia (np. plomb)
zapobiegajacego oddzialywaniu na nie przez uzyt-
ownika.

1.3.4. Pozostale okreSlenia
—— mas pojazdow — wg PN-77/5-02014,

— okresowych badan kontrolnych — wg BN-68/
3615-08. |

2. WYMAGANIA

2.1. Dopuszezalna zawartos¢ tlenku wegla, we-
glowodorow 1 tlenkéw azotu w spalinach pojazdu
pracujacego w cyklach jezdnych. Masa tlenku we-
gla, weglowodoréw i tlenkéw azotu w spalinach
przy badaniach wg 3.3 nie powinna przekraczal:

a) przy badaniach homologacyjnych wartosci
podanych w tabl. 1,

b) przy okresowych badaniach kontrolnych

wartosci podanych w tabl. 2.

Dla pojazdéw nieosobowych dopuszczalna za-
wartcsc tlenkéw azotu w spalinach jest wigksza
od podanej w tabl. 1 i tabl. 2 o 25%.

Tablica 1
Masa wydzielona podczas |
Masa kontrolna pojazdu jednej proby najwyzej, g
kg tlenku | weglo- |tlenkéw
wegla |wodoréw| azotu
P,<< 750 80 6.8 10
750< P, < 850 817 7,1 10
850 << P, <1020 94 7.4 10
1020 << P, << 1250 107 8,0 12
1250 < Pp, << 1470 122 8,6 1%
1470 < P, <1700 135 9.2 14,5
1700 << P;, <1930 149 9.7 15
1930 < Pp, <2150 162 10,3 155
2150 < Py, 176 10,9 16

Zgloszona przez Instytut Transportu Samochodowego
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 7 listopada 1979 r.
Jako norma obhowigzujgca od dnia 1 stycznia 1981 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 7/1980 poz. 40)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 120. Wplyw do WN 10.5.80. Oddano do skladu 6.6.80.
Naklad 2000-+12 egz.

Drulz ukonczono we wrzesniu 8§0. Obhj. 2,20 a. w.

Cena z¢ 1260
ZGT-3 - 1735
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Tablica 2
i Masa wydzielona podczas
l MIasa kontrolna pojazdu jednej préby najwyzej, g
kg tlenku | weglo- | tlenku
wegla |wodoréw| azotu
Pp<< 50 96 8,8 12
750 < P, << 850 105 9,3 12
850 < P, <1020 112 9,6 i
1020 < P, <1250 129 10,4 14,4
1250 <P,< 1470 146 111 16.5
1470 < Pj,<<1700 162 11,9 17,4
1700 < P, << 1930 178 12,6 18
1930 << P;, << 2150 195 18:3 18,6
2150 < P, o211 14.1 19,2

2.2, Dopuszczalne stezenie tlenku wegia w spa-
linach na biegu jalowym. Stezenie tlenku wegla w
spalinach na biegu jalowym silnika pojazdu przy
badaniach wg 3.4 nie powinno przekraczaé¢ 4,5y
objetosci.

Wymaganie to powinno by¢ spelnione przy
wszystkich potozeniach elementow regulacyjnych
biegu jatowego wg 3.4.2.3.

2.3. Dopuszczalna zawartos¢ weglowodorow w
gazach wydalanych ze skrzyni korbowej. Masa
weglowodorow w gazach wydalanych ze skrzyni
korbowej przy badaniach wg 3.5 nie powinna
vrzekracza¢ 0,15%p masy zuzytego paliwa.

3. BADANIA

3.1. Rodzaje badan. Rozroznia sie nastepujace
rodzaje badan:

a) Badania zawarto$ci tlenku wegla, weglowo-
dorow 1 tlenkow azotu w spalinach pojazdu pra-
cujgcego w cyklach jezdnych (proéba I),

p) Badania stezenia tlenku wegla w spalinach
na biegu jalowym silnika (préba II),

¢) Badania zawartosci weglowodoréw w gazach
wydalanych ze skrzyni korbowej silnika (préba
{1I).

Pojazdy o masie catkowitej nie przekraczajgce]
3 500 kg z silnikiem czterosuwowym podlegaja ba-
daniom wg poz. a)—c).

Pojazdy o masie catkowitej nie przekraczajgce]
3500 kg z silnikiem dwusuwowym podlegaja ba-
Janiom wg poz. a) i b).

Pojazdy o masie catkowite] przekraczajace]
3 5300 kg podlegaja badaniom wg poz. b).

3.2. Postanowienia ogolne. Badany pcjazd po-
“inien odpowiada¢ wymaganiom technicznym
ohowigzujacym dla danego pojazdu i znajdowac
<2 w pelnej sprawnoS$ci technicznej. Powinien on
nve po przebiegu nie mniejszym niz 3 000 km.

Przy okresowych badaniach kontrolnyvch do-

puszcza sie proby po przebiegu pojazdu mniej-
szym niz 3 000 km.

Podczas badan pojazd powinien znajdowacé sie
w pozycji poziomej, a jego uklad ssgcy i wydecho-
wy powinien by¢ szczelny.

Badanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze
otoczenia 20-+-30°C. _

Przy badaniach nalezy stosowa¢ paliwo wzorco-
we o wilasciwosciach fizykcchemicznych podanych
w tabl. 3.

Tablica 3
; Metody 1[
Wiasciwosei badan |
i wg
Liczba oktanowa (metoda 99 +1 PN-T5
badawcza) C-04112 g
Gestos¢ w temperaturze 20°C.| 0,738 £0,07 | PN-65/ i
g/em? C-04004
Preznos$é par, hPa- 600 +4 PN-66/ |
C-040.46
estylacja normalna | PN-67/
} C-04010
i — 10% destyluje w tempe- 50 +5
raturze, °C
— 50%p destyluje w tempe- | 100 £10 l
raturze, °C ! |
— 90% destyluje w tempe- 160 £10
raturze, °C
— temperatura koncowa de- 195 £10 |
stylacji, °C |
— pozostalosci po destylacii, i J
najwyzej, %o I
— straty destylacji, najwy- 1
ze], %o
Sklad grupy weglowodoréow PN-76/
C-04100
— zawartosé zwigzkoéw ole- 18 =4
finowych, %o obj.
— zawartos¢ zwigzkéw aro- 355
matycznych, % obj.
— zawarto$¢ weglowodorow | pozostalosé
nasyconych, % obj.
Okres indukeyjny, najmniej, 480
min
Zawartos¢ zywic, najwyze], 40 PN-70/
mg/dm? C-04041
Zawartos¢ antyutleniacza,
najmniej, ppm 50 |
Zawarto$é siarki, % wag. 0,03 £0,015] PN-55/
C-040062
Zawarto$é olowiu, g/dm? | 0,57 £0,03 | PN-74/ :
Zawarto$¢ innych skladni- | C-04038 |
kow 0 |
|
Paliwo wzorcowe nie powinno zawiera¢ skladnilow i
nietypowych dla benzyn europejskich, np. benzyny i
z pyrolizy, z krakingu termicznego lub benzolu. |
|

Jesli silnik smarowany jest mieszankg, nalezy
do paliwa wzorcowego dodawac olej o wiasciwo-

sciach 1 w iloSei zalecanej przez wytworce pojaz-

du.
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Przy badaniach okresowych dopuszcza sie sto-
sowanie paliwa zalecanego przez wytworce dla
danego typu pojazdu.

Jesli pojazd nie spelnia wymagan normy, nale-
zy powtorzy¢ te badania na paliwie wzorcowym.

Za ostateczne nalezy przyja¢ wyniki prob na pa-
liwie wzorcowym.

3.3. Badania zawarto$ci tlenku wegla, weglowo-
doréw i tlenkéw azotu w spalinach pojazdu pracu-
jacego w cyklach jezdnych (proba I)

3.3.1. Ogélne zasady badan. Proba trwa 13 min.

Nalezy jg prowadzi¢ na hamowni podwoziowej.
Podczas proby nalezy wykona¢ bez przerw 4 cykle
jezdne wg 3.3.2. Cala objeto$¢ spalin wydalanych
z ukiadu wydechowego pojazdu powinna by¢ ze-
brana w zbiornikach elastycznych catkowicie
opréznionych przed prébg. Po wykonaniu cykli
jezdnych nalezy przeprowadzaé analize spalin za-
wartych w zbiornikach, okresli¢c objetos¢ tych spa-
lin i obliczy¢ mase skladnikéw: CO, CH, NO..

3.3.2. Charakterystyka cyklu jezdnego
3.3.2.1. Cykl jezdny — wg tabl. 4.

Tablica 4
Czas pracy
N Predkosé jazdy | p . . W warun- Przelozenie
Lp. Warunki pracy iumer s kos;:h]az o sr;:jeizeme kach w fazie | lgczny skrzyni
azy m s pracy biegbw 1)
S
1 2 3 4 6 ; 8 ‘ 9
1 | Bieg jalowy 1 11 11 11 6 s PM+5 s K1
2 | Przyspieszenie 2 0-+15 1,04 4 4 15 |
3 | Predkos¢ stala 3 15 8 8 23 1
4 | Hamowanie 15-+10 —0,69 2 25 1
5 | Hamowanie — 1 5
sprzeglo wylgczone 100 —0,92 3 28 K1
6 | Bieg jalowy 5 21 21 49 16 s PM+5 s K1
7 | Przyspieszenie 015 0,83 5 54 1
8 | Zmiana biegow 6 2 12 56
9 | Przyspieszenie 15+32 0,94 5 61 2
10 | Predkosé stala 7 32 24 24 85 2
11 | Hamowanie 3210 — 0,75 8 93 2
12 | Hamowanie — 8 11
sprzeglo wylgczone 100 —0,92 3 96 K2
13 | Bieg jalowy 9 21 21 117 16 s PM+5 s K1
14 | Przyspieszenie 0-+15 0,83 5 122 1
15 | Zmiana biegéw 2 124
16 | Przyspieszenie 10 15+35 0,62 9 26 133 2
17 | Zmiana biegow 2 135
18 | Przyspieszenie 35-+50 0,52 3 143 s B
19 | Predkosé stala 11 50 12 12 155 3
20 | Hamowanie 12 50-+-35 —0,52 8 8 163 3
21 | Predkosé stala 13 35 13 13 176 3
22 | Zmiana biegéw ‘ 2 178
23 | Hamowanie 14 32-+10 —0,86 7 12 185 2
24 | Hamowanie —
sprzeglo wylaczone 100 —0,92 3 188 K2
25 | Bieg jalowy 15 7 7 195 7s PM
Teoretyczna droga przebyta przez pojazd w czasie 1 cyklu okolo 1030 m.
Czas trwania 1 cyklu — 195 s,
Srednia predkos$é jazdy w cyklu — 19 km/h.
1) 1, 2, 3 — pierwszy (drugi, trzeci) bieg wlaczony, sprzeglo wilgczone.
K1, K2 — pierwszy (drugi) bieg wilaczony, sprzeglo wylgczone.
PM — dzwignia zmiany biegéw w pozycji neutralnej, sprzeglo wigczone.
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3.3.2.2. DokladnoS¢ cdtwarzania cyklu. Dopu-
szczalne odchylenie predkosci jazdy od wartosci
teoretycznej wynosi przy przyspieszaniu, stalej
predko$ci jazdy i hamowaniu * 1 km/h.

W przypadku gdy przy pelnym wecisnieciu peda-
tu przyspieszenia czas przyspieszania jest wiekszy
od teoretycznego, nalezy postepowac w sposéb po-
dany w 3.3.5.2.

W przypadku gdy czas hamowania bez uzycia
hamulcow pojazdu jest krotszy od teoretycznego,
nalezy postepowaé¢ w spos6h podany w 3.3.5.2.

Przy przechodzeniu w nowg faze dopuszcza sig
odchylenia predkosci jazdy od wartcsci teoretycz-
nej przekraczajgcej *£1 km/h pod warunkiem, ze
czas trwania odchylenia nie przekracza 0,5 s.

Przy danej predkosci jazdy dopuszczalne odchy-
lenie czasu od czasu teoretycznego wynosi £ 0,5 s.

Tolerancje predkosci i czasu nalezy sumowac
geometrycznie, tworzgc pole tolerancji cyklu
przedstawione na rys. 1.

3.3.2.3. Zmiana biegéw przy odtwarzaniu cyklu
jezdnego. Przelozenia skrzyni biegdéw podane w
tabl. 4 odnoszg sie do skrzyni ze sterowaniem recz-
nvm. Je$li maksymalna predkos¢, ktorg pojazd
0sigga na pierwszym biegu, jest mniejsza niz 15
km/h, nalezy uzywa¢ biegu drugiego zamiast
plerwszego, trzeciego zamiast drugiego i czwar-
tego zamiast trzeciego .

W przypadku gdy pojazd ma skrzynie polauto-
matyczna, przy odtwarzaniu cyklu jezdnego nale-
zy uzywac przeiozen zalecanych przez wytworce
do jazdy w miastach. Predkosci jazdy, przy kto-
rych nastepuje przelgczenie biegéw, powinny byc¢
zgodne z podanymi w instrukeji obstugi pojazdu.

Pojazdy z automatycznymi skrzyniami biegow
nalezy bada¢ przy selektorze przelozen w pozycji
ruchu ,,drive”. W tym przypadku punkty zmiany
przelozen podane w tabl. 4 nie sg obowigzujgce.
Przy odtwarzaniu cyklu nalezy w taki sposob ste-
rowac¢ pedalem przyspieszenia, aby uzyskac staie
przyspieszenie. Wartos¢ tego przyspieszenia wyni-
ka z polaczenia na wykresie cyklu (rys. 1) konca
fazy biegu jalowego bezposrednio poprzedzajgcej
przyspieszanie z poczatkiem fazy statej predkosci
jazdy nastepujacej bezposrednio po tym przyspie-
szaniu.

Pojazdy z przekladnig przyspieszajaca wiaczang
przez kierowce powinny by¢ badane przy niewlg-
czonym przelozeniu przyspieszajgcym.

3.3.3. Stanowisko badawcze i aparatura pomia-
rowa

3.3.3.1. Hamownia podwoziowa powinna stwa-
rza¢ opory ruchu odpowiadajgce oporom ruchu
pojazdu na drodze. Powinna by¢ wyposazona w

hamulec dynamometryczny oraz masy bezwladne
wg 3.3.4.2.
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Hamownia podwoziowa nie moze wywolywac
drgan pracujgcego na niej pojazdu, zaklécajacych
jego normalne dziatanie.

Hamulec dynamometryczny powinien by¢ tak
skonstruowany, aby podczas proby wytwarzane
przez niego obcigzenie nie uleglo zmianie.

Osiowy moment bezwladnosci mas wirujacych
hamowni podwoziowej (fgcznie z rolkami i wirni-
kiem hamulca dynamometrycznego) nie powinien
rozni¢ sie od zredukowanego momentu bezwlad-
no$ci pojazdu okreslonego wg 3.3.4.2 o wartosc¢
wiekszg od odpowiadajacej * 20 kg masy pojazdu.

Do rolki hamowni polgczonej z masg bezwiadna
powinno byé¢ dolgczone urzadzenie do pomiaru
predkosci jazdy. ‘

3.3.3.2. Uklad gromadzenia spalin. Przewody 13-
czace uklad wydechowy pojazdu ze zbiornikami
spalin powinny by¢ wykonane ze stali nierdzew-
nej. Dopuszcza sie inne materialy pod warunkiem,
ze nie wywierajg one wplywu na skiad spalin. Po-
laczenia miedzy poszcezegolnymi cze$ciami ukladu
powinny by¢ sztywne. Dla zabezpieczenia przed
drganiami powstajgcymi podczas pracy pojazdu
na hamowni podwoziowej w ukladzie powinien
znajdowac sie czton elastyczny.

Jesli badany pojazd ma wigcej niz jeden wylot
spalin, nalezy je dolgczy¢ do wspdlnego przewodu
uktadu gromadzenia spalin jak najblizej pojazdu.

Uklad gromadzenia spalin moze sklada¢ sig z
jednego lub wiekszej liczby zbiornikow. Powinny
by& one wykonane z elastycznego materialu nie
wywierajacego wplywu na sktad spalin.

Temperatura spalin w ukladzie gromadzenia po-
winna by¢ tak dobrana, aby silnik pracowal pra-
widtowo, trwatocsé zbiornikow na spaliny byta do-
stateczna, za$ stopien absorbcji weglowodorow
mniejszy od podanego w 3.3.4.5.

W ukltadzie gromadzenia powinien znajdowa¢c
sie zespdl chtodzacy umieszczony miedzy zakon-
czeniem ukladu wydechowego pojazdu a zbiorni-
kami na spaliny. Powinien on by¢ tak skonstru-
owany, by temperatura tg spalin na wyjsciu z te-
go zespolu byla zawarta w granicach:

5o < g £ 17°C

Zespo6l chlodzgcy powinien byc¢ tak skonstruo-
wany, aby przeplywajace spaliny nie mogly zasy-
ca¢ kondensatu. Wilgotnos¢ wzgledna spalin w
zbiornikach powinna by¢ mniejsza niz 83% przy
temperaturze 20°C.

Zawory, za pomoca ktorych kieruje sie spaliny
do atmosfery lub do zbiornikéw, powinny by¢ o
szybkim dziataniu.

Catkowita objetos¢ ukladu gromadzenia spalin,
z wyjatkiem zbiornikow, nie moze by¢ wigksza niz
0,08 m3. Objetos¢ przewodow doprowadzajacych

gazy do zbiornikéw powinna by¢ mniejsza niz
0,03 m?3.

Uktad gromadzenia spalin powinien by¢ szczel-
ny i tak zbudowany, aby nadci$nienie mierzone w
przewodzie lgczgcym u wylotu ukladu wydecho-
wego pojazdu nie przekraczato 735 Pa (75 mm H,O)
przy zadnej ze stalych predkosci jazdy wystepu-
jacych w cyklu jezdnym (tabl. 4).

3.3.3.3. Uklad analizy spalin. Pobor probki spalin
do analizy moze nastepowa¢ przez sonde wprowa-
dzong do zbiornika lub z przewodu oproézniania
zbiornika. Wlot sondy poboru prébki nie moze
znajdowac¢ sie w poblizu dna zbiornika.

W skilad ukladu powinny wchodzi¢ niedysper-
syjne analizatory do pomiaru stezenia tlenku we-
gla i weglowodoréw dzialajgce na zasadzie pochia-
niania promieniowania podczerwonego oraz anali-
zator chemiluminescencyjny do pomiaru stezenia
tlenku azotu. Analizator do pomiaru stezenia v -
glowodoréw powinien byé¢ uczulony na heksan.

Zaleca sie takze pomiar stezenia dwutlenku we-
gla za pomoca niedyspersyjnego analizatora dzia-
tajacego na zasadzie pochlaniania promieniowania
podczerwonego.

Przed wejsciem do analizatora chemiluminescen-
cyjnego spaliny powinny przejs¢ przez konwertor,
w ktorym nastepuje redukcja dwutlenku azotu
(NO:) na tlenek azofu (NO). Konwertor powinien
by¢ tak skonstruowany, aby cala objetos¢ konden-
satu mogla by¢ odprowadzona. Skutecznos¢ kon-
wertora mierzona wg 3.3.4.8 powinna by¢ nie
mniejsza niz 90%5.

Analizatory powinny zapewni¢ pomiar stezenia
z dokladno$cig * 3% (bez uwzglednienia doklad-
nosci gazéw wzorcowych).

Do cechowania analizatoréw nalezy stosowaé
gazy wzorcowe, w ktérych mierzony skladnik jest
rozcienczony w czystym azocie.

Stezenie gazéw wzorcowych powinno by¢ okre-
slone z dolzladnoscig =+ 29/p.

3.3.3.4. Uklad pomiaru objetosci spalin. Objetos¢
spalin zgromadzonych w zbiorniku nalezy mierzyé
za pomocsa gazomierza. Jege wielkos¢ powinna byc¢
tak dobrana, aby dokladnos$¢ pomiaru wynosila
+ 2%/.

Pomiar ci$nienia i temperatury spalin w celu
skorygowania objetosci do warunkéw normalnych
nalezy przeprowadza¢ w punktach wybranych, w
zalezno$ci od rodzaju gazomierza, przy czym ich
umieszczenie powinno by¢ wskazane w protokole
badari. Zbiornik nalezy opréznia¢ za pomocg pom-
py ssacej lub innych urzgdzen wysysajacych spa-
liny, przy czym réznica ciSnien spalin przeptywa-
jacych przez gazomierz na poczatku i na koncu
opréznienia nie moze przekracza¢ 533 Pa
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(4 mm Hg). Roznica temperatur spalin na poczagtku
1 na koncu oproézniania nie powinna przekraczac
5.

3.3.3.5. Przyrzady pomiarowe. Oprécz urzgdzen
wg 3.3.3.1--3.3.3.4 nalezy stosowac¢ do badan przy-
rzady zapeivniajoce pomiar nastepuigcych wiel-
kosci z dokladnoscia:

a) predkcse jazdy — w zakresie od 0 do 10 kim/h
*2 km/h, w zakresie powyzej 10 km/h — =*1
km/h,

b) temperatura otcczenia — + 2°C,

c) temperatura gazow przeplywajacych przez

gazomierz — *+ 2°C,
d) cisnienie atmosferyczne — * 133 Pa
(1 mm Hg), |

e) cisnienie w ukladzie gromadzenia spalin u
wylotu ukladu wydechowego pojazdu — +49 Pa
(5 mm H,0), -

f) ciSnienie gazow przeplywajacych przez ga-
zomierz — * 49 Pa (5 mm H50),

g) podci$nienie w przewodzie ssgcym silnika —

T 666 Pa (5 mm Hg).

3.3.4. Przygotowanie
i pojazdu '

stanowiska badawczego

3.3.4.1. Regulacja hamulca dynamometrycznego.
Hamulec dynamometryczny powinien by¢ wyre-
gulowany w ten sposoéb, aby przy predkosci 50
km/h opory ruchu danego pojazdu na hamowni
podwoziowej byly réwne oporom ruchu przy jez-
dzie po roéwnej suchej drodze, o twardej nawierz-
chni, o wzniesieniach i spadku nie przekraczaja-
cych 1%.

W celu wyregulowania hamulca nalezy zmie-
rzyv¢ podci$nienie w przewodzie ssgcym silnika za
orzepustnicg podczas jazdy z predkoscig 50 km/h
na biegu III (lub przy przetozeniach wg 3.3.2.3) po
drodze spelniajacej podane wyzej wymagania
Podczas pomiaru masa pojazdu powinna by¢ row-
na masie kontrolnej Pj, a ciSnienie powietrza w
ogumieniu rowne podanemu w instrukcji obstugi
dla danego typu pojazdu.

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ przy predkosci
wiatru nie przekraczajacej 3 m/s.

Odczyt wartosci podci$nienia nalezy wykony-
wact po co najmniej 15 s jazdy ze stalg predkoscia.
Za wynik przyjmuje sie Srednig arytmetyczng
« vnikow nastepujacych po sobie pomiarow prze-
prowadzanych dwukrotnie w kazdym z obu kie-
runkow tego samego odcinka drogi.

Po pomiarach na drodze nalezy umieSci¢ pojazd
nz hamowni podwoziowej i tak wyregulowa® ha-
mulec dynamometryczny, aby podcisnienie w
przewodzie ssgecym przy podane] wyzej predkosci
i przelozeniach skrzyni biegéw bylo réwne zmie-
rzonemu na drodze.

Przy regulacji hamulca pojazd powinien by¢
nagrzany do temperatury normalnej pracy. W
przypadku gdy badania przeprowadza sie przy ci-
Snieniu w ogumieniu podwyzszonym wg 3.3.4.3
nalezy je zwiekszy¢ przed regulacjg hamulca.

Nalezy sprawdzi¢, czy regulacja hamulca uzys-
kana w opisany wyzej sposéb jest wlasciwa dla
predkosci jazd posrednich miedzy biegiem jalo-
wym a predkoscig maksymalng cyklu. Jesli to jest
niezbedne, moze by¢ przyjeta regulacja Srednia.

3.3.4.2. Dobor mas bezwladnych. Catkowity mo-
ment bezwladnosci wirujgcych mas hamowni pod-
woziowe] nalezy tak dobiera¢ dla danego pojazdu,
aby w zaleznosci od masy kontrolnej P, by! on
rowny zredukowanemu momentowi bezwladnosci
odpowiadajgcemu masie zastepcze] pojazdu wg
tabl. 5.

Tablica 5
Masa kontrolna Py Masa zastepcza

P, << 750 680

750 < P << 850 800
850 << Py, << 1020 910
1020 < Py, << 1250 1130
1250 << Py, << 1470 1360
1470 < Py, << 1700 1590
1700 << Pp << 1930 1810
1930 << Pj. << 2150 2040
2150 << Py, 2270

3.3.4.3. Przygotowanie pojazdu. Przed prébg po-
jazd powinien znajdowac¢ sie przez co najmnie]
6 h w temperaturze 20--30°C. Bezposrednio przed
probg nalezy sprawdzic, czy temperatury wody
chlodzacej i oleju w silniku sg zawarte miedzy
20°C a 30°C.

Ci$nienie w ogumieniu powinno by¢ réwne zale-
canemu przez producenta. Jesli srednica rolek ha-
mowni podwoziowe] jest mniejsza niz 500 mm,
nalezy podwyzszy¢ cisnienie o 30--50%» w celu
zapobiezenia zniszczeniu ogumienia.

3.3.4.4. Sprawdzenie nadciSnienia. Podczas prob
wstepnych nalezy sprawdzi¢, czy nadci$nienie u
wylotu ukiadu wydechowego pojazdu nie przekra-
cza 735 Pa (75 mr H,0) przy zadnej z predkosci
stalych wchodzacych w sklad cyklu jezdnego.

3.3.4.5. Nasycenie zbisrnilkéw. Przed przystgpie-
niem do pomiaréw nalezy nasyci¢ zbicrnik weglo-
wodorami. Spaliny z pojazdu pracujacego w wa-
runkach ustalonych sg kierowane do odpowiednie-
go zbiornika. Podczas napeiniania nalezy mierzy¢
w sposob ciagly stezenie weglowodorow w zbior-
niku. Stezenie tych zwiazkow po catkowitym na-
pelnieniu powinno by¢ réwne wartosci Sredniej
z procesu napelniania. Nastepnie w ciggu 1200 s
przeprowadza sie ciagly pomiar stezenia weglowo-
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doréow, pobierajgc prébke spalin ze. zbiornika za
pomocg pompy ssgcej analizatora.

Jesli stezenie w koncu pomiaru rézni si¢ wiecej
niz o 2% od wartosci na poczatku pomiaru, nalezy
catkowicie oprozni¢ dany zbiornik i ponownie na-
pelni¢ go w podany wyzej sposob.

Proces napelniania i opro6zniania powtarza sie
tak diugo, az wymaganie powyzsze bedzie spei-
nione.

Wnetrze zbiornikéw powinno by¢ przed kazda
proba przeptukiwane powietrzem w celu usuniecia
resztek wilgoci.

3.3.4.6. Cechowanie analizatorow. W celu wyce-
chowania doprowadza sie do analizatora gaz wzor-
cowy przez reduktor zamontowany na butli i rota-
metr. Natezenie przeplywu i cisnienie gazu po-
winno by¢ dobrane dla danego typu analizatora.

Nastepnie reguluje sie analizator, aby wskazy-
wat wartos¢ podang w ateScie danego gazu wzor-
cowego. Poczynajac od gazu o najwiekszym steze-
niu, rysuje sie krzywe cechowania analizatora
w funkcji stezenia poszczegoélnych stosowanych
gazow.

3.3.4.7. Sprawdzenie czasu zadzialania ukladu
analizy. Do poczatku sondy doprowadza sie gaz
wzorcowy o najwiekszym stezeniu. Wartos¢ steze-
nia tego gazu powinna by¢ wskazana przez anali-
zator w czasie krotszym niz 60 s. Jesli czas jest
diuzszy, nalezy usung¢ nieszczelnosci.

3.3.4.8. Sprawdzanie sprawnoSci konwertora.
Sprawno$¢ konwertora moze by¢ sprawdzana wg

jednej z dwoch podanych metod:

— Metoda A.

Zbiornik elastyczny o wlasciwosciach podobnych
do zbiornikéw w ukladzie gromadzenia spalin zo-
staje napelniony powietrzem (lub tlenem) oraz
tlenkiem azotu. Proporcje obu skladnikéw powinny
by¢ tak dobrane, aby stezenie wynikowe miesza-
niny miescito sie¢ w zakresie pomiarowym analiza-
tora. Zawartos¢ tlenu musi by¢ dostatecznie duza
dla utleniania tlenku azotu na dwutlenek azotu.

Zbiornik powinien by¢ kilkakrotnie potrzgsniety
i natychmiast dolgczony do kroécca wlotowego
analizatora. Stezenie tlenku azotu NO i stezenie
tlenkow azotu NO, nalezy mierzy¢ na przemian
co 60 s, kierujac gazy bezposrednio do analizatora
lub przez konwertor. Jesli konwertor pracuje wia-
Sciwie, stezenie tlenkéw azotu NO, rowne sumie
stezen NO i NO, powinno by¢ stale w funkcji czasu,
mimo wzrostu stezenia dwutlenku azotu (rys. 2).
Zmniejszenie stezenia tlenkéw azotu NO, w fun-
keji czasu wskazuje, ze sprawno$é konwertora
maleje.

q’d
B
_Lé"‘s | |
2
X3 L 1
NO —
L .
|[|II|||‘l£I-"‘ AR ST 2 S
Lzas
(BN-78/1353-11-2.
Rys. 2

~- Metoda B.

Sprawnos¢ konwertora jest sprawdzana za po-
mocg ukladu pomiarowego przedstawionego na
rys. 3.

{0zonizetor p——

[BN-75/1353~71-3

Rys. 3

Analizator zostaje dolgczony do trojnika, do
ktérego z jedne]j strony jest doprowadzany gaz
wzorcowy (mieszanina NO i NO, o stezeniu odpo-
wiadajacym 80%¢ wskazania maksymalnego anali-
zatora), a z drugiej strony — tlen lub powietrze
ozonowane.

Odgalezienie, przez ktore dopltywa tlen, zawiera
zawoOr odcinajacy (SOV) oraz ozonator. Oba odga-
tezienia maja zawor regulacyjny (MV) i przeply-
womierz (F).

Na poczgtku sprawdzania zawor SOV jest zam-
kniety. Gazy powinny przeptywac¢ do analizatora
z pominieciem konwertora. Natezenie przeplywu
nalezy tak wyregulowa¢ za pomocg zaworu MV2
aby wskazania analizatora byly stabilne. Analizator
nalezy wycechowa¢ w ten sposéb, aby wskazywat
podang w ateScie warto$¢ stezenia przeplywajgcego
gazu wzorcowego (wskazanie A).

Przy wylgczonym ozonatorze nalezy otworzyc
zawor SOV i wyregulowa¢ natezenie przeplywu
tlenu (lub powietrza), aby wskazanie analizatora
zmalalo o okolo 10°p (wskazanie B). Nastepnie
nalezy wilgczy¢ ozonator i w ten sposéb wyregulo-
waC napiecie pradu, aby wskazanie analizatora
(wskazanie C) zmalalo o okoto 20%s w stosunku do
wartosci poczgtkowej uzyskanej bez rozcienczenia
gazu wzorcowego.

Przelaczy¢ analizator na przeplyw przez kon-
werior 1 odezytac wskazanie (wskazanie D). Wy-
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laczy¢ ozonator i odczyta¢ znowu wskazanie (wska-
zanie E). Zamkna¢ zawor SOV i odezyta¢ nowe
wskazanie analizatora (wskazanie F). Jesli gaz
wzorcowy nie zawiera dwutlenku azotu (NOsy),
warto$¢ ta powinna byé¢ identyczna jak poczatko-
‘wa (wskazanie A). Je$li natomiast gaz wzorcowy
zawiera takze NO,, wskazanie F powinno bhyé
wieksze.

Sprawno$¢ konwertora wyraZa sie zaleznoScig

D=
E=C
Sprawnos¢ ta powinna by¢ sprawdzana co naj-

mniej raz w tygodniu. Zaleca si¢ sprawdzanie
codziennie,

-100%0

2.3.4.9. Dobér wielkosci gazomierza. W czasie
préby wstepnej, po napelnieniu zbiornika spalina-
mi, nalezy sprawdzi¢, czy objetoSC spalin moze byt
okres$lona z zadana dokladnoscia wg 3.3.3.4. Jesli
jest niezbedne, nalezy dobra¢ gazomierz o wiasci-
Vvej wielkosci.

7.3.5. Wykonanie badan

3.2.5.1. Warunki przeprowad’Mnia proby. Tem-
peratura pomieszczenia, w ktorym znajduje sie
iamownia podwoziowa, powinna by¢ jak naj-
blizsza temperaturze, w ktorej by! przechowywa-
ny pojazd (3.3.4.3.)

podezas proby maska pojazdu Powinna oyt pod-
niesiona. Jesli jest konieczne dla utrzymania tem-
peratury silnika w granicach odpowiadajacych
normalnej pracy, nalezy stosowa¢ dodatkowe urzg-
dzenia chlodzace.

podczas préby nalezy rejestrowac predkos¢ po-
jazdu w funkcji czasu. Zaleca si¢ rejestracje pod-
ciénienia w przewodzie ssacym oraz temperatury
\VOdy 1 oleju.

7.3.5.2. Odtwarzanie cyklu jezdnego. Silnik po-
jazdu powinien by¢ uruchamiany przy uzyciu
przewidzianych konstrukcyjnie urzadzen rozru-
chowych zgodnie z instrukeja obstugi.

przed pierwszym cyklem jezdnym silnik powi-
nien pracowaé przez 40 s na biegu jalowym przy
wlgczonym urzgdzeniu rozruchowym.

Urzadzenie rozruchowe sterowane recznie nalezy
wylaczy¢ jak najwczesniej w czasie pilerwszego
cyklu, w zasadzie przed faZa przyspieszenia
0--50 km/h. Jesli ze wzgledu na nieprawidlowa
prace silnika spelnienie tego warunku nie jest mo-
Fiwe, nalezy w sprawozdaniu z vedathh podat vze-
czywista chwile wylaczenia. Sposéb sterowania
urzadzeniem rozruchowym powinien by¢ zgodny
ze wskazanym przez producenta-

Urzadzenie rozruchowe automatyczne powinno
by¢ sterowane zgodnie z danymi producenta doty-
cza¢ymi regulacji i momentu wylaczenia po uru-
chomieniu na zimno. Je§li moment wylaczenia nie

jest okreslony, powinien on nastgpi¢ 13 s po uru-
chomieniu silnika.

Podczas biegu jalowego dzwignia zmiany biegow
skrzyni biegow sterowanej recznie Powinna znaj-
dowa¢ sie w potozeniu neutralnym, & sprzegio po-
winno by¢ wilgczone. Na 5 s przed poczatkiem fazy
przyspieszenia nalezy Wylaezye sprifEio Y whetayt
I bieg (lub II zgodnie z 3.3.2.3.).

W przypadku skrzyni biegow potautomatycznych
nalezy przy odtwarzaniu faz biegu jalowego stoso-
waé zalecenia podane przez wytworce dla jazdy po
miescie. Przy braku zalecen nalezy postepowac jak
w przypPadku skrzyni biegéow o sterowaniu recz-
nym.

W przypadku automatycznej skrzyni biegow po-
lozenie selektora biegéw nie powinno by¢ zmienia-
ne podczas calej proby. Je§li wylwdrca zaleca
inaczej, nalezy przy odtwarzaniu faz biegu jaio-
wego postepowa¢ jak w przypadku skrzyni biegow
o sterowaniu recznym. Przyspieszenieé powinno by¢
odtworzone w taki sposob, aby jego wartos¢ przy
poszezegdlnych warunkach pracy byla w przybli-
zeniu stata. Jesli koncowa predkos¢ przyspieszenia
nie moze by¢ osiggnieta w okre§lonym czasie, na-
lezy je kontynuowaé w czasie przeznaczonyrm na
ziniane przelozen lub na jazde ze stala predkoscia.

Podczas hamowania stopa kierowcy powinna by¢
zdjeta z pedatu przyspieszenia, a sprzegto powinno
by¢ wlaczone. Sprzeglo nalezy wylaCzyC przy pred-
kosci 10 km/h.

Jesli bez uzycia hamulcow pojazdu czas hamo-
wania jest dluzszy od czasu teoretycznego dla da-
nych warunkoéw pracy, nalezy stosowa¢ hamulec.

Jesli bez uzycia hamulcéw pojazdu czas hamo-
wania jest krétszy od czasu teoretycznego dla da-
nych warunkéw pracy, nalezy odpowiednio wydtu-
zy¢, nastepujacg po fazie hamowania, faze biegu
jatowego lub stalej predkosci.

W chwili zatrzymania pojazdu na tolkach ha-
mowni dZwignia zmiany biegéw PpOwinna by¢
przestawiona w polozenie neutralne, a sprzeglo
wigczone.

Podezas jazdy ze stala predkoscia pedal przy-
spieszenia powinien znajdowa¢ sie W stalym poio-
zeniu. Przejécie z fazy przyspieszenja lub hamowa-
nia w faze stalej predkosci powinno nastepowac
przy pelnym ruchu pedatu przyspieszenia.

Nalezy unika¢ zamykania przepustnicy lub tez
kilkakrotnego naciskania pedalu przyspieszenia
(tzw. pompowania).

2 2. 5.3. Napelnianie zbiornikéw spalinami. Zawor
kierujgcy spaliny do zbiornika nalezy otwoerzy¢
w chwili rozpoczecia odtwarzania pierwszego
cyklu. Przed poczatkiem napelniania zbiorniki
powinny by¢ calkowicie opréznione z gazow oraz
kondensatu.



BN-79/1353-11 9

Jesli w skiad ukiadu gromadzenia spalin wcho-
dzi wiecej niz jeden zbiornik, przelgczenie na ko-

lejinv zbiornik nalezy przeprowadzi¢ podczas
pierwszej fazy biegu jalowego poszczegdlnych
cykli.

Po napeinieniu kazdy =zbiornik powinien by¢

szczelnie zamkniety.
.

V7 chwili zakonczenia czwartego cyklu nalezy
przerwac doptyw spalin do zbiornikow.

3.3.5.4. Analiza spalin. Analize spalin zawartych
w kazdym zbiorniku nalezy przeprowadzi¢ jak
najwczesniej po zakonczeniu napetniania, w zad-
nym przypadku nie pdzniej niz 20 min od rozpo-
czecia napeiniania danego zbiornika. Je$li ukiad
gromadzenia spalin nie zapewnia uzyskania
w zbiornikach mieszaniny jednorodnej spalin
wplvwajacych podczas proby, powinny one byc
zmieszane przed analiza za pomocg np. wentyla-
tora.

Wskazania analizatora powinny ustabilizowac
sie w ciggu co najwyzej 60 s po rozpoczeciu anali-
zy. Odeczyt wynikow nalezy przeprowadzi¢ po sta-
bilizacji wskazan analizatoréow.

3.3.5.5. Pomiar objetoSci spalin nalezy przepro-
wadzac, gdy temperatura spalin osiggnie tempera-
ture pomieszczenia, w ktorym jest przeprowadzana
proba.

Jesli objeto$¢é spalin pobranych ze zbiornikéw do
analizy wg 3.3.5.4 nie przekracza 1%p wartosci
okre$lonej za pomocg gazomierza, nalezy przyjac
do chliczen, jako objeto$c¢ spalin w zbiorniku, war-
tosc okre$long za pomocg gazomierza.

Jesli objetosé spalin pobranych ze zbiornikéw
do analizy wg 3:3.5.4 przekracza 1%y wartosci
okreslonej za pomocg gazomierza, nalezy przyjac
do obliczen, jako objetos¢ spalin w zbiorniku, sume
objetcsci okreSlonej za pomocg gazomierza i po-
branej do analizy.

3.3.6. Obliczenie calkowitej masy skladnikow

spalin

3.2.6.1. Objetos¢ spalin zawartych w zbiorniku
sprowadza sie do objetosci V, w m3 w warunkach
normalnych wg wzoru

273 Poui— P
V=V o3, 1013,2 (1)
w ktoérym:
V., —— objetos¢ w zbiorniku spalin okreslona wg
3.3.5.5, m53,
t., — temperatura spalin przeplywajacych przez

gazomierz okreslona jako $Srednia arytme-
tyczna temperatur na poczgtku i koncu
oprdzniania danego zbiornika, °C,

P, — cisnienie spalin przeptywajgcych przez ga-
zomierz okreslona jako Srednia arytmety-

czna ci$nienia na poczgtku i koncu oproz-
nienia, hPa,

P, — cisnienie czgstkowe pary wodnej zawarte]
w spalinach, hPa.

Objetos¢ V przy obliczeniach wydalanej masy
tlenkow azotu okresla sie przyjmujgc P, réwne 0.

2.3.6.2. Stezenie skorygowane ilenkéw azotu k,

w 0/y cbj., ckresla sie za pomocag wzoru
1
k="00320 (@—10,7) " (2)
w ktorym:
ky — stezenie zmierzone tlenkow azotu, % obj.,
H — wilgotnos¢ bezwzgledna powietrza, g wo-

dy na kg powietrza suchego.

Wilgotnose bezwzgledna H ckresla sig za pomocg
WzZoru
6,2111 R,— Py
H=

= 3)
w ktorym:
R, — wilgotnos¢ wzgledna powietrza, %,
P, — ciénienie czgsteczkowe nasyconej pary
wodnej w temperaturze otoczenia,
Pp — cisnienie atmosferyczne

Cisnienia P; i Pp powinny by¢ w tych samych
jednostkach.

3.3.6.3. Masa skladnikow w zbiorniku m jest
okreslona w g wg wzoru
m=10-0'k-V (4)
w ktorym:
o — gestos¢é wlasciwa dla:
tlenku wegla 0co=1,250 kg/m?3,
weglowodoréw ocy=3,844 kg/m?,
tlenkow azotu ono=2,05 kg/m?

k — stezenie poszczegélnych skladnikow w
spalinach okreslone wg 3.3.5.4 1 3.3.6.2, %/
obj.,

V — jak we wzorze (1).

3.3.6.4. Masa calkowita. Mase catkowitg kazde-
go ze skladnikéw w spalinach w czasie proby
okresla sie jako sume mas zawartych w poszcze-
go6lnych zbiornikach.

3.4. Badania stezenia tlenku wegla w spalinach
na biegu jalowym (proba II)

3.4.1. Aparatura pomiarowa. Do badan nalezy
stosowa¢ analizatory do pomiaru stezenia tlenku
wegla 1 dwutlenku wegla wg 3.3.3.3.

3.4.2. Wykonanie badan

3.4.2.1. Przygotowanie pojazdu do badan. Pod-
czas badan silnik pojazdu powinien by¢ nagrzany
co temperatury normalnej pracy.
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W przypadku gdy probe przeprowadza sie na
stanowisku wg 3.3.3 wykonuje sie ja bezposrednio
po zakonczeniu czwartego cyklu jezdnego w pro-
bie I. Przed kazdym pomiarem stezenia tlenku
wegla 1 dwutlenku wegla nalezy wykonaé¢ jeden
cykl jezdny wg 3.3.2.

W przypadku gdy probe przeprowadza sie poza
stanowiskiem wg 3.3.3 bezposrednio przed kazdym
pomiarem stezenia tlenku wegla i dwutlenku we-
gla nalezy przejechac¢ droge 1 km.

3.4.2.2. Pobor probki spalin. W przypadku gdy
prébe przeprowadza sie na stanowisku badawczym
wg 3.3.3, probke spalin nalezy pobiera¢ z przewo-
du lgczacego uklad wydechowy pojazdu ze zbior-
nikami spalin. Miejsce poboru powinno znajdowac
sie jak najblizej ukladu wydechowego pojazdu.

W przypadku gdy probe przeprowadza sie poza
stanowiskiem badawczym wg 3.3.3, probke pobie-
ra sie za pomocg sondy wprowadzonej w uktad
wydechowy pojazdu.

Zagiebienie sondy powinno by¢ nie mniejsze niz:

a) 600 mm — dla silnikow czterosuwowych,

b) 750 mm — dla silnikow dwusuwowych.

Jesli ze wzgledow konstrukcyjnych nie mozna
wprowadzi¢ sondy na podang glebokos¢, nalezy
przedtuzy¢ rure wydechowa pojazdu, przy czym
przekroj i ksztalt elementu przedluzajgcego po-
winny by¢ takie same jak zakonczenia rury wyde-
chowej. Polaczenie obu elementéw powinno by¢
szczelne.

3.4.2.3. Wybor punktow pomiarowych. Dla kaz-
dego elementu regulacyjnego biegu jatowego
umozliwiajacego regulacje w sposob plynny nale-
zy okresli¢ wstepnie wystarczajaca liczbe potozen
charakterystycznych. Pomiar stezenia badanych
skladnikovw powinien by¢ wykonany dla wszyst-
kich poiozan elenentéw regulacyjnych z tym, ze
dla elementu o regulacji ptynnej jedynie w poto-
zeniach wytypowanych wstepnie.

Mozliwe polozenia elementow regulacyjnych sa
ograniczone z jednej strony przez wigkszg z naste-
pujacych wielkosci:

— najmniejsza predkos¢ obrotows, przy ktorej
silnik moze pracowa¢ na biegu jalowym,

— predko$¢ obrotowg zalecana przez producen-
ta zmniejszong o 100 obr/min,

— najwieksza predko$é¢ obrotowy biegu jalowe-
go, ktéra mozna osiagna¢ przez zmiane polozen
elementow regulacyjnych biegu jalowego w gaz-
niku,

— predko$c obrotowa zalecang przez producen-
ta zwiekszong o 250 obr/min,

— predkos¢ obrotowa wlaczania sprzegla od-
srodkowego.

Ponadto nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw
przy polozeniach elementdéw regulacyjnych, przy
ktéryceh silnik pracuje nieprawidiowo.

Jesli silnik jest wyposazony w wiecej niz jeden
gaznik, pomiary nalezy przeprowadza¢ przy ta-
kich samych polozeniach elementéw regulacyi-
nych wszystkich gaznikow.

3.4.2.4. Pomiar stezenia skladnikow. W przy-
padku pojazdow wyposazonych w skrzynie biegow
sterowang recznie lub potautomatyczng, dzwignia
zmiany biegobw powinna znajdowac¢ sie w poloze-
niu neutralnym, a sprzegio powinno by¢ wigczone.

W przypadku pojazdéw majgcych skrzynie bie-
gow automatyczng, selektor biegow powinien
znajdowa¢ sie w pozycji neutralnej lub parkowa-
nia.

Stezenie tlenku wegla i dwutlenku wegla nale-
zy odezytywaé po ustabilizowaniu sie wskazan
analizatoréw. Wskazania uznaje sie za ustabilizo-
wane, jesli w ciggu 30 s nie zmieniaja sie wiecei
niz o *0,2% objetosci.

3.4.3. Stezenie skorygowane tlenku wegla (CO)
okresla sie w procentach objetosci wg wzoru

15

(CO)_(CO)IH (CO)m_i—(COg)m (5)
w ktorym:
(CO),, — zmierzone stezenie tlenku wegla, %4
obj.,
(CO;),, — zmierzone stezenie dwutlenku wegla,
%4 obj.

Jesli pojazd ma wiecej niz jedng rure wydecho-
wa, przy pomiarach poza stanowiskiem badaw-
czym wg 3.3.3 okresla sie obliczeniowe stezenie
tlenku wegla w spalinach wydalanych z kazdej z
rur, a nastepnie okresla S$rednig arytmetyczna
tych stezen.

3.5. Badanie zawartoSci weglowodoréw w ga-
zach wydalanych ze skrzyni korbowej silnika
(proba IIT)

3.5.1. Ogolne zasady badan. Badania nalezy
przeprowadzi¢ na hamowni podwbziowej w trzech
warunkach pracy pojazdu wg 3.5.3.2. Najpierw
wykonuje sie probe wstepng w celu stwierdzenia,
czy silnik wydala gazy ze skrzyni korbowej do at-
mosfery.

Jesli daje ona wynik pozytywny, nalezy prze-
prowadzi¢ prébe wlasciwg, podczas ktoérej gazy
wydalane ze skrzyni korbowej powinny by¢ gro-
madzone w zbiorniku elastycznym.

Podiczas napelniania nalezy mierzy¢ zuzycie pa-
liwa.

Po napelnieniu zbiornika nalezy przeprowadzic
pomiar stezenia weglowodorow oraz okresli¢ obje-
tos¢ gazow zawartych w zbiorniku.
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3.5.2. Stanowisko badawcze i aparatura pomia-
TOWa

3.5.2.1. Uklad gromadzenia gazow. Zbiornik
elastyczny powinien by¢ wykonany z materiatu
nie absorbujacego weglowodoréw. Sposéb dotacze-
nia zbiornika do ukladu odpowietrzania skrzyni
korbowej zostal przedstawiony na rys. 4.

Sposcby odpowietrzania skrzyni korbowej na
rys. 4a)-—d).

Przewo6d wstawiony w uklad odpowietrzania
skrzyni korbowej nie powinien powodowac dtla-
wienia przeplywu gazéw.

3.5.2.2. Uklad do pomiaru objetoSci gazéw po-
winien speinia¢ wymagania wg 3.3.3.4.

2.5.2.3. Analizator do pomiaru stezenia weglo-
wodordw powinien spelnia¢ wymagania wg 3.3.3.3.

3.3.2.4. Przyrzady pomiarowe. Oprocz urzadzen
wg 3.5.2.1--3.5.2.3, do badan nalezy stosowac
urzadzenia wg 3.3.3.5a)-d), f), g), urzadzenie do
pomiaru roznicy ciSnienia w skrzyni korbowe]
i cisnienia atmosferycznego z dokladnoscig *9,8
Pa (1 mm H,0) oraz urzgdzenie do pomiaru zuzy-
cia paliwa z dokladnoscig + 4%.

2.5.3. Wykonanie badan

3.5.3.1. Przygotowanie pojazdu do badan. Pod-
czas badan pojazd powinien by¢ nagrzany do tem-
peratury normalnej pracy.

a)

c)

Zawar rlr
kontrolny (L1 L __
i] /
/
(

= |

~ [

/ Dolgczeme
zh ( Of Ik a [
Zawor |\ ] |

3.5.3.2. Warunki pracy pojazdu. Pomiary nalezy
przeprowadza¢ oddzielnie dla kazdego warunku
podanego w tabl. 6.

Tablica 6
Prodiosé | Podcisnienie w prze-| Wspdlezynnik
Lp. & kosc jazdy wodzie ssgeym sil- udzialu
m/h nika hPa (mm Hg) | Z:
1 | Bieg jalowy - 0,25
2 50 +2 553,3 £10,7 (400 +8) 0,25
3 50 X2 333,3 £10,7 (250 *8) 0,50

Bieg jalowy silnika powinien by¢ regulowany
zgodnie z instrukceja obstugi pojazdu. Podczas bie-
gu jatowego dzwignia zmiany biegéw (lub selektor
biegow) i sprzeglo powinny by¢ w polozeniu wg
3.4.2.4.

Przelozenie skrzyni biegéow podczas jazdy =z
predkoscig 50 km/h powinno by¢ tak dobrane, aby
silnik pracowal z najnizszg predkoscig obrotowa,
przy ktérej praca pojazdu jest prawidiowa.

Jesli przy podcisnieniu 533,3 hPa (400 mm Hg)
silnik nie pracuje prawidlowo, pomiar nalezy
przeprowadzi¢ przy podci$nieniu odpowiadajs-
cym jezdzie po drodze z predkoscia 50 km/h
okreslonym wg 3.3.4.1. W tym przypadku zamiast
przy podcisnieniu 333,3 hPa (250 mm Hg) nalezy
przeprowadzi¢ pomiar przy podci$nieniu réwnym
wartosci okre$lonej przy jezdzie po drodze z pred-
koscia 50 km/h pomnozone]j przez 0,625.

Skrzumi
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e
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Otwor
wentylacy/ny
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3.5.3.3. Proba wstepna. W warunkach pracy wg
tabl. 6 nalezy zmierzy¢ ci$nienie w skrzyni kor-
bowej silnika na poziomie otworu miarki poziomu
oleju. Jesli ciSnienie w kazdych warunkach jest
mniejsze od atmosferycznego, pojazd spelnia wy-
magania wg 2.3.

Jesli w jakichkolwiek warunkach pracy ci$nie-
nie jest wieksze od atmosferycznego, nalezy do
otworu miarki poziomu oleju dolgczyé na okolo
300 s elastyczny zbiornik pojemnosci okolo 5 dms3
nieprzepuszczalny dla wydalanych gazéw. Przed
probg powinien on by¢ oprézniony z powietrza.
Jesli w ciggu 300 s nie nastgpi zadne wypelnienie
zbiornika, silnik speinia wymagania wg 2.3.

Podczas proby wszystkie otwory laczace silnik
z atmosfera powinny by¢ w takim stanie jak pod-
czas normalnej eksploatacji.

Jesli' konstrukeja silnika uniemozliwia dotacze-
nie zbiornika do otworu miarki poziomu oleju, do-
puszcza sie wigczenie go w obwod uktadu odpo-
wietrzenia skrzyni korbowej jak najblizej kadluba
silnika. W tym przypadku wszystkie otwory tacza-
ce skrzynie korbowa z otoczeniem powinny by¢
zamkniete. Elementy wstawione w uklad odpo-
wietrzenia nie powinny stwarza¢ dodatkowych
oporow przeplywu gazow.

3.5.3.4. Pomiar natezenia wplywu gazéw ze
skrzyni korbowej. Wszystkie otwory 1aczace
skrzynie korbowg z otoczeniem powinny byc za-
kryte. Przed pomiarem nalezy oprézni¢ zbiornik
elastyczny. Zbiornik ten nalezy polaczy¢ z ukta-

dem odpowietrzania przez okreslony czas, nastep-

nie odcia¢ polgczenie 1 oprézni¢ zbiornik przez ga-
zomierz. |

Natezenie wyplywu gazéw G, okresla sie w m?3/s
ze Wzoru
273
—— ®

T
: 273 T

g

V. P
< i 1013
w ktorym:
T — czas napelniania zbiornika, s,
pozostale svmbole wielkosci jak we wzorze (1).

3.5.3.5. Pomiar stezenia weglowodoréw nalezy
przeprowadza¢ podczas oprdzniania zbiornika. Do
obliczen wg 3.5.3 jako stezenie weglowodoréw na-
lezy przyja¢ wartos¢ okreslong za pomocg anali-
zatora pomnozong przez 1,24.

3.5.3.6. Pomiar zuzycia paliwa nalezy przepro-
wadza¢ podczas napelniania zbiornika.

3.5.4. Koncowy wynik préby W okresla sie w %/
wg wzoru

—~

GsikcHi'Z;

OcH*
W = ~ (7)
100- NG Z;

i=1

A e

[

i

w ktérym:

ocu — Jjak we wzorze (4),

Gsi — natezenie wyplywu spalin przy i-tych
warunkach pracy okre§lone wg 3.5.3.4,
m3/s,

kcui — stezenie weglowodoréw w i-tych wa-
runkach pracy okreslone wg 3.5.3.5, %,
obj.,

Gy — godzinowe zuzycie paliwa w i-tych wa-
runkach pracy, okre§lone wg 3.5.3.6,
kg/s,

Z; — wspétczynnik udzialu wg tabl. 6.

3.6. Ocena wynikow badan

3.6.1. Liczba prob. Badania wg 3.3 (préba I) na-
lezy przeprowadza¢ trzykrotnie. Liczba pomiaréw
moze ulec zmniejszeniu w nastepujgcych przypad-
kach (V; — wynik pomiaru pierwszego, Vo — wy-
nik pomiaru drugiego, L — wartos¢ dopuszczalna
wg tabl. 1 lub 2):

— wykonuje sie jeden pomiar, gdy dla kazdego
ze sktadnikéw V<< 0,70L,

— wykonuje sie dwa pomiary gdy dla kazdego
ze skladnikéw V; << 0,85L, lecz jednocze$nie gdy
przynajmniej dla jednego skladnika V;>> 0,70L,
a poza tym gdy sa spelnione zaleznosci V4V, <<
< 1,70L i V, <L, '

Badania wg 3.4 (proba II) i wg 3.5 (préba III)
wykonuje sie jednokrotnie.

3.6.2. Ocena wynikéw badan homologacyjnych,
Typ pojazdu jest zgodny z wymaganiami normy,
jesli jednoczesnie: _

a) masa catkowita tlenku wegla, weglowodoréw
1 tlenku azotu obliczona wg 3.3 w zadnvm z trzech
pomiaréw nie przekracza wartosci podanych dla
danego pojazdu w tabl. 1 lub tez masa ta przekra-
cza w jednym z pomiarow te wartosci o nie wiecej
niz 10%, a érednia arytmetyczna uzyskanych wy-
nikow jest nie wieksza od tych wartosci,

b) obliczeniowe stezenie tlenku wegla na biegu
jalowym wg 3.4 nie przekracza wartosci dopu-
szczalnej wg 2.2,

c) wspdleczynnik W okresSlony wg 3.5 nie prze-
kracza wartos$ci dopuszczalnej wg 2.3.

3.6.3. Ocena badan okresowych. Liczba pojaz-
dow pecbranych do badan oraz czestotliwos¢ badan
powinny by¢ zgodne z normami przedmiotowymi
dotyczgcymi danego typu pojazdu. ,

Produkcja roczna danego typu pojazdu jest
zgodna z wymaganiami normy, jesli jednoczesnie:

a) dla kazdego zwiazku szkodliwego jest spel-
1iona zalezno$é

z+kS<L (8)
gdzie: :

r — $rednia arytmetyczna wynikéw pomia-

row masy poszczegolnych skladnikow wg
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3.3.6.3 pojazddéw badanych w ciggu dane-
go roku, przy czym jako wyniki pomiaru
dla okreslonego pojazdu przyjmuje sig
wartos¢ srednia prob wg 3.6.1,

k —- wspélczynnik wg tabl. 7 zalezny od licz-
by m badanych pojazdow,

L — wartos¢ dopuszcezalna wg tabl. 2.

b) sigzenie skorygowane tlenku wegla na biegu

S — odchylenie standardowe wynikéw tych jalowym wg 3.4.3 nie jest dla zadnego pojazdu ba-
pomiaréw danego w danym roku wieksze od wartosci dopu-
n — szczalnej wg 2.2,
S= Z i~z (9) c) wspolczynnik W okreslony wg 3.5.4 nie jest
- w1 : .
i=1 dla zadnego pojazdu badanego w danym roku
n — liczba badanych pojazdow, wiekszy od wartosci dopuszczalnej wg 2.3.
Tablica 7

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
k 0,973 0,613 0,489 0,421 0,376 0,342 0,317 0,296 0,279 0,265
n 12 13 14 15 16 17 18 19 < 20 -
0,860
k 0,253 0,242 0,233 0,224 0,216 0,210 10,203 0,198 s —
n
|
KONIEC
ZAELACZNIK

DANE KWALIFIKUJACE POJAZDY DO TEGO SAMEGO TYPU POJAZDOW

1. DANE OGOLNE POJAZDU

— wytwérnia,
— masa zastepcza wg tabl. 5.

2. DANE SILNIKA

2.1. Dane cgoélne

-— wytwornia,

liczba suwow,

liczba i ukiad cylindrow,
$rednica cylindra,

skok ttoka,

—— stopien sprezania,

system chlodzenia,
niedotadowany (doladowany).

2.2. Dane urzadzen zmniejszajgcych emisje

uklad odpowietrzania skrzyni korbowej,
uklad ograniczajgcy emisje z ukladu zasila-

nia,
— urzadzenie ograniczajgce emisje z ukiadu
wydechowego.

2.3. Dane ukladu ssgcego

— filtr powietrza,
— przewody ssgce i elementy pomocnicze
(uklad podgrzewania, spos6b poboru powietrza).

2.4. Dane ukladu zasilania paliwem
a) przy zasilaniu gaznikowym:
wytwornia gaznika,
typ,
liczba gaznikow
dane regulecyjne (dysze, gardziele, poziom paliwa
w komorze piywakowej, ciezar plywaka, zawor
iglicowy) lub krzywa wydatku paliwa w funkcji
wydatku powietrza i regulacja graniczna zabez-
pieczajgca uzyskanie tej krzywej.

Uklad rozruchowy (sterowany recznie, automa-
tycznie, warunki wylgczenia):

— wytwérnia pompy paliwa,

ol - 4 ¢

— ci$nienie lub charakterystyka,

b) przy zasilaniu wtryskowym:
wytwornia pompy wtryskowej,
typ,
-— dawka na skok, lub charakterystyka,
wytwornia wiryskiwacza,

typ,
ci$nienie otwarcia, lub charakterystyka.

—

2.5. Dane ukladu rozrzadu

— fazy rozrzadu,
— maksymalny wznios zaworéw i kat obrotu
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walu korbowego, przy ktorym wystepuje,
— luzy zaworowe (wartosci odniesienia i regu-
lacyjne).

2.6. Dane ukiadu zaplonowego

— rozdzielacz,

— wytwornia,

— kgt wyprzedzenia zaplonu,

— charakterystyka mechanizmoéw przyspiesza-
jacych,

— odleglosé miedzy stykami przerywacza.

2.7. Dane ukladu wydechowego
2.8. Dane ukiadu doladowujacego

2.9, Osiagi

— moc maksymalna,
— predkos¢ obrotowa mocy maksymalnej,
— predko$¢ obrotowa biegu jalowego.

3. DANE UKLADU NAPEDOWEGO

3.1. Skrzynia biegow
— sterowana recznie, automatyczna,
— liczba biegow.

3.2, Predkese pojazdu przy predkosci obrotowe]
silnika 1 000 obr/min na poszczegélnych biegach.

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Instytut Trans-
portu Samochodoweso.

2. Normy zwiazane

PN-77/S-02014 Pojazdy samochodowe i przyczepy. Masy
pojazdéw. Nazwy i okreslenia

BN-68/3615-08 Badania samochedéw. Okresowe badania

kontrolne
Pozostale normy zwigzane podano w tabl. 3.

38.:Dokumenty miedzynarodowe i normy zagraniczne

ECE E/ECE/TRANS/505 Rev 1/Add. 14 Rev 1 Uniform
provisions concerning the approval of vihicles equip-

ped with a positive in gition engine with regard to the
emission of gaseous pollutants by the engine (Regula-

min nr 15)
NRD TGL 25105. Ottomotoren. Schadstoffarme Leerlauf-

einstellung

USA ASTM D525-55 Oxidation stability of gasoline (in-
duction period method)

ZSRR I'OCT 16533-70. Asromobuiau ¢ G€H3MHOBLIMM JBU-
raTeasmMu. HopMbl M omnpejeseHue COIepKaHMUs OKMCHU
yriaepojaa B oTpaboTaBIIMX rasax

4. Autor projekiu normy — mgr inz. Stanislaw Radzi-
mirski, Przemystowy Instytut Motoryzacji.



