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TECHNIKA
ROLMIGZA Suszarki kolumnowe
Metody badan :
Grupa katalogowa 0491
1. WSTEP — przenoénik odbierajacy ziarno,

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 meto-
dy badafh majace na celu ocen¢ przydatnoéci dla rol-
nictwa suszarek kolumnowych opalanych paliwem sta-
tym lub cieklym przeznaczonych do suszenia ziarna
zb6z i kukurydzy oraz nasion roflin straczkowych
i oleistych w dalszym ciggu normy nazywanych ziarnem.

1.2, Zakres stosowania mormy, Norme¢ naleZy stoso-
waé do badan suszarek kolumnowych krajowych i za-
granicznych, ktére sa prototypami, egzemplarzami z
partii prébnej i egzemplarzaml z produkcji seryjnej

- 1.3. Okreslenia

1.3.1. suszarka kolumnowa — suszarka konwekcyjna
(PN-76/C401350.33), ktérej glébwnym zespolem robo-
czym jest kolumna (lub kolumny) sktadajgca si¢ z jed-
nej lub wigcej komér podzielonych na strefe suszenia
i’ strefe chtodzenia. Strefa chlodzenia jest umieszczona
pod strefa suszenia. Ziarno przemieszcza si¢ grawitacyj-
nie wzdtuz pionowej osi kolumny.

Suszenie odbywa si¢ za pomoca czynnika suszacego
podawanego najczgfciej w pradzie skrzyzowanym lub
w przeciwpradzie. .

Na suszarkg ko]umnowa skladaja si¢ nastcpujacc ze-

spoty: . ;

- a) Giéwne zespoly rpbocze pojedyncze lub zwielo-
krotnione

— podgrzewacz powietrza z wymiennikiem ciepta’

i kominem wolno stojacym,

— kolumna skladajaca si¢ z komor podz:elonych na
streﬁ; suszenia i stref¢ chlodzenia; kazda z komér jest
zbudowana z kilku sekcji,

— wentylator glowny czynnika suszacego lub czynni-
ka suszacego i powietrza chiodzacego.razem,

— wentylator powietrza chlodzacego, '

— zespdt urzadzeit wysypowych,

— urzgdzenie sterujaco-kontrolne procesu suszenia.

b) ‘Dodatkowe zespoly

— zbiornik zasypowy,

— rozgarniacz ziarna podawanego do kolumny,

— przenosnik podajacy ziarno do zbiornika zasypo-
wego,

— urzadzenie odpylajace i odprowadzajace zanieczy-
szczenia. ' _

1.3.2. .czynnik suszacy — wg BN-80/9195-09. Czynni-
kiem suszacym w suszarkach kolumnowych jest naj-
czgSciej podgrzane powietrze.

1.3.3. powietrze chtodzace — powmtrze atmosferycz-
ne kierowane do strefy chlodzenia suszarki w celu obni-
Zenia temperatury wysuszonego ziarna.

1.3.4. material poczgtkowy — ziarno w1]gotne poda-
wane do suszarki.

1.3.5. materiat koficowy — ziarno opuszczajace su-
szark¢ wysuszone i schtodzone.

1.3.6. okres ekspozycji ziarna — przecigtny czas prze-
bywania ziarna w strefie suszenia przy danym ustaw:c-
niu urzadzed wysypujacych ziarno.

1.3.7. okres chltodzenia — przec:@tny czas przebywa-
nia ziarna w strefie chtodzenia.

1.3.8. ladownoét suszarki — masa ziarna wypetniaja-
ca suszarke, tj. strefe suszenia;, streff: chtodzenin i zbior-
nik zasypowy.

1.3.9. przepustowoéé suszarki — masa materiatu po-
czatkowego podawanego do suszarki lub materiatu kofi-
cowego uzyskiwanego w ciagu godziny.

1.3.10. wydajnoé¢ suszarki

a) wydajnoé¢ suszarki w tonoprocentach — masa
wysuszonego ziarna w ciaggu godziny przy obniZeniu
jego wilgotnoéci od wilgotnoéci poczatkowej w, do wil-'
gotno$ci koncowej ws.

b) wydajnos¢ suszarki jako szybko$é suszenia — ma-.
sa wody odparowana z ziarna w ciggu godziny.

1.3.11. nakiady energetyczne — zuzycie paliwa, zuzy-
cie energii elektrycznej i zuzycie ciepta odniesione do
godziny pracy suszarki, do jednostki odparowanej wo-
dy lub do tonoprocentu.

1.3.12. cykl pomiarowy — okres czasu, w ktérym
mierzy si¢ wielkoSci niezbgdne do okre§lenia wskaZni-
kéw suszarki, t], mas¢ ziarna, mas¢ zuiytego paliwa

N i zuzyta energi¢ elektryczna. Cykl pomiarowy powinien .

by¢ nie krétszy niz okres przebywania ziarna w suszar-
ce. Pobieranie prébek ziarna na oznaczanie wilgotnosci
poczatkowej nalezy rozpocza€ przed rozpoczeciem cyk-
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lu pomlarowego w czasie rOwnym okrcsqm przebywa-

nia’ ziarna w suszarce,

.

2. OGOLNE WARUNKI BADAN

2.1. Przygotowanie suszarki kolumnowej do badas. Su-
szarka powinna by¢ przygotowana do badan pod wzgle-
dem technicznym i funkcjonalnym, powinna byé w pet-
ni sprawna i mie¢ przeprowadzone w pelnym zakresie
obstugi techniczne.

" 2.2. Niezbgdne dokumenty. Z suszarka kolumnowag
przeznaczong do badan zleceniodawca jest obowiazany
dostarczyé instytucji badajace;j:

a) dokumentacje techniczno-ruchowa suszarki,

b) wykaz zmian konstrukcyjnych wprowadzonych po
poprzednio prowadzonych badaniach.

Na zyczenie instytucji badajacej zleceniodawca jest
obowigzany dostarczy¢ inne dokumenty niezbgdne do
prawidtowego przeprowadzenia badan, jak np. doku-
mentacj¢ konstrukcyjna ‘wybranych zespoléw suszarki.

2.3. Zakres badan. Badania nalezy przeprowadzi¢ co
najmniej na dwoch gatunkach ziarna. Podstawowym
ziarnem testowym jest ziarno pszenicy o wilgotnosci
20 %, czystosci powyziej 94 % i zawartodci zanieczysz-
czenn grubych i stomiastych do 0,2 %.

Suszenie ziarna testowego nalezy przeprowadzié przy
temperaturze powietrza atmosferycznego nie nizszej niz
15 °C i przy obnizeniu wilgotnosci ziarna z 20 do 14 %.

Nalezy przeprowadzi¢ badania na ziarnie o réznym
przeznaczeniu i réznych cechach fizykomechanicznych.
Nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badania na ziarnie
o wilgotnosci maksymalnej (np. ziarno zb6z podstawo-
wych — 30 %). Na kazdym rodzaju materiatu nalezy
wykona¢ co najmniej po dwa cykle pomiarowe.

3. BADANIA

3.1. Pomiary wstepne

3.1.1. Pomiar tadownodci suszarki. Nalezy zwazyé
,mas¢ ziarna wypelniajacego calkowicie suszark¢. Do
pomiiaru nalezy uzy¢ ziarno, na ktérym beda prowadzo-
ne badania suszarki.

3.1.2. Pomiar przepustowosci suszarki. Nalezy zwazy¢

ziarno opuszczajace suszark¢ w czasie nie krotszym niz -

1 h. Mas¢ ziarna nalezy podaé w przeliczeniu na 1 h
pracy suszarki. Nalezy wyznaczy¢ warto$é maksymalng
i minimalna. Pomiar ten stuzy do wstgpnego okreélania
‘okresu przebywania ziarna w suszarce.

Dopuszcza si¢ obliczenie masy ziarna na podstawie
co najmniej pigciu chwilowych pomiaréw wykonanych

W ciggu godziny, tj. wazZenia pigciu porcji ziarna opusz- -

czajacego suszark¢ w czasie krétszym od 1 h odpowied-
nio ustalonym w zalezno$ci od przepustowosci nomi-
nalnej badanej suszarki. '

3.1.3. Pomiar rozktadu temperatur czynnika suszgcego
na wlocie do suszarki. Pomiar nalezy wykonywa¢ w prze-
kroju poprzecznym przewodu doprowadzajacego czyn-
nik suszacy do suszarki. Temperatur¢ nalezy mierzy¢
w punktach pomiarowych wyznaczonych wg BN-80/
9195-09 p. 3.1.4. Na podstawie tego pomiaru nalezy

wyznaczyé¢ 1 lub 2 punkty, w ktdrych temperatura ma
warto$§¢ zblizona do warto$ci $redniej temperatury w

. przewodzie. W wyznaczonych punktach nalezy mierzyé

temperaturg w cyklu pomiarowym.

3.2. Pomiary w cyklu pomiarowym

3.2.1. Pomiar parametréw powietrza atmosferycznego
— wg BN-80/9195-09 p. 3.1.1.

3.2.2. Pomiar temperatury czynnika suszgcego ¢, nale-
zy wykonywaé za pomoca termoelementow i urzadzen
rejestrujacych w punktach przewodu wyznaczonych wg
3.1.3. Dopuszcza si¢ stosowanie miernikoOw wskaZniko-
wych lub termometréw o zakresie 0 < 200 °C i dziatce
elementarnej 1 °C.

'Za $rednia temperatur¢ czynnika suszacego nalezy

. przyjac:

— w przypadku urzadzefi rejestrujacych — $rednia
arytmetyczna odczytow temperatury na wykreslonej
krzywej w odstgpach co 10 min na odcinku odpowia-
dajacym czasowi trwania cyklu pomiarowego,’

— w przypadku miernikéw wskaZnikowych i termo-
metréw rtgciowych — $rednig arytmetyczng wskazan
odczytywanych co 10 min. Nalezy wyznaczy¢ $rednie
odchylenie kwadratowe.

3.2.3. Pomiar temperatury powuetrza chlodzacego fo.
Za temperaturg powietrza chtodzacego nalezy przyjac
temperaturg powietrza na wlocie do strefy chlodzenia
zmierzong jak w 3.2.2.

3.2.4. Pomiar temperatury zuzytego czynnika suszace-
go 1; nalezy wykonywa¢ w 1 punkcie przekroju prze-
wodu za pomocg termoelementow i urzadzen rejestrujg-
cych. Dopuszcza si¢ stosowanie miernikdw wskaZniko-
wych lub termometréw rtgciowych o zakresie 0 < 100 °C
i dzialalnoéci elementarnej | °C. Za $rednia temperatu-
r¢ nalezy przyja¢ wartosci jak w 3.2.2.

3.2.5. Pomiar temperatury zuzytego powietrza chlo-
dzacego .75 nalezy wykonaé¢ jak w 3.2.4.

3.2.6. Pomiar ciénienia dynamicznego gazdw nalezy
wykonywaé w przewodzie:

a) doprowadzajacym czynmk suszgey do strefy su-
szenia,

b) doprowadzajacym (lub wyprowadza]acym) powie-
trze chtodzace do strefy chtodzenia, )

c) wyprowadzajacym mieszaning gazéw ze strefy su-
szenia ‘1 chlodzenia.

Pomiar nalezy przeprowadzié wg BN—80/9195-09
p. 3.1.4. Pomiar moze by¢ wykonany poza cyklem po-
miarowym w warunkach zblizonych do warunkéw pod-.
czas cyklu pomiarowego. '

3.2.7. Pomiar oporéw ukladu przewodéw pneumatycz-
nych — wg BN-80/9195-09 p. 3.1.5. Pomiar moze byt
wykonany poig cyklem pomiarowym w warunkach zbli-
zonych do warunkéw podczas cyklu pomiarowego.

3.2.8. Pomiar\ zuzytego paliwa — wg BN-80/9195-09
p. 3.1.6.

3.2.9. Pomiar zuzytej energii elektrycznej. 'Zuiyta
energi¢ elektryczng przez suszark¢ w kWh nalezy od-
czytaé z licznika zuzycia energii zainstalowanego przez
instytucje badajaca.
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Dopuszcza si¢ rejestracje wskazan licznikOw zainstalo-
wanych w obiekcie suszarniczym przez producenta lub
uzytkownika obiektu.

3.2.10. Pomiar poboru mocy silnikoéw elektrycznych
zainstalowanych w suszarce nalezy wykonywaé przez
uprawnionego pracownika za pomoca walizki pomia-

' rowej lub urzadzen rejestrujacych z odpowiednimi prze-
ktadnikami na biegu luzem i pod obciazeniem w usta-
lonych warunkach pracy suszarki zblizonych do zna-
mionowych.

- 3.2.11. Pomiar masy materiatu koﬁcowego Nalezy
zwazy¢ ziarno opuszczajace suszarke w czasie trwama
cyklu pomiarowego.

3.2.12. Pobieranie prébek materialu poczatkowego.
W celu wyznaczenia wilgotnosci poczatkowej tej samej
partii ziarna, dla ktorej jest wyznaczana wilgotnoéé
koficowa w cyklu pomiarowym, pobieranie probek na-
lezy rozpoczaé przed rozpoczg¢ciem cyklu pomiarowe-
go w odleglosci czasowej réwnej okresowi przebywania
ziarna w suszarce.

Probki pierwotne o masie 1 kg nalezy pobierac
z miejsca podawania ziarna do suszarki w opakowania
nie przepuszczajace $wiatla i wilgoci,
~ Przy cyklu pomiarowym trwajacym od 1,5 hdo 3 h
probki pierwotne nalezy pobieraé¢ co 10 min (0-10-20-
30-40-50-60 itd.), prébki $rednie do oznacah sporza-
dzaé z probek pierwotnych pobranych w czasie 30 min.

Przy cyklu pomiarowym trwajgcym powyzej 3 h préb-
ki pierwotne nalezy pobiera¢ co 20 min (0-20-40-60 itd.),
probki srednie do oznaczan sporzadzaé z probek pier-
wotnych pobranych w czasie 1 h.

Wymieszane probki pierwotne stanowig probke ogol-

- na, z ktorej nalezy pobra¢ probk¢ $rednia.

Probki Srednie o masie okoto 3 kg nalezy umieszczaé

w opakowaniach nie przepuszczajacych §wiatta i wilgoci. -

3.2.13. Pobieranie probek materiatu koficowego. Prob-
ki nalezy pobiera¢ wg 3.2.12 za urzadzeniami wysypu-
jacymi ziarno z kaidej komory. Pobieranie probek na-
lezy rozpoczaé z chwila rozpoczgcia cyklu pomiarowego
i zakonficzyé z chwila jego zakonczenia.

3.2.14. Pobieranie prébek ziarna do oznaczania nie-
réwnomiernosci nagrzewania. Probki nalezy pobieraé do
izolowanych cieplnie pojemnikéw o pojemnodci 111 za-
mykanych przykryciem z otworem na termometr:

a) do pomiaru wg czasu,— Zz tego samego miejsca
kolumny co 1 min przez okres co najmniej 15 min,

b) do pomiaru wg miejsca w kolumnie — w tym sa-

mym czasie co najmniej z dwdch miejsc w kazdej komo- .

rze lezacych na tym samym poziomie. Probki mozna
pobiera¢ poza cyklem pomiarowym w warunkach. su-
szenia zblizonych do warunkéw podczas cyklu pomia-

TOWego. ‘
" 3.2.15. Pobieranie prébek ziarna do oznaczama nie-
réwnomierno$ci suszenia

a) do pomiaru wg czasu — nalezy wykorzystac prob-
ki pobrane wg 3.2.14 a),

b) do pomiaru wg miejsca w kolumnie — nalezy wy-
korzysta¢ probki pobrane wg 3.2.14 b).

3.2.16. Pomiar wilgotnosci ziarna nalezy wykona¢ dla
kazdej probki pierwotnej (przed sporzadzeniem prébki

‘na za pomoca

ogdlnej) pobranej wg 3.2.12, 3.2.13 i 3.2.14. Pomiar na-
lezy wykonaé elektronicznym miernikiem wilgotnosci,
ktérego wskazania nalezy skontrolowa¢ przed rozpo-
czeciem badan z wynikami oznaczan wilgotnosci wyko-
nanych metoda suszarkowa wg PN-70/A-74011.

Do oznaczania wilgotnoéci ziarna mozna stosowaé
metode suszarkowa wg PN-70/A-74011 i oznaczania
wykonywaé na prébkach srednich.

3.2.17. Pomiar temperatury ziama nalezy wykona¢
dla kazdej probki pierwotnej bezposSrednio po jej po-
braniu wg 3.2.12, 3.2.13 i 3.2.14. Pomiar nalezy wyko-
na¢ termometrem o dzialce elementarnej co 0,1 °C.
Termometr nie powinien dotyka¢ $cianek naczynia. Od-
czyt temperatury nalezy wykona¢ po ustaleniu si¢ ma-
ksymalnego wskazanid na termometrze.

Za temperature ziarna w danym punkcie pomiiaro-
wym nalezy przyja¢ $rednia arytmetyczng pomiaréw
w tym: punkcie z catego cyklu pomiarowego.

Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru temperatury ziar-
termoelementow zainstalowanych‘
w punktach pobierania probek ziarna i urzqdzen reje-
strujgcych.

3.2.18. Pomiar cech jakosciowych ziarna nalezy wyko-
naé z probek $rednich sporzadzonych wg 3.2.121 3.2.13.
W zalezno$ci od przeznaczenia ziarna nalezy wykonaé
wybrane oznaczenja z nast¢pujacych:

a) gesto$¢ wg PN-73/R-74007,

b) masa 1000 ziarn wg PN-68/R-74017,

c) zawartos¢ i jako$¢ glutenu wg PN-77/A-74041
(tylko ziarno pszenicy),

d) energie isit¢ kietkowania wg PN-79/R- 65950 (tylko
material siewny),

e) czysto$é ziarna

— ziarno celne,

'— zanieczyszczenia,

w tym uzyteczne:

poslad,

ziarno uszkodzone mechanicznie,

ziarno przypalone,

ziarno obce uprawne,

W tym nieuzyteczne:

minerailne,

organiczne,

szkodliwe,

grube i stomiaste,

przesiew przez sito o oczkach 1 mm.

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen nalezy wyko-
naé¢ wg PN-69/R-74016. Zawarto$¢ zanieczyszczefi gru-
bych i czgsci stomiastych nalezy oznaczy¢ z prébek nie
mniejszych niz 2 kg przesianych przez sito z oczkami
o $rednicy 6 mm; pozostale na sicie czedci stomiaste
i zanieczyszczenia grube mineralne nalezy zwazy
i okresli¢ ich udzial procentowy w catkowitej masie
probki ziarna.

f) kat nasypowy.

Jako wyniki pomiaréw cech jakosciowych ziarna na-
lezy podaé¢ wartosci §érednie arytmetyczne trzech ozna-
czan wykonanych w kazdym cyklu pomiarowym.
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3.3. Wykonywane obliczenia '

3.3.1. Natezenie przeptywu gazoéw w przewodach (V —
objc;toéciowe G — masowe) na podstawie pomiaru ci$-
nienia dynamicznego gazéw wg 3.2.5 nalezy obhczyé wg
BN-80/9195-09 p. 3.2.2.

3.3.2. Ciepto brutto dostarcmne z paliwem go wg
BN-80/9195-09 p. 3.24.

3.3.3. Moc cieplna podgrzewacza (podgrzewaczy) Qo
wg BN-80/919509 p. 3.2.3.

3.3.4. Cieplo zuzyte na odparowanie wody z ziarna gq;
nalezy obliczy¢ w kJ wg wzoru

g1 = (G2 = &) my_3 (1)

w ktérym:
- &, — entalpia wody zawartej w materiale poczat-
kowym, kJ/kg — wg BN-80/9195-09

p. 3.2.5 wzor (17),

i, — entalpia pary wodnej w czynniku suszacym
opuszczajacym stref¢ suszenia, kJ/kg wg
BN-80/919509 p. 3.2.5 wzbr (18), '

my_3 — masa odparowanej wody, wzér (9).
3.3.5. Ogblna sprawnoé¢ cieplna podgrzewacza 7’
— nalezy obliczyé w procentach wg wzoru

2
"= 100 @
go :
w ktérym: .
go — ciepto brutto dostarczone z paliwem, kJ wg
33.2,

g2 — ciepto zuzyte na podgrzanie powietrza obliczo-
ne w kJ wg wzoru

g2=¢c, V p (th - 10) 0 3
w ktérym:

¢, — ciepto whasciwe powuctrza kJ/(kg -°
¥V — natgienie przeptywu ob_;etoﬁcnowe czynmka su-

szgcego, m/h,
~p — gestosé- czynnika suszacego, kg/m’C,
t; — temperatura czynnika suszacego, °C,

to — temperatura powietrza atmosferycznego, °C,
6 — czas trwania cyklu pomiarowego, h.

3.3.6. Ogbina sprawnoéé cieplna suszarki n — nalezy
obliczy¢ w procentach wg wzoru

= <= 100 @
n g0 _ 4
w ktérym:
go — ciepto brutto dostarczone z paliwem, kJ wg
' 33.2,
g1 — ciepto zuzyte na odparowanie wody, kJ wg
wzoru (1). g

3.3.7. Ubytek wilgotnoécl ziarna nalezy obliczyé w
procentach:
— ‘ubytek wilgotnosci w strefie suszenia wg wzoru

Wi = W = Wy ' )

— ubytek wilgotnodci w strefie chtodzenia wg wzoru
| Wiy = Wy - Wy ' (6)

— ubytek wilgotnoSci w suszarce wg wzoru

W3 =W - w 7N
w ktorych: '
w; — wilgotnoé¢ poczatkowa ziarna, %,
w, — wilgotno$¢ ziarna opuszczajacego strefe susze-
" nia, %,
wy — wilgotno$¢ konicowa ziarna, %.

- 3.3,8. Masa materialu poczatkowego m; — rnaleiy
obliczyé w kg wg wzoru

4 100 - w; 8
my= ms ]00-w1 ¢ ()
w ktorym:
m; — masa koncowa ziarna, kg, _
w; — wilgotno§¢ poczatkewa ziarna, %, wg wzo-
ru (5), '

w3 — wilgotno$é koncowa ziarna, %, wg wzoru (7).

3.3.9. Masa odparowanej wody w suszarce m;_; — na-
lezy obliczyé w kg wg wzoru '

.

T ©
=37 "5T100 — w, )
w ktoérym:
my — masa koﬂcowa ziarna, kg, wg wzoru (8),
w; — wilgotno$¢ poczatkowa ziarna, %, wg wzo-
ru (5),

w3 — wilgotno§¢ koficowa zxarna %, wg wzoru (7).
Dopuszcza si¢ obliczenie réinicy masy pog:zqtko-
wej ziarna i masy koficowej ziarna.
3.3.10. Przepustowoéé suszarki M, nalezy obliczyé:
— w masie materialu koficowego w kg/h wg wzoru
; -

M,=——

3= — (10)

w ktérym: ,
m; — masa koficowa ziarna, kg, wg wzoru (8),
@ -— czas trwania cyklu pomiarowego, h, wg wzo-
ru- (3)

— W masie materialu poczatkowego wg wzoru

my

=g an
w ktérym:
my; — masa materialu poczatkowego, kg, wg wzo-
ru (8),
# — czas trwania cyklu pomiarowego, h, wg wzo-
ru (3).
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3.3.11. Okres ekspozycji ziama 6, nalezy obliczyé w ktorych:

w godzinach z dokladnoscia do 1 min wg wzoru

ms’60

M,;

6, = (12)
w ktérym:
m; — tadowno$¢ strefy suszenia, kg,

M},3 — - przepustowoéé suszarki w masie materiatu
koncowego, kg/h.

3.3.12. Okres chlodzenia 6., nalezy obliczy¢ w godzi-
nach z doktadnoscia do 1 min wg wzoru

Meh "60

M,

ach = (13)
w ktorym:

men — tadownos$¢ strefy chltodzenia, kg,

M,; — wg wzoru (12).

3.3.13. Okres przebywania ziarna w suszarce 6; nalezy
obliczy¢ w godzinach z doktadnoscia do 1 min wg wzoru

i ;ﬂ o 60
6, = ———— (14)
. My,
w ktorym:
» ~m, — tadowno$¢ suszarki, kg,

M,y — wg ‘wzoru (12).

3.3.14. Wydajnoé¢ suszarki M nalezy obliczy¢ w to-
noprocentach (t %/h) wg wzoru

Wi — W3
My = My W (15)
w ktérym:
M,, — przepustowo$¢ suszarki w masie materiatu
poczatkowego, kg/h, wg wzoru (11),
- wi — wilgotno§¢ poczgtkowa ziarna, %, wg wzo-
ru (5), %
wi ~ wilgotnos$é koficowa ziarna, %, wg wzoru (7),
w)_3 — W masie odparowanej wody, kg/h.
a) w suszarce wg wzoru  /
Wi — W3
W = M (16)
Iub
Y [y 17
w = B ——_
=37 TP 100 - ws 0
b) w strefie suszenia wg wzoru
- i e 18
W == T
2 P1 100 - w, (18)
c) w strefie chlodzenia wg wzoru
M, 2 19
23 T 7 T100 - w £

M

b1 — przepustowos$¢ spszarki w materiale poczat-

_kowym, kg/h, wg wzoru (11),
M,; — przepustowos¢ suszarki w materiale kofico-
wym, kg/h, wg wzoru (10),
wilgotnoéé poczatkowa ziarna, % wg wzo-
‘ru (5),
w2 — wilgotno$¢ ziarna opuszczajacego strafe su-
szenia, %, wg wzoru (5),
_ wiy — wilgotno$¢ koficowa ziarna, %, wg wzoru (7).
- Por6wnywalne - sa wskaZniki wydajno$ci suszarki
uzyskane przy zachowaniu warunkéw 2.3.
3.3.18. Natezenie odparowania wody objetosciowe
W suszarce o nalezy obliczyé w kg/(m®-h) wg wzoru

wWp —

Wi-3
= — 20
o v 7 (20)
w ktérym:
" wp_3 — wydajno§¢ suszarki w masie odparowanej

wody, kg/h, wg wzoru (16),
V; — objetoéé suszarki wypetniona ziarnem, m’,
ktéra nalezy obliczy¢ wg wzoru

g8
¥

Ve = (21

w ktorym _
m — tadowno$¢ suszarki przy danym rodza]u ziar-
na, kg, wg wzoru (14),
vy — gesto$é ziama, kg/m’.

3.3'16, Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej nale-
zy obliczy¢: :
— godzinowe wg wzoru

. e
B = (22)

w ktérym: | ' |

e — zuzyta energia elektryczna, kW,

6 — czas trwania cyklu pomiarowego, h, wg wzo-

ru (3)

— %a | tonoprocent wg wzoru

e

EJ.:'

S (23)
ms W3

w ktoérym: .
e — zuzyta energia elektryczna, kW,
m; — masa materiatu koncowego, kg, wg wzo-

ru (8), 3

wi_3 — ubytek wilgotnosci w ziarnie w cyklu po-
miarowym, %, wg wzoru (7),
— na | kg odparowanej wody wg wzoru
€
E1_3 = (24)
my_3
w ktérym:

e — zuzyta energia elektryczna, kW,
m_y — masa odparowanej wody z ziarna w cyklu

pomiarowym, kg, wg wzoru (9).
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3.3.17. Jednostkowe zuiycie paliwa nalezy

obliczyé:

— godzinowe wg wzoru
i ‘

B = —
9 '(25)

w ktérym:
b — masa zuzytego paliwa, kg,
@ — czas trwania cyklu pomiarowego, h, wg wzo-
ru (3).
— na | tonoprocent wg wzoru

; b
B; = i3 (26)_
w ktérym: ,
b — masa zuiyiego paliwa, kg,
m; —— masa materialu koncowego, kg, wg wzo-
ru (8), \
wy_3 — ubytek wilgotnoéci w ziarnie w cyklu po-

miarowym, %, wg wzoru (7).
— na | kg odparowanej wody wg wzoru -

‘b
By = —— 27)
E m1—3 ‘ :
w ktéorym:
b — masa zuzytego paliwa, kg,
m;_3 — masa odparowanej wody z ziarna w cyklu

pomiarowym, kg,-wg wzoru (9).
3.3.18. Jednostkowe zuzycie ciepla nalezy obliczy¢ na
1 kg odparowanej wody wg wzoru

qo
Py e (28)
. my_3
w ktorym:
go — ciepto brutto dostarczone z paliwem wg
3.3.2,
my_3 — masa odparowanej wody z ziarna w cyklu

pomiarowym, kg, wg wzoru (9).

3.3.19. Nten’twnonuemoéé suszenia nalezy obliczy¢
w procentach do pomiaru wg czasu z prébek pobra-
nych wg 3.2.14a), do pomiaru wg miejsca- z prébek
pobranych wg 3.2.14b) wg wzoru

(Wn — W)
Z: /___.
n-1
w ktorym: '

w, — $rednie w1lgotno§c1 ziarna w poszczegdlnych
odcinkach czasu., pobierania prébek © wg
3.2.14a) lub w poszczegdlnych miejscach po-
bierania probek wg 3.2.14b) z catego cyklu
pomiarowego,

w — $rednia arytmetyczna wilgotno$¢ ze $rednich
wilgotnoéci ziarna z prdbek pobieranych wg
3.2.14a) lub z prébek pobieranych wg 3.2.14b),

n — liczba pobranych probek wg 3.2.14a) lub wg
3.2.14b).

(29)

Ponadto nalezy wyznaczy¢ warto$¢ odchylenia maksy-
malnego i minimalnego od $redniej arytmetycznej.

3.3.20. Nierbwnomierno§¢ nagrzania ziarna nalezy
obliczy¢ w °C do pomiaru wg czasu z probek pobra-
nych wg 3.2.15a), do pomiaru wg miejsca 2 probek po-

branych wg 3.2.15b) wg wzoru

@ = g%

n-1

3=

(30)

w ktorym:

t, — §$rednie temperatury ziarna w poszczegdlnych
odcinkach czasu pobierania probek wg 3.2.15a)
lub w poszczegllnych mlejscach pobierania
probek wg 3.2.15b), -

t — S$rednia arytmetyczna temperatura ze Srednich

#' temperatur ziarna z probek pobieranych wg
3.2.15a) lub z prébek pobieranych wg 3.2.15b),

n — liczba pobieranych prébek wg-3.2.15a).

Ponadto nalezy wyznaczyé ‘warto$é odchylenia ma-

ksymalnego i minimalnego $redniej arytmetycznej.

3.3.21. Efekt schlodzenia ziarna nalezy okreli¢ jako

réznicg temperatury ziarna i temperatury powietrza
atmosferycznego. '

4. OCENA SUSZARKI KOLUMNOWEJ

Na ocene¢ suszarki kolumnowej skladaja si¢ nastgpu-
jace charakterystyki i oceny suszarki sporzadzone na
podstawie wynikéw przeprowadzonych badaﬁ i wyko-
nanych pomlarow

a) Charakterystyka parametrow technicznych suszar-
ki kolumnowej. Charakterystyk¢ nalezy sporzadzxé na
formularzu wg zalacznika 1, osobno dla gléwnych ze-
spotéw roboczych suszarki i osobno dla zespoléw robo-
czych dodatkowych.

W formularzu dotyczacym gtéwnych zespotéw robo-
czych suszarki wg 1.3.1a) nalezy poda¢ informacje do-
tyczace calej suszarki oraz wymienic:

— podgrzewacz, podajac typ, rodzaj palmka rodzaj

. rusztu i rodzaj paliwa, do ktorego jest przeznaczony,

system podawania paliwa, wymiary gabarytowe wg
BN-77/9195-03 podgrzewacza i komory paleniskowej
itp., ‘

— kolumng, podajgc wymiary gabarytowe i obliczo-
ng obj¢toéé kolumny, liczbg kolumn, liczbg sekcji w ko-
lumnie, liczbe komér w strefie suszenia i strefie chio-
dzenia w kazdej sekcji; :

~— wentylatory gléwne, podajac liczb¢ zainstalowa-
nych wentylatorOw w suszarce oraz ilo§¢ czynnika su-
szacego i powietrza chlodzacego,

— silniki elektrycznc, podajac liczbg zainstalowa-
nych silnikéw’ w suszarce,

— zesp6l urzadzen wysypowych, podajac typ liczbe
urzadzen w sekcji, ich wydajnos¢,

— urzadzenie sterujaco-kontrolne, podajac system
regulacji, wskazan i rejestracji parametréw pracy su- -
szarki.
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W formularzu dotyczacym zespoléw roboczych do-
datkowych wg 1.3.1b) nalezy podaé ich gtéwne pa-
parametry techniczne wedlug danych producenta.

b) Charakterystyka urzadzefi pneumatycznych. Cha-

‘rakterystyke nalezy sporzadzi¢ na formularzu wg za-

tacznika 2 dla wszystkich wentylatoréw zainstalowa-
nych w suszarce,

c) Charakterystyka silnikéw elektrycznych Charak-
terystyke nalezy sporzadzié na formularzu wg zalaczni-
ka 3 dla wszystkich silnikéw zamstalowanych W su-
szarce.

d) Charakterystyka warunkéw pracy podczas badan
suszarki kolumnowej. Charakterystyke nalezy sporza-
dzi¢ na formularzu wg zatacznika 4, osobno dla badan
prowadzonych na jednym rodzaju materialu (gatunek,
przeznaczenie, wilgotno$é), ;

e) Charakterystyka jako$ci suszonego materiatu.
Charakterystyke nalezy sporzadzi¢ na formularzu wg

zatacznika 5, osobno dla kazdego rodzaju suszonego'

materialu wg 2.3 i kazdego cyklu pomiarowego.

f) Zestawienie wynik6w pomiardw podczas pracy
suszarki kolumnowej nalezy sporzadzi¢ na formularzu
wg zalacznika 6, do ktérego nalezy wpisaé $rednie war-
tofci wynikéw uzyskanych w kazdym cyklu pomia-
rowym. )

~ g) Charakterystyka pracy suszarki kolumnowe;j.

Charakterystyke nalezy sporzadzi¢ na formularzu wg
zalacznika 7 na podstawie wynikéw pomiaréw zesta-
wionych w zataczniku 6. Do formularza nalezy wpisaé
obliczone wskazniki. ‘

h) Charakterystyka eksploatacyjna. Charakterystyke
nalezy sporzadzi¢ na podstawie badan eksploatacyjnych
wykonanych wg BN- 77/9195-02 i BN-76/9195-01 na
ziarni¢ testowym.

Podczas badaf eksploatacyjnych nalezy: dodatkowo
sporzadzi¢:

—_ charakterystykq warunkéw pracy podczas badan
suszarki kolumnowej,

— charakterystyke jako$ci suszonego materiatu,
oraz okreslié:

— mas¢ materiatu poczatkowego i koficowego,

— zuiycie paliwa,

— zuZycie energii elektrycznej,

— liczb¢ pracownikdéw obstugujacych.

. WskaZniki uzyskane z badah nalezy wpisaé¢ do for-
mularzy wg BN-77/9195-02. Za wydajno$é efektywna

- suszarki w; nalezy przyja¢ wydajno$¢ suszarki M;

w t%/h. WskaZniki jakosci pracy i wskaZniki eksploa-
tacyjne powinny by¢ oceniane w pordwnaniu z wyma-
ganiami Systemu Maszyn Rolniczych.

Ponadto nalezy oceni¢ w formie opisowej wptyw
urzadzen dodatkowych na wydajno$é suszarki i Jakoém
iej pracy. ~

i) ‘Ocena warunkow bezpieczenistwa i higieny pra<
cy. Oceng suszarki kolumnowej nalezy uja¢ z punktu
widzenia wygody pracownikdéw obstugujacych suszarke
przy wykonywaniu wszystkich czynnosci oraz zabezpie-
czenia pracownikéw przed ewentualnym niebezpieczen-
stwem wynikajacym z charakteru pracy suszarki kolum-
nowej.

W ocenie. warunkow higieny pracy nalezy okresli¢:

— dogodno$é rozmieszczenia elementdw sterowania
i regulacji* pod wzglq:dcm konstrukcyjnym i funkcjo-
nalnym,

— poziom natg¢zenia hatasu wg PN-76/R- 36125,

— stezenie zapylania w powietrzu wg PN-73/
Z-04043.02.

W ocenie bezplecz.enstwa pracy nalezy dodaé oceny:

—  zabezpieczenie elementdéw wystajacych, ostrych,

- oston elementéw ruchowych,

— wejéé i dojé¢ do stanowisk roboczych,

—" zabezpieczenia przed porazeniem pradem elektry-
cznym,

— bezpieczefistwa podczas codziennej obshigi i przy
wykonywaniu napraw,
 — zabezpieczenia ppoz.

j) Ocena trwalosci i niezawodnosci technicznej su-
szarki kolumnowej. Ocen¢ nalezy wykona¢ na podsta-
wie obserwacji prowadzonych podczas catego okresu
badan eksploatacyjnych, ktorych, wyniki sa rejestrowa-
ne w formularzu wg zalaczika 8 do BN-77/9195-02 na
podstawie charakterystyki podatnosci naprawczej wg
BN-78/9195-05 i charakterystyki podatnosci obstugo-
wej wg BN-78/9195-06.

k) Ocena uniwersalnosci suszarki kolumnowej. Oce-
n¢ uniwersalnosci suszarki nalezy wykona¢ na podsta-
wie prowadzonych badan wg 2.3.

1) Ocena koficowa suszarki kolumnowej. W ocenie
konicowej nalezy poda¢ wnioski dotyczace wprowadze-
nia ewentualnych zmian konstrukcyjnych, technologicz-
nych itp. oraz wniosek o przydatnosci suszarki kolum-
nowej dla rolnictwa.

KONIEC:

Zatgcznikéw 7
Informacje dodatkowe
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Miejsce badan (miejscowoséé, nazwa przedsigbiorstwa) .
Okres badan (rzeczywisty okres wykonywania pomiaréw) . . .. .. G R B @ e T

ZALACZNIK 1

CHARAKTERYSTYKA PARAMETROW TECHNICZNYCH SUSZARKI KOLUMNOWEJ

Lp. Parametr Oznaczenie ~ Jednostka Diitie _Wy‘mlsl
3 producenta pomiarow
1 2 3 4 3 6
1 Producent
2 | Typ ; 4
3 Numer fabryczny
4 Rok produkcji
5 | Wymiary gabarytowe suszarki z podgrzewaczem
— dlugosé mm
— wysokosc mm
-~ szerokos$é mm
6 Podgrzewacz
. — yp
— moc ciepina znamionowa Qo kW, kJ/h
7 Wymiary gabarytowe podgrzewacza N
— dhugosé . mm '
— wysokos¢’ mm i
— szerokosé mm
Palnik, ruszt
Wymiary gabarytowe komory paleniskowe;j
— diugosé ‘ mm
— wysokos¢ mm
— szerokosé¢ mm ‘
10 Rodzaj paliwa
11 Kolumna
~— liczba kolumn
— liczba komor
— hczba sekgji
w strefie suszenia
w strefie chtodzenia
12 Wymiary gabarytowe kolumny
— szerokos¢ mm
— wysokos¢ mm
— objgtos¢ m’
13 Masa ogblna suszarki kg
14 Liczba wentylatoréw gtéwnych
15 Liczba zainstalowanych silnikéw .
— W suszarce
— w urzadzeniach dodatkowych .
16 Laczna moc zainstalowana
— w suszarce N kW
— w urzadzeniach dodatkowych N kW
17 | ' Zespdt urzadzenr wysypowych
— yp
— liczba urzadzen w sekcji
— wydajnosé ' B
18 Ladowno$¢ suszarki ] m t
19 Przepustowo$é suszarki -
— w masic materialu koncowego My kg/h
— w masie materialu poczatkowego My kg/h
20 Wydajnos$¢ suszarki
— w tonoprocentach M; t %/h
— w masie odparowanej wody M 5 kg/h
21 .| Liczba oséb obstugi L
22 Jednostkowe zuzycie
— energii elektrycmej godzinowe E kW h/h
. — paliwa godzinowe \ B kg/h
— ciepta na 1 kg H,0 0 kJ/kg
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cd. tabl. Z1 #
_ . ‘ Dane Wyniki
Lp. Parametr Oznaczenie. Jedno_stka produces pomiartw
1 2 3 4 o 5 - 6
23 | Moc cieplna podgrzewacza )
— brutto I Qo kW, kJ/h
— netto ‘ q1 " kW, kJ/h

" Lp. 5 — nalezy podaé wg 1.3.1 z pominicciem przenoénikéw podajacych i odbierajacych ziarno.

Lp. 5, 7, 12 — nalezy poda¢ na podstawie pomiaru wg BN-77/9195-03.

Lp. 8 — nalezy podaé: przy palniku — ciénienie robocze w kazdym zakresie, minimalne i maksymalne zuzycie paliwa; przy ruszcie
— maksymalng i minimalng pr¢dko$¢ posuwu, minimalne i maksymalne zuzycie paliwa.

Lp. 9 — nalezy poda¢ wynik pomiaru z dokiadnoscig do 1 cm.

Lp. 13 — nalety podaé¢ na podstawic dokumentacji techniczno-ruchowe;.

Lp. 17 — nalety poda¢ maksymalng i minimalng wydajno$¢ wysypu.

Lp. 19 — nalezy podaé wg 3.3.10 i Ip. 20 — wg 3.3.14, w kol. 6 wpisujgc warto$¢ minimalna i maksymalna uzyskang przy suszeniu
materialu testowego, oddzielnie dla ziarna konsumpcyjnego, oddziclnie dla ziarna siewnego.

Lp. 22 — nalety podaé wg 3.3.16, 3.3.17 i 3.3.18. g

Lp. 23 — nalety podaé¢ wg 3.3.2 i 3.3.3. '

3

ZALACZNIK 2

CHARAKTERYSTYKA URZADZER PNEUMATYCZNYCH

N ‘Wyniki pomiaréw
Lp. . Parametr - Symbol .Iledr!ostka Wy{.lalck * Bkn
; ) v E miary nominalny 1 2 P
Wentylator gléwny :
L1 | Natgzenie przeplywu czynnika suszacego ‘ »
— obijgtofciowe - ! v m’/h
— masowe G kg/h
12 | Opory ukladu pruwodﬁw pn:umtycmych czynnika bu-
szqcego P, Pa
1.3 | Natezenie przeplywu powietrza chtodzacego ' . ~
— objgtosciowe Vv mi/h ‘
— masowe ' ‘ .G kg/h
14 | Sprez i, !
b4 Wentylator podmuchu pieca
2.1 | . Natgzenie przeptywu :
~— objetosciowe vV & m*/h *
— masowe G kg/h
22 | Opory ukiadu przewodéw pneumatycznych P, . Pa
23 | Sprsz '
3 Opory ukladu przewodéw pneumatycznych powictrza :
chtodzgcego .. P, Pa

Lp. 1 — nalety wymienié wszystkie wentylatory gléwne i podaé wyniki wg 3.3.1.
Lp. 3 — nalety miejsce pomiaréw dobraé w zaleznoci od konstrukcji suszarki.

=
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ZALACINIK 3
CHARAKTERYSTYKA SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH
\

] T Wedtug danych | Wedtug Qanych i e Wyn.lkl

Lp. Parametr Symbol i fabrycznych z tabliczek Tidin pomia-
i (DTR)Y) znamionowych row

I Siinik wentylatora gltéwnego
11 Typ
1.2 '} Moc P kW
1.3 | Stopieft wykorzystania mocy %o
2 Silnik nap¢du- urzadzen wysypujacych
3 Silnik wentylatora podmuchu pieca

') .DTR — Dokumentacja Tc'chniczno-Ruchowa. '

Lp. 1 — nalezy podaé¢ dane dla kaidego wentylatora gléwnego osobno.

Lp. 1.2 — nalezy poda¢ dane wg 3.2.10.

Lp. 1.3 — nalezy podaé stosunek mocy silnika pobieranej w warunkach pracy znamionowej do jego mocy znamionowfej obliczony
w procentach.

Lp. 2, 3 i dalsze wyznaczyé jw.

CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW PRACY

ZAELACINIK 4

L, o Sylisi Jedr?ostka Wyniki pomiaréw w cyklu
TRy, 1 2 3 4
b
1 Warunki meteorologiczne .
I.1 Temperatura fo 9C
— $rednia
— minimalna
— maksymalna
1.2 Wilgotnosé wzgledna @ %
— $rednia
— minimalna
-— maksymalna
1.3 Ci$nienie atmosferyczne Py kPa L
2 Temperatura gazow 4
— czynnika suszgcego h °6E
— zuzytego czynnika suszicego 13 °C
— zuZytego powietrza 3 3 °C ‘
. 1 °c
3 Predkosé: katowa lub liniowa ) rad/s
14 m/s
— podajnika paliwa stalego ¢
— rusztu '
— przeno$nika zuilu
4 Paliwo ciekte
4.1 Cisnienie paliwa Py kPa
4.2 Temperatura paliwa I %
Lp. 1.1, 1.2 i 1.3 — nalezy poda¢ wg 3.2.1.
Lp. 2 — nalezy poda¢ wg 3.2.2, 3.2.4 i 3.2.5.
Lp. 3 — nalezy podaé¢ predkoéé robocza, maksymalng i minimalna.
Lp. 4.1 — nalezy poda¢ warto$¢ $rednig. :

Lp.

4.2 — nalezy poda¢ tylko w przypadku podgrzewania paliwa.
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ZALACZNIK §
CHARAKTERYSTYKA JAKOSCI SUSZONEGO MATERIALU
Gatunek
Przeznaczenie
Lp. Wskazniki Jednostka miary S
i poczatkowy koticowy
] Wilgotno$é %
2 Gestodé ' kg/m’
3 Masa 1000 ziarn g
4  Zawarto$¢ glutenu ’ %
5 Jako$¢ glutenu 1 %
6 Energia kietkowania %%
7 Sita kietkowania %
8 Analiza czystodci
— ziarno celne , : %
— zanieczyszczenia ' %
W tym u2yteczne
ziarno uszkodzone mechanicznie ; %
Ziarno przypalone %
ziarno obce uprawne %
w tym nieuZyteczne
mineralne %
szkodliwe %
grube, stomiaste 4 %
przesiew przez sito o oczku 1 mm %
9 Kat nasypowy stopien
Lp. 1 — nalezy poda¢ dane wg 3.2.16.
Lp. 2, 3,4,5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12 — nalety podaé dane wg 3.2.18.
§ ZALACINIK 6

ZESTAWIENIE WYNIKOW POMIAROW PODCZAS PRACY SUSZARKI KOLUMNOWEJ
- /

. Wysaisegbliicaie Sviiibol Jedl!ostka . Wyniki w cyklu pomiarowym
DR 1 2 3 4
i Czas trwania cyklu pomiarowego h
2 Masda zuzytego paliwa b kg
3 | Wartoé¢ opatowa paliwa -r kJ/kg
4 | Ciepto brutto ) g0 kW
5. | Zuzyta energia elektryczna, . e kW-h
6 Wilgotno$¢ ziarna :
— poczatkowa . T oW %
— koficowa : 3 w3 %

7 | Masa koficowa ziarna m; kg
8 Masa poczgtkowa ziarna obliczona : m, kg
9 | Masa odparowanej wody m_s kg
10 Cieplo na odparowania wody 'R kJ, kW

Lp. 1 — nalezy podaé¢ w godzinach z dokladnoécna do | min.

Lp. 2 ]p 3 — nalety podaé¢ wg 3.2.8.

Lp. 4 — nalezy podaé¢ wg 3.3.2.

Lp. 5 - nalezy poda¢ wg 3.2.9.

Lp. 6 —. nalezy podaé¢ wg 3.2.16. ‘

Lp. 7 — nalezy podaé¢ wg 3.2.11. ~

8 — nalezy podaé wg 3.3.8.
Lp. 9 — nalezy podaé wg 3.3.9.
10 — nalezy podaé wg 3.34.
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: ZALACINIK 7
CHARAKTERYSTYKA PRACY SUSZARKI KOLUMNOWEJ
£
Lp. Wskazniki Symbol | Jednostka Woihi w Gkl ?:;“’.“
e i 2 T3] &« 5 Jo="=
I 2 ’ 3 4 516 |7 8] 9 10
1 Przepustowoéé suszarki
— w masie materialu koficowego Mps kg/h
— w masie materialu poczatkowego M, kg/h
2 Wydajno§¢ suszarki
— w tonoprocentach . M, t %/h
3 Wydajnos§¢ w masie odparowanej wody
~— W suszarce W3 kg/h
— w strefie suszenia Wi_a kg/h
" — w strefie chlodzenia Wy_; kg/h
4 Natgzenie odparowania wody objetoéciowe g kg/(m’-h)
5 Temperatura ziarna
— na wejfciu do suszarki t: °C
- na wyjéciu ze strefy suszenia 2 °C
- | — na wyjsciu z suszarki 1:3 °C
6 Nieréwnomiernoé¢ suszenia %
— wg miejsca
— wg «czasu
— odchylenie maksymalne i minimalne ; tw
Ei Nieréwnomierno$¢ nagrzania %€
g — wg miejsca
— wg czasu . .
— odchylenie maksymalne. i yninimaine = o
8 Jednostkowe zuiycie energii elektrycznej
— godzinowe E - kW -h/h
— na | tonoprocent - Es kW -h/t%
— na | kg odparowanej wody - B, kW -h/kg
9 Jednostkowe zuzycié paliwa ,
— godzinowe B kg/h
— na | tonoprocent B; kg/t%
— na | kg odparowanej wody B _; kg/kg
10 Jednostkowe zuzycie ciepta
.| — na 1 kg odparowanej wody 0. kJ/kg
11 Sprawnos¢ cieplna .
— suszarki n %
— podgrzewacza n %
12 | Okres ekspozycji ziarna 6. ‘h
13 Okres chiodzenia Ocn h
14 Czas przebywania w suszarce -8 . h '
15 | Efekt schtodzenia ziarna +r @K
Lp. | — nalety podaé¢ wg 3.3.10.
Lp. 2 — nalezy podaé wg 3.3.14,
Lp. 3 — nalezy poda¢ wg 3.3.14.
Lp. 4 — nalezy podaé wg 3.3.15.
Lp. 5 — nalezy podaé wg 3.2.17.
Lp. 6 — nalezy poda¢ wg 3.3.19.
Lp. 7 — nalezy podaé¢ wg 3.3.20.
Lp. 8 — nalezy podaé wg 3.3.16.
Lp. 9 — nalezy poda¢ wg 3.3.17.
Lp. 10 — nalety podaé wg 3.3.18.
Lp. 11 — nalezy poda¢ wg 3.3.5 i 3.3.6.
" Lp. 12 — nalezy poda¢ wg 3.3.11. 4
Lp. 13 — nalezy podaé wg 3.3.12.
Lp. 14 — nalezy podaé wg 3.3.13.
Lp. 15 — nalety podaé wg 3.3.21.
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca mormg¢ — Instytut Budownictwa, Me-
chanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa, Warszawa.

2. Normy i dokumenty zwiqzane

PN-70/A-74011 Ziarno zb6z, nasiona straczkowe jadalne i przetwory
zbozowe. Oznaczanie wilgotnosci

PN-77/A-74041 Ziarno zb62 i przetwory zbozowe. Oznaczenie ilosci
i jakofci glutenu

PN-76/C-01350.33 Procesy podstawowe inzynierii chemicznej. Susze-_ |
"nie. Nazwy i okreélenia

PN-76/R-36125 Ciagniki i maszyny rolnicze. Poziom hatasu na sta-
nowisku pracy operatora. Metody pomiardw 5

PN-79/R-65950 Materiat siewny. Metody badania nasion

PN-73/R-74007 Ziarno zbéz. Oznaczanie ggstoéci

PN-69/R-74016 Ziarno zb6z. Oznaczanie szkodnikéw, zanieczysz-
czefi i zadniecenia

PN-68/R-74017 Ziarno zb6z i nasiona stragczkowe jadalne. Oznacza-
nie masy 1000 ziarn

PN-73/Z-04043.02 Ochrona czysto§ci powietrza. Badania zawartoéci
dwumetyloaniliny. Oznaczanie dwumetyloaniliny na stanowiskach
pracy metoda kolorymetryczna

s

BN-76/9195-01 Maszyny rolnicze. Podziat czasu pracy. Symbole
i okreslenia ' 2
BN-77/9195-02 Maszyny rolnicze. Metody badan eksploatacyjnych
BN-77/9195-03 Maszyny rolnicze. Metody okreslania charakterystyki -

technicznej
BN-78/9195-05 Maszyny rolnicze. Metody badafi podatnofci na-
. prawczej )
BN-78/9195-06 Maszyny rolnicze. Metody badafi podatnosci obstu-
gowej

BN:-80/9195-09 Maszyny rolnicze. Suszarki bgbnowe. Metody badati
System Maszyn Rolniczych Tom IV cz. VI Instytut Budownictwa,
Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa Wyd. V. Warszawa 1976 .
3. Zalecenia migdzymarodowe
RWPG PC 5378-75 MammHhl ceNbCKOXO3IAHCTBCHHBIE H JIECHBIC.
Equias METOAMKA NPOBEACHHA HCTWTaHHA, CYLIWIKH 3¢PHOBbIC
4. Autorzy projektu mormy — inz. Wojciech Maciejewski, dr inz.
Ewa Bitowicka < Instytut Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfika-
cji Rolnictwa w Warszawie, doc. mgr inz. Eugeniusz Dmytrow
— Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu.
5. Wykaz parametréw i wskainikéw uzywanych w badaniach susza-
rek kolummowych

Lp. . Wyszczegblnienie Symbol Jednostka miary
L. Warunki meteorologiczne
1.1 Temperatura ' to °C
1.2 Wilgotno&¢ wzgledna o %
1.3 Ciénienie atmosferyczne Py kPa
2 Material !
21 Masa poczatkowa m kg
22 Masa koficowa ms kg
23 Masa wody . m - m kg
24 Wilgotnoéé¢ poczgtkowa ‘ w1 %
2.5 Wilgotnoé¢ po strefie suszenia w2 %
26 Wilgotnoéé¢ koficowa w3 %
27 Temperatura materiatu
— poczatkowego I °C
— na wyjéciu ze strefy suszenia ta °C
— koficowego ' n °c
28 Gesto$é materiatu
— poczqtkowego ¥ kg/m’
- koficowego Y kg/m’
3 Charakterystyka energetyczna
31 Masa paliwa b kg
32 Dolna warto$¢ opatowa r kJ/kg
3.3 | Cieplo brutto dostarczone z paliwem go kJ -
34 Cieplo na odparowanie wody L kJ
3.5 | Cieplo na podgrzanie powietrza q: . kJ
36 Temperatura paliwa .y °C
37 Zuzycie energii elektrycznej e kW-h
38 Moc zainstalowana lgczna N kW
39 Entalpia wody zawartej w materiale poczatkowym iwl kJ/kg
3.10 | Entalpia pary wodnej w czynniku suszacym opuszczajacym stref¢ suszenia iw2 kJ/kg
14 Charakterystyka przeptywoéw
4.1 Natg¢zenie przeptywu objetoéciowe vV m’/h
4.2 | Natgzenie przeplywu masowe G kg/h
43 Ciénienie dynamiczne Pa kPa
44 Opory przeplywu w przewodzie P, Pa
4.5 | Gestodé czynnika suszacego P keg/m’
4.6 Temperatura gazow ! :
— na ‘wlocie do suszarki n °C
— na wlocie lub wylocie ze strefy chiodzenia I3 °C
— w przewodzie mieszaniny gazéw 1 °C
5 Charakterystyka pracy suszarki
5.1 Ladowno$é suszarki m kg
52 Przepustowo$¢ suszarki
— w masie materialu poczatkowego My, kg/h
— W masic materialu koficowego ! Mps kg/h
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cd. - tablicy
Lp. ‘ Wyszczegdlnienie ' Symbol Jednostka miary
5.3 /| Wydajnos¢ suszarki

— w tonoprocentach . # A M; ! t %/h
54 Wydajnoé¢ w masie odparowanej wody )

— W suszarce : . . L ) L) kg/h

— w strefie suszenia : Wy kg/h

— w strefie chlodzenia ; Wy_q kg/h
55 Wydajnoé¢ suszarki efektywna ’ " w1 = M, kg/h
56 Natg¢zenie odparowania wody obj¢tosciowe o kg/(m*-h)
3.7 - | Jednostkowe zutycie energii elektrycznej o ) : '

— godzinowe . 2 woo® E kW-h/h

— na 1 tonoprocent ‘ ‘ Ey, kW -h/t%

— na -1 kg odparowanej wody : ' ) E , kW -h/kg
58 Jednostkowe zutycie paliwa : )

— godzinowe B kg/h

— na | tonoprocent ‘ B, . kg/t%

— na 1 kg odparowanej wody ' . B, A kg/kg
59 Jednostkowe zuzycie ciepla na odparowanic wody [ kJ/kg
5.10 | Moc cieplna podgrzewacza brutto ; Qo kJ/h
5.11 | Sprawnoéé cieplna suszarki . n %
5.12 | Sprawnoéé cieplna podgrzewacza ‘ . %
5.13 | Nieréwnomiernoé¢ suszenia . ' %
5.14 | Nieréwnomiernoéé nagrzania e
5.15 | Efekt schtodzenia ziarna ‘ : *r °C




