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I URZADZENIA instalacje chlodnicze
CHLODNICZE _
Wytyczne wykonania montazu, badania
i rozruch
Grupa katalogowa IV 89
1. WSTEP — rysunki rozmieszczenia maszyn i aparatow w

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
wytyczne wykonania montazu, badania i roz-
ruch sprezarkowych amoniakalnych instalacji
chtodniczych ladowych i okretowych, o napelnie-
niu czynnikiem powyzej 5 kg, w systemach z bez-
posrednim i posrednim chlodzeniem.

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia
normy dotyczg nowo budowanych instalacji chtod-
niczych oraz czesci remontowanej instalacji chiod-
niczej, gdy podczas remontu ma miejsce wymiana
maszyn, aparatoéw lub przewodow.

Postanowienia normy nie dotyczg
chiodniczych:

instalacji

a) umieszczonych na $rodkach transportu lgdo-
wego,

b) przewoznych,

c) podziemnych (np. w kopalniach),

d) doswiadczalnych, w zakresie uznanym przez
prowadzgcy badania jednostke naukowo-badaw-
czg.

1.3. Okreslenia — wg PN-72/M-04601.

2. WYTYCZNE WYKONANIA MONTAZU

2.1, Dokumentacja techniczna instalacji chlod-
niczej

2.1.1. Dokumentacja techniczna ladowej insta-
lacji chlodniczej, w zakresie koniecznym dla po-
prawnego wykonania i odbioru instalacji, powin-
na zawierag:

— schemat instalacji czynnika chlodniczego,
chlodziwa i wody chlodzgcej, z uwidocznieniem
miejsc zainstalowania aparatury kontrolno-po-
miarowej i elementéw automatyki oraz z poda-
niem srednic rurociggéw z zaznaczeniem rodzaju
i grubosci izolacji na aparatach i przewodach

maszynowni chlodniczej, aparatowni i w pomie-
szczeniach chlodzonych z zaznaczeniem tras prze-
wodow,

— opis techniczny instalacji wraz z bilansem
chlodniczym i energetycznym,

— instrukcje obstugi z warunkami BHP,

— dokumentacje rejestracyjng na zbiorniki ci-
snieniowe wg DT/Z/63 p. 9 na podstawie Rozpo-
rzagdzenia Ministra Gornictwa i Energetyki w
sprawie budowy i eksploatacji stalych zbiornikéw
cisnieniowych oraz wykonania dozoru techniczne-
go nad tymi zbiornikami.

2.1.2. Dokumentacja techniczna okretowej in-
stalacji chlodniczej powinna zawiera¢ dokumenta-
cje wg Przepiséw Klasyfikacji i Budowy Statkow
Morskich Polskiego Rejestru Statkéw cz. I p. 5.

2.2, Maszyny, aparaty, przewody i osprzet

2.2.1. Sprezarki oraz pompy do czynnika chlod-
niczego NH;, przeznaczone do zastosowania w lg-
dowych instalacjach chlodniczych, powinny byé¢
dostarczone przez wytworcow z poswiadczeniami
wykonania i przeprowadzenia préb warsztato-
wych zgodnie z PN-75/M-04605 oraz warunkami
wykonania i odbioru.

Sprezarki oraz pompy do czynnika chlodniczego
NH;, przeznaczone do zastosowania w okretowych
instalacjach chtodniczych, powinny byé dostarczo-
ne przez wytworcow ze swiadectwami stwierdza-
jacymi ich wykonanie i przeprowadzenie préb pod
nadzorem Polskiego Rejestru Statkéw wg Przepi-
sow Klasyfikacji i Budowy Statkéw Morskich.

Sprezarki i pompy powinny byé dostarczone
przez wytworcow wraz z instrukcjami ich eksploa-
tacji.

2.2.2. Aparaty i zbiorniki ciSnieniowe, przezna-
czone do zastosowania w lgdowych instalacjach
chtodniczych, powinny by¢ dostarczone przez wy-
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tworcow z poswiadczeniami wykonania i zbadania
ustalonymi Przepisami Dozoru Technicznego
DT/Z/63 p. 8.6.

Przeprowadzone préby warsztatowe tych apa-
ratow i zbiornikéw powinny byé¢ zgodne z PN-75/
M-04605.

Aparaty i zbiorniki cisnieniowe, przeznaczone
do zastosowania w okretowych instalacjach chtod-
niczych, powinny by¢ dostarczone przez wytwor-
cow ze swiadectwamij stwierdzajacymi ich wyko-
nanie i przeprowadzenie préob pod nadzorem Pol-
skiego Rejestru Statkow wg Przepisow Klasyfika-
cji i Budowy Statkow Morskich.

2.2.3. Armatura chlodnicza dostarczona - przez
wytworcow powinna byé¢ zgodna z BN-70/2553-21.

Pozostala armatura nie objeta BN-70/2553-21
powinna by¢ zgodna z warunkami wykonania
i odbioru wytworcy i wymaganiami Urzedu Do-
zoru Technicznego.

2.2.4. Rurociagi w amoniakalnych instalacjach
chlodniczych nalezy wykonywaé z rur stalowych
bez szwu wg BN-64/2552-02.

2.2.5. Aparatura kontrolno-pomiarowa i elemen-
ty automatyki powinny byé¢ zgodne z warunkami
wykonania i mie¢ $wiadectwa odbioru technicz-
nego i instrukcje uzytkowania dostarczone przez
producentow.

Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna mieé
aktualne swiadectwa legalizacji.

2.2.6. Elektryczne maszyny, aparaty, osprzet
i przewody stosowane w instalacjach chlodniczych
powinny odpowiada¢ dla ladowych instalacji
chlodniczych Przepisom Budowy Urzadzen Elek-
trycznych Ministerstwa Gornictwa i Energetyki
z dnia 20 kwietnia 1960 r. oraz PN-72/M-04601,
a dla okretowych instalacji chlodniczych Przepi-
som Klasyfikacji i Budowy Statkéw Morskich
Polskiego Rejestru Statkow cz. XI.

2.3. Wymagane kwalifikacje. Do wykonania
montazu amoniakalnych instalacji chlodniczych
moga by¢ dopuszczone jedynie osoby majace wy-
magane kwalifikacje do wykonania robdét monta-
zowych.

Spawanie przy aparatach i zbiornikach cisnie-
niowych powinni wykonywaé spawacze majgcy
aktualne uprawnienia wydane przez organy dozo-
ru technicznego zgodnie z wytycznymi UDT nr
2/MS i nr 3/MS.

Dozor nad montazéi#¥ 1Mloga “wykonywaé osoby
majace wymagane kwalifikacje teoretyczne
i praktyczne.

2.4. Sprawdzanie czeSci skladowych i materia-
tow przeznaczonych do montazu. Przed przystg-
pieniem do wykonania montazu instalacji chtodni-
czej nalezy sprawdzi¢ kompletnosé dostaw oraz

swiadectwa jakos$ci 1 dokumentacje techniczno-ru-
chowa maszyn i urzadzen.

Uszkodzenia czesci skladowych wynikle podczas
transportu nalezy usuna¢.

Uszkodzone czesci, ktérych naprawa nie daje
gwarancji poprawnego dzialania nalezy wymienié¢.

2.5. Przechowywanie na placu budowy. Maszy-
ny, mechanizmy, wymienniki ciepta (z wyjatkiem
ptaszczowo-rurowych), armatura i osprzet po-
winny byé¢ przechowywane w zamknietych, su-
chych i wolnych od zapylenia pomieszczeniach.

Dopuszcza sie krotkotrwalte przechowywanie
ich na wolnym powietrzu, lecz powinny by¢ za-
bézpieczone przed wplywami atmosferycznymi,
woda powierzchniowsg i zapyleniem.

Zbiorniki i aparaty ptaszczowo-rurowe powinny
by¢ przechowywane zgodnie z BN-73/2554-07
p. 3.4.

Materiaty izolacyjne, rury, pétfabrykaty, ksztal-
towniki i inne materialy montazowe mogag by¢
przechowywane na wolnym powietrzu po uprzed-
nim zabezpieczeniu ich przed wplywami atmosfe-
rycznymi i wodg powierzchniows.

Elementy automatyki nalezy przechowywaé
zgodnie z instrukcjami wytworcow.

2.6. Przygotowanie do montazu. Przed przysta-
pieniem do montazu nalezy wykonaé¢ fundamenty
i zawieszenia dla maszyn i aparatury zgodnie
z dokumentacjg techniczng. W przypadku gdy
fundamenty i zawieszenia byly juz weczesniej wy-
konane, wowczas nalezy sprawdzi¢, czy ich usy-
tuowanie i wykonanie odpowiada dokumentacji.

2.7. Montaz instalacji

2.7.1. Montaz sprezarek i pomp nalezy przepro-
wadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-rucho-
wa. Ustawienie sprezarek, agregatow sprezar-
kowych i pomp polega na umieszczeniu ich na
fundamencie i wypoziomowaniu za pomocg po-
zZiomnicy.

2.7.2, Montaz aparatow i zbiornikéw. Aparaty
i zbiorniki po ustawieniu i zamocowaniu na fun-
damentach lub podporach nalezy wypoziomowac
za pomocg poziomnicy, umieszczajgc pod lapami
stalowe podkladki.

2.7.3. Montaz przewodéw nalezy rozpoczac¢ po
ustawieniu maszyn i aparatéw na fundamentach
lub wspornikach.

Wsporniki nalezy wykonaé¢ z ksztaltownikow
i pretéow wg PN-73/H-93000.

Rozstaw wspornikéw wg tablicy na str. 3.

Rury do amoniaku, wody i solanki nalezy przed
montazem oczyscié wewnatrz z zanieczyszczen,
zendry i rdzy, a nastepnie przedmuchaé sprezo-
nym powietrzem.
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Nominalna éred-

: 10 | 15 20 | 25 | 32 | 40
nica rury, mm - !

50 65 80 100 125 150 | 200 250 300

Rurociggi nie-
izolowane — 1,2
rozstaw, m

3,6 4,0 5,0 55 5,5 6,0 6,0 6,0 6,5

Rurociggi izolo- :
wane -— ro0z- 1,0 1.6 | 1,2 1,5 1,8 2,0
staw, m |
\ i !

2,5 3,0 3,5 3,5 4,0 4,0 4.5 45 5,0

Luki i kolana nalezy wykonaé z rur wg BN-73/
8961-01 i BN-66/8961-07.

Dla przewodéw o srednicy powyzej 100 mm
dopuszcza sig stosowanie tukdéw segmentowych wg
BN-68/8961-09,

Przewody o roznych Srednicach, lezgce w jednej
osi, nalezy lgczyé¢ za pomocg zwezek z rur stalo-
wych bez szwu wykonanych wg BN-68/8961-12.

W' potaczeniach koinierzowych nalezy stosowaé
dla amoniaku:

— kolnierze przypawane okragle z szyjka
z wystepem lub rowkiem wg PN-67/H-74724
i PN-67/H-74725, ’

— kolnierze przypawane kwadratowe z szyj-
kg z wystgpem lub rowkiem wg BN-64/2552-05,

— kolnierze przypawane owalne z szyjka z wy-
stepem lub rowkiem wg BN-64/2552-06.

Dla powyzszych kolnierzy nalezy stosowaé
uszczelnienia plaskie wg BN-64/2552-08 z mate-
riatu ANK wg PN/H-74385.

Kolnierze nalezy kojarzyé¢ wylgcznie o tych sa-
mych ksztaltach geometrycznych.

Dla wody i solanki nalezy stosowaé kolnierze
przypawane okragle plaskie wg PN-70/H-74731
i PN-T0/H-74732 oraz uszczelnienia ptaskie wg
BN-64/2552-07 z materialu GSP wg PN/H-74385.

Na uszczelnienia plaskie dla amoniaku, wody
i solanki dopuszcza sie stosowanie innych gatun-
kéw materialéw o wlasnosciach nie nizszych niz
dla podanych w PN/H-74385.

Dopuszezalna odchytka rownoleglosci powierz-
chni uszczelniajgcych kolnierzy na 100 mm &red-
nicy nominalnej: dla rurociaggu amoniakalnego
0,05 mm, mierzona szczelinomierzem na obwodzie
kolnierza, dla rurociggéw wodnych i solankowych
0,2 mm.

Nie dopuszcza sie kasowania nieréwnoleglosei
kolnierzy przez silniejsze dokrecenie kilku s$rub
i slabsze pozostalych. W przypadku stwierdzenia
nadmiernych odchylek nalezy przemontowaé od-
cinek rurociggu przylegajacy do polgczenia kot-
nierzowego.

Kolnierze powinny byé tak osadzone, aby otwo-

ry na sruby wypadaly symetrycznie wzgledem osi
pionowej i poziomej.

Nakretki s$rub kolnierzowych powinny byé
umieszczone po jednej stronie kolnierzy.

Diugosé srub kolnierzowych powinna byé taka,
aby kofce srub wystawaly poza nakretke w gra-
nicy 5-+10 mm.

Dopuszczalna odchytka prostoliniowosei nie po-
winna by¢ wieksza niz 5 mm na kazde 10 m dlu-
gosci przewodu, przy czym na calej dlugosei od-
chylka ta nie powinna przekraczaé¢ 50 mm w pla-
szczyznie poziomej i 10 mm w plaszezyznie piono-
wej.

Odleglosé miedzy Sciankami rurociggdéw nieizo-
lowanych lub miedzy zewnetrznymi powierzch-
niami rurociggéw izolowanych powinna wynosié:

80-+ 90 mm dla D,,,, < 100 mm,

100--120 mm dla D,,,,=125--250 mm.

Minimalna odleglo$é rurociagéw od scian i sufi-
tu powinna wynosié:

100 mm dla D,,, << 100 mm,

125 mm dla D,,,=125-+200 mm,

150 mm dla D, ,,=250-+350 mm.

Spoiny nie powinny znajdowaé sie blizej niz
90 mm od wspornikdw, na ktorych opierajg sie
rury.

Dla przewodéw amoniakalniych, solankowych
i wody lodowej w instalacjach ladowych nalezy
stosowac tuleje przejsciowe w $cianach i stropach.

Srednica tulei powinna byé wieksza o co naj-
mniej 20 mm od srednicy prowadzonego rurocig-
gu. Szczeline dookola rurociggu nalezy wypekié
azbestem lub innym niepalnym materialem.

Srednica tulei dla przewodéw izolowanych po-
winna by¢ réwna Srednicy izolowanego przewodu.

Przewody tloczne amoniaku przechodzgce przez
palne Sciany lub przegrody nalezy prowadzi¢ w
tulejach stalowych o $rednicach wiekszych od
Srednicy rurociggu o 60100 mm, a szczeline na-
lezy wypelni¢ azbestem lub innym niepalnym ma-
teriatem.

W przejsciach przez Sciany i stropy nie powinny
znajdowa¢é sie spoiny lub polaczenia kolnierzowe
i armatura.
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Minimalna odleglo$¢ spoin od przejs¢ przez scia-
ny i stropy nieizolowane powinna wynosi¢
100 mm, a dla izolowanych 500 mm.

Przejécia przewodéw amoniaku, solanki i wody
przez grodzie, $ciany, poklady i miedzypoklady w
okretowych instalacjach chlodniczych nalezy wy-
konaé¢ zgodnie z Przepisami Klasyfikacji i Budowy
Statkéw Morskich Polskiego Rejestru Statkéow.

Zaleca sie, aby przewody ssawne miedzy paro-
waczami i sprezarkami mialy pochylenie 1+2% w
kierunku parowaczy, a przewody tloczne mialy
pochylenie do 2% w kierunku skraplaczy.

Nie dopuszcza sie tworzenia syfondéw na amo-
niakalnych przewodach ssawnych sprezarek
chtodniczych w celu zapobiezenia gromadzenia sie
w nich cieklego czynnika lub oleju.

2.7.4. Tuleje ochronne do termometrow wg
BN-71/8973-03 nalezy instalowa¢ w rurociggach
w miejscach przewidzianych w dokumentacji
technicznej.

2.7.5. Montaz armatury do amoniaku, solanki
i wody. Zawory odcinajgce i regulacyjne nalezy
instalowaé¢ na poziomych lub pionowych odcin-
kach rurociggow. Polozenie zaworéw moze byé
dowolne, z zapewnieniem wygodnego dostepu do
obstugi. .

Kierunek przeplywu czynnika dla zaworéw od-
cinajacych powinien byé¢ spod grzybka lub spod
iglicy zaworu.

Zawory magnetyczne nalezy instalowaé tylko
na poziomych odcinkach rurociggow, elektromag-
nesem do gory. Zawory nalezy tak usytuowac, aby
kierunek przeptywu byt zgodny ze strzatka umie-
szczong na kadlubie zaworu.

Zawory zwrotne nalezy instalowaé zgodnie z in-
strukcjami wytworcow,

Zawory do spustu oleju nalezy instalowaé tak,
aby wyplyw skierowany byt w doéi.

Zawory bezkolnierzowe powinny by¢ zabezpie-
czone podczas spawania do rurociggéw przed nad-
miernym wzrostem temperatury.

Zasuwy instaluje sie zaréwno na poziomych,
jak i na pionowych odcinkach rurociggéw w do-
wolnym polozeniu, lecz tak, aby wrzeciono nie
bylo skierowane w dét i gwarantowato dostep do
ich obstugi. Kierunek przeplywu czynnika moze
by¢ dowolny.

2.7.6, Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej
i elementow automatyki nalezy wykonaé zgodnie
z instrukcja wytwércy.

2.7.7. Spawanie rur powinno byé doczolowe
z zastosowaniem rowkéw do spawania wg PN-69/
M-69019. Sczepy powinny byé wykonane z tego
samego rodzaju spoiwa, jakie jest przewidziane do
wykonania zlgecz.

Spoiny powinny byé¢ dobrze wtopione w mate-
rial rodzimy, mieé¢ dobry przetop materiatu w gra-
ni spoiny, byé réwnomierne i o ciaglych licach.
Nie powinny wykazywaé pecherzy, porowatosci
ani peknie¢.

Powierzchnie materialéw, na ktére ma byé na-
lozona spoina, nalezy oczyscié do metalicznego po-
tysku. Szerokos¢ oczyszczonej powierzchni powin-
na by¢ wieksza co najmniej o 5 mm niz sama
spoina.

Spawanie powinno odbywaé¢ sie w temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 0°C (273 K).

. 2.7.8. Izolowanie rurociagow i aparatow nalezy
wykona¢ po probie ciSnieniowej instalacji i napel-
nieniu czynnikiem.

Rodzaje i grubosci izolacji powinny byé zgodne
z dokumentacja. Wykonana izolacja powinna za-
pewnia¢ dostateczng ochrone przewoddéw i apara-
tow przed stratami cieplnymi oraz speinia¢ wyma-
gania przepiséw przeciwpozarowych.

Powierzchnia rurociggéw i aparatow powinna
by¢ przed nalozeniem izolacji oczyszczona, osuszo-
na i zabezpieczona przed korozjg atmosferyczna.

Przewody izolowane, prowadzone na zewnatrz
pomieszczen powinny by¢ zabezpieczone plaszcza-
mi metalowymi lub z tworzyw sztucznych.

2.7.9. Malowanie i znakowanie nalezy wykona¢
po probach cisnieniowych i zalozeniu izolacji.

Powierzchnie rurociggéw i aparatéw podlega-
jace izolowaniu nalezy oczy$cié z rdzy i innych za-
nieczyszczen, a nastepnie pokryé farbg podklado-
wa i emulsjg asfaltows, a po zalozeniu izolacji po-
malowaé¢ dwukrotnie farbg powierzchniows.

Nieizolowane powierzchnie rurociagéw i apara-
tow oraz pomocnicze konstrukcje nalezy oczyscié
z rdzy i innych zanieczyszczen, a nastepnie pokryé
dwukrotnie farbg podkiladowg i dwukrotnie farbg
powierzchniowsg.

Gatunki farb nalezy dostosowaé do warunkoéw
klimatycznych zlokalizowanej instalacji.

Znakowanie rurociaggdéw nalezy wykonaé dla in-
stalacji ladowych zgodnie z BN-76/2552-14, a dla
instalacji okretowych zgodnie z BN-71/3706-01.

3. BADANIA

3.1. Rodzaje badan

a) sprawdzenie prawidlowosci montazu,

b) ogledziny zlacz spawanych,

¢) préba cisnieniowa montazowa czeSci amonia-
kalnej,

d) proba prézniowa montazowa czesci amonia-
kalnej,

e) proba hydrauliczna czesci wodnej i solanko-
we,

f) proba dzialania instalacji wentylacji awaryj-
nej.
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Badania nalezy przeprowadza¢ komisyjnie po
zakonczeniu montazu instalacji chlodniczej, przed
malowaniem przewodow i przed zalozeniem izo-
lacji na aparatach i przewodach.

Badania powinny by¢ poprzedzone odbiorem in-
stalacji towarzyszacych, a zwlaszcza instalacji
elektrycznej.

3.2. Opis badan

3.2.1. Sprawdzenie prawidlowo$ci montazu na-
lezy przeprowadzi¢ przez ogledziny stwierdzajac,
czy instalacja zostala zmontowana zgodnie z doku-
mentacjg i wymaganiami niniejszej normy.

3.2.2. Ogledziny zlacz spawanych przewodow
nalezy przeprowadzi¢é nieuzbrojonym okiem,
zwracajgc szczeg6lng uwage na powierzchnie lica
1 grani spoin.

3.2.3. Préba ci$nieniowa montazowa czeSci amo-
niakalnej dla:

— instalacji ladowych wg PN-75/M-04605,

— instalacji okretowych zgodnie z Przepisami
Klasyfikacji i Budowy Statkow Morskich Polskie-
go Rejestru Statkow cz. XII.

Z montazowej proby cisnieniowej nalezy wy-
lgczye sprezarki i pompy czynnika chlodniczego
oraz elementy automatki i aparature kontrolno-
-pomiarowa, jezeli nie s one przystosowane do
przenoszenia ci$nien panujgcych podczas proby.

3.2.4. Proba prozniowa montazowa czeSci amo-
niakalnej powinna byé wykonana po prébie ci-
$nieniowej montazowej dla tych urzadzen i ich
czedci, ktore podeczas eksploatacji bedg pracowaé
przy ci$nieniu nizszym od atmosferycznego.

Przy uzyciu pompy prézniowej nalezy obnizye
ciSnienie w badanej czeSci instalacji do cisnienia
50 mm Hg (okolo 0,007 MPa).

Wynik proby uznaje sie za dodatni, jezeli po
odcigciu pompy prézniowej, wzrost ci$nienia po
uptywie 24 godz nie przekracza 10%, z uwzgled-
nieniem poprawki wynikajgcej z réznicy tempera-
tur wg PN-75/M-04605 p. 3.5.

Z montazowej proby prozniowej nalezy wyla-
czy¢ sprezarki i pompy czynnika chlodniczego
oraz elementy automatyki i aparature kontrolno-
-pomiarowsg, jezeli nie sg one przystosowane do
przenoszenia cisnien panujgcych podczas proby.

3.2.5. Proba hydrauliczna cze$ci wodnej i solan-
kowej instalacji powinna byé przeprowadzona wo-
dg o nadcis$nieniu 7,5 kG/cm? (0,75 MPa) dla insta-
lacji lgdowych i przy nadcisnieniu nie mniejszym
od 1,25 ci$nienia roboczego dla instalacji okreto-
wych.

Instalacje uznaje sie za szczelng, jezeli po 5 min
préby nie zaobserwowano przeciek6w i nie nastg-
pilo obnizZenie ci$nienia.

Probe nalezy przeprowadzi¢é przy uzyciu pompy
recznej.

3.2.6. Proba dzialania instalacji wentylacji awa-
ryjnej polega na uruchomieniu i sprawdzeniu
dziatania oraz zmierzeniu wydajnosci wentylatora,
ktéora powinna byé¢ zgodna z PN-72/M-04601
p. 4.3.8.

3.3. Protokél badan. Z przebiegu badan instala-
cji nalezy sporzadzié protokél, w ktéorym nalezy
okresli¢ warunki, w jakich przeprowadzono bada-
nia oraz poda¢ ich wyniki.

Dla instalacji ladowych Rejonowy Dozér Tech-
niczny sporzadza odrebny protoko6l odbioru tech-
nicznego, ktoéry stanowi dokument stwierdzajgcy
dopuszczenie instalacji do eksploataciji.

4. ROZRUCH

4.1, Wymagania ogélne. Po przeprowadzeniu
z wynikiem pozytywnym badan wg rozdz. 3 oraz
dokonaniu odbioru instalacji elektrycznej do na-
pedu silnikow elektrycznych i zasilania elemen-
tow automatyki instalacji chlodniczej zgodnie

'z obowigzujacymi przepisami dotyczgcymi odbioru

maszyn i instalacji elektrycznych, nalezy przystg-
pi¢ do rozruchu instalacji chtodniczej.

4.2, Wymagane kwalifikacje. Do rozruchu amo-
niakalnej instalacji chtodniczej mogg byé¢ dopu-
szczone osoby majace co najmniej tytut robotnika
kwalifikowanego w zawodzie maszynista chtodni-
czy 1 wazne zaswiadczenie kwalifikacyjne w za-
kresie eksploatacji urzadzen energetycznych zgod-
nie z Rozporzgdzeniem Ministra Goérnictwa i Ener-
getyki w sprawie kwalifikacji oséb zatrudnionych
przy eksploatacji stalych zbiornikéw cisnienio-
wych oraz wykonania dozoru technicznego nad ty-
mi zbiornikami,

Dozor nad rozruchem amoniakalnej instalacji
chiodniczej moga wykonywaé jedynie osoby ma-
jace zaswiadczenie kwalifikacyjne w zakresie eks-
ploatacji urzadzen energetycznych.

4.3. Przygotowanie instalacji

4.3.1. Przedmuchanie przewodéw. Instalacje na-
lezy napelnié powietrzem do cisnienia okolo
12 kG/cm? (1,2 MPa), a nastepnie parokrotnie
otwiera¢ na okres kilkunastu sekund zawory spu-
stowe przy aparatach.

Przedmuchiwanie nalezy zakonczyé po stwier-
dzeniu ustania wyrzutu zanieczyszczen.

Przedmuchanie przewodow moze byé¢ rbéwniez
przeprowadzone bezposrednio po probie ci$nienio-
wej montazowej wg 3.2.3.

4.3.2. Sprezarki. Przeglad sprezarek i napelnie-
nie karteréw olejem nalezy wykonaé¢ zgodnie z in-
strukcjg obstugi sprezarek.
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4.3.3. Pompy, wentylatory i inne mechanizmy
wchodzace w sklad instalacji chlodniczej. Spraw-
dzanie dzialania mechanicznego i wykonanie in-
nych czynnosci rozruchowych zalecanych przez
wytworcow nalezy wykona¢ wg instrukeji obstugi.

4.3.4. Oproéznianie instalacji z powietrza. Czesc
amoniakalng instalacji nalezy oproéznic¢ z powietrza
za pomocg pompy prozniowej do ci$nienia
0,05 kG/cm? (0,005 MPa).

4.4. Napelnienie czynnikiem. Do oproéznionej
z powietrza instalacji poprzez przewidziany w in-
stalacji do tego celu zawor podigczyé butle lub
cysterne z amoniakiem technicznie czystym wg
PN-68/C-84914.

Po zroéwnaniu sie ci$nienia w instalacji z cisnie-
niem w butli lub cysternie dalsze napelienie in-
stalacji wykonaé¢ za pomocg sprezarki wchodzgce]j
w sklad instalacji chtodniczej.

Nie dopuszcza sie przy tym podgrzewania butli
lub cysterny zewnetrznym Zrédlem ciepla, z wy-
jatkiem polewania ich woda o temperaturze nie
wyzszej niz 60°C (333 K).

Przy napelnianiu instalacji amoniakiem z cy-

sterny nalezy zabezpieczyé ja przed mozliwoscia
przemieszczenia sie.

Iloé¢ amoniaku do pierwszego napelnienia insta-
lacji nalezy obliczyé¢ wg PN-72/M-04601. Podczas
napelniania instalacji nalezy mierzy¢ ilo§¢ wpro-
wadzonego do instalacji czynnika (np. metodg wa-
zenia).

4.5. Wstepne uruchomienie. Po napetnieniu in-
stalacji amoniakiem nalezy dokona¢ jej rozruchu
celem stwierdzenia mozliwodci uzyskania parame-
trow projektowanych, po ktorych uzyskaniu nale-
7y prowadzié ruch instalacji przez 24 godz.

W czasie rozruchu nalezy dokonac wszelkiego
rodzaju regulacji i odpowietrzenia instalacji oraz
ewentualnego uzupelnienia amoniaku i oleju.

5. PROTOKOL ZDAWCZO-ODBIORCZY

Dokumentem stwierdzajgcym zakonczenie robot
montazowych, badan i prac rozruchowych jest
protokoél zdawezo-odbiorczy sporzadzony przez
Komisje i podpisany przez wszystkich czlonkow
Komisji.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — O$rodek Badaw-
czo-Rozwojowy Przemystu Budowy Urzgdzenn Chemicz-
nych CEBEA, Krakéw.

2, Normy i dokumenty zwigzane

PN-68/C-84914 Amoniak ciekly syntetyczny

PN/H-74385 Rurociggi. Materialy do wyrobu uszczelnien

PN-67/H-74724 Rurociggi i armatura. Koinierze przypa-
wane okragle z szyjka. Ci$nienie nominalne 25 kG/cm?

PN-67/H-74725 Rurociggi i armatura. Koinierze przypa-
wane okragle z szyjka. Ci$nienie nominalne 40 kG/cm?

PN-70/H-74731 Rurociggi i armatura. Kolnierze przypa-
wane okrggle plaskie. Ci$nienie nominalne 2,5
i 6 kG/em#*

PN-T0/H-74732 Rurociggi i armatura. Koinierze przypa-
wane okragglte plaskie. Ci$nienie nominalne 10
i 16 kG/cm?

PN-73/H-93000 Walcowka, prety i ksztaltowniki walco-
wane na gorgco ze stali weglowych zwyklej jako$ci
i niskostopowych o podwyZszonej wytrzymatosci. Wy-
magania i badania

PN-72/M-04601 Warunki bezpieczenstwa w instalacjach
chlodniczych

PN-75/M-04605 Chlodnictwo. Préby szczelnosci urzadzen
chlodniczych o napelnieniu czynnikiem powyzej 5 kg

PN-69/M-69019 Spawanie doczolowe rur stalowych, Row-
ki do spawania

BN-64/2552-02 Chlodnictwo. Rury stalowe bez szwu. Wy-
magania i badania techniczne

BN-64/2552-05 Chlodnictwo. Kotnierze przypawane kwa-
dratowe z szyjka z wystepem lub rowkiem na ci$nienie
nominalne 25 kG/cm?

BN-64/2552-06 Chlodnictwo. Kolnierze przypawane owal-
ne z szyjkg z wystepem lub rowkiem na ci$nienie no-
minalne 25 kG/cm?

BN-64/2552-07 Chtodnictwo. Uszczelnienia plaskie do gtad-
kich koinierzy na ci$nienie nominalne 6 i 10 kG/cm?
BN-64/2552-08 Chlodnictwo. Uszczelnienia ptaskie do kol-
nierzy z wystepami i rowkami na ciénienie nominalne

16425 kG/cm?

BN-76/2552-14 Znakowanie rurociggéw instalacji chlodni-
czych

BN-70/2553-21 Chlodnictwo. Armatura chiodnicza. Wyma-
gania i badania _

BN-73/2554-07 Chlodnictwo. Zbiorniki i aparaty ci$nienio-
we stalowe spawane. Wymagania i badania

BN-71/3706-01 Rurociagi statkéw wodnych. Barwy roz-
poznawcze i znakowanie

BN-73/8961-01 Cieplownictwo. Rurociggi przemystowe,
Fuki gltadkie
BN-66/8961-07 Rurociagi przemystowe. Kolana kroétkie

stalowe

BN-68/8961-09 Rurociggi przemystowe. Luki stalowe seg-
mentowe spawane

BN-68/8961-12 Rurociagi przemystowe. Zwezki symetrycz-
ne i niesymetryczne

BN-71/8973-03 Tuleje ochronne do termometrow



Informacje dodatkowe do BN-76/2551-02 7

Przepisy Dozoru Technicznego DT/Z/63 Stale zbiorniki
ciénieniowe

Przepisy Klasyfikacji i Budowy Statkéw Morskich Pol-
skiego Rejestru Statkéw

Przepisy Budowy Urzgdzen Elektrycznych Ministerstwa
Gornictwa i Energetyki z dnia 20 kwietnia 1960 r. (Mon.
Pol. nr 38/60 poz. 190)

Rozporzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia
27 lipca 1963 r. w sprawie budowy i eksploatacji sta-
lych zbiornikéw ciénieniowych oraz wykonania dozoru
technicznego nad tymi zbiornikami (Dz. U. z 1963 r.
nr 41, poz. 230)

Rozporzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia
4 maja 1973 r. w sprawie kwalifikacji os6b zatrudnio-
nych przy eksploatacji urzadzen energetycznych (Dz. U.
z 1973 r. nr 19, poz. 113)

Wytyezne Urzedu Dozoru Technicznego nr 2/MS. Spraw-
dzanie kwalifikacji spawaczy oraz zgrzewaczy i nada-
wanie im uprawnien

Wytyczne Urzedu Dozoru Technicznego nr 3/MS. Upraw-
nienia zakladéw i os6b do spajania urzgdzen podlega-
jacych dozorowi

3. Normy i dokumenty zagraniczne

NRD TGL 12951 Kilteanlagen, Sicherheitstechnische Vor-
schriften fiir Herstellung, Priifung und Aufstellung

RFN DIN 8975 Kilteanlagen. Sicherheitstechnische
Grundsiitze fiir Bau, Ausriistung und Aufstellung

ZSRR HopMaTHBELI TEXHMKM 0e30MacHOCTH U npom:nnnen-
HOJ CAHMTADMM Ha XOJOAMIABHOE obopynoBanue RIS
XUMMUYECEUX M HedTeXMMUIECKMX IIPOUIBOACTB



