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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest meto-

da badania ultradZwigkowego obreczy wagonowych zesta-
wow kolowych za pomocg defektoskopdw wyposazonych w

lampe oscyloskopowg.

1.2. Okre$lenia - wg PN-76/M-70050, PN-75/M-70051,
PN-75/M-70054, PN-77/M-70055 i BN-75/3518-02/00.,

2. BADANIA

2.1. Metoda badaii. Do badan nalezy stosowad

RES = AES wg BN-75/3518-02/00 p. 2.3.

metode

2.2. Skalowanie defektoskopdéw

2.2.2. Skalowanie na wzorcu porédwnawczym. Skalowa-

nie przeprowadza si¢ bezposrednio na wzorcu pordwnaw-

czym wykonanym wg rys. 2.

2.2.1. Skalowanie na wzorcu kontrolnym przeprowadza Rys. 2
sig przez ustalenie czuloéci odniesienia ukladéw defekto- Material wzorca i badanych obreczy powinien by¢ tego
skop-glowice wg rys. 1. samego gatunku,
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Rys. 1

Zaleca sig stosowanie wzorca kontrolnego W1 wg PN-75/
M-70051.

Zakresy obserwacji podstawy czasu nalezy nastawié na
0,2 m dla badania glowicg normalng z wewnetrznej powie-
rzchni bocznej i z powierzchni tocznej obreczy oraz dla
badania glowica sko$ng o kgcie zatlamania fal réwnym 45°

z powierzchni tocznej obreczy.

Po zbadaniu kazdorazowo 50 sztuk obreczy nalezy spraw-
BN-75/

dzi¢ na wzorcu kontrolnym glowice i aparat wg

3518-02/01 p. 2.2.1.

Skalowanie mozna tez przeprowadzaé przez podwyzsza-
nie czulo$ci odniesienia uktadéw defektoskop-glowica, na-
stawianych na wzorcu kontrolnym wg 2.2.1, o liczbe decy-
beli podang w tablicy, a nastepnie sprawdzenie czulosci
na wzorcach porédwnawczych i korygowanie jej w razie po-
trzeby.

Miejsca przykladania glowic i otrzymane ospylogrﬂmy
podczas skalowania lub sprawdzania nastawionej czulosci
ukiadéw defektoskop-glowica na wzorcu poréwnawczym po-

dano w tablicy.
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- _ Typ Echo Liczba
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2.2.3. Korekta skalowania na obreczach badanych. Ko-

rekte skalowania nalezy przeprowadzié wg BN-75/351802/00
Ps 2:2:4:

wg BN-75/3518-02/01
p- 2.3. Badania przeprowadza sie, przykladajgc

2.3. Rodzaje badan obreczy -

glowice

do wewnetrznej powierzchni bocznej oraz do powierzchni

13

tocznej obreczy.

2.4. Przygotowanie do badan

2.4.1. Przygotowanie do badan szczegdlowych i cze$-

ciowo uproszczonych. Badaniom poddaje sie obrecz:

- osadzong na kole bosym zestawu wymontowanego z
wozka,

- $ciggnietg z kola bosego.

2.4.2. Przygotowanie do badan uproszczonych. Bada-

niom poddaje si¢ obrecz:

- osadzong na kole bosym zestawu wymontowanego z woz-

ka,
- osadzong na kole zestawu nie wymontowanego z wozka,

- przygotowang do osadzenia na kolo bose.

2.4.3. Przygotowanie powierzchni obreczy. Powierz-

chnie, do ktérych przyklada sie glowice, nalezy przygoto-
waé wg BN-75/3518-02/00 p. 2.4.2.

2.5. Cel i opis badan

2.5.1. Badania szczegdlowe. Badania glowicg normal-

ng majg na celu wykrycie peknieé zmeczeniowych prosto-

padlych do okregu tocznego i réwnoleglych do powierzchni

tocznej oraz wewngtrznych niecigglo$ci materialowych o
$rednicy co najmniej 3 mm wystepujacych na calej powierz-
chni przekroju poprzecznego obreczy. Badania glowica
skoéng majg na celu wykrycie poprzecznych peknieé zme-
czeniowych i peknig¢é od wyttoczonych znakéw na zewne-
trznej powierzchni bocznej obreczy oraz niecigglosci ma-
terialowych o powierzchni co najmniej 4 mmz na catej po-
wierzchni przekroju poprzecznego obreczy.

W sktad badan szczegélowych wchodzg nastepujgce czyn-

noséci:

Czynnos¢ a - badania glowica normalng, przy przyloze-
niu jejdowewnetrznej powierzchni bocznej obreczy. Glowi-
ce nalezy przylozyé do wewnetrznej powierzchni bocznej
wg tablicy lp. 1 tak, aby o$ symetrii wigzki fal ultradzwie-
kowych padaia na przeciwlegly powierzchnie obreczy.

Glowice nalezy przesuwaé ruchem zygzakowatym po ca-

tej szerokosci powierzchni bocznej wg rys. 3.

Rys. 3

Szeroko$é zygzaka h nie moze byé wigksza od $rednicy

lub boku uzytego do badani przetwornika.
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Obserwacje ekranu nalezy przeprov:fadzic' od punktu ze-

rowego do echa dna wg tablicy lp. 11 zatgcznika lp. 1.

Jezeli na obserwowanym odcinku podstawy czasu wystg-
pi echo o wysokoéci nie mniejszej niz 0,2 H, gdzie H jest
wysokoécig ekranu, nalezy ustali¢ miejsce odbicia fal wul-
tradZwiekowych na szerokosci przekroju poprzecznego o-
breczy i przeprowadzié czynnosé b, ¢ lubd w celu okres-

lenia rodzaju wykrytej wady.

Czynnos$é b - badania glowicg normalng przy przytoze-
niu jej do czesci skrajne) powierzchni tocznej obreczy - wg

rys. 4.

[BN—85/3518-02/06-4]

Rys. 4
Glowice nalezy przesuwad ruchem cigglym po okregu w
odlegtosci réwnej okoto 10 mm od krawedzi zewnetrznej
powierzchni bocznej i powierzchni tocznej.
Obserwacje ekranu nalezy przeprowadzi¢ od punktu ze-

rowego do echa dna wg zalgcznika lp. 2.

badania gtowicg normalng przy przyloze-

Czynnosé c -

niu jej do czesci §rodkowej powierzchni tocznej obreczy.

Glowice nalezy przylozyé do powierzchni tocznej obrgczy

- wg rys. O.

[BN-85/3518-02/06-3)]

Rys. 5

Glowice nalezy przesuwac ruchem zygzakowatym o ta-
kiej dtugoéci zygzaka, aby wigzka fal odbijala sig fylko od
przeciwlegltej powierzchni cylindryczne] obreczy.

Dlugoéé zygzaka powinna by¢ taka, aby wigzka fal ul-
tradzwiekowych odbijata sig tylko od powierzchni cylin-
drycznej na odcinku od @ do bwg rys. 5. Szeroko$¢ zyg-
zaka nie powinna by¢é wigksza niz podano w opisie  czyn-
nosci a.

Obserwacje ekranu nalezy przeprowadzié¢ od punktu ze-

rowego do echa dna wg zalgcznika lp. 31 4.

Czynnoé¢ d - badania glowicg skoéng przy przylozeniu
jej do powierzchni tocznej obreczy. Glowice nalezy przy-

tozy¢ do powierzchni tocznej obreczy - wg rys. 6.

145°

Il

~200
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[BN-85/3518-02/06—6 ]

Rys. 6

Glowice nalezy przesuwadé ruchem zygzakowatym (sek-
cjami) po calej szerokos$ci obreczy.

Diugosé zygzaka powinna wynosié okolo 200 mm. Szero-
kos¢é zygzaka nie powinna byé wieksza niz podano w opisie
czynnosci a.

Po zbadaniu czesci obrgczy przy przesuwaniu glowicy w
jednej sekcji po powierzchni tocznej nalezy glowice prze-
suwadé w nastgpnych kolejnych sekcjach na calym obwodzie
powierzchni tocznej. Nastepnie nalezy obrdcie glowice w
plaszczyznie poziomej o kat 1800 i badania przeprowadzidé
z tej samej powierzchni tocznej przesuwajgc glowice sek-
cjami wg rys. 6.

Obserwacje ekranu nalezy przeprowadzié wg zalgczni-

ka lp. 5.

Czynno$é e - badania glowicg skoéng przy przyltozeniu

jej do czesci skrajnej powierzchni tocznej. Badania prze-

prowadza sig wtedy, gdy wystgpujg widoczne golym okiem
pekniecia obreczy od wytioczonych znakéw. Glowice nale-
zy przylozyé do powierzchni tocznej obreczy - wg rys. 7
tak, aby o$§ symetrii wigzki fal ultradZzwiekowych padata

na konce wytloczonych na zewngtrznej powierzchni bocznej
znakéw hutniczych przy odchyleniu glowicy wzgledem kregu

tocznego o okoto 300.

745°

e

~80

[BN=85/3518-02/06 -7 |

Rys. 7
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Glowice nalezy przesuwacd ruchem zygzakowatym po ta-
kiej szerokoséci powierzchni tocznej, aby spenetrowaé ob-
szar obreczy z wyttoczonymi znakami.

Dlugos$é zygzaka powinna wynosié okoto 150 mm. Szero-
k8¢ zygzaka nie powinna byé wigksza niz podano w opisie
czynnosci a.

Nastepnie nalezy obrécié glowice w ptaszczyznie  po-
ziomej o kat 120° i badania przeprowadzié, przyktadajac
glowice do tej samej powierzchni obszaru obreczy z wytlo-
czonymi znakami, analogicznie jak podano wyzej.

Obserwacje ekranu nalezy przeprowadzié¢ wg zalgczni-

ka lp. 6.

2.5.2. Badania cze$ciowo uproszczone  przeprowadza

si¢, przykitadajgc glowice normalng do wewnetrznej po-

wierzchni bocznej i glowice skoéng do powierzchni  tocz-
nej. Badania majg na celu wykrycie niecigglosci, jak w
p. 2.5.1. W skilad badan czeéciowo uproszczonych wchodzi
czynnoéé a oraz czynnos$é d wg 2.5.1. Jezeli peknigcia wy-
stepuja na wytloczonych znakach, wowczas w sktad tych ba-

dan wchodzi dodatkowo czynnoéé e wg 2.5.1.

2.5.3. Badania uproszczone przeprowadza sie przykla

dajagc glowice normalng do powierzchni bocznej wewnetrz-

nej. Badania maja na celu wykrycie niecigglosci  jak w
2.5.1. W skiad badan uproszczonych wchodzi czynno$é a

wg 2.5.1.

2.5.4. Liczba pomiaréw. W przypadku wykrycia wady

podczas badania obreczy nalezy wykonaé pomiar wg BN-75/
3518-02/00 p. 2.5.8.

2.5.5. Okresélenie potozenia i wielkoéci wykrytych wad

2.5.5.1. Okresélenie polozenia i wielkoéci nieciggloséci

punktowych. Polozenie wykrytej wady nalezy ustali¢ wg
BN-75/3518-02/00 p. 2.5.9.

Okresélenie polozenia i orientacyjnej wielkosci niecigg-

tosci punktowych wykonuje sie w zaleznoséci od typu stoso-—

pordwnanie

poda-

wanej glowicy i miejsca jej przylozenia przez
otrzymanego obrazu z zestawieniem oscylograméw
nych w zalgczniku.

Za wade punktowg nalezy uznad niecigglosé w obreczy
wg BN-75/3518-02/00 p. 2.5.10, ktérej strefa odbioru fal
okreslona wg BN-75/3518-02/00 p. 1.3.2 jest nie wieksza

d $rednicy lub boku przetwornika na odcinku przesuwu

glowicy ograniczonym dwoma skrajnymi punktami, w ktd-
rych maksymalna amplituda echa wady zmniejszy sie¢ do
polowy wartoéci, tzn. o 6 dB.

2.5.5.2. Okreslenie polozenia i wielko$ci niecigglosci

podluznych. Polozenie wykrytej wady nalezy  ustali¢ wg
BN-75/3518-02/00 p. 2.5.9. Za wielkoéé wady podluznej
nalezy uznaé dlugo$é nieciggloéci okreélong jak w 2.5.5.1,

nie mniejszg niz 10 mm,

2.5.5.3. Okreslenie polozenia i wielko$ci niecigglosci

poprzecznych { peknieé zmeczeniowych). Polozenie wykry-

tej wady nalezy ustalié¢ jak w 2,5.5.1. Okreélenie wiel-

koséci pgknigcia wykonuje sie w zaleznoéci od typu  stoso-
wanej glowicy i miejsca jej przylozenia. Za wielkosé pek-
niecia nalezy uznacé dlugosé niecigglosci

BN-75/3518-02/00 p. 2.5.10.

okreslong wg

2.6. Ocena wynikéw badarn. Ocene wynikéw badari na-

lezy przeprowadzié przez pordwnanie obrazu lampy oscy-
loskopowej otrzymanego w czasie badan z zestawieniem o-
scylograméw podanym w zatgczniku. Okreslajagc wykrytg wa-
de nalezy podaé jej polozenie i wielko$é wg 2.5.5.

Sposdb znakowania obreczy nalezy ustali¢é wg BN-75/
3518-02/00 p. 2.6,

2.7. Dokumentacja badari. Wyniki badan nalezy zapisy-

waé w dzienniku badan. Szczegdly dotyczgce obreczy z wy-
kryta wada nalezy rejestrowad dodatkowo w karcie infor-
macyjnej wg BN-75/3518-02/00 p. 2.7, oddzielnie dla kaz-

dej obreczy zawierajgcej wade.

KONIEC

Zalgcznik

Informacje dodatkowe



ZESTAWIENIE OSCYLOGRAMOW

ZAL ACZNIK

& N ; Typ Orientacyjna wielkos¢ . . ) . :
Lp. Miejsce przytozenia glowicy glowicy Echo wady wady Echo powierzchni ograniczajgcej
1 2 3 4 5 o
r
//
L/
2 mm na powierzchni _
tocznej
5 1
0123495678910
W—MH [P l
1 LOO 3 mm na powierzchni

W)

012345678910

toczne]

01234956 783910

90/20-81GE/Sg-Nd op Ytuzdobjez



cd. tablicy

Lp. Miejsce przylozenia glowicy gio\i}ly Echo wady Orlentacij‘;;iywlelkosc Echo powierzchni ograniczajace]
1 2 3 4 5 6
2 ;
2 L0° 4 mm~ na zewnetrznej L
powierzchni bocznej
%
012349567890
Pl
T
3 10° — —
m -
01234356 783910
4 L0° s —

b7 2345678391

90/Z0-gTSE/CQ~-N€ op Yruzdobiey



cd. tablicy

1 2 3 4 8

¢ 4 mm na wewnetrznej
l: powierzchni bocznej

012345678391

90/20-81GE/Sg-Nd of Ytuzdkiey

5 T45°
y ;
15 mm na powierzchni
tocznej
012345678391
r
7
Vi 2
5 9 mm~ na zewnetrznej
6 T45 powierzchni bocznej w
obszarze wyttoczonych
znakdw

0123456 J 1

et




Informacje dodatkowe d¢ BN-85/3518-02/06

PN-76/M-70050 Badania nieniszczace.

PN-75/M-70054 Badania nieniszczgce

BN-75/3518-02/01 Nieniszczace metody badan.

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme - Centralny Os$rodek

Badan i Rozwoju Techniki Kolejnictwa, Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-76/3518-02/06

a) wprowadzono badania w obszarach wytloczonych zna-

kéw obreczy,

) zmieniono zakres obserwacji podstawy czasu przy

badaniu glowicg skosna.

3. Normy zwigzane

Metody ultra-

dZzwiekowe. Nazwy i okreslenia

PN-75/M-70051 Badania nieniszczgce metodami ultra-

dZwiekowymi. Wzorzec kontrolny W1
metodami ultra-

dzwiekowymi. Wzorzec kontrolny W2

PN-77/M-70055 Badania nieniszczgce. Metody ultra-

dzwickowe. Badania spoin w zlaczach doczotowych

BN-75/3518-02/00 Nieniszczgce metody badan. Wytyczne

przeprowadzania badan ultradZwigkowych czeséci pojaz-
déw szynowych i elementéw stalowych nawierzchni ko-
lejowej

Badania
ultradzwiekowe osi zestawdw koltowych elektrycznych

zespotdw trakcyjnych 3000 V

4. Dokumenty miedzynarodowe

Internationaler Eisenbahnverband UIC, Forschungs - und

Versuchsamt ORE, Frage E-29. Neuzeitliche zersto-
rungfreie Werkstoffpr{;_fung der Metalle. Katalog: An-
wendung der Prufmethoden. Empfehlungen  Schlussbe-
richt. Utrecht, Juli 1962,

Office de Recherches et d’Essais de 1’Union Internatio-

nale des Chemins de fer. Question E139. Procedés
d’examen non destructif, Rapport No 4. Controle par
ultrasons & la reception en usine des bandages et jantes

de roues monoblocs. Utrecht, Septembre 1981.

LL) "
Zerstorungsfreie Prufung von Eisenbahnmaterialien in Be-

trieb. Frage E 162, Rp 1. Ubersicht uber die Methoden

der zerstgrungsfreie Materialprufung, die an Radrei-

fen, Radern, Radsetzwollen, Federn und Teilen der
Zugeinrichtungen angewendet werden. Utrecht, April
1984.

5. Autorzy projektu normy - mgr inz. Roman Bawolski,

dr inz. Eugeniusz Chmiel - Centralny Os$rodek Badan i Roz-

woju Techniki Kolejnictwa, Warszawa.



