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'i ł---- 6 ~) 37-QJ_, ... _ Wyroby z węgli us zlache tnionyoh - - --USZ LACHET- _ ~ ~rni ~s ? 
I UlONYCH Elektrody grafitowe do elektro- f-.BN :- I~f-.oQ..31 - J ~ < 

l lize ró\lj chlorków alkaliczny ch Grupa ka t a l og u '. ;o : 
I 109 1 -' 

1. V1S 'l'ĘK 

Przedmiotem normy są elektrc~y grafitowe 60 elektrolizerów 
przeznacz one do ele ktrolizy wodnych roztworów chlorków a l kalic z­

nych, zwane dalej elektroda:11 i. 

2. PODZIAŁ I 0Z N~~ENJ~ 

~.-!.-R oflz a ,j e f. W z ależnoś ci od przez naczenia 
p i ęć .rod za j ów e l ek trod o s ymhola ch: 

,. . rozro znJ.Q s i ~ 

EGE-40 - ele ktrody w postaci wR~ków s ł u~ące w ele kt r olizer a ch 

j ak o kontakt y d oprowadzaj ące p~ąd elekt r ycz ny do anod, 
EGE-43 - ele ktrody w pq s tac i płyt spe łniaj ące rol ę anody 

w elektrol i zerach rt gc iowych , 
~GE -44 - e lekt r od] w postabi płyt spełniaj ąc e rol ę ~nod y 

w e le k t rolizerach prze ponowyc h, 
BGEW~ 4G - e lekt ro dy w po s ta ci wał J{6~ Głu~ ące j ako kont n k ~ ~ 

d OfrO\~adzaj ące pr ąd elektryc zny do ano d w elekt r olizerach 
< 

o z~ iQks z ony ch obcią±e niac h prąj o~ych , 

EGE~-18 - elekt r ody w pos t a ci pły t s p ełniaj ~ce ro lę ano dy 
' w elekt rolizerach o zw i ę ks zony ch o bc i ą±eniach prądow y ell . 

z a l c ino~ ci od wyt rzyma ło ś ci na ści skanie 

i zg i nanie rozr óini a s ię dw a ga tunki elektrod EGE-40, 03n2-

czone cyframi r zymskimi I i II. 

Zgłosz ona prze z Ins tytu t Chemiczn6j Przeróbki 'Nęgla, Zabrze 
U stano~ iona przez Dyre ktora Ins tytutu Meta lw'gii Zelaza 
Zarz ąd zeniem n:- 4/8 8 z dnia 1988-04-06, jako norma obo':Jiązlt­

j ąca od unia 1 s t ycznia 1939 r. 

IDz . Norm. . . . . . , poz • . ... / L-______________________________________ _ -_ _ 0IIIł 
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2 . 1 . P r z vkład oznaczenia 
al elek trody graf it owe j w postaci płyty o wyn iarach 

66x175x560 mm, służącej jako anoda w elektrolizerach 
r t ę ciowych 

ELi K'rRODA EGB-43 66x17 5x560 BN- SBl 6087-03 

bl e l ek trody gl'afitovie j w pos t aci płJ,ty o wymi a r a ch 

45x250x1100 mm, s łużące j j ak o anoda w e l ektrolizerach 
• p.cz eponowyctl 

ELEKTRO DA EGE-44 45x250x 1100 BN-SS/ 60a7-0) 

ci e l ekt rody gr a f i t owe j w po st aci ·,\: ałka o ~~red Jlicy 79 mm 

i . d ł ugo ;3 ci 3 l~5 mm , S łu7. ąc e j jo.ko k ontak t d o pr oviadza j ący 
I 

prąd e l c k try c 7. ny do ElJwd y ~V e l ektrolizera ch o zwi0 k~]Z on 'y c h 

o be ic"'. ż e niaeh or ao. uw',} c h 
.... ..L: .. J 

I,' L '-' l['I1D O·'" ·' i' ''' ,; \ .. j 46 ~ .!:J\. n liA l!;\..r .... , - 75x 345· BN- S3/ 60 87·-0J 

dl ~ a łka gr a f itowe go służąc ego jako kontakt do?rowa dza­
j ąc J prąd elek tryc zny do anod w gat . I 

EGE-40/I 65x470 B l'I -. f3 31 6087 -o J 

") l',· ' n I' ,l G ' l·rI ~ ). r l. l , l d h. ~ 1·\ _ . .-
3 __ ' . P ovder Z C ~ l.:-:, ia e l l.. k trod ni.e powinna wykaz yw ać pę knię ć. 

l ,.<-, WVl7li ar "'L i to I e r ane Ij e e l ektrod o bra hian:v ch nale ży za 
każd ym razem uzgodnić porni~dz~ dastawcą i o d biorcą . Jako t y­
po~ e produkowane są ele kt~ody nieóbrobione 

p ł yt y - 45 !J x 250 +4 x 1100 ~15 W~, 

' .' ":"1 ł)/ -~ 
V\> et. J.:~ .L 

- 66 ±3 x 175 ±4 x 560T680 !15 mm , 

- 90 ! 3 x 175 ±4 x 560T630 ±15 mm, 
- ~1,65 +3 + ,... - x 470 -10 mm , 

rp 75 !) x ) 4 5 + 5 , i.u i j , 

- 080 ±J x 345 !5 mln . 

o wy miarach: 

'. 
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-------------------------------------------------------------------------------

~ '3 '~I . n • . '. t b l 1 5, • \ v magąnla Ilzyczne l cnC~l c zną - wg a •• 
rrablica 1 

r-~--~-_.--'--___ o _o ....,.... -----.,..~-"--.--l--l<-.'--~ .. ,-----------, f, l . O O Ja .4 e e*,G .. 'Gro (~ 

\
'1 • I : EG E- 40 T<' G '~ -vymaganla l II ~ ~ 

1-'--' _____ ___ ._, __ I, P'..;;; . t .n:a t • 
1 2 . 3 

a/Gęs t3ść ~ozor~a~ 
glc m , nle mnleJ 
niż 

h/Wy trzymało~~ na 
" . 1 • 'r. "1-' SClS ,{anl.e, ,,1.C a , 
nie mniej ni ż 

c/O oorność elek-.-
t ~ '. I ry czna w ~a~ ~lw a , 

..un·m, nie wi(dcej 
ni~ 
- rnlc rz ona zgodnie 

z- kierunkiem 
or a sowania - . ~ - mlerz ona p r0 8~ O -

padle do kierun­
ku prc1. ::j O',f;anla 

d/Z awar to~ć popio łu, 
;;ó ( i':1 / :o ) , Xl ~'_ .,,: 
wir;:ce j niż 

e/P oro Da t oś ć cał-
1.r 0\' i t a ·,1 ( ,.,,1 'n) ... ~ . ł..o- ,;0 .L L 'O l , 

niE::: w i ę c ej ni ż 

f/Wytrzymałość na 
zgin a nie , ;L!?a , 

" nie mniej l U Z 

g/Zawar t o ś ć wanad u 
na 100 g pr6 bl:i, 
mg , nle wi t ce j 
niż 

h/Z awartość tyt anu 
na 100 g próbki , 
InG, nie vv i ę cej 
niż 

1 ,? 1 ,5 
, 

20 

10 12 

Il le norma-' 
liz uje się 

nie no r ma­
d .zuj e s:L~ 

28 2 0 u 

12 9 

nie no!'ma-
lizuje się 

. 

nle normq­
l iz u,j e si ';? 

I 

t ,6 

22 

11 

1 5 

° 
~ , ,+ 

27 

10 

~ -

20 

-

EGE-
44 
c-
"J 

1 ,55 

22 

10 

14 

0 . 1 > • 

2 8 

10 

nle 
zuje 

EGEH-

- 46 
o -

1 ,7 

30 

10 

" j' '" 1'1 C ;"> 

bc~iizu~ 
,ie s ię 

ni e nor-

rne n OT.:.. 
nnlizu-
J. (. " l i C 

..." ~~ - ... 

1 5 

nor ma li-
się 

nie norma li­
zuje s ię 

T "G ",("" '-( 
~ .6y,-

48 
7 

1 ,7 

30 

9 

13 

0,2 

25 

"j 6 

2 
n/ 

20 

r---------------------------~--.-------------~-------J-----------------------~-----------_1 ; 

*/ Po uz godnieniu z od~iorcą dopuszcza si ę n ie w ię cej niż 3. 
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\'i "l) kOD2.f\5ś1...z. D OpU3ZCZa Si ę n8.st ę puj ące 
, . wyKonanla: 
al wgłę bie ni a i wypukło ś ci mieszczące się VI) granicach 

toleranc ji wymiarowych , 
bl s pękania nask6rka o 9harakterze mo zaiko~ym, 
ci L; 3~ kod zenia krawędz i o głębokoś ci do 10 mm i eUJuaryc z-

nc j długości 100 ~~ , 
, 

dl ob i c i a .oaroży o długości do 15 mm mi erz one v.Jzdłuż kra­
w ~dz i , przy czym na jednej płycie mogą by 6 najwy~ej dwa obi­
c ic\ o maksymalnyc h dopusz cza l nych vvymi arac h, 

ci ~ ykrzywienie do 4 mm na 1 m Jługo~0i . 

:G GE\'i-48 na lęży 
, . oarwy czcr'wol1c J, 

u 

u na wa łkach EGS -40 8a ~unku I pasek biały . P ozo s tałe ~lektro-

1. y n.i.o CP. c !tu,i 8 2 ii,; • 

I 'ERAIJSPORT 

4 . j_$..... Pp.k O \':EJllL~ E l e k eroG nie pak LJ.j e 3i9 . I'i pl~ ' <y l;adku l)a­
l c t yza cj i na l e ;:y St030\'i.9,C; pa l ety o wymiarac h 800x '1?OO-EUR 

zgodni e z PN- 81/r.I-78216. 
Na ~yczenie od biorcy krajowego elektrody nloCą by6 
Vi spo s ób uz godni ony pOl1i c,: dz y dOG taw c ą , od biorc ['t i 
kiem. 

. ' . przc;woznJ.-

;: przypadku ekbportu ~pos6b pakowania i znakovaria nalety 
~d k&idym raze m u~ godnić z eksporterem. 

h 2. ZnakowaI1ie . Ha opakowan i u nal eży umieścić w spos ób 
trwał ,y napis lub .dal epkr,t zgodnie z PN-8 :)10 -79252 zU\"v ie ra­
j ący co na jmnie j: 

al nazwę l ub znak wytw6rni, 
bl nz ~aczGnie wg 2, 
ci liczbę eztuk lub masę , 

dl rok produk cji, 

el znak kOlltroli jakości, 

'. 
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fi znaki manipulacyjne \~g PN-d5/ 0-79252 rys. 1 i 6, 
gl lic zba warstw składowania i ładowania elektrod do 

e lektrol i /~ erów w zależności od wymiarów 

d la 4 5x250x11 00 mm - 17 VJ:-:irs tw, 

dla 6Gx 175x560 rnm - 11 warstw, 

J 1& :30x175x560 nm - 8 warstw. 

wyn osi : 

" 

5 -

.1.s.J. Pr~, :3 chow) ,,·. &'1i6 . Elektrody należy prz.e cho\\ywać Vi 8pO­

s ób za-bezpie CZclJ ,-~c y j e przed uszkodze niami _, me c h3.nicznymi , 

a wałki dodatkowo przed ~aw ilgoceniem~ 

!w4 f rh''' cir.l..S jJ01:iW. .i~ lektrod;y grafi towe do elektrolizerów 

-''chlorków alka lic zln~: c h mo:>.ria przew oz lć d owoinymi środkam i 

transport u ~ 3pooób zabezpiebzając~ j e przed uszkodz eniami 

mechanic znymi i opadar:\1 atmo 2feryoZ!1;y mi, z godnie z pr2'.e pi-­

su.rnl o bov. i ąz uj ącymi Vi tr 8.fiSpOrC i e ko le j owym i drogowym. 

TL4 Dl\1'TIA 5~ _ 

, 
.5-&.lt....l) t.Q1.f..r.&l,~ln~bc/lg.2 

5 a 1 L ,1 ą B.a.Y.l.), ni CL.!.:Jl ::-l):~ nale ż y przeprovi adzać prz ;y okres ov!e j 

kontrol i pro dukcji r a z na k~artał oraz prz y ka żdej zmianie 

rece p tury lub technologi i mogąc e j mieć wpływ na ,i akość 

wy robLl. 

5! 1!,2. Ba;32"niiLlli e: ;:;ełr~e, nale ~~ y przE; prowadzać dla każde j 

partii. 

''i . 1 J Z .-, 'j\rre C< h e..-1 Ę'-,,-'(~ l . ',r Q lR .)' r.l,O.~ c' -r...-".' J q,;.. X I I '- o.,~ _ "' __ ~~-'- J ich orze oro~adzanią -

wg tabl. 2. 
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, 

~-----------------~-~~----~~~~~~~--~----------------------~ Zakre s bc-d a n \'Jyma-
Rodza j e b2dań peł1l8 niepełn8 gania ~Ce tody bajań 

v J Jl".. Y'~! [J" 
~-~ ------~~--------+---~2~--~--~----+---~~-t---------~~~------------~ _______ _ A~ł _________ -+ ___ ,~~. __ ~ ____ 1~ __ _+----~4~4'-------------5~--.----------

I 

I '-! Dr '::l' " , '1 ,; a- 11)' e a U" <~\ , d ", ~ , 

Vi;;! g lQd u ze'{J ­
n~ tr z; ncGo 

bl S pre.v,;,j z, anie 
, , 

" 'I ' ~'" ~ Y' O'" \" ~ J J :~ oJ- L1...L. .1 

ci O~ naczanie , , 

[
'" c ' +- ,., c' C] po "),;:;...; uu,.,.) . -

/. or nc j 
, dl " , 

u Z rl "'l.c z;:'j,n J.c 
\" ,I -T' " "'7 ',' I" ~ )- r \ --': C 'l' ~ tY v .1. ~ ..; J ! J c...1 J ... \ .... oJ 

'" . , . 
L'~ SCl8Ko.l1le 

e / O:', na CZo, n :lt] 
f') p orno ści 
e l ek tiI"yc:unG j 

1,.. /' . • 

,': ::,as C l Vi 8 J 

('j ó f" '""1 t ' r / r:1 n 'j e _) _t-V/ J C.... ...... , . 
za\\ar to s el 
popioł u 

Oz na czo.ni c 
l') or Cl'" n ,L O (. C ~ J.. • • • c.. .. t.. .., ) .J,.. 

CQ/kow i t ej 

hl Oznaczani e 
, J. ' • 

W ~'I; r z ;y [na ;: 0[, c l 
na zginan ie 

. ' l i OZ 11aczanie 
J.. ' , 

Z2,Vial" l,OSCl 

" .. dnad u 
jl Oznaczanie 

zawartoś ci 
t y t a nu 

+ + 

+ + 

+ -/-

+ 

+ + 

+ + 

-I-

+ 

-

+ 

I 

3.1 
i 3.4 

3.2 

J.3al 

3.3 bl 

I 3 .'Jc/ 

3.3dl 

3.3 f l 

3.3g1 

3.3hl 

5.3 .1 

5.3.2 

PN-75/ C- 82055/1 0 

P ~-74/ c - 320 55/ o 1 

PN -7 5/ C-3205S / o3 

.J:lH- 80/ G-0 45 'l 2 

PN-7 5/ C-820 55/1 0 

PN-74/c- 320 55/02 

C" 3 9 ') . . 

~,,----____________ • ____ ~ ______ ~ ________ -L ______ ~ __ , _________________________ ~ 

, , 
Znak + oznacza ba da nie , 

l Znak - oinacza bf:danie, 

kt6re nale±y p rze prowad z ać . 

kt6rego nie pr zeprowadza się. L-____ ~ ___ ~ ______ , ________________________________________ ,_. ___ .,_. __________________ -J 
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'2,20 Kontro l a ,t;k ~)ś ci 

c::;" 01 ' d . ]' cO. ' t " P t· d t' 1 ,,'-..,1L. '.J(-{ą J,. · :J.cznooJc Dor lJ_. ar la prz e s aVHona co 

odbioru pO',vinna 21\.ład ać się z elektrod jednego rodza ju 

i jedna kowych wyniar6w, W ielkość partii nie powinna przekra ­

czać 10 000 sz tuk. 

5 2 ~ 0 'I b' , • •• ,-) pOSOD .. DO le ranla Dr6bek , Z partii prz eds ta~j on~j 

do odbioru należy 
z PN-83/ N-03010 • 

, 
pobrac elektrody w spos6b lo s owy zgodnie 

.5..t2..3. l)rz 'VG,otow;I\\:e, nie pr6bek t. Z każde j elektrody pobranej 

do badari wg 5 .1.3\~/+ j l należy przygo t o v'; ywać .nastc,;p uj ąc e próbki : 

al dG oznaczania g~ st ości pozornej i ~ ytrzymał oś c i na ścis ­

kanie po jednej pr6bce o wy nli arach: średnica 25 ~0,5 i dłu80ŚĆ 
25 ·2:0, 5 ri:.::] lub śre dnica 50 2:0,5 i dł ugość 50 +0 , 5 mm , przy 
c~~y m po\',ie r ;;~chnie pods taw \',;a1ca muszą być \';za j cIi:nie r6wno­

ległe i prost opadłe do tworzące j walca , a tworz ąc a w~ lc a po­

wi nna by ć zgodna z kierunki e6 prasowan ia, 

bl do oznaczania OI) Ornoćci e l e kt ryczne j ~ł~ściwej i 

Joałośc i na zginanie po j ednej pr6bce o śre dnicy od 25 
50 +0, 5 mr.l i długo ś c i 120 .:1:1 rrJ11 , przy c zym dłużs 7.a 06 

wy trzy -
, 
~0, 5 .;. 

pOWlnna by ć zgodna z k i erunkiern praso ~ania oraz po j ednej prób­

ce do oznaczani a oporno~ cl ~ła~c iwej o tych samych wymi arach 

pobr a ne j pro ~top ad l e do kierunku pras owania . 

Ozna cz an ie oporno~ci elektrycznej wła~c iwe j mo±na tak ±e wy ­

konywać na cał ych e le ktrodach. 

Bad ania ~C 5.1.3al i bl na leży p~zeprowadzać na cał~ch 
elektrodach. 

2.2d;1 ;:> , 
~ 01, lom kon tro li 

al dla b ' , aoan wg 5.1 .3a/+bl - I og6lny wg PN-79/ N-03021, 
bl d la badail wg 5.1.3c/+jl - 3-2 wg PN-79/N-03021. 

5.2.5 •. j a d liwo~ć dop us z cza lna IW21 - 2 , 5~ . 

2t 2 . 6 . ~] b6r i qtofo~anie a l anów bad ania . P l e ny badania 

dla kontroli norn\alnej wg tabl. 3. ~yb6r i stoso~anie plarLó~ 

badania dla kontrol i obostrzone j i ulgowe j oraz ~arunki 

przejścia z jednego rodzaju kontroli na inny wg PN-79/N-03021. 
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?8, blica 3 
~ 

~ rld pn;R wg c-- ..." ' i~1 i bl -\)' 0 ' 1 "-'::"'-''1 :'1 q (":" 

C 'f ' lC~ ~,i~ ,;... - .. ) ... "1J . I J.- ~ ~ \." \,.4 "'1. ...... (\Ioli..--,~ ~ -_ , , 
part ~_i I l liC Zl1C SC n m1 r:l2 I n m1 );'2 

-
R ? l· uk 1.._ • J li 

~·------·----------------'---.---~~~r~~--~~--~----Ir--~---r'--~---r--~~--i 
! 1 2 Li r:. 

~ -------~-----------
o 

ł 

I do. 1200 32 2 3 5 O 1 , 

'1201 3200 50 3 4 5 O 1 

3201 - 10 000 rn -- ':~:L cz ność 
80 _~J. 5 6 5 O 1 

pró bki, 

l m,- l icz ba kwa l if ikuj ąc a , 

L~~~ li ~ _b~ d Y 8 ba Uf i ~~.j_ą~_~_, • _______ ~ ________ , ____ .. ____ _ 

Sprawdi:. anie pow:Le.czch-
.n i Ilale :/.y ".Y.Y kony wcić nie uz br oj onym ok i em . 

e '1wL'll' w i .c lkości u:Jzkod ;.~r; tl nal eży vv:yk on y v;ać '.'i pn;y pa,3kLl" goy 

~ygląd u8zkodzeni~ naouwa pode jrzenie , że przekracza ono wyma-

Gunia normy . Pomiar nale~y wykon~ wać z ~okładno~ ci q do 1 mm . 
I • 

wykonywać z dokładnoś ci ą 

d o 1 D1rn (ł 

(- ') 3 O ' . .. ',' , °I~'J· _ r-I/ C:; / ('_ ·.~? () t:; S/10 3 .,2 <> 2 " ~ , ~~3nę, c;;; a)Jd::'_ p;;s.s~or;CJ. " ooz.Q.rne ,l - wg J: --' v ~'- --' ~ p . 
na próbka ch przy go towanych zeodnie z 5 .2.3a/. 

5 ~. '3. 4. .-D..&rlQ.czani~LY_tr7. 1" Dlo.~tQśl-:: i n..r1 ś c i skąn ie 

na próbkach pozo st ałvch z oznacz ania wg 503.) . 
- wry PN-71/C- 82055/ 01 e.> 

5_0 L...s....._ ()~ n[1,cz ~:,ni(~-G .. :)Qrno ~L: i e l ektrvczne j '/v lC:V3 Qi we j -, VJg F:N- 74/ C- . 
820 55/08 na pró bka ch pobr a nych zgQd nie z kierunkiem pr a s bwania 
oraz na pr óbkach pobranych pros topadle do lcierunku pras owania, 
przygo to~anych wg 5 . 2 . 3b/ iub na całych elek t rodach. 

5.,. '2. 6 ... --'2zD.o.c zrtn i ,;? z qwar t oś c l pOQ..i o ł u " Około po ł owJi [Ja t eriału 
~ ~a±de j zgn i e cion 3j pró bki wg 5 .3.4 nale~ y oddzie lnie roz drob-

. " " , , nJ.c li2 z~arno, k Lo.ce powinno całkow icie przej sc przez s ito o wy-
Iy i !J.rach Ł~ Q k u ocz ka KW 2 :1l:"(l t owee;o 1 !11In . Prze f:3 lew z każd e j pró bki 
należy dokładnie w ymie szać i W Ji s uszyć do sta ~8j mqs;y IV te mpera tu­
rze 100+ 105 0 C. Oznaczanie na 13ty w~ ~~nJ wać oddzielnie dla każd e j 
pró bki wg :FN - 30/ G- 04512 lJ8 tod ą szybkie go spopie l enia . 
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5.3.7. Oznacząnie DorowatQ_5ci ca".1-kowttej 

wg PN-75/ C-32055/10 , p . 4. 

2.3.8,,-Oznn.czanie w:y trzvPili1łoś ci na zginani,§, - wg PN-7 4/ C--
82055/02 na próbkach przygotowanych wg 5 . 2 .3 b/ . 

5, l,9. OznaGz~ :L_e_ ,zaw ar tości wa nadu :i. t .. vJąnu 

5.3.9.1 t Ząs ada me tod'l pol_ega na ilościcw;ym wymieszaniu 

sproszkowane j próbki z wz orcem wewnę trznym , którym j est dwU­

chromian potasowy, wzbudzeniu próbki w łuk u prąd u zmien nego 

w kraterze c l ektrody nośnej, rozszczepienl~ Vv uk~ładzic op tycz; ­

nym spektrografu w i ązki światła na linie spaktralne rejestro­

wane' na p ł ycie foto grafieznej, a nast ępnie f o tometrowaniu w;Vb­

ranyc h linii po obr6bce p łyty fo tograficzne ~ i odczytaniu wa­
nadu i tytanu w próbce z wykres~ ana lityczne go sporz ądz onego 

na po jstą~j_e próbek wzorcowych o znane j zawartości wana d u 

i tytanu. 
c , . 

.5 • 3 t 9 ~2 t, A RQ,r C\ t ~.r3. .j.. UJ' % 'l 1:1~ ąd:ł i r'~ te r iał:y 

a l Spe k tro r.;raf kv-iarCoviy średnie j despers ji n p o Q-24 firn y 

Car l Zeiss , J e na. 

b/ <i'enerator ł uku prądu zmiennego , np. ABi{ ·- 3 f' irrily C 8.rl . ~ 

Zeisa, Jena • . . 
. cl Spe kt roprojekt or . 

dl j;.l i k rofotoEletr , np . G II firmy Carl Ze is :3 , J e na. 

el E lek i- roda no ś na o średnicy 6 ITUl1 , wykonana z miedzj. e l.ektro-­

lityczm,j nie wykl"",zu j ącej linii wanadu , tytanu i chromLl, z k r a ­

terem o 5rednicy 5 mm i głę bokości 6 mm . 

fi Blektroda pomocnicza grafitowa , f1pektralna , o średnicy 
• 

5 lu b 6 mn.1 z koń c ówką w kształ cie stożka o w ~yeolwś ci J mm . 

gl Ele k troda. żelazllaspektra lnie,. czysta lu b z żelaza A r fll GO , 

, d' h'h o sre nlcy ~T V mm . 

hl Płyty foto 6 rafi czne , np . 

o podo bne j chara kterystyce. 

i l Atlas linii spektralnych. 

jl Papier milimetrowy . 

ki Tokarka st oł6wa . 

OR'·;';O - YIU -1 B lau RaD id lu b in:le 
• 

, 

o 

" 
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II L o źd zierz ag8tO','Jy ILl b młyne!.;: lI.?lllveriset ~ ell firm y 

Fritsch lub fi r my Re tach. 

mi Sekllndomi e rz . 
ni Okulary oc hronne . 

5..t } . 9 .3. Od cz ;v nniki 

al Grafit spek t ralnie cz ysty sproszkowany , nie wykaz uj ący li-
ni i wanad u, t y tanu i chr omu. 

bl P i ę ciot le nek wanadu , spek t ra l nie cz ys ty. 
ci DWll tlenek tytanu, ope kt ralnie czysty . 

dl Dwuchromian potas ll , cz . d . a . n i e wykaz uj ąc y l il1ii wanad u, 
tytanll i że l n?:o. . 

el \ / y 'v'i oływac ~-.. kontrLs t owy o s klach;ie : 

r o z t wór A: w kol bie pomiarowe j p oj emno~ci 1000 mI 

r o z p uś cić w wodzie desty l owanej 10 g hyd~ochinonu cz .d.a. , 
1() [j p:jY'o 8iarczynll .oo tas()'Vego cZ o:i . a . i 2 g brc:n~~LJ pot asowego 
cz .do a ., nast~pnie ~zupe łnić wodą do kre :3ki i dokładnie wym i e -

, 
szac , ~ 

r o z t wór B: w ko lbie po~ ia~owej pojemno~ci 1000 mI roz-
~ ." . 

pUSC1C w wod Zle destylowanej 15 o w o d oro ~le nku Godo~e go cz.d . a ., 
llz l tp ełnić VJ O( ą do kre sk i i d okładnie wy m :L e :::zać . 

tto ztwory A i B należ.y mieszaĆ ze s obG: w sto2 llnk u. 1: 1 bezpoś ­

redn i o prze d ll~ycie rrl. 

fi Utrwalac~ uniwersa lny • 

.2 ~. 9 . 4 L Prz ;y go tO \'LlYLąnie wz orc ów po l er.:ą na: 
- ' prz ygotowaniu podło ża , 

- s porz ądze niu wz orc6w wyj ś ciowych Igł ównego l pomocniczegol 
o znane j zawar to ś c i wanad u i tytanu, 

- s porz ąd Ze !lill v>J zor ców r o boc z y ch II+V I o znane j zawartości 

wanad ll i tyt an u oraz zawieraj ąc ych wz orze c wewnę trzny - Idwu­
chromian p o ta s ow y/~ 

p o d ł o ż e należy prz y go t ow ywać prze? "(" Q? d:r ob ~ • .Le r:. · c prosz ­
ku c rafitowego s pekt ra l n ie cz ystego lub e le ktrod y grafitowe j 

w mo~dz icrz u agat owym lub młynku wg 5.3. 9 .211 do uz i arnienia 
poniże j 0,06 mm i sprawdzanie obecno.ś ci liGii 0hroffiL;' /3 H3; oOO um/, 
wanadll /31 8 , 539 ńL II i ~ytauu 13 18,6~S runi, 



Bl'J- 83/ 6087 -03 1 ~ , l 
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S Drawd za;:l i e 
L 

obo cnoś ci l inij cb.I' c ;:1u na l c7.,;y 

j 'l'"' tr'''E C 1'1 r (( · .. · '"'~·1 " " -; \ 1C fl p r"~t)1ra"h PO·'l)--", ,;, r~ Ch u : . h' .J . · ... "o i:.~) "-. , 1 • , , ', J . \/" -, . l::1. '-' .J:::" umi es zc~onych w Kra-

to r~: ~ l ektrod Dojny ch . 

C~· u,v r~:v /]00 
" 

p C' ",' (')' '~ ' 1 J' •• .... ) L I ' . .1 ~ .-

4·0 200 

Sprawdza n i e 1 -" . l· . ·· 0 02 cno:.:3 c l :Lrlll i t y t anu na. leży 
, / 

l ',; 'j .-- o n \1 1'1' a r ' V't- \. t,j ;I.. .... v 

w nao tg puj ący s pos6b: o dważy6 1, 000 g podło~a i 0,030 g dwu­

chromian u potasovlcgo , całoś6 rozdrabniać Vi młynk u. prze z 30 !:1 irJ. 

lub uc i era6 w mo~~dzierz u agatowym prze z 2 h i p].~zygot o·'J2.nć1 

w ten s pos6b pr ó bką napełnić kr atery trzech elektrod . noś nych , 
_ . / b " no c z:vm s orawaZ1C o ecnO GC 

... l . ... 
l inii ~anad u i tytanu . 

'1/ z o r c e vryj~Giowe i ro boc ze nal eż ;y sporz ądza6 9 r~8 z 

zmies zanie składllik6w podanych w t ab l. 4 i uc i eranie c ałoóc i 

w młynku wg 5.3.9.21/ przez 2 h. 
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5. 3, 9.5 . Przv eotovl ~anic pr6bek, Próbki do oznaC Zanlo. nale~y 
pr~ygo towywać odd zie lnie dla ka2de j bad ane j szt uki 
~ tym celu w młynku lub moidz ierz u aga towym nale~y 

\vyrobu • 
., I .' roz Gro oruc 

00 około 10 e ka~dej próbki pozostałej po oznaczan iu wg 5.3 . 4 
do uziarnienia poniże j 0,06 mm. 

Do 4 , 850 g ka~dej pr6 bki nale±y d odać po 0 ,1 500 g dwuc hr o­
mianu pot as owe go i ucie r a 6 w młynku przez 30 min lub w moi­

dzierzu agatowym przez 2 h . 
. 

5 ,,3.9, 6 . :P rz1(f':ot Ol,uYLo.n :jJ~ .;. or,rat ur;v - wg t<1bl. 5 . 
'Tablica 5 

----~--,--------~----.--~~----------T_----.----.~~-------~-... --~-------------~ r- '\l.) ."Yl " ~Ul' r-1 j c""nn O" Cl' Cn' ,"'r~ ", kJ' ",; " , c, 'l' ,\/ 'Kn 1--._--..;.:' ·_~':S,;:."" l:J4 li c., ·~_::::'i:':;·)":::. :..:..~. __ .__ .. ..... ') • """, v ... ' -~.;...:~~ • .J.."':';' ~~~----_:"--ł 

q " ) (' \ .. t--('O (~ ." , ~.cou ~t ; .L~ J .- t:;.. ..l.c..· ..L 

..... (' ("7 n \ " k ~'j 
)...,o , _ ' l..J \....... · l ~c: 

, l ' , Szer OKO:3C s zc ~elj,ny s pekt rogr af u 
, l" l ' Hy30 ,_(Q ~:; c f!Z CZ e lny spe k t rografu 

\ ' k' 001e ' cy W!.1. l I ;~~::~~~: 
P łyta fo tograficzna 

l 
I 

ElekL roud anuli LyC :3 11CJ. 
Elek t roda pomocnicza 
Odle gło ó ~ poru i ~t! zy ele ktrodal!!i 
',,'z budzenie Vi idma 

PrzedDale nie 
J. 

i: aśw :Le t lunie 

PrG~cs f o to~raficzn] 

Po~i~k8zGnie obrazu mikrofoto­
J:l.e tru. 

S zeroko~ ć szczeliny mi krofoto­
,-: ''; t ru. 

d.:; s okoś 6 sz cze liny mikrofotome t ru. 
r1 1 

~Kala odczytu mikr of otometru 
Li,nie f otom8trowahia 

L . I 

t ró j soczcwkoVIG 
0,5 mm 

Oj 016 mm 

1 mm 
2,6 
1 : 30 

wg 5. 3. 902b/ 
wg 5.3e9 . 20/ 
wg 5. 3.9. 2f/ 

3 mm 
Łuk prąd u zmj_c!tme go z [.;c;llcratorc1 

ABR-J, przy w ielkoś ci nat~~enia 
na amperomierzu ge ne rat ora - 9 A 

J s 

25 s 
Viyv!Ołyvnlc z i u tr-!\;ulacz wg 5.3.9 L3f A 

. . . ; 

proces wywo~y~anl~ l ~trwa lania I 

wg 5.3.9.7 

20 x 

0,20 rrun 
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• 

5.3, 9 .7. Wykonanie ozna c 2'1 rd Q . Pró bkami przygo towGnymi 
wg 5 .J.9~ 5 or a z ~zol'cami prz;ygoto~anymi wg 5.3 . 9 . 4 n~l e~ y 

w YP8łn i ć kratery e l ek t rod no~nsch wg 5.) . 9 . 2e/, po ~rz y 

dla kaidej pró bki i wzorca . 
Po przygo t ovmni u. aparatury zcodnie z 5. ;, . 9. 6 nale ż y zało;:.; .)'6 

p łyt ę fo tograficzną , a nastf~pnie w statywie spektrc;;re.fu ~ ,L. :: ,:"cś­

cić dwie elektrody żelazne wg ~ .)c9 .2g1 i za pomoc ą syst emu 
proj ekcyjnego ustal ić międz y nimi odle~łość zgodnie z 5.J. 9. 6 • 

Po uEtaw ieniu e l ektrod w os i o pt~czne i s pektrogrqfQ n2~ 8ż~ 
v; ykonać zdj ę cie skal i, a .nast ę pnie wzbnu::.i ć wi dmo żelaza 
prze~ włąc zenie ge neratora łuku na ustalony okres przedpale­
nia oraz naświet l ania. 

1' 0 wy konani u. ?Jdj ~ cie. nale ży Yl ym icnić ele ktrody że l azlle 
, 

na el e!<. trod ;y pomocnic ze wg 5 . 3.90 21'/ i m:L~c szczone napl'zeciv,i 
nie j kole j no e lektro dy !lo~ne z próbkam i i wz orc[l,ln io 

Na p łycie fot ograf icznej nale ż y wykona6 : 
• 

- , z d j ~ c i e s ka l i , 

- z dję cie linii ~ idm~ że l aza , 

-zdj ę cie l inii wi dma wzorc ów - po tr~ ~ ~ d j Q cia d l a ka~dego 

wzorca t 

-(zdj ~ cie linii widJna próbek - po trzy dla ka~de j pró b~ i 

z wzorcem vler.IJl~ trznym 1 dw uc hromianem potasowymi, 
~ zdj ę c ie lini i wi dnla pró be k bez wzorca wewnętrzne go - po 

. d d l d 'd ' ' b 1 ' Je nym a razc J pro ~l . 

Cz as ~a~~iet lania skali - 5 s , czas na~wietlania wi dma ze­
l az a na le~y dobrać optymalnie w zależno ~ ci od warunk6~ , czas y 
naśw ie t lania widm próbek i wz orców - wg 5.3.9. 6 . 

, Płytę fotograficzną nale~y następnie poddać obróbce f otogra ­
fi cznej . Płyt~ należy ~ywoływać w wyw o ływauzu wg 5.) 9. 3el 
w tef.1pel'ai7urz e 1 8+20 oC prze z 2 , 5,.min , przy czym nale ~y zViró­
cić uwag~ , a by p ły ta była włożcna do kąpieli j ednoczG ~nie 

całą p ow ierzchnią i całkowicie zanu.rz ona w roztworze. '.il y woł" ~ 

wanie nale~y prowadzić kołysząc sta l e kuwet ę w celu spowodo­
~ania r uchu ~yw o ływacza . Po upływię 2 , 5 min nale~y przer~ać 
proce s 'i1 ywo ł Y'.'J an ia prze z na tychmias towe in tens ywne p łukani e 

p łyty wodą pr zez oko ło 30 E , po czy m przenieść płyt ę do utr­
walac z a uniwersa l nego o tempereturze 13+20oC na 15 min. 
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Po utrwa l eniu płyt ę nale~y p ł ukać przez 20 min w wo dzie bie ­

~ ~c e j i 10 min w wo dzie dest yl c~e~ej, pc 8z yln wy s uszyć w po­

~ietrz u wolnym ( )d pyłu. 
c 

Prz y u~yciu spektroprojektora nale ~y następnie sprawdz ić 
, h l t" ,I'". l _ o • • 

liczbę Rykonanyc speK rogramow oraz czystosc emu Sjl w m1e Js-

cu ~ y cL~ powanj.a linii anal i tycznych . 
Foto~e tl'owanie linii spektralnych nale iy d 

. / 
l) y , ,-, e :'\ POH":J Z ' {' " ., .l. ..... Lł }J .- .. . t c.. J~_ LIC .... 

'rl l' \.(-"' 0 f'o t orn° t 1'> U \" \" ,-, yo un'r ,' C' b Y) od Q n" c h l i ... _ .J... ..... ) l ,:,."", V ',,' G, -L . l \.t-:l. .I .l ł C ... ... ... Y ~ J. w 5.3.9. 6 . Pomiar 
n a l e ;;:; rozpoc z ~1~ po Llp ły~',' i e 15 ;n in od ch\'ii li 
, / l ' • , C' l· + l ' ' " • l ' -j' t / / 
z arO~~l D1KrO iOCODlc cru. ~ i cym czaSlC na c~y wyre Gu _ o~ ac 08 rosc 

ob:r" ~z u l'l a p~~'~r'l io ~ i kl~C·[~C- ~I) mE· ~r·u ora- ~ ' U0~ " "J ~Ć t.A, '..J ~ 'O.JI\.. ....... U . __ . ~.:::: ~ !l_ .. .. ) li _o- oJ LI ..:...J. _ UL ... . L. linie 2pei.tra l ne 

r , ~ \~:,"". (, le (J' l e d' o c:/ · ,.... r' 8- 1J' n'J '-r)l· ~r -C'of\..,to , ) It.~·tl·U 
_ ' J 'u . ~-- , _- , -" .L ! , . :6 'J;-'. --' -v ''' ' " . _. ,J • , ~, _ • 

--"', J ' "l' . ,. 11 \' -11 
J~ t:l ,L o cs <J.r:; ~m, l. CZ.ne J 8 X (~, .1 ZfJ.C~C C l1 l S '!1 • " ' f? r~ l l ,'I n ' < ~ . ' "'('"10 ' ~ ' , 1,-

U., ; ". t.; '" ' _Lt_l ,-~ ,J ,'"V" J J_ ULA'-

8pckt ~opro j ek t orze p r~y 

r) O ~. O f ' • I ,, ;' 1 ., " , li ,_ l (l ... .1 ' , \ . J.. .J J_ ( ~ .... ~) , " li.nij, s pe ktrnlnych linie vi':1.n:w Ll , 
. , , 
J. ze J.az. a . 

odcZ -\ll;ów 
v n 'Cli"""'! ol .... <.~ G L..J I. 

'7 1!' : 'Z ('J' )"' (n : "l r. ~l ',L '-'l 'l -;'j 
( J . ~ .JJ ... ... . 1"V.' Jl. , . . J. ... l,.. ....--

'7. "te u co r ') J' e --l' " ''.! II .,I L '-.JC; _ .I., ~ L .1 

Vi=::f / 19I/ ? () z .n c1. G ~:~ ;:1 

I n t e Jl s yvv' no ;~ c i l ]' ni "L 0" / "") ""'J l' !Cł d" J' 'l G " , .-. \.t t Ul ' c._ ;1 , '" ' c 

met ro ~ nnych fa l l i~j.i 

'Ta blica 6 

l o p- r-, " > "\) -l- rn 
.J t ..>C" _!- V v L, 

--_ ._-_.~--------

ill j; e l ~:-jyV\nosGi l inii 
--------ł--,-.----, 

19I 

315, 32 
315,78 
315 ,70 
316, 06 
32 ("' r3 _\.) , ~) 

"2 r
) ""0 ) ,,,-- , t:' 

322 9 57 
0....-__ -.."'-__ ." _ ___ , __ , 

i 
I 
I 

.\ 
I 

1 ,-10 
~ , 'I '7 I 

1 ? JO 

1 , 36 
1 ?60 

1 (" ,-
.. ] ej 

, ""\ ,\ 1-
c , v J 

2, 16 

-' 
f' • ;'0(;0 --

'. 

. 
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Z krzywej kRli brac j i nale i y o d c zytać d l e zmierzonych war­
to ś ci zaczernień ana l iz owanych l inii wzorców i próbek od po­
w iada j ące im int011sywnoś c i, a nast~pnie wykreś lić k .c~yv\l e i-lllQ. ­

lity03ne na podstaw i e ekładu chemicz nego wzor c6w przygotowa­

nych wg 5. 3. 9. 4 cra z ich intensj~no ś ci w układach : 

19 
1 '1' . 

l . J. g . - • 

l e r 

Vv kt órym : 
IV - j~tansjwnoC ć l i b i i wanad u, 

I er 
C V 

intensywnoś6 linii chromu, 

8t t ~e nie wana du, mc/ 100 g , 

I Ti - intA nsywn ~ ~~ linii tytanu , 

e'r ' - stę~enie tytanu, mg/ 100 g . 
J. 

111 
l ? " 

Z krzy vych a na li t ycznych ~yzna c zy~ zawart()~ć wanad u i tyta-
nu' ~ bajanych prÓbJ<8 ch • . 

I lU\)-

dzy wy nikami dwó ch równol eg{ych oz nac zań nie po~inny przekra -
, 

czac : 

20~b wyzs ze;;;o wyn i ku , 

- dla tytan u - 1 5~ wyis zega wy niku. 

s...!;l;....t..L-. Elel~trodQ dobr'u t.. Ele ktrod ~ na leży uZl1a6 za dobrą , 

j eże l i badnnia wg 5~ 1. 3a/ +fl oraz os t a t ni e badania pe łne dały 
w'j'nik dodCltni . 

2t tlt.O?L \::i.niJLh ~.; (18.ii D '2ł.n:lch należy uznaC za dodatni , j eże li 

liczba sztuk nie spełniajllcyc h wyrr agari spra wdza nych wg 5. 1. Ja/+ J ~ Jj 

j est mnie j s za od l iczby dy s kwa l if iku j ące j podane j w tabl . 3, 
kol. 4 i 7. 

5, 4. ], \j ~nik badań nienełnych nal e~y uznać za dodatni, je ~eli l 

licz ba szt uk nie s p e łniaj ąc yc h wynlaga6 s praw dzany ch wg 5 . 1 . J a/+ fłfl 

jest mni e j sze od liczby dy s kwal if ikuj ąc e j podane j w t abl . 3, 
kol . 4 i 7 . 

5 ~ 4 . 4 . Ocena cartii . Par t i~ e l ekt r od nal e~ y uznać za z godną 

z w ymagania~i normy, je że li liczba sztuk n i ed o brych w~ród pob ­

ranych do bad a~ wg 5.2.6 jes t mnie j sza od l i cz by dyskwa l ifiku-

j ącej po dane j w t a bl. 3. 
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W pr z ypad ku gdy l ic~~a s z t uk nie dobr ych w~ród pobranych 

,i o badań wg 5 .1. 3a/, bił ci i el prz e kroc z yła o d powiednią 

liczbę podaną w tabl. J producent owi przysługu j e prawo pr,~e-, 

s ortowania partii i pąnowne go prz edstawienia do odbioru. 

, K O N I E C 

I r1!L10 '; ) <, , I C T " ;> J')0;DATl1TKO \,··,'>;' ..&. ł .i' .1. l h . ... q .. d) l ; ... .L J..J 

1 t IpstvtLlcją opra COW l1,j ąCe. ,.Qorrn~ - Insty t u.t 
iJ ' b l ' 'I' ~ 1 r b l r z e r () <~ J. • i te g . a , LJ a r z e oraz Zak ł~dy Elektrod 

C hen iczne j 
·,'{ęg lowyc!J. 

1 Ma ja w Ił aciborz u. 

2..! I ę..tDJ .n.e~i:;. • ..rl.'L..ll.. 8 t 0 3U 'll':!L0.:) B;~.-7 91 óQ.:,1l: O], 

al uaktuql niono wymaGania j ak o śc iowe , 

hl w~ro~aJzono e l ekt ro dy SGE - 4 3 i EG~~-48 , 

ci wpro~ajz ono dodat kowe oznac zanie o pcrrlo ~c i e loktry c ~ne j , 

wła~ ciwe j e l ek t rod pra cuj ą~ych j ak o anody D c19ktr~li z 8ra c h 

n::.\ p:c6bka r. h po bi:; :c'1nych .[1l' !) f') topad l e J a k ier ltnkl..l pr2cSOWal1 'la , 

dl wpr owadz ono znakowan ie elek t rod , 

, 

J, j : o.J.'rr: ;v i . dokw'1e.nty zVJią~o.n~; 

PLJ- 74/ C- 82055/o1 r-,iet od;y bo. .J a /l wy ro bów z vi(~G li u8z 1[c!. c'het.nionych . 

Oznaczan i e \'iy t rzymałoś c i 11n. śeiskan ie 

I I
' .:) 

.F:;-74 C-82 0 55 0 2 .1 e t ody badc-nl \Vy rob j ~·,1 z \'it;: r; li lt :::; ~ .l o.c he t niony"c h. 

, Ozna cz a nie ~ yt rz~mało ~ 0 i na z ~inanie 

.PX-7 5/ c-320 55/ o8 LI ctody bada/l ' ~i yro bów z w~ gli u~% lachetnion j' ch. 

Oznaczanie oporno~c i e l ek t r ycznej wła~cl~ p j 

PN-75/ C- 32055/10 Metody ba~qń wy r obów z w~g Ji usz l a che tnionych. 
Oznacza nie g~s t o ś ci rze cz ywi s te j l pozorne j, po r?~ato~c i 

' . i nas i ąk liw o ś ci 

~ ;~-80/G -045 1 2 Paliwa stałe . Oz na czanie t ' . 
Z Et ~ i'v a L' " 0 ;3 c l popiohl. ne todą 

Y~~ - 81hI - 782 16 Pa l et " ło.dunko \ve p:t askie j e ,jnop łytowe cz t erow'3 j ś­

eiowe bez s krz y ~ ~ ł d rewni~ne J 00x1 200 3UR 
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