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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmioteth normy sg wyma-
gania 1 badanmia dotyczace silnikéw skokowych.

1.2. Warunki S$rodowiskowe pracy — wg PN-79/
E-06030.

1.3. Okreslenia

1.3.1. liczba pasm uzwojei silnika skokowego — liczba
niezaleznych uzwojent sterujgcych silnika.

1.3.2. znamionowy cykl komutacji — okreslony sy-

stem przetgczania pasm uzwojen silnika umozliwiajgcy
dla dane) metody sterowania uzyskanie kolejnych, row-
nolegtych od siebic potozen wirnika.

1.3.3. znamionowy skok silnika — wartoé$é kata po-
jedynczego skoku silnika przy znamionowym cyklu ko-
mutacji.

1.3.4. blad statyczny skoku — réznica migdzy pomie-
rzong a znamionowg wartoscig skoku silnika.

1.3.5. normalna praca silnika skokowego — praca sil-
nika przy zasilaniu komutatora napigciem znamiono-
wym oraz przy momencie bezwladnosct obcigzenia row-
nym (.5 momentu bezwladnos$ci wirnika, znamiono-
wym cyklu komutacji 1 czgstotliwosct przelaczania réw-
nej maksymalne} czgstotliwosci rozruchu.

1.3.6. maksymalny statyczny moment synchronizujacy
— maksymalny moment wytwarzany przez silnik przy
znamionowym napigciu zasilania, znamionowym cyklu
komutacji oraz czgstotliwosci przetaczania rOwnej zeru.

1.3.7. stan nagrzany normalny — stan cieplny, jaki
osiagnie silnik zamocowany w plycie montazowej (za-
tacznik) w warunkach norrmalnej pracy silnika w ciagu
I h.

1.3.8. Pozostale okre§lenia — wg PN-79/E-06030.

2. WYMAGANIA

2.1. Btad statyczny skoku silnika nie powinien prze-
kraczaé:

— przy skoku znamionowym do 45 — +20 % war-
toSci znamionowej skoku,

— przy skoku znamionowym do 45 — +5 % war-
tosci znamionowej skoku,

— przy skoku znamionowym ponad 5° do 15° —
+3 % warto$ci znamionowej skoku,

— przy skoku znamionowym ponad 15° — 12 %
warto$ci znamionowej skoku.

,

2.2. Maksymalny statyczny moment synchronizujgcy
i rozruchowy nie powinien by¢ mniejszy niz podano
w dokumentach towarzyszacych.

2.3. Przyrosty temperatur poszczegdlnych czgsci sil-
nika nie powinny byé wigksze niz dopuszczalne przy-
rosty temperatury wg PN-79/E-06030.

2.4. Czestotliwo$ci charakterystyczne silnika. Czesto-
thwos¢ graniczna, maksymalna czgstotliwosé rozruchu
1 maksymalna czestotliwo$¢ nawrotu nic powinny byé
mnicjsze niz podane w dokumentach towarzyszacych.

2.5. Nachylenie charakterystyki :nomentu statycznego
synchronizujacego nie powinno byé mniejsze miz 0.9.

2.6. Czestotliwosé drgant whasnych i logarytmiczny
dekrement ttumienia powinny by¢ uzgodnione pomigdzy
producentem 1 odbiorcy.

2.7: Tabliczka znamionowa powinna by¢ trwale
umieszczona na maszynie 1 powinna zawierac¢ nast¢pu-
jace danc:

— typ silnika,

— numer silnika,

— napigcie zasilania,

— maksymalny statyczny moment synchronizujgcy.

2.8. Dokumenty towarzyszgce. Do kazdego silnika
powinna by¢ dolaczona dokumentacja techniczno-ru-
chowa zawierajaca:

— rysunek techniczny wymiardw silnika,

— schemat polaczen pasm uzwojen,

— napigcie zasilania,

— maksymalny statyczny moment synchronizujacy,

-— czgstotliwosci charakterystyczne silnika,

— rezystancje i impedancj¢ pasm uzwojenia,

— masg silnika,

— moment bezwladnosdcer wirnika,

— instrukcj¢ mocowania.

2.9. Pozostale wymagania — wg PN-79/E-06030.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie 1 transport — wg

PN-79/E-06030.

4. BADANIA

4.1. Program badan — wg PN-79/E-06030 p. 4.1.
4.2. Zakres i kolejno$¢ badan w prébie pelnej i nie-
peilnej podano w tablicy.

]

Lp. Nazwa préby Badanie ?adame Wymaganie Opis proby
petne niepetne wg wg
1 2 3 4 5 6
1 Ogledziny, sprawdzenie wy- .
miaréw montazowych i masy + + PN-79/E-06030 " PN-79/E-06030
maszyny
dzenie bici b .
 § Shradrenis blels rensess + = PN-79/E~06030 PN-79/E-06030
go konca watu
3 S dzeni ji
i b + # PN-79/E-06030 . PN-79/E-06030
pasm uzwojen
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cd, tablicy \
= 1 2 . 2
Lp. Nazwa préby Badane Hadaaie Wymaganie Opis préby
petne niepeine wg wg
1 2 3 4 5 6
4 Sprawdzen{e‘nmpedahCJ: 5 _ PN-79/E-06030 4. 5.1
pasm uzwojen
5 wd i tancji
¥ | Serevitersle remrstae + % PN-79/E -06030 PN-79/E-06030
izolacji
6 Sprawdzenie wytrzymatosci '
b T LR + + PN-79/E-06030 PN-79/E-06030
elektrycznej izolacji
7 5 wdzeni té
prawdzenie przyrostéw 5 _ 2.4 G5, 2
temperatury
8 Sprawdzehie poziomu hatasu + - PN-79/E-06030 4.5.3
g Sprawdzenie poziomu drgaf + 2 PN-79/E-06030 4.5.4
10 ~ Sprawdzenie charakterysty- ¢
ki statycznego momentu + - 2.2 4,5.5
synchronizujacego
11 Sprawdzenie charakterysty- 4.5.6
- R + - 2.4
ki rozruchowej 4,5.6.1
12 Sprawdzenie maksymalnej 4.5.6
fove St = + 2. 4
czestotliwosci rozruchu 4.5.6.2
13 Sprawdzehie charakterysty— i 2 4 4.5.6
ki granicznej . 4.5.6.3 '
14 Sprawdzenie czestotliwosci 2 4 4.5.6
< < = + .
granicznej s 4,5,6.4
15 Sprawdzenie charakterysty- o 5 4 4.5.6
ki nawrotu N ‘ 4.5.6.5
16 Sprawdzenie maksymalne] 3 2.4 4.5.6
czestotliwosci nawrotu - ’ 4.5.6.6
17 = wdzenie bted tatycz-
pra zenie ? u statycz + _ 2. l 4. 5.7
nego skoku
18 Sprawdzenie czestotliwosci
drgathh wlasnych wirnika i
logarytmicznege dekremen- + = 2.6 4.5.8
tu ttumienia (tylko na za-
danie odbiorcy)
19 Sprawdzenie wytrzymatosci L _ PN-?Q/E—-OGOSO 4.5.9
na suche goraco
dzeni ; fosci
20 Spréw zenie wytrzymatosci & ~ Phh?g/E-06030 4.5.10
na zZimno
21 Sprawdzenie wytrzymatodci
na cykliczne zmiany tempe- + - PN-79/E-06030 4, 5. 11
ratury
3 . todei
22 Spr‘a:Ndzenle wytrzymatosct " _ PN—?Q/E—-06030 4.5.12
na wilgotne goraco state .
23 Sprawdzenie wytrzymatosci
i e e g + - PN-79/E-06030 4.5.13
na udary mechaniczne
24 Sprawdzenie wytrzymatoéci
na wibracje + = PN-79/E-06030 4.5.14
.
25 Sprawdzenie odpornosci n
2ra : P bR + = PN-79/E-06030 4.5.15

suche goraco
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cd. tabiicy

Lp. Nszia petby Badanie B.adanie Wymaganie Opis proby
petne niepetne wg wg
1 2 3 4 5 6
26 S_pr‘awdzenle odpornosci na " _ PN-79/E-06030 4.5.16
Zimno
5 : Bt
27 Sprawdzenie ?dpornoscc na & . _ PN-?Q/E—06030 4.5.17
udary mechaniczne
28 S;.)r*awcfzeme odpornosci na " _ PN—?Q/E-—OGOBO 4.5.18
wibracje
29 Spr‘awd.zeme_ wytrzymaftosci @ - PN-79/E-06030 5.5.19
mechanicznej
30 Sprawdzenie trwatoéci + - PN—?Q/E—06030 4.5, 20
31 Sprawd}ze.me_ mt_;memu bez- i _ F’N-?Q/E—0603O 4. 5. 21
wtadnosci wirnika
4.3. Liczno$¢ prébki i spos6b jej pobierania — wg  czenia charakterystyk powinno umozliwia¢ jednoczesny
PN-79/E-06030. pomiar momentu silnika i kgta obrotu wirnika.
4.4. Ogolne warunki wykonywania badan — wg

PN-79/E-06030.

4.5, Opis badan :

4.5.1. Sprawdzenie impedancji pasm uzwojen. Impe-
dancje¢ wlasng jednego pasma uzwojenia silnika nalezy
wyznaczyé, zasilajac je napigciem sinusoidainie zmien-
nym o wartosci skutecznej rownej 0,7 wartosci napiecia
na pa$mie uzwojenia w stanie ustalonym oraz czgsto-
tliwosci 50 Hz. Pomiar nalezy wykonaé dla dwoch po-
tozen wirnika odpowiadajacych minimum i maksimum
reluktancji.

Silnik powinien byé sprzggnigty mechanicznie z sa-
mohamowana przektadnia §limakowa, za pomoca kto-
rej ustawia si¢ wirnik-w okre§lonych potozeniach. Po-
miar nalezy wykona¢ dla wszystkich pasm uzwojenia
silnika.

4.5.2. Sprawdzenie przyrostdow temperatury — wg

PN-79/E-06030. Prébe nalezy przeprowadzi¢ przy za-

silaniu silnika napi¢ciem znamionowym, znamionowym
cykiu komutacji oraz czgstotliwo$ci przelaczania rOw-
nej zeru. Badany silnik podczas proby nalezy zamoco-
wa¢ w plycie montazowej o ksztaltach 1 wymiarach
podanych wg zalacznika. Silnik powinien by¢ mocowa-
ny zgodnie z fabryczng instrukcja mocowania.

4.5.3. Sprawdzenie poziomu hatasu — wg PN-81/
E-04257. Silnik w czasie préby powinien pracowac
w warunkach pracy normalne;j.

4.5.4. Sprawdzenie poziomu drgan — wg PN-73/
E-04255. Silnik w czasie préby powinien pracowaé
w warunkach pracy normalne;j.

4.5.5. Sprawdzenie charakterystyki statycznego mo-
mentu synchronizujacego. Nalezy wyznaczyé charakte-
rystyke statycznego momentu synchronizujacego w
funkcji kata obrotu wirnika obejmujacego pelny okres
zmian momentu 1 nd jej podstawie okre$li¢ maksymalny
moment synchronizujacy, maksymalny moment rozru-
chowy i nachylenie charakterystyki momentu.

Pomiary nalezy przeprowadzi¢ w stanie cieplnym
praktycznie ustalonym silnika. Stanowisko do wyzna-

Charakterystyke nalezy wyznaczy¢ dla wszystkich
mozliwych stanéw cyklu komutacji, np. dla silnika
czteropasmowego sterowanego wg sekwencji wigczania
pasm: 1-2; 2-3; 3-4; 4-1; przeprowadza si¢ cztery proby.
Jako wartosé¢ maksymalnego statycznego momentu syn-
chronizujacego nalezy przyja¢ najmniejszg z amplitud
sposrod wszystkich wyznaczonych charakterystyk.

Wartoséci statycznych momentéw rozruchowych sg
wyznaczone przez rzedne punktdw przecig¢ charakte-
rystyk statycznych momentéw wyznaczonych dla kolej-
nych stanow elektrycznych uzwojen w sekwencji cyklu
komutacji. Jako warto$¢ maksymalnego momentu roz-
ruchowego nalezy przyjac¢ najmniejsza sposrod wszyst-
kich otrzymanych w opisany sposdb wartoS$ci statycz-
nych momentéw rozruchowych. Nachylenia charakte-
rystyk statycznego momentu synchronizujacego nalezy
wyznaczy¢ graficznie, prowadzac do nich styczne w
punktach przejScia przez zero. Stosunek wspdtczynni-
kow kierunkowych (N-m/stopien) tych stycznych do
wspolczynnika kierunkowego stycznej do sinusoidy
idealnej o tym samym okresie co okres charakterystyki
statycznego momentu synchronizujgcego 1 amplitudzie
rownej maksymalnej warto$ci momentu synchronizu-
jacego — powinien by¢ wigkszy lub réwny 0.9.
Charakterystyki nalezy wyznaczy¢ dla napigcia znamio-
nowego. :

Przy badaniach niepelnych nalezy sprawdzi¢ tylko
maksymalny statyczny moment synchronizujacy.
Sprawdzenie mozna przeprowadzi¢ np. zakladajgc na
wal wyjSciowy silnika ko6tko pasowe ze sznurkiem, na
ktérym zawiesza si¢ ci¢zar G. Silnik nalezy zasili¢ na-
pigciem znamionowym przy znamionowym cyklu ko-
mutacji. Zawieszony ci¢zar (, wytwarzajagcy moment
rowny maksymalnemu momentowi synchronizujacemu,
nalezy wyliczy¢ wg wzoru

2M
G - max (l)
D+ g
w ktérym: 7
M., — warto$¢ maksymalnego momentu synchro-

nizujacego,
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D — Srednica koétka pasowego,
g — grubo$¢ nawinigtego sznurka.

Probg nalezy powtdrzyé dla kazdego z mozliwych
stan6w komutacji. Wynik proby uznaje si¢ za dodatni,
jezeli wirnik nie obroci sig pod wptywem ciezaru G.

4.5.6. Sprawdzenie charakterystyk

4.5.6.1. Sprawdzenie charakterystyk czestotliwo$cio-
wych oraz czestotliwo$ci charakterystycznych silnika.
Préby nalezy przeprowadzi¢ w stanie nagrzanym nor-
malnym i w normalnych warunkach badan. Zaleca sie
dodatkowe wykonanie pomiaréw przy momentach bez-
wladnosci obciazenia rownych krotno$ciom 1; 5; 10
momentu bezwladnosci wirnika.

4.5.6.2. Sprawdzenie charakterystyki rozruchowej.
Silnik z umocowanym na wale kétkiem zamachowym
.0 momencie bezwladnoséci réwnym 0,5 momentu bez-
wladno$ci wirnika nalezy umie$ci¢ na hamownicy imi-
tujgcej suche tarcie. Silnik nalezy wlgczy¢ do Zrodia
. pradu stalego za posrednictwem komutatora elektro-
nicznego sterowanego z generatorem czestotliwosci
poprzez dozownik impulséw wg schematu na rys. 1.

DJ Gen

@— £K Zas
Rys. 1
§S — silnik skokowy,
EK — celektroniczny komutator,
DI — dozownik impulséw,
Zas — zasilacz,
Gen — generator czgstotliwosci.

Na dozowniku impulséw nalezy nastawic seri¢ im-
pulséw odpowiadajaca wielokrotnosci obrotu watu sil-
nika, a nast¢pnie wiaczy¢ generator czgstotliwosci. Wir-
nik silnika, po wykonaniu nastawionej liczby obrotéw,
powinien zatrzymac sie¢ w poloZeniu wyj$ciowym. Na-
stawiajagc na hamownicy okredlone obcigzenie i zmie-
niajac nastawienie generatora czestotliwosci, nalezy
znalez¢ odpowiadajgce danym obcigzeniom najwigksze
czestotliwoscei nastgpowania impulséw sterujacych, przy
ktérych wirnik silnika wraca jeszcze do potozenia wyjs-
ciowego. Probe nalezy powtdrzy¢ dla obu kierunkéw
wirowania, przy czym kazdy rozruch nalezy zaczynac
przy innej kombinacji zasilania. pasm uzwojen az do
wyczerpania wszystkich stanéw w nominalnym cyklu
komutacji, np. dla silnika czteropasmowego mozliwe
sg trzy rozne cykle komutacji: a) cykl 1, 2, 3, 4, b) cykl
1-2, 2-3, 3-4,4-1 oraz ¢) cykl 1, 1-2, 2, 2-3, 3, 3-4, 4, 4-].
W zalezno$ci od wybranego cyklu prébe¢ nalezy pow-
torzy¢ czterokrotnie (cykle a) 1 b) lub osmiokrotnie
(cykl ¢). Dla uzyskanych wynikéw nalezy wykre$li¢ ro-
dzing¢ charakterystyk M = f (f,) przy J = J, = const
i z nich odczyta¢ maksymalng czestotliwosé rozruchu.

Jako warto$¢ odpowiednich maksymalnych czgstotli-

wosci rozruchowych nalezy przyja¢ najmniejsze sposrod
otrzymanych ze wszystkich charakterystyk.

Aproksymujac przebiegi cllarakter')7st}'k rozrucho-
wych, az do przecigcia si¢ ich z osiami momentow,
nalezy 'wyznaczyc' wartosci maksymalnych momentow
rozruchowych i najmniejszy z nich poréwnac¢ z wyzna-
czonym wg 4.5.5.

Jezeli niezgodno$¢ bedzie wigksza niz 10 % proby
wg 455 1 4.5.6.2 nalezy powtdrzy¢. W przypadku
utrzymania sie takiej niezgodno$ci — za ostateczny na-
lezy przyja¢ wynik proby wg 4.5.5.

4.5.6.3. Sprawdzenie maksymalnej czestotliwosci roz-
ruchu wykonuje si¢ z zastosowaniem tego samego sche-
matu pomiarowego co przy sprawdzeniu charakterysty-
ki rozruchowej.

Na dozowniku impulséw nalezy nastawi¢ seri¢ impul-
séw odpowiadajaca wielokrotnosci obrotu watu silnika
i po wlgczeniu uzwojenia silnika na napigcie znamiono-
we uruchomié generator. Wirnik nie obcigzonego silni-
ka po wykonaniu nastawione] liczby obrotéw powinien
wroci¢ do potozenia wyjciowego, tzn. rozruch i zatrzy-
manie sie silnika powinno nastapic¢ bez opuszczenia sko-
ku i bez wybiegu. Probg nalezy powt6rzy¢ kilka razy dia
obu kierunkdéw wirowania, przy czym kazdy rozruch
nalezy zaczynaé przy innej kombinacji zasilajacych
pasm uzwojen.

4.5.6.4. Sprawdzenie charakterystyki granicznej. Ba-
dany silnik zaopatrzony w koétko zamachowe o momen-
cie bezwladnosci rownym 0,5 momentu bezwltadnosdci
wirnika umieszczony w hamownicy imitujgcej suche
tarcie nalezy wlaczyé do Zrodia pradu statego za po-
$rednictwem komutatora elektronicznego sterowanego
z generatora czgstotliwosci wg schematu na rys. 2.

(s~ e«

Gen

Zas

Rys. 2

Czestotliwos¢ generatora nalezy nastawi¢ ponizej
maksymalnej czestotliwosci rozruchowej silnika 1 silnik
wlaczy¢. Z kolei silnik nalezy obcigzyé, a czgstotliwo§é
generatora zadajacego zwiekszy¢ w sposob ptynny tak
dtugo, az silnik wypadnie z synchronizmu i zatrzyma
sie. Najwigksza czgstotliwo§é nastgpowania impulséw
sterujacych, przy ktoérej silnik nie wypada jeszcze z syn-
chronizmu jest poszukiwana czgstotliwoscia graniczna
dla danego obciazenia.

Pomiar nalezy powt6rzyé, zwigkszajgc stopniowo ob-
cigzenie.

Nast¢pnie nalezy wykresli¢c  charakterystyke
M = f (fo) przy J = J, = const i z niej odczytac czgsto-
tliwo$¢ graniczng silnika przy biegu jalowym.

4.5.6.5. Sprawdzenie czestotliwo$ci granicznej nalezy

‘wykona¢ z zastosowaniem tego samego schematu po-
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miarowego, co przy sprawdzeniu charakterystyki 'gra—
nicznej.

Na generatorze nalezy ustawi¢ czgstotliwo$é mniej-
sza od maksymalne] czgstotliwosci -rozruchu silnika,
uruchomi¢ silnik, a nastgpnie zwi¢ckszy¢ ptynnie czgsto-
tliwos¢ az do wypadniecia silnika z synchronizmu.
Czgstotliwosé, przy ktdrej nie obcigzony wirnik silnika
wypadnie z synchronizmu, jest czestotliwo$cig granicz-
na dla danego momentu bezwladnosci na wale.

4.5.6.6. Sprawdzenie charakterystyki nawrotu. Pomiar
przebiegu wykonaé w sposéb identyczny jak przy
sprawdzeniu charakterystyki rozruchowej z tym, ze na
dozowniku impulsdéw o dwu torach wyjSciowych nalezy
nastawi¢ -dwie serie impulséw dla obu kierunkéw wiro-
wania. Liczby impulséw w seriach powinny by¢ jedna-
kowe. Wirnik silnika po rozruchu i odwzorowaniu
pierwszej serii impulséw zmienia kierunek ruchu i1 od-
wzorowuje druga scri¢ impulsdw, wracajgc do poto-
zenia wyjsSciowego.

Nalezy wyznaczy¢ rodzing charakterystyk, przy czym
kazdy rozruch nalezy zaczyna¢ przy innej kombinacji
zalaczonych pasm uzwojen (wynikajacej ze znamiono-
wego cvkiu komutacji). Dla kazdego stanu nalezy wy-
znaczy¢ dwie charakterystyki: jedng przy rozruchu w
prawo, druga przy rozruchu w lewo. Za warto$é¢ odpo-
wiednich maksymalnych czgstotliwosci nawrotu nalezy
przyja¢ najmniejszg sposrod otrzymanych ze wszystkich
charakterystyk.

4.5.6.7. Sprawdzenie maksymalnej czestotliwosci naw-
rotu nalezy wykona¢ z zastosowaniem tego samego
schematu pomiarowego, co przy sprawdzeniu charakte-
rystyki rozruchowej. Na generatorze nalezy ustawic 7a3-
dang czestothwosé podana w dokumentach towarzysza-
cych, a na dozowniku impulséw — dwie serie impul-
sow, wlaczyé generator czgstotliwoscei i sprawdzié, czy
wirnik nie obcigzonego silntka po nawrogie powraca do
potozenia wyjSciowego.

Pomiar nalezy powtérzyé dla obydwu kierunkow roz-

ruchu. '
4.5.7. Sprawdzenie bledu statycznego skoku nalezy wy-
konaé z zastosowaniem podzielnicy optyczne] wyposa-
zonej w uchwyt mocujacy silnik skokowy (np. precy-
zyjny uchwyt samocentrujacy tokarski). Jako wskaznik
potozenia watu silnika nalezy zastosowaé przetwornik
potozenia katowego (np. selsyn transformatorowy iub
transformator polozenita katowego). Po zamocowaniu
w uchwycie podzielnicy, nalezy, obracajac glowicg po-
dzielnicy optycznej, znaleZé zero napigcia wyjSciowego
z przetwornika potozenia katowego. Nastepnie nalezy
przetaczy¢ uzwojenia silnika w taki sposob, aby silnik
wykonal jeden skok i znaleZ¢ najblizsze nowe potoze-
nie glowicy podzielnicy optyczne] odpowiadajace zeru
napiecia wyjsciowego z przetwornika polozenia kato-
wego. Réznica potozen glowicy podzielnicy optycznej,
odczytana z jej skali. daje warto$é skoku siinika. Po-
miar nalezy wykonac¢ dla kolejnych skokéw tyle razy,
ile wynosi liczba skokéw przypadajgca na jeden pelny
obrét watu silnika. Wyniki pomiaru nalezy przedstawic
graficznie, odkiadajac na osi rzgdnych réznice migdzy
skokiem znamionowym a zmierzonym (blgd bezwzgled-
ny), a na odcietej — numery -kolejnych skokow.

Dopuszcza sig stosowanie innych metod pomiaro-
wych sprawdzenia bigdu statycznego skoku silnika,
wowczas jednak zastosowang mctodg nalezy opisaé w
sprawozdaniu z badan.

4.5.8. Sprawdzenie czgstotliwosci drgan wlasnych wir-
nika i logarytmicznego dekrementu tlumienia. Prébe na-
lezy przeprowadzié, sprzggajac sztywno wirnik bada-
nego silnika 2z watem selsyna transformatorowego
o momencie bezwladno$ci nie wigkszym od momentu
bezwladnosci wirnika silnika badanego. Jedno z pasm
(lub inng liczbe zaleznie od przyjetego cyklu komutacji)
wlacza sie na napigcie znamionowe.

Uzwojenia wyjSciowego selsyna dotfacza si¢ do oscy-
loskopu. Uzwojenia selsyna zasila si¢ ze Zrédia o cze-
stotliwosci rzedu 1| kHz. Obracajac stojan selsyna
transformatorowego, znajduje si¢ potozenie odpowia-
dajgce zeru napigcia wyjsciowego sclsyna. Nastgpnie
uzwojenie badanego silnika przetacza si¢ do kolejnego
stanu elektrycznego wynikajgcego z przyjetego cyklu.
Wirnik silnika przemieszcza si¢ o skok. zajmujac nowe
polozenic ustalone, przy czym wokot nowego potozenia
roGwnowagi wystepuja na ogdl oscylacyjne drgania thu-
mione.

Przebicg tego przemieszezenia uzyska sig na oscy-
lografie. Z przebiegu obwiedni okresla si¢t wprost lo-
garytmiczny dekrement tlumienia 6 jako

A, 5
§ =In—
"+ )
w  ktorym A,. A, + 1 — rzgdne dwoch sgsiednich

ekstremow przebiegu oscylacyjnego
oraz czestotliwo$é drgan wilasnych (ttumionych) (f).
odczytujge okres oscylacji T

e
/=7 (3)

Czestotliwos¢ drgan (bez tlumicnia) (fo) oblicza si¢ wg
wzoru
52

47

Fa= = (4)

w ktorym ¢ — dekrement ttumienia uktadu zwigzany
7 logarytmicznym dekrementem ttumienia zaleznoscig

£ = 28f

Dla zapisu opisanego przebiegu, zamiast ukladu z sc-
Isynem transformatorowym mozna uzyé takze precy-
zyjny potenciometr liniowy lub transformator potoze-
nia katowego.

4.5.9. Sprawdzenie wytrzymatosci na suche gorace —
wg  PN-79/E-06030. Po zakonczeniu préby nalezy
sprawdzié:

—- rezystancje izolac)i,

— czestotliwo$¢ graniczna,

— maksymalng czestotliwo$¢ rozruchu,

— maksymalng czgstotliwos¢ nawrotu.

«
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4.5.10. Sprawdzenie wytrzymatosci na zimno — wg
PN-79/E-06030. Po zakonczeniu préby nalezy spraw-
dzié:

— rezystancjg 1zolacji,

— czestotliwosé graniczng,

— maksymalng czestotliwo$é rozruchu,

— maksymalng czestothwos¢ nawrotu.

4.5.11. Sprawdzenie wytrzymalosci na cykliczne zmia-
ny temperatury — wg PN-79/E-06030. Po zakonczeniu
proby nalezy sprawdzié:

— rezystancj¢ izolacji,

— czestotliwose graniczna,

— maksymalna czestotliwo$¢ rozruchu,

— maksymalng czestotliwo$é nawrotu. )

4.5.12. Sprawdzenie wytrzymalosci na wilgotne gorico
state — wg PN-79/E-06030. Po zakoniczeniu proby
nalezy sprawdzié:

— rezystancje izolacji,

— czestotliwo$¢ graniczng,

— maksymalna czestotliwo$é rozruchu,

— maksymalna czestotliwo$é nawrotu.

4.5.13. Sprawdzenie wytrzymato$ci na udary mecha-
niczne — wg PN-79/E-06030. Po zakofczeniu proby
nalezy sprawdzic:

— rezystancj¢ izolacji,

— czgstotliwos$¢ graniczna,

— maksymalna czgstotliwosé rozruchu,

— maksymalng czgstothwo$¢ nawrotu,

4.5.14. Sprawdzenie wytrzymatos$ci na wibracje — wg
PN-79/E-06030. Po zakonczeniu proby, silnik nalezy
wyja¢ z opakowania, przygotowaé do badan. Urucho-
mi¢ na okres 2 h w warunkach pracy normalnej. Po
uplywie tego czasu, wykonac pomiar czgstotiiwo$ci gra-
nicznej, maksymalnej cze¢stotliwosci rozruchu 1 maksy-
malnej czestotliwo$ci nawrotu.

4.5.15. Sprawdzenie odpornosci na suche goraco. Sil-
nik nalezy podda¢ probie wg PN-79/E-06030. W czasie
proby silnik powinien pracowaé bez gubienia skokdow
przy czestotliwosci przelaczania réwnej 0,85 maksymal-
nej czestotliwosci rozruchowe;j.

4.5.16. Sprawdzenie odpornosci na zimno. Silnik na-
lezy podda¢ probie wg PN-79/E-06030. W czasie proby
silnik powinien pracowal bez gubienia skokoéw przy
czgstotliwosci przetgczania réwnej 0,85 maksymalnej
“czestotliwosci rozruchowej.

4.5.17. Sprawdzenie odpornosci na udary mechaniczne.
Silnik nalezy podda¢ probie wg PN-79/E-06030. W cza-
sie proby silnik powinien pracowac bez gubienia sko-
kow przy czg¢stotliwosci przetaczania roéwnej 0,85
maksymalnej czgstotliwosci rozruchowe;j. ’

4.5.18. Sprawdzenie odpornosSci na wibracje. Silnik
nalezy podda¢ prébie wg PN-79/E-06030. W czasie
proby silnik powinien pracowaé bez gubienia skokow
przy czgstotliwoscel przetgczania réwnej 0,85 maksymal-
nej czgstothiwosci rozruchowej.

4.5.19. Sprawdzenie wytrzymalo$ci mechanicznej.
Silnik nalezy napgdza¢ w ciagu 2 min dodatkowym
silnikiem z predkoscia obrotowsg () wyznaczong w
obr/min ze wzoru

1.2 -60
n = r o (5)
i
w ktérym:
i — liczba skokow silnika na jeden obroét,
Sfw — czgstotliwo$¢ graniczna stlnika, Hz.

Po zakonczeniu proby nalezy sprawdzié, czy w silni-
ku nic wystgpily trwale odksztalcenia lub uszkodzenia.
4.5.20. Sprawdzenie trwatosci — wg PN-79/E-06030.
Probe nalezy wykona¢ w warunkach pracy normalnej.

Po zakonczeniu proby nalezy sprawdzié:

— czestotliwosé graniczng,

— maksymalng czgstotliwos¢ rozruchu,

— maksymalng czestotliwo$é nawrotu.

4.5.21. Sprawdzenie momentu bezwladnosci wirnika.
Moment bezwiadnosci wirnika dajacego sie tatwo wy-
montowaé nalezy wyznaczyé, zawieszajge go na drucie
7z brgzu fosforowego o znanej stalej sprezysto$ci na
skrecanic 1 wprawiajgc go w drgania skretne wokot
osi podtuznej. Mierzy si¢ okres drgan wirnika (7) w

s. a moment bezwladnoéci (J) oblicza sie¢ w kg - m? ze
wzoru
T2
Fo— b (6)
w ktorym k, — stata sprezysto$ci drutu na skrecanie

N-m/rad.

Moment bezwladno$ct wirnika, ktérego nie mozna
latwo wymontowad, nalezy wyznaczy¢ metoda przybli-
zona. Na wal maszyny naklada si¢ tuleje sprezysta
o znanej stalej sprezystosci na skrecanie, ktérg mocuje
si¢. w odpowiednim uchwycie.

Wirnik wychyla si¢ z potozenia réwnowagi, zwalnia
st¢ przylozony moment wychylajgcy i mierzy okres
drgan. Moment bezwladno$ci nalezy obliczy¢ w obu
przypadkach z tego samego wzoru.

4.6. Ogolna ocena badai — wg tablicy i PN-79/
E-06030.

KONIEC

Zalgcznik
Informacje dodatkowe
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ZALACZNIK

PLYTA MONTAZOWA

Plyta montazowa z aluminium PAS

anodyzowanego czernionego

A

/

Andsta wa z materialu
izolacyjrego cieplnie

b

dia D<50mm|dia D>50mm

30 5£01 mm

1002 mm

silnika wg PN-78/E-80415

D—srednica zewnetrzna korpus

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca morm¢ — Instytut Elektrotechniki,
Warszawa.

2. Normy zwigzane

PN-73/E-04255 Maszyny elektryczne wirujace. Pomiar drgan

PN-81/E-04257 Maszyny clektryczne wirujgce. Wyznaczanie pozio-
mu hatasu

PN-79/E-06030 Maséyny clektryczne. Elementy automatyki. Ogdlne
wymagania 1 badania

PN-78/E-80415 Maszyny clektryczne. Maszynowe elementy automa-
tyki. Wymiarv montazowe

3. Istotne zmiany w stosunku do BN-76/3016-10

a) wprowadzono nowy sposoéb badania przyrostow temperatury
7 zastosowaniem plyty montazowe),

b) udcistono sposéb okreslenia nachylenia charakterystyki mo-
mentyu statycznego,

¢) zmicniono metode okre$lema blgdu statycznego skoku.

d) dostosowano badania $rodowiskowe do wymagan wg PN-79/
E-06030. %

4. Autorzy projektu normy — dr inz. Tadcusz Jakubik, mgr inz.
Edward Gtacki, mgr inz. Ryszard Pyzanowski, Instytut Elcktrotech-
niki. Warszawa.



