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NORMA BRANZOWA BN-78
TECHNIKA Maszyny rolnicze - 9195-05
BOLNISL Metody badan podatnosci
naprawczej
Grupa katalogowa IV 90
1. WSTEP montazowe i demontazowe na sprawnej maszy-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa
metody badan maszyn, ciggnikéw i sprzetu rol-
niczego w celu wyznaczenia ich podatnosci na-
prawczej w zakresie napraw biezgcych i awa-
ryjnych.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy
stosowa¢ do badan ciggnikow, maszyn i sprzetu
rolniczego, ktére sg prototypami, egzemplarzami
7 partii. probnej, egzemplarzami z produkeji se-
ryjnej lub wzorcami zagranicznymi.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Maszyna — w rozumieniu niniejszej nor-
my ciggnik, maszyna lub sprzet rolniczy.

1.3.2. Podatno$é¢ napraweza — wlasciwosé ma-
szyny polegajaca na jej przystosowaniu do wy-
konywania napraw. Ocenia sie jg poprzez wy-
znaczenie pracochlonnosei 1 czasu irwania na-
prawy, asortfymentu naprawianych zespolow,
podzespolow i czedci, stosowanych narzedzi, przy-
rzadow itp. '

1.3.3. Naprawa — wykrycie i usuniecie uszko-
dzen oraz doprowadzenie maszyny do stanu pel-
nej sprawnosci.

1.3.4. Naprawa biezaca — naprawa o zakresie
ustalonym w planowanym przegladzie technicz-
nym, wykonywanym w czasie lub po okresie
uzytkowania maszyny. Polega ona na wykona-
niu czesciowego demontazu i obejmuje naprawe
lub wymiane zespoléw, podzespolow lub czesci
oraz regulacje mechanizmow.

1.3.5. Naprawa awaryjna -— naprawa nieprze-
widziana, konieczna do wyvkonania na skutek
przedwezesnych zuzyé albo naglych uszkodzen
respolow lub czesci.

1.3.6. Naprawa do$wiadczalna -— imitacja na-

prawy biezacej lub awaryjnej, obejmujgca prace

nie, majgca na celu ocene podatnosci napraw-
¢zZe] maszyny.

1.3.7. Podzespoly i czeSci zapasowe -—— podze-
spoly i czeSci przewidziane jako dodatkowe wy-
posazenie maszyny, przechowywane w maga-
zynie uzytkownika i niezbedne do wykonania
napraw awaryjnych w okreslonym czasie uzyt-
kowania, np. w sezonie. '

1.3.8. Wskazniki podatnosci naprawczej — cha-
rakterystyka maszyny przedstawiona podanymi
nizej wielkosciami obliczonymi wg wzoréw od
(1) do (10).

Wspolezynnik podatnosci konstrukeji do na-
praw awaryjnych i biezacych

a) calej maszyny

R (1)
AR N
b) zespotu
A'_-+B
K. = E. F
Y 2

Wspoélezynnik podatnosci konstrukeji do na-
praw awaryjnych

a) calej maszyny

2 A
IXA = i (3)
b) zespolu
A’
T ()
A

Procentowy udzial pracochlonnosci napraw ze-
spolu w ogélnej pracochlonnosci napraw calej
maszyny

a) dla napraw awaryjnych

A,
a,= =~ 100 (5)
TA
b) dla napraw biezacych
B,
b, =--7 100 (6)
B
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Wskazniki jednostkowej pracochlonnosci na-
praw awaryjnych i biezacych calej maszyny

Ar BJ
Zg = s (7
Q
A'4B’
Zy=— (8)

T
Sredni czas jednej naprawy awaryjnej calej
maszyny
Py s LN )
PA
Wzgledny udzial kosztow zespolow, podzespo-
6w lub czeSci zapasowych w calkowitym koszcie
czeSci zuzytych podczas napraw awaryjnych

K=z
Wy=-—— : 10
A B, (10
Objasnienia oznaczen we wzorach (1)--(10)
A — suma pracochlonnosci  wszystkich

czynnos$celi w naprawach awaryjnych
calej maszyny, wykonywanych w
czasie T(A)g obliczona wg wzoru

n
5
A :>_| 'y (11)
=1
A — jw. lecz tylko dla zespolu, obliczo-
na wg wzoru

L]

L5
N |
A=) 4 (12)
i=1
B — suma pracochlonnosci wszystkich

czynnosci w naprawach biezacych
calej maszyny, wykonywanych w
czasie T(B)ss obliczona wg wzoru

m

kY
B:L * B (13)
i=
B, — jw. lecz tylko dla zespotu, obliczo-

na wg wzoru

s
Y
B, :L - Bj (14)

i=1
A’ — suma pracochlonnosci czynnosci bez-
posreanich w naprawach awaryj-
nych calej maszyny, wykonywanych
czasie T(A)s; obliczona wg wzoru

_ﬂ.
Al = 2 Al e
- * Aj (15)

i=1
A", — jw. lecz tylko dla zespolu, obliczo-

na wg wzoru

T

\
Al =>__J Ay (16)

1=1
B’ — suma pracochlonnosci czynnosci bez-

posrednich w naprawach biezgcych

n

B,

T(A)s2

calej maszyny, wykonywanych w
czasie T(B)y; obliczona wg wzoru

s
R |
B’=> B

i==]

& (a7
jw. lecz tylko dla zespolu, obliczo-
na wg wzoru

S
B', =Z "By, (18)

i=1
liczba napraw awaryjnych calej ma-
szyny; j=1, 2, 3, .. n,
liczba napraw biezacych calej ma-
szyny; =1, 2, 3, ... m,
liczba napraw awaryjnych danego
zespolu; j=1, 2, 3, ... 1,
liczba napraw biezacych danego ze-
spolu; j=1, 2, 3, ... s,
catkowita pracochlonnosé jednej na-
prawy awaryjnej numer j obliczo-
na wg wzoru

k
%
Aj :’Z‘T(A)qzi - N; (19)

i=1
catkowita pracochlonnos¢ jednej na-
prawy biezacej numer j obliczona
wg Wzoru

2,
B; ZLT(B)azi - N; (20)

pracochtonnoéé wszystkich czynno-
$ci bezposrednich wykonanych przy
jednej naprawie awaryjnej numer j
obliczona wg wzoru

k
n Y
Ayj T:ZT(A)&}ZH "Ny t21)
i=1

- pracochlonnosé wszystkich czynno-

$ci bezposrednich wykonanych przy
jednej naprawie biezacej numer j
obliczona wg wzoru

k

Bsj :ZT(B)
=1

p2i " N 22)
liczba przedzialow czasu przy sta-
tej liczbie pracownikéw naprawia-
jacych i=1, 2 .. k,
liczba pracownikéw niezbednych do
wykonania naprawy,
czas usuwania uszkodzen technicz-
nych

T,, =T(A),,+TB 123)
catkowity czas wykonywania na-
praw awaryjnych wyrazony w go-
dzinach

T(A)r: = T(A)y,, +T(A),,, (24)
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T(B)ss — catkowity czas wykonywania na-
praw biezgcych wyrazony w godzi-

nach
T(B),, = T(B),y, +T(B),4, (25)
T(A)gs1 — bezpoéredni czas wykonywania na-

praw awaryjnych; tj. czas demon-
tazu uszkodzonego zespolu z ma-
szyny, rozmontowanie go na czesci,
oraz czas naprawy i montazu,

T(B)ss1 — jw. lecz napraw biezacych,

T(A)s22 — posredni czas wykonywania napra-
wy awaryjnej, czyli czas czynnosci
pomocniczych zwigzanych z napra-

wag; tj. czas demontazu i montazu

oston, czesci, podzespolow, zespo-
6w ograniczajacych dostep do miej-
sca uszkodzenia, czas przygotowa-
nia czesci do wymiany, czas przy-
gotowania narzedzi i przyrzgdow,
oraz czas regulacji mechanizmow
po naprawie,

T(B)y22 — jw. lecz naprawy biezacej,

1000 motogodzin (ciggniki i maszy-

ny samobiezne) lub godzin (maszy-

ny rolnicze agregowane) operacyj-

nego czasu pracy maszyny Ts,

ilosciowy efekt pracy wykonanej
przez maszyne w badanym okresie
(ha, kg, szt., itp.),

P, — liczba przestojow awaryjnych ba-
danej maszyny w okresie badan,

K, — koszt czesci, podzespolow i zespo-
low zapasowych wymienionych w
naprawach awary jnych,

K, — koszt pozostalych czesci, podzespo-
16w i zespolow (niezapasowych) wy-
mienionych podczas napraw awa-
ry jnych.

Pozostale okreglenia — wg BN-76/9195-01.

2. BADANIA

2.1. Postanowienia ogoélne. Przyjeta metoda ba-
daweczg jest chronometraz wykonywanych ope-
racji naprawczych, rejestracja wystepujacych przy
nich trudnosci oraz analiza rodzajow i przyczyn
zuzy¢ lub uszkodzen.

Zebrane dane sg materialem rzeczowym do
opracowania postulatow dotyczacych polepszenia
konstrukeji maszyn w zakresie podatnosci na-
prawczej.

Chronometraz czynnosci naprawczych prowa-
dzony jest przez caly okres badawczy, np. przez
jeden sezon uzytkowania.

2.2. Przygotowanie badan

2.2.1. Przygotowanie maszyn. Egzemplarze do-
starczone do badan powinny by¢ dotarte, tj. po-
winny przepracowa¢ 3 zmiany kontrolne oraz
powinny mieé¢ pelna sprawnos¢ i mie¢ przepro-
wadzone w pelnym zakresie okresowe obslugi
techniczne.

2.2.2. Niezbedne dokumenty. Wraz z maszyna
przeznaczong do badan powinny by¢ przekazane
badajgcemu nastepujace dokumenty:

a) instrukcja obslugi maszyny,

b) katalog cze$ci zamiennych lub komplet ry-
sunkow zestawieniowych maszyny i zespolow,

¢) instrukcja obstugi i katalog czeSci zamien-
rnych wzglednie komplet rysunkow zestawienio-
wych dla zespoléw nie ujetych w dokumentach
a) i b) a stanowigcych dodatkowe wyposazenie
maszyny,

d) wykaz podzespoléw oraz czesci zapasowych
okreslonych w 1.3.7,

e) wykaz narzedzi i przyrzadow specjalnych
do obslugi i naprawy maszyny.

2.2.3. Wyposazenie. Instytucja prowadzaca ba-
dania powinna by¢ wyposazona w baze¢ warszta-
towg oraz urzgdzenia diagnostyczne i oprzyrzg-
dowanie specjalne przewidziane przez producen-
ta dla badanej maszyny. W zapleczu magazyno-
wym powinien by¢ komplet podzespolow oraz
czedei zapasowych okre§lonych w 1.3.7.

2.3. Rodzaje badan

2.3.1. Badania podstawowe wykonuje si¢ w ra-
mach kazdych badan podatnos$ci naprawczej na
co najmniej nastepujacej liczbie maszyn:

a) prototyp — 1 maszyna,

b) partia probna i produkcja seryjna — 3 ma-
szyny,

¢) wzorce zagranicine 2 maszyny.

Badania te majg na celu wyznaczanie warto-
$ci wskaznikow podatnosci naprawczej wg 1.3.8.

Dane potrzebne do wyznaczenia wskaznikow,
uzyskane na podstawie pomiaréw i obserwacji,
rejestruje sie w kartach chronometrazu napraw,
cddzielnie dla napraw awaryjnych i oddzielnie
dla napraw biezacych wg zalgcznika 1, w kto-
rego kolejnych kolummach 1 --13 wpisuje sie:

1 — liczbe porzadkowsg naprawy,

2 — nazwe uszkodzonego lub zuzytego =ze-
spolu i jego numer katalogowy lub nu-
mer rysunku zestawieniowego,

3 — nazwe uszkodzonego lub zuzytego pod-
zespolu, czesci i jej numer katalogowy
lub numer rysunku zestawieniowego,

4 — liczbe uszkodzonych czesci (podzespolow)

wymienionych w kolumnie 3,

— symbol ,Z” dla podzespolow lub czesci

bedgcych podzespolami i czeSciami za-

w



doswiadczalng wykonuje sie na zadanie produ-
centa lub w przypadku, gdy instytucja badajaca
uzna za celowe przeprowadzenie takich badan,
na co najmniej jednym egzemplarzu maszyny.

4 BN-78/9195-05
pasowymi lub symbol ,N” dla podze- Wykonuje sie je dla wytypowanych zespolow
spoléw lub czeéci nie bedacych zapaso- i podzespoléw, na podstawie:
wymi w rozumieniu niniejszej normy, a) badan podstawowych wg 2.3.1,

6 — czas t, pracy maszyny podany w godzi- b) wykazu zespoléw lub podzespolow, ktore
nach, liczony od poczatku badan do kwalifikujg sie do naprawy w zak*adach specja-
pierwszego uszkodzenia lub przy kolej- listycznych, metoda wymiany zespolow,
nym uszkodzeniu od chwili ostatniej na- ¢) przewidzianych typowych zuzyé i uszko-
prawy uszkodzonego zespolu, podzespo- dzen.
lu, lub czescei, Badania te maja na celu wyznaczenie praco-

7 — rodzaj uszkodzenia np.: préelom zme- ch}c’m_no.sm demt?ntazu na zespoly, po;lzespoly lub
czeniowy, graniczne zuzycie powierzch- CZ@SCH montfa\zu czesci, podzespoléw 1 zespo-
aiied,, 16w w maszynie.

" . . Dane potrzebne do wyznaczenia pracochlonno-
. 8 — symbol X _C?la przyczyny niezaleznej Sci, uzyskane na podstawie pomiaréw rejestruje
od konstruqu.l i wyg}adek, si¢ w karcie naprawy doswiadczalnej wg zalgcz-
blad qbslugl It.d' lub symbol ”Q, dlz nika 2, w ktorego kolejnych kolumnach 1 -9
przyczyny zaleznej od konstrukcji ma- wpisuje sie: ’
szyny np. niewlasciwy material uzyty 1 — liczbe porzadkowa,
do konstrukcji, wadliwe wykonanie, wa- D e i T
: : . o & Wwylypowanego zespoiu lub p
dliwe rozwiazanie konstrukeyjne itp., zespolu i jego numer katalogowy,

9 — calkowity czas napraw T(A)s., 3, 4,5, 6 — pracochtonno$é w roboczogodzinach
catkowity czas napraw T(B)ss, wszystkich  czynno$ci  demontazowych

10 — dla napraw awaryjnych pracochtonnosc i montazowych,

Ay; czynnosci naprawczych bezposred- 7 — calkowity czas demontazu i montazu,
nich, obliczona wg 1.3.8, 8 — opis trudnosci, np. niszczagcy demontaz
dla napraw biezacych pracochlonnose B, j skorodowanych potgczen srubowych,
czynno$Sci naprawczych bezposrednich, 9 — postulowane zmiany materialowe, kons-

.. obliczona wg 1.3.8, trukcyjne, zmiany wlasciwosci czesci, np.

11 — dla napraw awaryjnych wartosc¢ A; obli- zastosowanie polaczen $rubowych z gal-
czona wg 1.3.8, wanicznymi powlokami antykorozyjnymi.
dla napraw biezagcych wartos¢ B, obli-
czona wg 1.3.8, 3. OCENA WYNIKOW BADAN ,

12— symbol oznaczajacy wykonawce napra- 3.1. Opracowanie oceny wynikéw badai pole-
wy: ga na wpisaniu danych uszeregowanych wedlug
operator maszyny — symbol K, malejgcej sumarycznej pracochlonnosci, oddziel-
pogotowie techniczne — symbol PT, nie dla napraw awaryjnych A_ i oddzielnie dla
warsztat obstugowo-naprawczy uzytko- napraw biezgcych B, w Zbiorczej Karcie Napraw
wnika — symbol WU, wedlug zalaeznika 3, w ktérego kolumnach 1 =+ 17
Panstwowy Osrodek Maszynowy — sym- wpisuje sie:
bol POM, 1 — liczbe porzadkows naprawianego zespolu

13 — krotki opis naprawy np. prostowanie (1) i podzespolu (1, 2) lub czesci (1, 2..))
spawanie, wymiana itp., w tym zespole (np. 1.1, 1.1.1, 1.2, 1.2.1

14 — symbol oznaczajacy uzyle do naprawy itd.),
narzedzia i oprzyrzgdowanie: 2 — nazwe i1 numer katalogowy uszkodzone-
stanowiace wyposazenie maszyny — sym- go lub zuzytego zespolu,
bol M 3 — nazwe i numer katalogowy uszkodzone-
warsztatowe uniwersalne — symbol W, go lub zuzytego podzespolu lub czesci,
warsztatowe specjalne — symbol 5, 4 — liczbe przestojow p spowodowanych

15 — uwagi i wnioski dotyczace trudnosci na- uszkodzeniem podzespolu lub czesci wy-
prawczych, propozycja zmian, np. ma- mienionych w kolumnie 3,
terialowych, konstrukeyjnych, wiasciwo- 5 — liczbe uszkodzonych podzespoléw lub
Sci czeSci (np. twardosé powierzchni) itp. czeéei w zespole,

2.3.2, Badania dodatkowe obejmujace naprawe 6 — symbol ,,Z"” dla podzespolow lub czesci

bedgcych podzespolami i cze$ciami za-
pasowymi lub

symbol ,,N” dla podzespoléw i czesci nie
bedacych zapasowymi,
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7 — sredni czas poprawnej pracy naprawia-
nego podzespolu lub czesci obliczony ja-
ko iloraz sumy czasu pracy danego pod-
zespolu lub czesci i liczby przestojow

1 spowodowanych uszkodzeniami tego

_ elementu,

8 — rodzaje uszkodzen,

9 — symbol ,, X" dla przyczyny niezaleznej
od konstrukeji maszyny lub symbol ,,0”
dla przyczyny zaleznej od konstrukeji
maszyny, :

10 — suma czasow napraw zespolu w godzi-
nach T(Z); wg 1.3.8,

11 - dla napraw awaryjnych zespolu praco-

chionnos¢ czynnosci bezpo$rednich, A’
obliczona wg 1.3.8,
dla napraw biezacych zespolu praco-
chlonnosé¢ czynnosci bezposrednich B,
obliczona wg 1.3.8,

12 — dla napraw awaryjnych zespolu praco-
chlonnos¢ wszystkich czynnosci A_ obli-
czona wg 1.3.8,
dla napraw biezacych zespolu praco-
chlonnosé wszystkich czynnosci B_ obli-
czona wg 1.3.8,

13 — dla napraw awarvjnych zespolu, podze-
spelu lub czesci procentowy udzial pra-
cochlonnosei w pracochlonnosei napraw
calej maszyny a, obliczony wg 1.3.8,
dla napraw biezacych zespolu, podzespo-
u lub czesci procentowy udzial praco-
chtonnosci napraw calej maszyny b_ obli-
czony wg 1.3.8, ﬁ

14, 15, 16, 17 — symbole i opis jak w kolum-
nach 11, 12, 13 zalgcznika 1.

W celu oceny wynikéw badan zespolu nalezy
zsumowa¢ dane w kolumnach 4, 5, 10, 11, 12,
13. W przypadku gdy np. w kolumnie 3 wymie-
niono podzespol, mozna w kolumnie 5 zapisac:
3-+2, w kolumnie 8: Z+N, co oznacza: 3Z i 2N.

3.2. Sprawozdanie z badan powinno zawierac:

a) czes¢ opisowy, w sklad ktorej wchodzg na-
stepujace dane:

— nazwa, symbol maszyny, numery fabrycz-
ne, lata produkeji, producent, rok eksploatacji
oraz inne informacje o maszynie, _

— przeznaczenie i ogoélna charakterystyka ma-
szyny, )

-— okres 1 miejsce badan,

— praca wykonana maszyng w badanym okre-
sie (ha, kg, szt. itp.),

— charakterystyka obrabianego materialu (ro-
sliny, slomy, gleby itp.),

— charakterystyka i sposéb pracy maszyny
(zbiér z pnia, z pokosow, omlot stacjonarny itp.);

b) zestawienie wskaznikéw podatnosci napraw-
czej obliczonych wg 1.3.8 i ich oceng;

¢) wnioski i postulaty dotyczace podatnosci na-
prawczej maszyny,

d) zestawienie zalgcznikow:

— karty chronometrazu napraw wg zalgczni-
ka 1, .

— zbiorcze karty badan napraw wg zalacz-
nika 3,

— karly naprawy doswiadczalnej wg zalacz-

nika 2.

KONIEC

Zalgezmki 3

INFORMACJE DODATKOWE

1. Imstytuecja epracowujaca
downictwa, Mechanizacji i
Warszawa.

2, Normy zwiazane
BN-76/9195-01 Maszyny

Symbole i okreslenia

3. Zalecenia micdzynarodowe
RWPG PC 5183-75 MallHAR  CeanhCKOX0ssHTCTBCNHLIE H jlec-
Hple. EAMBAs MeTONHKA [HPOBeIeHHs] HCIBITANHI.
Pemomronpuroanocts, Metofn oieinin

nerme — Instytut Bu-
Elektryfikacji Rolnictwa,

roinicze. Podzial czasu pracy.

1. Autorzy projekiu nermy — inz. Jerzy Sledzinski —
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Technicznej Obslugi Rol-
nictwa, doc. dr inz. Aleksander Pawlik, dr inz. Jerzy
Gotlgh, dr inz. Ewa Bilowicka — Instytut Budownictwa,
Mechanizaeji i Elektryfikacji Rolnictwa.

5. Literatura
System Maszyn
PWRL

Rolniczych 1 Lesnych — Warszawa:



Nazwa i symbol maszyny:

Nr maszyny/rok produkcji:

KARTA CHRONOMETRAZU NAPRAW AWARYJINYCH, BIEZACYCH

IIREAT oo s T oIS T e s o TR S

Instytucja badajaca:

ZAEACZNIK 1

Operacyjny czas pracy maszyny Ty (h): ..
Wynik pracy w ha: ... A B S R B s

Producent: Miejscowosé: :
. ! Charakterystyka materialu:
s glebyltp)
Rok eksploatacji: Obserwator: i .
(imie i nazwisko) podpis SpOSOb pracy. . e zpnia ; ;)koséw
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Nazwa i symbol maszyny:
Nr maszyny/rok produkcji:

Producent:

Rok eksploatacji:

Inne informacje o maszynie:

KARTA NAPRAWY DOSWIADCZALNEJ

Data: ..

Instytucja badajgca:

MiejscowoS€:

Obserwator:

Operator:

(imie i nazwisko) podpis

(imie i nazwisko)

ZALACZNIK 2

Operacyjny czas pracy maszyny o ()1 cciismcns

Wynik pracy w ha: ..

WHOREEH] wrnmessmmemeas

Charakterystyka materialu:
(roslin, stomy, gleby itp.) "
f
Sposobh pracy:

(zbior z pnia, z pokosow,

mibcenie stacjonarne itp.)
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zespoléw, podzespolédw, czesci

ZBIORCZA KARTA NAPRAW AWARYJNYCH, BIEZACYCH

ZALACZNIK 3

Nazwa i symbol maszyny: Nr maszyny/rok prod.: Producent:
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