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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
wymagania i badania przy odbicrze prefabryko-
wanych fundamentéw betonowych lub zelbeto-
wych przeznaczonych do zamocowania stupow sie-
ci trakeyjnej.

1.2, Zakres stosowania normy. Norme nalezy
stosowa¢ przy produkeji i odbiorze fundamentow
prefabrykowanych przeznaczonych do zamocowa-
nia stupéw sieci trakcyjnej.

1.3. Normy i dokumenty zwigzane

PN-63/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wy-
magania techniczne

PN-69/B-30000 Cement portlandzki

PN-58/B-32250 Woda do celéow budowlanych. Wy-
magania techniczne dla wody do betonéw i za-
praw

PN-70/H-93243 Walcowka i prety ze stali klasy
A-0, A-I i A-II do zbrojenia betonu

PN/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Loso-
wy wybor sztuk do probek

BN-69/6721-02 Kruszywa mineralne. Naturalne
kruszywa kamienne do betonu zwyklego

BN-62/8841-03 Roboty zbrojarskie. Warunki tech-
niczne wykonania i odbioru

Katalog kolejowej sieci trakeyjnej pradu stale-
¢o o napieciu znamionowym 3 kV

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1, Typy. W zaleznosci od konstrukeji rozréoz-
nia sie nastepujace typy fundamentow:

— blokowy dla stupa — A,

— blokowy dla stupa — F,

— blokowy dla odciggu — K.

2.2, Odmiany. W zaleznosci od wymiaréw roz-
roznia sie w poszezegolnych typach odmiany, kto-
rych symbole i ksztalt okresla dokumentacja
techniczna (zalgcznik).

2.3. Przyklad oznaczenia fundamentu typu okre-
slonego w dokumentacji jako A odmiany pier-
wszej.

FUNDAMENT A-1 BN-73/8939-06

3. WYMAGANIA

3.1. Materialy

3.1.1. Cement. Do wyrobu fundamentéw pre-
fabrykowanych nalezy stosowaé¢ cement portlan-
dzki 250 odpowiadajagcy wymaganiom PN-69/
B-30000, w ilosci zapewniajgcej wytrzymatosé be-
tonu podana w dokumentacji technicznej.

3.1.2. Kruszywo. Do wyrobu fundamentéw pre-
fabrykowanych nalezy stosowa¢ kruszywo odpo-
wiadajgce wymaganiom BN-69/6721-02.

3.1.3. Weda. Do mieszanki betonowej na fun-
damenty nalezy stosowaé wode odpowiadajaca
wymaganiom PN-58/B-32250.

3.1.4. Stal zbrojenmiowa. Na prety zbrojeniowe
i haki montazowe powinna by¢ stosowana stal
zgodnie z dokumentacja techniczng i powinna cd-
powiadaé wymaganiom PN-70/H-93243.

3.1.5. Dodatki. Dopuszcza sie stosowanie do mie-
szanki betonowej dodatkow nie zawierajacych do-
mieszek organicznych, jak réwniez nie wplywaig-
cych ujemnie na wytrzymalosé i trwatosé betonu.

3.2. Formy i podkiady stosowane do produkeji
fundamentéw niogg by¢ drewniane, metalowe lub
z innych materialéw. Dokladno$¢ wykonania for-
my i jej wytrzymalo$¢ powinny zapewni¢ zacho-
wanie ksztaltu i wymiaréw fundamentéw okre-
slonych w 3.4.1. Powierzchnie wewnetrzne form
i podkiadéw powinny by¢ smarowane $rodkiem
zabezpieczajgecym przed przyczepnosciga betonu,
lecz nie wplywajacym szkodliwie na jakosé be-
tonu.

3.3. Wykonanie

3.3.1. Mieszanka betonowa. Do precdulkeji fun-
damentow nalezy stosowa¢ mieszanke betonows

Centralne Biuro Studiow i Projektow Budownictwa
27 pazdziernika 1973 r.
normg od dnia 1 lipca 1974 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 4/1974 poz. 9)

Ministra Komunikacji dnia
czynnosci okre§lonych
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jako norma obowigzujgca w zakresie
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o konsystencji gestoplastycznej. Wytrzymatosé be-
tonu (R, ) powinna by¢ nie mniejsza niz 09 R .

3.3.2. Zageszczenie betonu powinno by¢ wyko-
nywane za pomocg wibrowania wg PN-63/B-06251.
Sposob i czas wibrowania powinny by¢ dokladnie
ustalone i przestrzegane przy produkcji. Dopu-
szcza sig zageszezenie reczne mieszanki betonowej
w fundamentach wykonywanych z betonu nie-
zbrojonego.

3.3.3. Zbrojenie powinno by¢ wykenane zgodnie
z dokumentacjg oraz wymaganiami BN-62/8841-3.

3.3.4. Dojrzewanie i piclegnacja. Dojrzewanie
betonu w fundamentach prefabrykowanych moze
sie odbywa¢ w warunkach naturalnych lub sztu-
cznych.

Przy naturalnym dojrzewaniu betonu
menty powinny pozostawaé¢ na podkladach do cza-
su osiagniecia wytrzymaloscei betonu minimum 0,7
R, . Po 24 godz od chwili uformowania funda-
menly powinny byé¢ zraszane wodg. W cokresie
letnim zraszanie powinno by¢ intensywne w ciggu
3 dni od uformowania, a przez nastepne 3 dni po-
winno byé¢ wykonywane minimum jeden raz w

funda-

ciagu dnia.

Przy stosowaniu sztucznego dojrzewania betonu
w parze niskopreznej, sposéb naparzania powinien
by¢ dokladnie ustalony w zaleznosci od miejsco-
wyvch warunkow produkeji i stosowanych mate-
riatéw. Fundamenty po ostudzeniu powinny by¢
obficie zroszone wodg. Dalsze zraszanie woda fun-
damentow naparzanych nie jest konieczne.

o

3.4. Wymagania uzytkowe

3.4.1. Ksztalt i wymiary {undamentéw powinny
byé zgodne z dokumentacja techniczna. Dopu-
szcezalne odchylki wymiarowe nie powinuy prze-
kraczaé:

a) dla wysokosei 10 mm,

b) dia przekroju poprzecznego +5 mm.

2.4.2, Wyglad zewnetrzny. Powierzchnie fun-
dementéw powinny byc¢ gladkie, bez rakéow, pe-
knie¢ 1 rys. Dopuszceza sie drobne pory jako pozo-
stalosci po pecherzykach powietrza i po wodzie,
litérych glebokos$é nie przekracza 5 mm. Ponadto
dopuszcza sie drobne wyszezerbienia krawedzi
o glebokosei do 10 mm i dlugosei 100 min w li-
czbie 4 sztuki na 1 m fundamentu, przy czym na
jednej krawedzi nie moze by¢é wiecej niz trzy
wyszezerbienia. Zacieranie fundamentéw po wy-
jeciu ich z formy jest niedopuszczalne.

3.4.3. Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.
Otulenie pretow zbrojenia betonem ed zewnatrz
pecwinno wynosi¢ co najmniej 25 mm. Prety zbro-
jenia powinny mie¢ $rednice i ksztalty zgodne z do-
kumentacjg techniczna. Dopuszezalne odchylenie

osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego w dokumentacji technicznej moze
wynosi¢ maksimum =5 mm.

3.5. Cechowarie. Kazdy wyprodukowany funda-
ment nalezy cechowa¢ w sposob czytelny i trwa-
1y na bocznej powierzchni. Cecha powinna zawie-
ra¢ kolejno:

a) znak wytworni,

b) symbol fundamentu (typ, odmiana),

c) date produkecji,

d) znak brygady produkcyjnej.

Stemplowanie fundamentu przez wykonawce
powinno by¢ wykonywane pieczatka tuszowa.

4. SKEADOWANIE I TRANSPORT

4.1. Skladowanie powinno odbywac sie na wy-
rownanym i utwardzonym podlozu. Fundamenty
nalezy skladowaé¢ w sposob umozliwiajgcy ich od-
bior. Odstepy pomiedzy sgsiednimi rzedami funda-
mentow nie powinny by¢ mniejsze niz 75 cm.

4.2, Transport fundamentéow powinien odbywac
siec na wagonach kolejowych dwuosiowych Ilub
czteroosiowych, lub na innych $rodkach transpor-
towych w liczbie nie przekraczajgcej dopuszczal-
nego obcigzenia zastosowanego srodka transportu.

Fundamenty nalezy uklada¢ na wagonach ptasko
lub w pozycji wbudowania fundamentu, symetry-
cznie wzdluz wagonu.

Fundamenty nalezy uklada¢ na podkiadkach
drewnianych, o wymiarach przekroju minimum
10X5 em, z odstepami pomiedzy fundamentami
umozliwiajacymi roztadowanie. Podktadki powinny
wystawa¢ poza obreb fundamentu minimum
30 em.

Transportowa¢ mozna takie fundamenty, kto-
rych beton osiggnal wytrzymalos¢é co najmniej
0,75R .

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania niepeine obejmuja:

a) sprawdzenie ksztaltu i wymiarow (3.4.1),

b) sprawdzenie wygladu zewnetrznego (3.4.2),

¢) sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sci-
skanie (3.3.1).

Badania niepelne powinny by¢ wykonywane
u wytworey przy kazdym odbiorze fundamentow.

5.1.2. Badania pelne obejmuja badania wg 5.1.1
oraz sprawdzenie $rednicy pretow i usytuowania
zbrojenia (3.4.3).

Badania pelne powinny by¢ wykonywane u wy-
tworcy lub w upowaznionych zakladach naukowo-
-badawczych w nastepujgcych przypadkach:

— przy wprowadzaniu zmian technologicznych
i materialowych,
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— przy wznowieniu produkeji po przerwie
trwajgcej wiecej niz trzy miesiace,

— okresowo co szes¢ miesiecy,

— w przypadku sporow,

— przy wprowadzaniu zmian konstrukecyjnych.

5.2. Przygotowanie partii do badan. W sklad
partii przeznaczonej do odbioru powinny wcho-
dzi¢ fundamenty jednego typu. Przedstawione do
odbioru fundamenty powinny by¢ oznaczone zna-
kiem kontroli technicznej. Wielko$¢ partii nie po-
winna przekracza¢ 400 sztuk.

5.3. Pobieranie probek. Z przedstawionej do ba-
dan partii fundamentéw nalezy pobraé w sposob
losowy wg PN/N-03010 liczbe probek podana w
tabl. 1.

Tablica 1
i . } Licznosé probki poddana badaniom
| Licznosé | = o .
’ partii ! . niepelnym pelnym
| sztuk i’ — R
! | sztuk
f 5-- 25 | 5 ! 3
| 96 < 63 ! 10 } 5
| 64 -+ 160 ! 15 ! 7
! t 25 10

161 —- 400

5.4. Opis badan

5.4.1. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw funda-
mentéw nalezy przeprowadza¢ za pomocg linii
stalowej i tasmy z dokladnoscig do 1 mm.

5.4.2. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego na-
lezy wykona¢ przez ogledziny powierzchni fun-
damentow w celu stwierdzenia, czy fundamenty
nie maja rakow, pgknie¢ i rys. Badanie uszkodzen
wyszczerbien 1 porow na powierzchniach i kra-
wedziach fundamentéw nalezy przeprowadzad
przez ogledziny i pomiary wykonywane za pomo-
ca linii stalowej i taSmy z dokladnoscia do 1 mm.

5.4.3. Sprawdzenie wytrzymaloéci  betonu.
W czasie produkeji fundamentow powinna byc¢
prowaazona systematyczna kontrola wytrzymato-
Sci stosowanego betonu zgodnie z PN-63/B-06250.

5.4.4. Sprawdzenie Srednicy pretow i usytuowa-
nia zbrojenia nalezy przeprowadzaé przez odbi-
cie betonu w 3 -+ 5 dowolnie wybranych miej-
scach i pomiar otuliny wykona¢ z dokladnoscia
do 1 mm.

Srednice pretow zbrojenia nalezy sprawdzaé za
pomoca suwniarki z dokladnoscig do 0,1 mm.

5.5. Ocena badan

5.5.1. Ocena partii fundamentéw poddanych ba-
daniom niepelnym. Partie fundamentéw podda-
nych badaniom niepelnym nalezy uznaé¢ za zgodng
z wymaganiami normy, jezeli liczba elementéw

wadliwych dla poszczegolnych badan nie prze-
kracza liczb podanych w tabl. 2, a wytrzymalosé¢
betonu jest zgodna z wymaganiami wg 3.3.1.

Tablica 2

Najwieksza liczba ele-

mentow wadliwych,

przy ktérej partie na-

lezy jeszcze uznaé za

zgodng z wymagania-
mi normy

Wyszczegolnienie
bhadan
" Liczba badanych fun-
damentow

5 | 10| 15[ 25

a) Sprawdzenie ksztaltu

i wymiaréw
b) Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego 0 1 2 ' 2

5.5.2. Ocena partii fundamentéow poddanych ba-
daniom pelnym. Partie fundamentéow poddang ba-
daniom pelnym wg 5.1.2 nalezy uznaé¢ za zgodna
z wymaganiami normy, jezeli liczba elementéw
wadliwych nie przekracza liczb podanych w
tabl. 3.

Tablica 3

Najwieksza liczba ele-

mentow wadliwych,

przy ktorej partie na-

lezy jeszcze uznaé za

zgodng z wymagania-
mi normy

Wyszezegolnienie
badan

Liczba badanych fun-

damentow
3 | 5| 7] 10
a) Sprawdzenie $rednic pre-
téw zbrojenia 0 0 0 0
b) Sprawdzenie otulenia
zbrojenia 0 1 1 2
¢) Sprawdzenie prawidlo-
wosci rozlozenia zbro-
jenia 0 1 h ] 2
5.6. Zaswiadczenie wytworcy o wynikach ba-
dan. Na zadanie zamawiajacego wytwornia po-
winna wystawi¢ zaswiadczenie stwierdzajace

zgodnos$¢ przekazywanej partii fundamentéw z
wymaganiami niniejszej normy. Zaswiadczenie
powinno zawiera¢ nastepujace dane:

a) date wystawienia za$wiadczenia,

b) nazwe i adres producenta,

¢) typ i odmiane,

d) wielko$¢ partii i zbadang liczbe elementow,

e) date produkcji,

f) kroétki opis badan oraz wyniki,

g) podpisy oso6b obecnych przy przeprowadza-
niu badan.
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6. POSTEPOWANIE Z PARTIA
FUNDAMENTOW UZNANA ZA NIEZGODNA
Z WYMAGANIAMI NORMY

Partie fundamentéw uznang na podstawie wy-
nikéw badan niepelnych za niezgodng z wymagda-

niami normy wytworca ma prawo przesortowac
i przedstawi¢ do powtdédrnych badan pod warun-
kiem, ze wytrzymalo$¢ betonu nie jest mniejsza
od wymaganej. Wyniki badan powtdrnych nalezy
uznaé za ostateczne.

KONIEC

Zaiaceznik
do BN-73/8939-06

Wymiary i ksztalty {undameoentéw prefabrykowanych — wg rys. Z-1 =+ Z-3 i tabl. Z-1 =+ Z-3.

Tablica Z-1

54 L 40
._’._._..n e Wymiary fundamentu, cm
i | ) | Od- Oznaczenie wg dokumentacji Objetosé
’l | |l | miana technicznej a b Lz m?
i I | |
b o ——
L) L. =
| Vo ! | 1 E-1421-1 a0 100 180 1,31
50 0y,
l . 2 ' E-1421-2 100 100 200 1,68
- = 3 ! E-1421-3 100 120 200 2,06
1
Q
N0
a.. J
Rys. Z-1
Tablica Z-2
i 35 4 )
I T 7 '__‘“_"['""" | Wymiary fundamentu, cm
{ i | | od- Oznaczenie wg dokumentacji | Objetosé
li II § ‘l : | miana technicznej a b t, m?
| | y N R -
L] L \ | |
5 '35 1 !A, .‘?S_—Giif)l“ Ij._ - 7v; 80 ‘ 100 180 0,95
| |
S—c—o— 2 i £S-6692 B i 80 “ 130 ‘( 180 1,13
‘0 ». W a3 | PSSR RSt —
Y oy 1 { \
r\ //-I 3 ] 7ES—G‘0‘93 B 90 | 129 ‘ 200 ' 1,41 |
! ot | |
g ‘:——ﬁl % 4 “ £S-63%94 B 90 ‘ 150 ‘ 200 | 1,65 }
j — - Tl |
VAR 5 ’ ES-6895 B 100 | 130 . 220 | 1,89 |
o IR . | | |
. L8 , ES-6896 B | 1060 160 220 ‘ 2,17 ‘
Rys. Z-2 - ! ) | |
Tablica Z-3
28, 100 23, . 92
I l T Wymia;'—y fur_lziamentu, rcm- o |
\ % L"""— Od- Oznaczenie wg dokumentacji o ; Objntosé |
1 \ " miang technicznej a b | ty m? |
-~ ! ‘
S : o ' |
. - T Bt £ T E-1411-1 ‘ 110 | 170 1,97 ’ 1,97 |
A8 -0h ~Z |
fe - _
b S}
% ERRATA do BN-73/8939-06
. b _

ys. Z-3

Na str. 4 w tabl. Z-3w rubryce Wymiczry fundamentu

w kol. t ,zamiast: 1,97 powinno by(: 120
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