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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wyma-
gania 1 badania dotyczace wn¢trzowych bezpiecznikow
topikowych sktadajacych si¢ zazwyczaj z podstawy bez-
piecznikowej 1 wktiadki topikowej') pradu statego
o dzialaniu ograniczajgcym na znamionowe napig¢cia
izolacji od 1000 do 3000 V, przeznaczonych do instalo-

") Podstawy i wkladki topikowe moga byé produkowane oddziel-
nie jako gotowe wyroby stanowigce przedmiot obrotu towarowego.
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INFORMACJE DODATKOWE

wania w trakcyjnych pojazdach szynowych, wagonach
osobowych i urzadzeniach stacyjnych kolejowych.

1.2. Zakres normy. Norma dotyczy bezpiecznikdéw
przewidzianych do pracy w warunkach uzytkowania
zgodnych z postanowieniami wg 1.3,

W przypadku innych niz wymienione warunkow uzyt-
kowania, postanowienia normy wymagaja uzupelnienia.

Niniejsza norma moze by¢ stosowana takze do bez-
piecznikéw instalowanych w lokomotywach przemysto-
wych, obwodach nietrakcyjnych pradu statego. po uzu-
petnieniu i uzgodnieniu jej postanowien pomiedzy wy-
‘wércg a uzytkownikiem.

(Dz. Norm. i Miar

Zgtoszona przez Instytut Elektrotechniki
Ustanowiona przez Dyrektora ZPMIAE EMA dnia 30 listopada 1970 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 lipca 1972 r.

nr 11/1972 poz. 22)

Wydanie 2
WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ALFA" 1983,

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 1,60 Nak{. 500+55 Zam. 683/83

Cena zi 20,00
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1.3. Normalne warunki pracy

1.3.1. Warunki Srodowiskowe. Jezeli nie uzgodniono
inaczej, to przyjmuje si¢, ze warunki srodowiskowe dla
bezpiecznik6w obj¢tych niniejsza norma sa nastgpujace:

a) wysoko$¢ nad poziomem morza — nie wigce] niz
1200 m,

b) temperatura otoczenia — najwyzsza +40 °C, naj-
wyzsza $rednia w ciggu 24h +35 °C, najnizsza -30 °C;
w przypadku bezpiecznikdw instalowanych we wngtrzu
pojazdéw lub w tzw. skrzyniach pod pudiem pojazdu.
za temperatur¢ otoczenia przyjmuje si¢ temperatur¢ na
“zewnatrz obudowy bezpiecznika lub skrzyni,

c) wilgotno$¢ wzgledna powietrza — najwigksza 50 %
przy temperaturze otoczenia +40 °C; przy temperaturze
otoczenia nizszej niz +40 °C odpowiednio wyzsza (np.
przy +20 °C — 95 %), przy czym wahania temperatury
moga powodowaé nieznaczng kondensacj¢ pary wodnej
w postaci oddzielnych kropli na dowolnych czgéciach
bezpiecznika,

d) narazenia mechaniczne — drgania o przebiegu si-
nusoidalnym o czgstotliwosci £ od 1 do 50 Hz i ampli-
tudzie 4 wyrazonej w mm, obliczonej wg wzorow

25

a=— dial Hz</f< 10 Hz (1)
250 i

aszla 10 Hz < /< 50 Hz (2)

drgania poziome o przebiegu sinusoidalnym o czgstot-
liwosct 50 Hz 1 maksymalnym przy$pieszeniu +3 g,
{amplituda a = 0,3 mm), wstrzagsy poziome o maksy-
malnvm przyspieszeniu 3 g, (g» — warto§¢ normal-
nego przyspieszenia ziemskiego 10 m/sek?).

1.3.2. Warunki eksploatacyjne. Warunki instalowania
i potozenie bezpiecznika — zgodne z zaleceniami wy-
tworcy. Jezeli zalecenia te nie przewiduja inaczej, od-
chylenia osi bezpiecznika od kierunkéw zalecanych
przez wytworcg nie powinny byé wigksze niz 15°.

1.4. Okreslenia

1.4.1. bezpiecznik trakcyjny — bezpiecznik przezna-
czony do stosowania w obwodach elektrycznych szyno-
wych pojazdéw trakcvjnych, wagonéw osobowych
1 urzadzen stacvinych.

1.4.2. styk podstawy bezpiecznika — polaczona z za-
ciskiem przytgczowym przewodzaca czg$¢ podstawy,
przewidziana do zapewnienia styczno$ci ze stykiem wy-
mienne] wkladki topikowej.

1.4.3. styk wkladki topikowej — przewodzaca cz¢sé
vkladki topikowej, przewidziana do zapewnienia stycz-
nosci ze stykiem podstawy bezpiecznika.

1.4.4. dane znamionowe bezpiecznika — wartosci cha-
iikterystyczne, ktore razem okreslaja warunki badania
1 uzytkowania bezpiecznika; s3 to:

— znamionowe napigcie izolacji,

— 7znamionowe napigcie taczeniowe,

— znamionowy prad ciggly,

— znamionowy prad wylgczalny,

-— najmniejszy prad wylgczalny.

1.4.5. najmniejszy prad wylgczalny — taka wartos¢
pradu zakloceniowego, ponizej kidrej wytworca nie
gwarantuje poprawnego dziatania bezpiecznika.

1.4.6. czas dziaiania bezpiecznika — sumu c.asu przed-
tukowego 1 czasu gaszenia luku.

1.4.7. catka Joule’a — catka oznaczona z kwadratu
pradu wzgledem czasu.

1.4.8. czas zastepczy — catka Joule’a podzielona
przez kwadrat pradu spodziewanego:

dla bezpiecznika okredla si¢ zazwyczaj nastepujgce
czasy zastgpcze:

— zastgpczy czas przediukowy,

-— zasigpczy czas gaszenia fuku,

— zastgpczy czas dziatania.

1.4.9. charakterystyka czasowo-prgdowa — krzywa
przedstawiajaca S$rednie czasy zastgpcze przedtukowe

jako funkcj¢ pradu spodziewanego w danych warun-

kach prob bezpiecznika.

1.4.10. znamionowy prad ciggty bezpiecznika — prad,
ktéry rowna si¢ znamionowemu pragdowi ciaglemu za-
stosowanej wktadki topikowej.

1.4.11. znamionowy prad ciggly podstawy — prad,
ktory réwna si¢ najwigkszemu znamionowemu pradowi
cigglemu wktadki topikowej, ktéra wytworca dopuszcza
do stosowania w tej podstawie.

1.4.12. bezpieczniki jednorodnej rodziny konstrukcyj-
nej. Wkladki topikowe uwaza si¢ za nalezice do jedno-
rodnej rodziny konstrukcyjnej, jezeli speiniajg nastgpu-
Jace warunki:

a) napigcie znamionowe, znamionowa zdolno$¢ wy-
lgczania 1 czgstotliwos¢ znamionowa sy takie same.

b) wszystkie materiaty zastosowane do budowy sg
takie same,

c) wszystkie wymiary, z wyjatkiem przckroju topika
lub topikéw sa takie same,

d) w poszczegélnych wkiadkach topikowych wszyst-
kie réwnolegte topiki powinny by¢ jednakowe,

e) zmiany przekroju topika (lub topikéw) na jego
dtugosci powinny by¢ jednakotwe dla wszystkich wkia-
dek rodziny.

) wszystkie zmiany grubosci, szerokosci 1 liczby to-
pikéw powinny by¢ monotoniczng funkcja pradu zna-
mionowego; w szczegdlnoscer niedopuszczalna jest kom-
pensacja wzrostu przekroju topika przez zmniejszenie
liczby topikéw rownolegtych lub odwrotnie — zwigk-
szenie liczby topikdéw réwnolegtych przy zmniejszeniu
przekroju,

g) topik wskaznika zadziatania nie musi by¢ zgodny
7 wargpkami wg poz. e) i f) lecz powinien by¢ identycz-
ny dla wszystkich wkiadek topikowych,

h) od]e"g}os'é mi¢dzy roéwnoleglymi topikami we
wktadce powinna by¢ wigksza, lub réwna, niz najmniej-
sza odlegto$¢ migdzy topikami wktadek topikowych
(podlegajacych badaniom) na najwi¢kszy prgd znamio-
nowy.

1.4.13. Pozostate okreslenia — wg PN-74/E-01000.
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2. WYMAGANIA

2.1. Napigcia znamionowe

2.1.1. Znamionowe napigcia izolacji. Bezpieczniki
objete niniejsza normg powinny by¢ budowane na na-
stg¢pujace napigcia znamionowe izolacji: 1000; 1500;
3000 V pradu statego.

2.1.2. Znamionowe napigcia taczeniowe. Znamionowe
napigcia laczeniowe bezpiecznikdw objetych niniejszg
norma sa nast¢pujace: 1000; 1500; 3000 V pradu state-
go.

Najwyzsze napigcie robocze, przy ktorym bezpiecznik
ma jeszcze dziata¢ prawidlowo powinno réwnacé sig
1,25-krotnej wartosci znamionowego napigcia faczenio-
wego. ;
Dopuszcza si¢ budowanie bezpiecznikdw na znamio-
nowe napigcia fgczeniowe inne niz wymienione wyzej,
pod warunkiem uzgodnienia pomigdzy wytworcg a uzyt-
kownikiem.

Bezpieczniki na znamionowe napigcie laczeniowe
3000 V pradu statego mogg by¢ stosowane w obwodach
grzejnych szynowych pojazdéw trakcyjnych i wagonoéw
osobowych zasilanych ze Zrodet pradu przemiennego

2
50 Hz i 16? Hz o napigciu znamionowym 1000, 1500

i 3000 V, pod warunkiem, ze napigcie znamionowe
izolacji tych obwodéw wynosi 3000 V.

2.2. Wytrzymato$¢ elektryczna izolacji. Izolacja bez-
piecznika powinna w normalnych warunkach atmosfe-
rycznych wg PN-75/E-04060 wytrzymywaé w ciggu
I min napigcia probiercze podane w tabl. 1.

Tablica 1. Napigcia. probiercze izolacji

Tablica 2. Dopuszczalne przyrosty temperatury i dopuszczalne
temperatury dtugotrwate

Dopuszczalny Dopuszczalna
Czgséci bezpiecznika PETiEOS EpETIERi
temperatury maksymalna
OC 0(‘
Styki miedziane (w po-
wietrzu) 35 75
Styki pokryte srebrem’)
(w powietrzu) 65 105
Zaciski przylaczowe 50 90
Czgsci sprgzynujace
— miedziane 35 75
— brazowe 65 105
— stalowe 90 130
Materiaty izolacyjne,
klasy
A 65 105
E 80 120
B 90 130
F 115 155
H 140 180
C 150 190

') Podane wartosci przyrostu temperatury i temperatury diu-
gotrwatej s3 dopuszczalne tylko wtedy, gdy po prébach trwatosci
mechanicznej zostala stwierdzona ciagto$¢ powtoki srebrnej na
powierzchni styku.

Znamionowe napigcie izolacji Napigcie probiercze
o czestotliwosci 50 Hz
% A%
1000 4500
1500 5800
3000 9500

2.3. Odstepy izolacyjne. Wymiary odstgpow izolacyj-
nych powietrznych i powierzchniowych nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w PN-69/E-06120.

2.4. Znamionowe prady ciagle wkladek topikowych
powinny by¢ dobierane spo$réd nast¢pujacych wartos-
ci, wyrazonych w A: (,6; 1; 3; 4; 6; 10; 16; 20; 25; 32,
40; 50; 63; 80; 100; 160; 200.

2.5. Znamionowe prady ciggle podstaw bezpieczniko-
wych powinny by¢ dobierane spo$réd nastgpujacych
wartosdci, wyrazonych w A: 1; 3; 6; 20; 40; 63; 100; 160;
200.

2.6. Znamionowe prady wytaczalne zaleca si¢ dobie-
ra¢ spos$réd nastgpujacych wartosci, wyrazonych w kA:
4; 6,3; 10; 16; 25; 31,5; 40; 50.

2.7. Nagrzewanie. Przyrosty temperatury i tempera-
tury dhugotrwate czgsci bezpiecznikow i zastosowanych
materialéow nie powinny w warunkach probierczych
przekracza¢  dopuszczalnych  wartosci  podanych
w tabl. 2.

2.8. Odporno$é na drgania i wstrzasy mechaniczne.
Bezpieczniki (podstawy z wktadkami) powinny wytrzy-
mywa¢ dziatanie zewngtrznych (§rodowiskowych) drgan
i wstrzasOw mechanicznych o natgzeniu nie przekra-
czajacym warto$ci podanych w 1.3.1d).

Jezeli sposOb zainstalowania bezpiecznika moze mie¢
wplyw na jego odpornos¢ na mechaniczne drgania
i wstrzgsy, to w dokumentagji towarzyszacej powinno
byé okre§lone usytuowanie bezpiecznika po zainstalo-
waniu w stosunku do kierunku ruchu pojazdu.

2.9. Trwatoé¢ mechaniczna. Styki podstawy bezpiecz-
nikowej powinny wytrzymac, bez pogorszenia whasnosci
mechanicznych 1 elektrycznych, 500 cykli czynnosci
wkiadania 1 wyjmowania wkiadki.

2.10. Zdolnos¢ wylaczania pradéw. Bezpiecznik po-
winien prawidtowo przerywa¢ wszystkie prady o war-
to$ciach zawartych migdzy najmniejszym pradem wyla-
czalnym a znamionowym pradem wylaczalnym, przy
napi¢ciu powrotnym nie przekraczajacym wartosci gra-
nicznego znamionowego napigcia taczeniowego i stalej
czasowej obwodu, odpowiadajacej wartos$ciom poda-
nym w tabl. 3, przy czym:

a) wktadka topikowa po przerwaniu pradu powinna
by¢ w takim stanie, Zeby jej wymiana nie sprawiala
trudnosci,

b) nie powinno mie¢ miejsca wyrzucenie na zewnatrz
wkiadki tuku lub ognia; dopuszcza si¢ jedynie niewiel-
kie ujscie gorgcych gazéw przez wskaznik zadziatania,
objawiajace si¢ zewngtrznie btyskiem,

¢) wartosci szczytowe przepi¢¢ wywotywanych dzia-
taniem wktadki topikowej w warunkach probierczych
wg 4.4.10 nie powinny przekracza¢ 4-krotnej wartosSci
znamionowego napigcia tgczeniowego wg 2.1.2,

d) we wktadkach majacych wskaznik zadziatania po-
winno nastapi¢ jego zadziatanie.



4 BN-70/3086-14

Tablica 3. State czasowe obwodu probierczego

Spodziewany prad wylaczeniowy Stata czasowa
kA ms
I <5 30 £3Y
S L <25 20 £2
L. =2 25 10 +1

') Indukcyjno$é obwodu nie powinna by¢ wigksza niz 100 mH.

2.11. Charakterystyka czasowo-pradowa wktadki topi-
kowej. Wytworca powinien w dokumentacji informacyj-
nej podawac charakterystyki czasowo-pradowe (charak-
terystyki + — /) dla warunkow, w ktérych poczatek
przeptywu pradu wystepuje przy temperaturze wkladki
topikowej roOwne) temperaturze otoczenia przyjetej za
20 15 °C.

Charakterystyki czasowo-pradowe powinny by¢ po-
dawane wykresinie w prostokatnym ukladzie wspotrzed-
nvch, przy czvm wartosct pradu powinny byé¢ odtozone
na osi odcigtych, a warto$ci ¢zasu na osi rz¢dnych. Za-
kres czasow obj¢tych charakterystyka powinien zawierac
si¢ w przedziale od 0,01 do 600 s. Odchylenia wartosci
pradu dla dowolnej $redniej wartosci czasu podanej
w charakterystyce dziatania nie powinny przekraczac
120 %.

Zaleca sig:

a) stosowanie
osiach,

b) wybieranie dlugosci dekady skali logarytmicznej
sposrod nastepujgeveh wartosci:

2em—4cm —8cm— 16 —cmlub2,8cm — 5,6 cm
— 11,2 ¢m (wartosci pdigrube sy uprzywilejowane),

¢) sprzadzanie charakterystyki na arkuszach papieru
formatu A4.

Dla czaséow przedtukowych dhuzszych niz 30 statych
czasowych obwodu probierczego dopuszcza si¢ podawa-
nie rzeczywistych wartosci czaséw zamiast wartoSci cza-
sow zastgpezych.

podzialtki logarytmicznej na obu

2.12. Konstrukcja podstawy bezpiecznikowej powinna
zapewnia¢ pofaczenie wkladki topikowej z obwodem
1 uniemozliwia¢ je) wypadnigcie pod wptywem drgan
i wstrzasow podczas normalnej pracy oraz pod wply-
wem dziatania sit elektrodynamicznych w czasie wylg-
czania pragdu zwarciowego o warto$ci spodziewanej nie
przekraczajgce] znamionowego pradu wylaczalnego.

2.13. Zaciski przylaczowe powinny by¢ wykonane w
sposOb zapewniajacy utrzymanie statej wartosci docisku
oraz powinny umozliwia¢ wielokrotne przylgczenie
i odlaczenie przewodéw bez pogorszenia stycznosci.
W zaciskach nalezy stosowaé $ruby co najmniej z gwin-
tem MS.

2.14. Zacisk uziomowy, jezeli jest przewidziany dla
danej konstrukcji bezpiecznika, powinien by¢ tatwo do-
stepny i polaczony elektrycznie w sposob trwaty 7 me-
talowg cz¢écia podstawy bezpiecznikowej oraz powinien
by¢ wyraznie oznaczony symbolem —L— . Powierzch-
nie stykowe zacisku uziomowego pogvﬂmy by¢ w spo-
sob skuteczny chronione przed korozja przez wykona-
nie zacisku z metalu odpornego na korozjg. albo przez

pokrycie go metaliczng powloka ochronng o dobrej
przewodnosci elektryczne). Powierzchnie styeznosci po-
winny bv¢ gladkie 1 metalicznie czyste.

Zacisk uziomowy powinien by¢ dostosow:ay do od-
krgcania tylko przy uzyciu narz¢dzi i powinien by¢ za-
bezpieczony przed odkrgcaniem si¢ pod wptywem drgan
1 Wstrzasow.

Sruba zacisku uziomowego powinna mie¢ $rednicg
co najmniej 10 mm (gwint M10).

2.15. Konstrukcja wktadki topikowej. Wkladka topi-
kowa powinna mie¢ budowg zamknigta, uniemozliwia-
jacg podczas dziatania wydostawanie si¢ na zewngtrz
obudowy goracych i zjonizowanych gazow, ptomienia,
tuku i innvch czynnikéw w ilodciach zagrazajacych pra-
widtowej pracy urzgdzenia elektrycznego oraz izolacji
podstaw bezpiecznikowych lub sgsiednich urzgdzen.

2.16. Wskaznik zadziatania wkladki topikowej. Zaleca
sie. aby wkladka topikowa byla wyposazona we wskaz-
nik zadzialania dobrze widoczny w potozeniu pracy od
strony obsfugi.

Zalecenie to nie dotyczy wkladek topikowych na prg-
dy znamionowe mniejsze niz 3 A,

2.17. Bezpieczniki na znamionowe prady ciagle wiek-

* sze niz 100 A moga skiadac¢ si¢ 7z polaczonych réwno-

legle wktadek topikowyvch o mniejszych wartosciach
znamionowych pradow ciagtych pod warunkiem, ze za-
stosowana konstrukcja takiego bezpiecznika zapewni
rownomierny rozplyw pradéw w cz¢Sciach réwnoleg-
tych.

2.18. Cechowanie. Podstawy bezpiecznikowe 1 wkiad-
ki topikowe powinny by¢ zaopatrzone w trwale i czytel-
ne tabliczki znamionowe lub mie¢ wygrawerowane
oznaczenia.

Tabliczka znamionowa lub oznaczenia podstawy bez-
piecznikowej powinny zawiera¢ nast¢pujgce dane:

a) nazwe lub znak wytworcey.

b) oznaczenie typu.

¢) rok produkaji,

d) znamionowe napigcie izolacji.

¢) znamionowy prad cigghv.

Tabliczka znamionowa lub oznaczenie wktadki topi-
kowe] powinny zawiera¢ nastgpujace danc:

a) nazwe lub znak wytworcy.

b) oznaczenie typu.

¢) znamionowe napigcie taczeniowe,

d) znamionowy prad ciagly,

e) znamionowy prad wylaczalny.

2.19. Dokumentacja. Na zadanic odbiorcy do kazdej
partii bezpiecznikOw tego samego rodzaju dostawca jest
obowigzany dostarczy¢ towarzyszaca
techniczno-ruchowa, zawierajaca charakterystyk¢ wyro-
bu, okreslajacy jego gloéwne wiasnosci uzytkowe 1 eks-
ploatacyjne, wyniki badan petnych lub badania niepet-
nego w uzgodnionym zakresie.

Dokumentacja techniczno-ruchowa powinna zawie-
rac:

dokumentacj¢

a) informacje o podstawowych danych znamiono-
wych, przeznaczeniu 1 zakresie stosowania bezpiecznika,
o zasadzie dzialania i rodzajach wykonania, a ponadto
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zawierajgcg szkic wymiarowy bezpiecznika 1 sposéb pa-
kowania wysytkowego,

b) instrukcj¢ eksploatacji zawierajgca: instrukcj¢ roz-
pakowania 1 przechowywania, instrukcje instalowania,
obstugi 1 konserwacji.

3. PAKOWANIE I TRANSPORT

3.1. Pakowanie. Opakowanie bezpiecznikéw (pod-
staw lub wkladek), jak tez narzedzi do ich montazu, po-
winno chroni¢ wyroby przed szkodliwymi warunkami
Srodowiskowymi w czasie krotkotrwatego transportu.

W uzgodnieniu 7 odbiorcg dopuszcza si¢ transport
bez opakowania.

Bezpieczniki (podstawy lub wkiadki) powinny by¢ za-
bezpieczone przed przesuwaniem si¢ W czasie tran-
sportu.

Do kazdej partit bezpiecznikédw (podstaw lub wkta-
dek) nalezy dotaczy¢ specyfikacje wysvtkowa. protokoty
kontroli fabrycznej oraz dokumentacje wg 2.19.

Znakowanie opakowan powinno odpowiadaé wyma-
ganiom wg PN-76/0-79252. Na opakowaniu powinny
by¢ uwidocznione co najmniej nastg¢pujace dane:

a) miejsce przeznaczenia 1 nazwa odbiorcy,

b) miejsce nadania 1 nazwa nadawcy,

¢) numer ewidencyjny jednostki wysytkowej,

d) masa (waga) jednostki wysytkowej, kg.

¢) wymiary jednostki wysytkowej, cm,

{) miejsce umieszczenia dokumentacji,

g) znaki ostrzegawcze.

3.2. Transport. W przypadku transportu dlugotrwa-
fego warunki transportu powinny byé uzgodnione po-
mi¢dzy wytworeg a odbiorcg. Uzgodnienie powinno do-
tyczy¢ w szezegdlnosci odpowiednich warunkow srodo-
wiskowych w czasie transportu.

4. BADANIA

4.1. Program badan

4.1.1. Badania pelne (proba typu) maja na celu spraw-
dzenie 1 oceng konstrukcji bezpiecznika pod wzglgdem
danych znamionowych, budowy i zastosowanych mate-
rialow.

Badania petne stosuje si¢ w celu oceny nowych kon-
strukeji lub w przypadku wprowadzenia zmian kon-
strukcyjnyeh albo materialowych, ktdére moga miec
wplyw na wyniki badan petnych.

Badaniom pelnym nalezy poddawac:

a) prototypy wykonane zgodnie z dokumentacja
konstrukcyjng,

b) bezpieczniki 7 biezacej produkcji wykonane zgod-
nie 7z dokumentacjg konstrukcyjng i technologiczng, nie
rzadziej niz co 5 lat,

¢) czgSctowo lub w pelnvm zakresie badan bezpiecz-
niki po wprowadzeniu zmian konstrukcyjnych lub tech-
nologicznych. jezeli te zmiany moga mie¢ wpltyw na wy-
niki badan pelnych.

4.1.2. Badania niepetne (proba wyrobu) maja na celu
sprawdzenie jakosci wykonania bezpiecznikdéw.

Badania niepetne stosuje si¢ przy biezace] kontroli
produkcji.

4.1.3. Zakres badan pelnych

4.1.3.1. Badania petne wkladek topikowych obejmuja:

a) ogledziny (4.4.1),

b) sprawdzenie wymiarow (4.4.2).

¢) sprawdzenie materialow (4.4.3),

d) pomiar rezystancji wkiadki topikowej (4.4.4),

e) sprawdzenie mas (4.4.5),

f) sprawdzenie odpornosci na drgania 1 wstrzasy me-
chaniczne (4.4.7),

g) sprawdzenie nagrzewania (4.4.8),

h) sprawdzenie zdolnosci wylgczania (4.4.10),

i) sprawdzenie charakterystyki dziatania wktadki to-
pikowej (4.4.11).

Badania wg poz. f) i g) nalezy wykona¢ w podanej
kolejnosci.

Zaleca si¢, aby pozostale badania byly wykonywane
takze w podanej wyzej kolejnosci.

4.1.3.2. Badania pelne podstaw (tablic) bezpieczniko-
wych obejmuja:

a) ogledziny (4.4.1),

b) sprawdzenie wymiarow (4.4.2),

c) sprawdzenie materiatow (4.4.3),

d) sprawdzenie mas (4.4.5),

e) sprawdzenie trwatosci
(4.4.6).

)} sprawdzenie odporno$ci na drgania 1 wstrzasy me-
chaniczne (4.4.7),

g) sprawdzenie nagrzewania (4.4.8),

h) sprawdzenie izolacji (4.4.9).

Badania wg poz. ), f) i g) nalezv wykonaé¢ w poda-
nej kolejnosci.

Zaleca si¢, aby pozostate badania byly wykonywane
takze w podane] wyzej kolejnosci.

4.1.4. Zakres badan niepelnych

4.1.4.1. Badania niepelne wkladek topikowych obej-
muja:

a) ogledziny (4.4.1),

b) pomiar rezystancji wktadki topikowe) (4.4.4).

4.1.4.2. Badania niepetne podstaw (tablic) bezpieczni-
kowych obejmujg:

a) ogledziny (4.4.1),

b) sprawdzenie izolacji (4.4.9).

4.2. Pobieranie probki

a) Do badan petnych nalezy pobra¢ dwie podstawy
bezpiecznikowe i taka liczbg wktadek topikowych, kté-
ra umozliwi wykonanie badan petlnych. W przypadku
poddawania badaniom petnym bezpiecznikéw z bieza-
cej produkcji, prébki nalezy pobrac sposobem losowym
wg PN/N-03010.

b) Badaniom niepetnym nalezy podda¢ kazda wypro-
dukowana wkiadk¢ topikowa 1 kazda podstawg (tabli-
c¢) bezpiecznikowy.

4.3. Dokumentacja bezpiecznikéw przedstawionych do
badan

a) Do badan pelnych dokumentacja powinna by¢ ze-
stawiona w sposOb umozliwiajacy sprawdzenie ogdlnej
zgodnos$ci wykonania bezpiecznika z dokumentacja
techniczng 1 powinna zawiera¢ dokumentacj¢ technicz-
no-ruchowa wg 2.19 oraz rysunki zestawieniowe bez-
piecznika 7 gtdwnymi wymiarami oraz rysunki najwaz-

mechaniczne] podstaw
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niejszych podzespotéw i czgsci z tolerancjami wymia-
réw wynikowych i innych parametrow mechanicznych
sprawdzanych w trakcie badan.

b) Do badan niepelnych dokumentacja powinna by¢
zestawiona w sposdb umozliwiajacy sprawdzenie wyko-
nania bezpiecznik6w w zakresie badan niepetnych. Po-
winna ona zawiera¢ co najmniej kart¢ katalogowa i ry-
sunki zestawieniowe bezpiecznika z gt6wnymi wymiara-
mi oraz rezystancjami wktadek topikowych.

4.4. Opis badan

4.4.1. Ogledziny. Nalezy sprawdzi¢, czy bezpiecznik
jest zgodny z tymi wymaganiami i danymi wg doku-
mentacji, ktérych spetnienie moze byé stwierdzone bez
uzycia narz¢dzi 1 bez demontazu.

W czasie ogl¢dzin nalezy sprawdzic:

a) zgodnos¢ tabliczek znamionowych podstawy bez-
piecznika oraz wktadek topikowych z wymaganiami wg
2.18,

b) elementy izolacyjne pod wzgl¢dem jakosci wyko-
nania i stanu powierzchni,

¢) powloki ochronne pod wzglgdem jakosci,

d) zacisk uziomowy (2.14).

4.4.2. Sprawdzenie wymiar6w obejmuje sprawdzenie:

a) wymiarOw konstrukcyjnych podanych w szkicu
wymiarowym,

b) najmniejszych odstgpoéw izolacyjnych doziemnych,
mi¢dzystykowych, mi¢dzybieguncwych.

4.4.3. Sprawdzenie materiatow. Nalezy sprawdzié
zgodno$¢ rodzajow zastosowanych tworzyw z wymaga-
niami podanymi w dokumentacji konstrukcyjnej.

4.4.4. Pomiar rezystancji wkladki topikowej nalezy
wykona¢ mostkiem technicznym. Wynik pomiaru nale-
zy uzna¢ za dodatni, jezeli nie rézni si¢ on wigcej niz
o 20 % od wartosci podanej przez wytworcg.

4.4.5. Sprawdzenie mas. Nalezy sprawdzi¢ wagowo,
czy warto$ci mas rzeczywistych zawarte sa3 w granicach
podanych w dokumentacji konstrukcyjnej.

4.4.6. Sprawdzenie trwatosci mechanicznej podstaw
bezpiecznikowych polega na wykonaniu w stanie bezna-
pigciowym 500 cykli wlozenie-wyjgcie wkiadki. Dopusz-
cza si¢ stosowanie do proéby zamiast wkladki wzorca
wktadki o takich samych wymiarach stykéw i masie.

W czasie badania nie nalezy wykonywaé poprawek
ant wymienia¢ zuzytych czg¢$ci podstawy bezpiecznika.

Wynik badania nalezy uznaé za dodatni, jezeli pod-
stawa bezpiecznika po zakonczeniu badania nadaje si¢
do dalszej pracy oraz wynik proby nagrzewania wg
448 jest dodatni.

4.4.7. Sprawdzenie odpornosci na drgania i wstrzasy
mechaniczne

4.4.7.1. Sprawdzenie odpornosci na drgania mechani-
czne przeprowadza si¢ na kompletnym bezpieczniku
(podstawa z wktadka topikowa) zainstalowanym w ta-

kiej pozycji, jaka jest przewidziana w jego dokumenta-"

cji do montazu w eksploatacji, na stole wstrzasarki
wibracyjnej, umozliwiajacej wytworzenie drgan prakty-
cznie sinusoidalnych o amplitudzie nastawczej od | do
50 Hz.

Jezeli nie uzgodniono inaczej, to w celu wyznaczenia
czgstotliwosel drgan, mogacej wywotac w bezpieczniku

rezonans, nalezy poddawac¢ go wst¢pnie kolejno w
3 wzajemnie prostopadtych ptaszczyznach w ciggu co
najmniej 4 min drganiom, najpierw o amplitudzie 2,5 mm
i czestotliwosci powigkszonej ptynnie od 1 o 10 Hz,
nast¢pnie w ciggu co najmniej 4 min drganiom o ampli-
tudzie 0,3 mm i czgstotliwo$ci powigkszonej ptynnie od
10 do 30 Hz, a nastgpnie rOwniez w ciggu co najmniej
4 min drganiom o amplitudzie 0,1 mm i czgstotliwosci
nastawianej od 30 do 50 Hz. W czasie tych wstgpnych
préob nalezy wyznaczyé czgstotliwos¢ drgan, przy kto-
rych wyst¢puje wyrazny rezonans, a nast¢pnie:

a) jezeli nie wykryto rezonansu, nalezy poddaé bez-
piecznik kolejno w 3 wzajemnie prostopadiych plasz-
czyznach drganiom o amplitudzie 2,5 mm i czgstotli-
wosci 10 Hz; faczny czas trwania proby powinien wy-
nosi¢ co najmniej 2 h,

b) jezeli stwierdzono rezonans przy wigkszej czgsto-
tliwosci drgan o okre§lonym kierunku, to nalezy przy
tej czgstotliwosci poddaé bezpiecznik drganiom o ampli-
tudzie wg 1.3.1d); faczny czas trwania proby powinien
wynosi¢ co najmniej 1 h.

4.4.7.2. Sprawdzenie odpornosci na wstrzasy mecha-
niczne przeprowadza si¢ na kompletnym bezpieczniku
zainstalowanym w takiej pozycji, jaka jest przewidziana
w jego dokumentacji do montazu w eksploatacji.

Badany bezpiecznik nalezy poddac, zgodnie z 3.8, co
najmniej 3 udarom, nast¢pujacym bezposrednio jeden
po drugim.

4.4.7.3. Ocena wynikéw badania. Wynik badania na-
lezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

a) nie stwierdzono ani zadnych uszkodzen ani obluz-
nienia zadnej cz¢$ci badanego bezpiecznika,

b) rezystancja wkiadki topikowej zmierzona po pro-
bie jest zgodna z warto$cia podang w dokumentacji
technicznej z tolerancja $20 %,

¢) wynik proby nagrzewania wg 4.4.8 jest dodatni.

4.4.8. Sprawdzenie nagrzewania. Nalezy zmierzy¢
ustalone przyrosty temperatury wszystkich wymienio-.
nych w tabl. 2 elementdéw bezpiecznika wzgl¢dem tem-
peratury otoczenia, przy obcigzeniu bezpiecznika zna-
mionowym pradem cigglym.

Préba nagrzewania powinna by¢é wykonywana w po-
mieszczeniu zapewniajacym utrzymanie wyrownanej
temperatury powietrza i zabezpieczenie badanego bez-
piecznika przed promieniowaniem obcych zrédet ciepta
1 wymuszonej konwekcji.

Temperatura otoczenia powinna zawieraé si¢ w gra-
nicach 15 + 35 °C.

Prob¢ nagrzewania nalezy wykona¢ na kompletnym
bezpieczniku, pofgczonym z obwodem, jak na rys. l.
Bezpiecznik powinien pozostawaé w pomieszczeniu
probierczym co najmniej 6 h przed rozpoczgciem préby.

Napigcia obwodu probierczego nie normalizuje sig,
powinno by¢ ono jednak wystarczajace do uzyskania
wymaganych wartosci pradu.

Podczas proby nagrzewania nalezy trwale obciazy¢
badany bezpiecznik pradem stalym o warto$ci rownej
znamionowemu pradowi cigglemu badanej wktadki to-
pikowej. Przewody przylaczowe powinny mie¢ przekrdj
tak dobrany, aby nie nagrzewaty badanego bezpieczni-
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ka ani nie odprowadzaly od niego ciepta w stopniu
mogacym mie¢ wplyw na wyniki pomiaréw. Roéznica
temperatur zaciskow bezpiecznika i przewodéw w od-
legto$ci 1 m od zaciskoOw nie powinna przekracza¢ 5°C.

B T —
c!
NT
!
1
|
!
|
1
I
1
5 oM
|
L
1000
Rys. 1. Polgczenie bezpiecznika z obwodem probierczym w badaniu
nagrzewania

Proba nagrzewania powinna trwac¢ az do chwili osigg-
nigcia przez clementy badanego bezpiecznika tempera-
tury ustalonej. Zaleca si¢ stosowanie przekrojow prze-
wodéw zgodnie z podanymi w tabl. 4.

Tablica 4. Przekroje przewodéw przy badaniu nagrzewania

Znamionowy prad
bezpiecznika

Przekr6j gotych doprowadzen
miedzianych

A mm?

do 25 20 = 30
26 + 63 40 + 60
64 + 200 120 + 160

Temperaturg uwaza si¢ za ustalona, jezeli przyrost
nie przekracza 1 °C/h. Temperatur¢ otoczenia podczas
préoby nalezy wyznaczy¢ jako $rednig arytmetyczna co
najmniej trzech wskazan dwoch termometréw rtgcio-
wych, odczytanvch w jednakowych odstgpach czasu
w ciggu ostatniej ¢wierci okresu trwania proby. Termo-
metry powinny by¢ umieszczone w odleglosci okoto | m
od badanego bezpiecznika na potowie jego wysokosci
i zabezpieczone od wplywow promieniowania ciepta
i konwekcji.

Pomiar tempeatury lub przyrostu temperatury czgsci
bezpiecznika nalezy wykonad przy uzyciu termometru
termoelektrycznego luo innej nie mniej doktadnej me-
tody. W przypadku pomiaru temperatury cz¢$ci meta-
lowvch zalecane jest przylutowanie spoiny pomiarowej
termoelementu do badanej czgsci.

Wyniki sprawdzenia przyrostow temperatury nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli zmierzone w czasie badania
przyrosty temperatury zadnego z elementéw bezpieczni-
ka nie przekraczaja granicznych przyrostéw temperatu-
ry podanych w tabl. 2.

4.4.9. Sprawdzenie izolacji nalezy wykona¢ zgodnie
7z PN-75/E-04060. Napigcie probiercze i czas trwania
proby — wg 4.2,

Napigcie probiercze przy sprawdzaniu izolacji do-
ziemnej nalezy doprowadzi¢ mi¢dzy potaczone ze soba

zaciski przylaczowe podstawy bezpiecznika a zacisk
uziomowy. W przypadku gdy zacisk uziomowy nie jest
przewidziany dla danej konstrukcji bezpiecznika, napig-
cie probiercze przy sprawdzeniu izolacji doziemnej na-
lezy doprowadzi¢ migdzy potaczone ze soba zaciski
przytaczowe podstawy bezpiecznika a uziemiong kon-
strukcjg.

Napigcie probiercze przy sprawdzaniu izolacji przer-
wy mi¢dzystykowe] nalezy doprowadzi¢ mig¢dzy zaciski
przylaczowe podstawy bezpiecznika, z ktorej zostata
uprzednio wyj¢ta wkiladka topikowa. W czasie tego
sprawdzenia konstrukcja metalowa podstawy powinna
by¢ izolowana od ziemi.

W przypadku podstaw bezpiecznikowych wiclobiegii-
nowych nalezy wykona¢ dodatkowo sprawdzenie izola-
¢ji miedzybiegunowej przez doprowadzenie napigcia ko-
lejno miedzy sasiednie bieguny. W czasie sprawdzenia
w kazdym biegunie podstawy powinna znajdowac si¢
odpowiednia wktadka topikowa.

4.4.10. Sprawdzenie zdolnosci wylaczania

4.4.10.1. Postanowienia ogélne. W celu sprawdzenia
zdolno$ci wylaczania nalezy sposréd wktadek 7 jedno-
rodnej rodziny konstrukcyjnej wybra¢ 1 uzy¢ do badan:

— pradem /, wktadki o najwigkszej wartosci znamio-
nowego pradu ciaglego badanej jednorodnej rodziny
konstrukcyjnej,

— pradem /I,, /51 15 wktadki o najwickszej i najmniej-
szej wartosci znamionowego pradu cigglego badanej
jednorodnej rodziny konstrukcyjnej.

Jednorodno$é rodziny konstrukcyjne) powinna by¢
udokumentowana orzez wytworc¢ 1 potwierdzona
w protokole badar.

4.4.10.2. Rodzaje préb. W badaniach zdolnosci wy-
taczania ustala si¢ nast¢pujace rodzaje prob:

proova | -- sprawdzenie znamionowej zdolnosci wylg-
czania pradem [, o warto$ci réwnej znamionowemu
pradowi wylaczalnemu,

proba II — sprawdzenie dziatania wktadki topikowej
w zakresie pradow I, przy przerywaniu ktérych ener-
gia tuku rozproszona we wkiadce jest najwigksza. co
osigga si¢ wowczas gdy prad ograniczony wynosi od 0.6
do 0,8 pradu spodziewanego w danym obwodzie pro-
bierczym,

préba II1 — sprawdzenie dziatania bezpiecznika w za-
kresie pradow przecigzeniowych /73 1 /a.

Przy wykonywaniu proby pragdem /; dopuszcza sig
wstgpne nagrzanie wktadki topikowej w obwodzie po-
mocniczym zasilanym ze Zrodta o nizszym napigciu,
z nast¢gpujgcym praktycznie bezzwlocznym (przy przer-
wie nie przekraczajacej 0,2 s) wlaczeniem wkiadki do
wilasciwego obwodu probierczego (0 znamionowym na-
pi¢ciu probierczym) przed stopieniem si¢ topika. Luk
w bezpieczniku powinien powsta¢ dopiero po wlaczeniu
go do wiasciwego obwodu.

Parametry
w tabl. 5.

prob  bezpiecznikOw  zestawione  s3
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Tablica 5. Parametry préb bezpiecznikéw

Parametr Préba 1| Proba Il | Proba III
Napigcie powrotne 1250, +5%
-0
Stata czasowa " wg tabl. 3
Prad spodziewany L+5% I> ll:].(l=’65+><2)l):1"
Prad ograniczony nie
(warto$¢ szczytowa) okresla | (0,6 +0,8)72 | nie wystgpuje
sig
Czas utrzymania napig-
cia powrotnego na za- 30 s 30 s 60 s
ciskach bezpiecznika li-
czony od chwili przer-
wania pradu
Liczba probek 3 3 po 2

Ponadto w przypadku bezpiecznikéw na znamionowe
napigcie taczeniowe 3000 V pradu statego, przeznaczo-
nych do zabezpieczenia obwodoéw grzejnych zasilanych
z¢ zrodel pradu przemiennego, nalezy wykonac¢ dodat-
kowe badania pradem I, i I, wg PN-77/E-06110 w
obwodzie probierczym pradu przemiennego 50 Hz z t3
réznica, ze zastosowane napi¢cia powrotne powinny
by¢ zgodne z wartoSciami wg tabl. 5.

Wyniki badan uzyskane w obwodzie o czgstotliwosci

e o Ao . pos y
50 Hz uznaje si¢ za wazne dla czgstotliwosdc: 16--}-— Hz

pod warunkiem, Ze przypisany przez wytworce prad
wyigezalny nie jest wigkszy niz okreslony dla napigcia
statego 3000 V.

4.4.10.3. Obwéd" probierczy. Schemat obwodu pro-
bicrczego przedstawiono na rys. 2. Obwod probierczy
powinien zapewni¢ 0siggni¢cie wymaganej wartosci pra-
du spodrziewanego.
/

Wskazana jest dodatkowa rejestracja w celu okredle-
nia warto$ci przepigcia oraz napigcia tuku za pomocy
oscylografu szybko piszgcego, a w przypadku gdy to jest
niemozliwe, nalezy sprawdzi¢ za pomoca iskiernika, czy
powodowane przez badang wktadk¢ topikowa przepig-
cia nie przekraczaja wartosci dopuszczalne;j.

Zaleca si¢ wigczenie szeregowo z iskiernikiem bez-
piecznika i opornika o rezystancji tak dobranej, aby
prad w obwodzie iskiernika nie przekraczat 10 A. Przer-
wa iskrowa iskiernika podczas prob bezpiecznikdw po-
winna by¢ nastawiona na napigcie przeskoku o wartosci
rOwnej wartosci dopuszczalnego napigcia podanego
w 2.10.

4.4.10.4. Wykonanie badania. Wartosci napi¢¢ i pra-
déw probierczych oraz state czasowe nalezy wyznaczy<¢
z oscylograméw wzorcowania:

a) pradu spodziewanego obwodu probierczego, zare-
jestrowanego podczas préby zwarciowej, w ktorej
wkiadka topikowa jest zastgpiona zwieraczem o pomi-
jalnej rezystancji,

b) napigcia probierczego obwodu, zarejestrowanego
przy wyjetej z podstawy wkladce topikowe;.

Wiasciwe proby zwarciowe nalezy wykona¢ zamyka-
jac obwdd probierczy (rys. 2) po wlozeniu przeznaczo-
nej do badania wkiadki topikowej do podstawy.

Po zadziataniu bezpiecznika nalezy utrzymac na jego
zaciskach napiecie w ciagu czasu podanego w tabl. 5.

4.4.10.5. Odczytywanie oscylograméw. Napi¢cie po-
wrotne wyznacza si¢ z oscylogramoéw uzyskanych pod-
czas proby wylgczania pradu przez bezpiecznik badany.
Sposéb wyznaczenia napigcia powrotnego podano na
rvs. 3b) i rys. 3c).

W celu wyznaczenia wartosci pradu spodziewanego
nalezy por6éwnac ze sobg oscylogramy uzyskane w cza-
sie wzorcowania obwodu probierczego (rys. 3a) z oscy-
logramami wykonanymi w czasie prob wylaczania pra-
du przez bezpiecznik badany (rys. 3b) i 3c).
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Rys. 2.

Schemat obwodu probierczego do sprawdzenia zdolno$ci wylgczania

ZP — irédto pradu statego, ZZ — zatacznik zwarciowy, R — opornmik ograniczajacy, L — dtawik, B — bezpiecznik badany, J — iskiernik,
R, — opornik ograniczajacy prad w obwodzie iskiernika, By — bezpiecznik stuzacy jako wskaznik zadziatania iskicrnika, Oy — pomiar napidcia
2rédta, O, — pomiar napigcia powrotnego, O3 — pomiar pradu

Podczas proby nalezy rejestrowaé za pomoca oscylo-
grafu co najmniej nast¢pujace przebiegi:

a) prad zwarciowy,

b) napi¢cie na zaciskach wktadki topikowe;j.

Wartoéé pradu spodziewanego wylgczeniowego przyj-
muje si¢ za rowna wartosci szczytowej pradu, uzyskanej
w czasie wzorcowania (rys. 3a), jezeli zapton tuku na-
stapit przed osiggni¢ciem warto$ci szczytowej (rys. 3c).
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Natomiast gdy zapton tuku nastapit po osiagnigciu
przez prad spodziewany wartosci szczytowej (rys. 3b),
jako prad spodziewany wylaczeniowy przyjmuje sig¢
warto$¢ pradu odczytang z oscylogramu wzorcowania
(rys. 3a) dla chwili zaptonu tuku w bezpieczniku bada-
nym.

Stala czasowa wyznacza si¢ jako odstgp czasu od
chwili pojawienia si¢ pradu w obwodzie do chwili osiag-
ni¢cia przez ten prad 0,632 wartosci szczytowej.
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Oscylogram wzrocowania obwodu

s b)

Prqd

Napiecte

Oscylogram odpowiadajacy wylgczaniu w przypadku, gdy zapton
tuku nastgpuje pézniej w stosunku do chwili gdy prad osiggnat
wartos$é¢ szczytowsy.

Prad wytyczeniowy I = A, przy napigciu powrotnym U = B,

¢)
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[EN-70/3088-14-3

Oscylogram odpowiadajacy wylaczaniu w przypadku, gdy zapton
tuku nastgpuje wczesniej nim prad osiagnie warto$¢ szczytows.
Prad wytgczeniowy I = A, przy napigciu powrotnym U = B,

Rys. 3

Interpretacja oscylogramow podczas badan zwarciowej zdolnosci

wylgczania

4.4.10.6. Ocena wyniké6w badan. Wynik badan nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli badane bezpieczniki wylgczyty
we wszystkich probach przewidzianych w 4.4.10.2, w
warunkach probierczych podanych w tabl. 5, a przepig-
cia wywotane dziataniem bezpiecznikéw nie przekracza-
ty warto$ci dopuszczalnej wg 2.10 i zachowanie bezpie-
cznikdw podczas préb spetniato wymagania wg 2.10.

Jezeli tylko w jednej z prob nie spowodowat wytgcze-
nia jeden bezpiecznik, dopuszcza sie wtedy wykonanie
szesciu dodatkowych préb w tych samych warunkach
obwodu probierczego 1, jezeli dadza one wynik dodatni,
to wynik badan zdolno$ci wytaczania uwaza si¢ za do-
datni.

Ocena wynikow dodatkowych przy pradzie przemien-
nym, z wyjatkiem wartosci przepig¢ — wg PN-77/
E-06110.

4.4.11. Sprawdzenie charakterystyki dziatania bezpie-
cznikow. Sprawdzenie charakterystyki dzialania wkia-
dek topikowych nalezy wykona¢ dla trzech dowolnie
wybranych punktéow z podanej przez wytworcg charak-
terystyki dziatania.

Sprawdzenie charakterystyki dziatania powinno by¢
wykonane w pomieszczeniu zapewniajacym utrzymanie
wyréownanej temperatury powietrza. Temperatura po-
wietrza otaczajgcego badanv bezpiecznik powinna by¢
zawarta w granicach od 15 do 25 °C. Temperatura
bezpiecznika bezposrednio przed proba powinna byc
rbwna temperaturze otaczajacego powietrza.

Sprawdzenie nalezy wykonac na bezpiecznikach kom-
pletaych zainstalowanych jak do sprawdzenia nagrze-
vania zgodnie z 4.4.8.

Napigcie obwodu probierczego moze mie¢ wartosé
dowolnie mniejsza od znamionowego napigcia taczenio-
wego badanego bezpiecznika dobrang w ten sposéb,
zeby zadany prad probierczy mial w czasie trwania
proby wartos¢ stala, z tolerancja =3 %. Przy czasach
dtuzszych niz | min dopuszcza si¢ ciagty regulacje war-
tosci pradu probierczego. Przy doborze parametréw
obwodu probierczego nalezy uwzgledni¢ wzrost rezy-
stancji topika.

W celu uniknigcia przecigzenia elementu topikowego
przed proba, warto$¢ pradu probierczego nalezy nasta-
wi¢ przy zbocznikowane] wktadce.

Pomiary pradu i czasu przedtukowego bezpiecznika
powinny by¢ wykonywane dla czasoOw nie przekracza-
jacych 0.5 s za pomocg oscylografu; dla czasow dtuz-
szych dopuszcza <1 pomiar pradu amperomicrzem oraz
pomiar czasu czasomierzem elektrycznym lub sprezyno-
wym.

Sprawdzenie nalezy wykonac dla kazdej wartosci pra-
du na co najmniej 3 wkladkach.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni. jezeli
zmierzone czasy przedtukowe odpowiadajg znamiono-
wej charakterystyce dziatania w granicach rozrzutu
okreslonego wymaganiami wg 2.11.

4.5. Ocena wynikéw badan. Wynik badan petnych na-
lezy uzna¢ za dodatni, jezeli wszystkie badania wy-
mienione w 4.1.3 dadzg wynik dodatni. Jezeli jeden
bezpiecznik (podstawa lub wktadka topikowa) nie przej-
dzie z wynikiem dodatnim najwyzej jednego badania, to
badanie to mozna powtérzy¢ na dwoch dodatkowych
bezpiecznikach. a w przypadku badan w zakresie zdol-
no$ci wylaczania zgodnie z 4.4.10 na szesciu dodatko-
wych bezpiecznikach lub wkiadkach topikowych.

Jezeli wynik badania dodatkowych egzemplarzy bg-
dzie w kazdym przypadku dodatni, to wynik badan
pelnych mozna uznaé za dodatni ale tylko wéwczas,
kiedy przyczna pierwszego wyniku ujemnego byta ukry-
ta wada materiatlu lub przypadkowy btad w montazu.

Wynik badan niepelnych nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli wszystkie badania wymienione w 4.1.4 dadzg wy-
nik dodatni.

KONIEC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujagca norm¢ — Instytut Elektrotechniki,
Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-64/3086-14

a) zgodnie z zaleceniami CEI podane nowe wymagania i metody
badan zwlaszcza w zakresie badania zdolnosci wylaczania,

b) okreslone zostaly badania dla bezpiecznikéw na znamionowe
napigcie taczeniowe 3000 V pradu statego, ktére mogg by¢ stosowane
w obwodach grzejnych szynowych pojazdéw trakcyjnych zasilanych
ze zrodel pradu przemiennego,

¢) uzupeinione zostaly wymagania Srodowiskowe w zakresie od-
porno$ci na drgania i wstrzasy,

d) zgodnie z zaleceniami innych norm dotyczacych badan apara-
tury trakcyjnej warto$¢ graniczng napigcia taczeniowego przyjgto
rowng 1,25 znamionowego napigcia taczeniowego.

3. Normy zwigzane
PN-74/E-01000 taczniki energoelektryczne. Nazwy i okreslenia

PN-75/E-04060 Pomiary wysokonapicciowe. Proby napi¢ciem prze-
miennym

PN-77/E-06110 Bezpieczniki topikowe wysokonapieci- we ogranicza-
jace pradu przemiennego. Ogélne wymagania i badania

PN-69/E-06120 Pojazdy trakcyjne. Aparaty elektryczne pradu sta-
tego. Wymagania ogdlne i badania

PN/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor sztuk do
prébek

PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe. Znaki i zna-
kowanie. Wymagania podstawowe

4. Autorzy projektu mormy — mgr inz. Stanistaw J6Zzwiak, mgr
inz. Bohdan Koch, inz. Jézef Sobocinski, Zaktady Wytwércze Apara-
tury Wysokiego Napigcia, Warszawa.

5. Wydanie 2 — stan aktualny: marzec 1983; uaktualniono normy
zZwigzane.



