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INFORMACJE DODATKOWE 

wania w trakcyjnych pojazdach szyno wych , wagonach 
osobowych i urząd zeniach stacyjnych ko lejo wych . 

1.2. Zakres normy. Norma dot yczy bezpieczników 
przewidzianych do p racy w warunkach uży tkowania 

zgodnych z postanowieniami wg J .3. 
W przypadku inn yc h niż wymien ione warunków u żyt­

kowania , postanowienia normy wymagają uzupełnienia. 
Niniejsza no rma może być stosowa na t akże do bez­

pieczn ików instalowanych w lokomotywac h przemysło­
wych , obwodach niet rakcyjnych prądu stałego. po uzu­
pełnieniu i uzgodnien iu jej postanowień pomięd zy wy-
' w&rcą a użytkownikiem . . 

Zgłoszona przez Instytut Elektrotechniki 

Wydan ie 2 

Ustanow ioną przez Dyrektora ZPMiAE EMA dnia 30 listopada 1970 r. 
jako norma obowiązująca od dn ia 1 lipca 1972 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 11 / 1972 poz. 22) 

WYDAWNI CTWA NORMALI ZACYJNE "ALFA" 1983. Druk. Wyd . Norm. W-wa, Ark. w yd. 1,60 Nakł . 500+55 Zam. 683/ 83 Cena zł 20.00 
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1.3. Normalne warunki pracy 
1.3.1. Warunki środowiskowe. Jeżeli nie uzgodn iono 

inaczej. to przyj muje s ię . że warunki środowiskowe dla 
bezpieczni ków obję tych niniejszą normą są następujące: 

a) wysokość nad poziomem morza - nie więcej niż 

1200 m. 
b) temperatura otoczenia -'- najwyższa + 40 oC. naj ­

wyższa średnia w ciągu 24h +35 oC. najn iższa -30 oC; 
w przypadku bezpieczników instalowanych we wnętrzu 
pojazdó w lub w tzw. sk rzyniach pod pudłem pojazdu , 
za tempera turę otoczenia p rzyjmuje s ię tempe raturę na 

. zewnątrz obudowy bezpiecznika lub skrzyn i, 
c) wilgotność względna powietrza - naj więk sza 50 % 

przy tempera!Urze otoczenia +40 oC; przy temperaturze 
otoczenia niższej niż +40 oC odpowiednio wyższa (np . 
przy +20 oC - 95 %). przy czym waha nia temperatury 
mogą powodować nieznaczną kondensację pary wodnej 
w postaci oddzielnych kropli na d owoln ych częśc ia ch 

bezpiecznika. 
d ) narażen ia mechaniczne - drgan ia o p rzebiegu si­

nusoida lnym o częstotliwości f od I do 50 H z i ampli ­
tudzie a wy rJżon ej w m m. o bliczonej wg wzorów 

25 
a r dla l Hz ~f ~ 10 H z (l) 

250 
a - - - dla 10 H z ~f~ 50 Hz (2) 

f 
drgania poziome o przebiegu sinusoidal nym o ;; zęstot­

liwości 50 Hz i ma ksYr.1alnym przyśp ieszen iu ±3 go 
(a mplituda a = OJ mm), wst rzą sy poziome o mak sy­
mal nym przyśpieszen iu ±3 g" (g" - wartość normal­
nego p rzvśpies-zeni a ziemskiego 10 m/sek2

). 

1.3.2. Warunk i eksploatacyjne. Warunki instalowania 
i położe ni e bezpi ecznika - zgodne z za leceniami wy­
twón:y . J eżeli zalecenia te nie przewidują inaczej. od­
chyle nia osi bezpiecznika :\d kierunków zalecanych 
poez wytwórcę nie powin ny być większe niż 15°. 

] .4. Okreś lenia 

1.4. 1. bf'zpiecznik tra kc yjny - bezpi ecznik przezna­
aony do SlOsowa nia w obwodach elekt ryc zn ych szyno­
wych pojazdó w trakcyjnych . wag')nów osobowych 
i u rządzeń sracvjnych . 

1.4.2. ~t yk podstawy bezpiecznika - połączona z za ­
ciskiem p rzyłą czowym przewodząca część podstawy, 
przewidzia na do La pewnienia s tyczności 7e stykiem wy­
miellllej wkład ki topi kowej . 

1.4.3. styk wkładki topikowej - przewodząca część 

\ ' kładki top ikowej , prze widzia na do zapewnien ia stycz­
ności Le stykiem podsta wy bezpiecznika. 

1.4.4. dane znamionowe bezpiecznika - wartości cha­
la kt eryst yczne . któ re razem okreś lają warunk i bada nia 
l lIżytkowan~a bezpiecznika ; są to: 

znamionowe napięcie izolacji , 
7na mlO nowe napięcie ła:czeniowe . 

7nami onowy prąd ciągły , 

/ Jl amionowy prąd wyłą cza lny . 

najm J1i ej~zy prąd wyłączalny. 

1.4.5. najmnteJszy prąd wyłączalny - taka wartość 

prądu 7ak łóceniowego. poniżej któ rej wytwórca nie 
gwarantuje puprawnego d zi ałani a bezp ieczn ika. 

1.4.6. czas działania bezpiecznika - sum ... I.:Li.lS ll przed­
łukowego i czasu gaszen ia łuku . 

J .4.7. całka Joule'a - całka oznaczona z kwadrat u 
prądu wzg lędem czasu . 

1.4.8. czas zastępczy - całka Joule'a podzielona 
przez kwadra t prądu spodziewanego: 

dla bezpieczni ka określa się zazwyczaj następujące 

czasy zastę pcze: 

zastępczy czas przedłukowy . 
- zastę pczy czas gaszenia ł uku . 

- zastępczy czas działania. 

1.4.9. charakterystyka czasowo-prądowa - krzywa 
przedstawiająca średnie czasy zastępcze przedłukowe 

jako funkcję prądu spodziewanego w danych warun­
kach prób bezpiecznika . 

1.4.10. znamionowy prąd ciUły bezpiecznika - prąd, 

który równa s i ę znam ionowemu prądowi ciągłem u za­
stosowanej wkładki topikowej. 

1.4.11. znamionowy prąd cilłgły podstawy - prąd , 

który ró wna się największemu zna m ionowemu prądowi 
cią głemu wkładki topikowej, k tórą wytwórca dopu szcza 
do stosowania w tej podstawie . 

1.4.12, bezpieczniki jednorodnej rodziuy konstrukcyj­
nej. Wkładki topik owe uważa się za należące do jedno­
rodnej rod ziny konstrukcyj nej, jeżeli s peł ni ają następu­

jące warunk i: 
a) napięcie znamionowe . zna:nionowa zdolność wy­

łącza nia i częstot liwość znamionowa są ta kie sam e. 
b) wszyst kie materiał y 7a stosowane do budowy są 

takie same , 
c) wszystkie wym iary . z wyjątkiem przekroj u topika 

lub topi~ów są takie same. 
d) w poszczegó ln ych wkład k ac h topiko\\oych wszyst­

kie równoległe topiki powinn y być jednakowe, 
e) zm ian y przekroju topika (lu b topików) na jego 

długości powinny być jednako·: .. e d la wszys tkich wkła­
dek rodziny . 

I) wszystkie zm iany grubośc i. sze rokośc i i liczby to­
pików powinny być monotoniczną funkcją prądu zna­
mionowego; w szczególności niedopuszcza lna jes t kom­
pensa(:ja wzrostu przekroju top ika przez zmniej~zen ie 

liczby to pików równoległych lub odwrotn ie - zwięk­

szenie liczby topikó w równo ległych przy zmniejszen iu 
przekroju , 

g) topik wskaźnika zadziałania nie musi być zgodn y 
i war~Ilkami wg poz. e) i f) lecz powinien być identycz­
ny dla ws~ystkjch wkłade k top ikowyc h. 

h) odlegloś ć między równoległymi topikami we 
wkładce powinna być większa, lub równa. niż najmniej­
sza odległość między top ik a mi wkłade k topiko wyc h 
(podlegających badaniom) na najwi~ kszy prąd znamio­
nowy . 

1.4.13. Pozostałe określenia - wg PN-74/E-O 1000. 
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2. WYMAGANIA 

2.1. Napięcia znamionowe 
2.1.1. Znamionowe napięcia izolacji. Bezpieczniki 

objęte niniejszą normą powinny być budowane na na­
stępujące napięcia znamionowe izolacji: 1000; J 500; 
3000 V prądu stałego. 

2.1.2. Znamionowe napięcia łączeniowe. Znamionowe 
napięcia łączeniowe bezpieczników objętych niniejszą 

normą są następujące: 1000; 1500; 3000 V prądu stałe­
go. 

Najwyższe napięcie robocze, przy którym bezpiecznik 
ma jeszcze działać prawidłowo powinno równać się 

1,2S-krotnej wartości znamionowego napięcia łączenio­
wego. 

Dopuszcza się budowanie bezpieczników na znamio­
nowe napięcia łączeniowe inne niż wymienione wyżej , 

pod warunkiem uzgodnienia pomiędzy wytwórcą a użyt-
kownikiem. -

Bezpieczniki na znamionowe napięcie łączeniowe 

3000 V prądu stałego mogą być stosowane w obwodach 
grzejnych szynowych pojazdów trakcyjnych i wagonów 
osobowych zasilanych ze źródeł prądu przemiennego 

2 
50 Hz i 16"3 Hz o napięciu znamionowym 1000, 1500 

i 3000 V, pod warunkiem, że napięcie znamionowe 
izolacji tych obwodów wynosi 3000 V. 

2.2. Wytrzymałość elektryczna izolacji. Izolacja bez­
piecznika powinna w normalnych warunkach atmosfe­
rycznych wg PN-75/E-04060 wytrzymywać w ciągu 

J min napięcia probiercze podane w tabl. J. 

Tablica l. Napięcia. probiercze izolacji 

Zna miono we napięcie izolacji Na pięcie probiercze 
o c zęstotliwości 50 Hz 

V V 

1000 4500 

1500 5800 

3000 9500 

2.3. Odstępy izolacyjne. Wymiary odstępów izolacyj­
nych powietrznych i powierzchniowych nie powinny 
być mniejsze niż podane w PN-69/E-06J20 . 

2.4. Znamionowe prądy ciągłe wkładek topikowych 
powinny być dobierane spośród następujących wartoś­
ci, wyrażonych w A: 0,6; l ; 3; 4; 6; 10; 16; 20; 25; 32; 
40; 50; 63; 80; 100; 160; 200. 

2.5 '- Znańiłonowe prądy ciągłe podstaw bezpieczniko­
wych powinny być dobierane spośród następujących 

wartości, wyrażonych w A: l; 3; 6; 20; 40; 63; 100; 160; 
200. 

2.6. Znamionowe prądy wyłączalne zaleca się dobie­
rać spośród następujących wartości, wyrażonych w kA: 
4; 6,3; 10; 16; 25; 31,5; 40; 50. 

2.7. Nagrzewanie. Przyrosty temperatury i tempera­
tury długotrwałe części bezpieczników i zastosowanych 
materiałów nie powinny w warunkach probierczych 
przekraczać dopuszczalnych wartości podanych 
w tabl. 2. 

Tablica 2. Dopuszczalne przyrosty temperatury i dopuszczalne 
temperatury długotrwałe 

Do puszczalny Do puszczal na 

Częśc i bezpiecznika 
przyrost temperatura 

tem pera tury maksymalna 
oC oC 

Styki miedziane (w po-
wietrzu) 35 75 
Styki pokryt e srebrem ' ) 
(w powietrzu) 65 105 
Zaciski przyłączowe 50 90 
Części sprężynujące 

- miedzia ne 35 75 
- b rązowe 65 105 
- sta lowe 90 130 

Ma teriał y izolacyjne , 
klasy 

A 65 105 
E 80 120 
B 90 130 
F ł 15 155 
H 140 180 
C 150 190 

') Podane wartośc i przyros tu temperatu ry i tempera tury dłu -

gotrwałej są do puszczalne tylko wtedy , gdy po próbach trwalości 

mechanicznej została stwierdzona ciągłość powłoki srebrnej na 
powierzchni styku . 

2.8. Odporność na drgania i wstrząsy ' mechaniczne. 
Bezpieczniki (podstawy z wkładkami) powinny wytrzy­
mywać działanie zewnętrznych (środowiskowych) drgań 
i wstrząsów mechanicznych o natężeniu nie przekra­
czającym wartości pądanych w 1.3.1d). 

Jeżeli sposób zainsta lowania bezpiecznika może mieć 
wpływ na jego odporność na mechaniczne drgania 
i wstrząsy, to w dokumentacji towarzyszącej powinno 
być określone usytuowanie bezpieczn'ika po zainstalo­
waniu w stosunku do kierunku ruchu pojazdu. 

2.9. Trwałość mechaniczna. Styki podstawy bezpiecz­
nikowej powinny wytrzymać , bez pogorszenia własności 
mechanicznych i elektrycznych, 500 cyk li czynności 

wkładan ia i wyjmowania wkładki . 

2.10. Zdolność wyłączania prądów. Bezpiecznik po­
win ien prawidłowo przerywać wszystkie prądy o war­
tościach zawartych między naj mniejszym prądem wyłą­
czalnym a znamionowym prądem wyłączalnym , przy 
napięciu powrotnym nie przekraczającym wartości gra­
nicznego znamionowego napięcia łączeniowego i stałej 

czasowej obwodu, odpowiadającej wa nościom poda­
nym w tab I. 3, przy czym: 

a) wkładka topikowa po przerwaniu prądu powinna 
być w takim stanie , żeby jej wymiana nie sprawiała 

trudności, 

b) nie powinno mieć miejsca wyrzucenie na zewnątrz 
wkładki łuku lub ognia; dopuszcza się jedynie niewiel­
kie ujście gorących gazów przez wskaźnik zadziałan ia , 

obja wiające się zewnętrznie błyskiem, 

c) wartości szczytowe przepięć. wywoływanych dzia­
łaniem wkładki topikowej w warunkach probierczych 
wg 4.4.10 nie powinny przekraczać 4-krotnej wartości 
znamionowego napięcia łączeniowego wg 2.1 .2, 

d) we wkładkach mających wskaźnik zadziałania po-
winno nastą pić jego zadziałanie. . 
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Tablica 3. Stałe czasowe obwodu probierczego 

Spodziewany prąd wyłączeniowy Stała czasowa 
kA ms 

/ . ,:;; 5 30 ± 3' ) 
5 < /. < 25 20 ±2 

/ . ;;" 25 10 ± I 

') Indukcyjność obwod u nie powinna być w iększa niż 100 mH. 

2.11 . Charakterystyka czasowo-prądowa wkładki topi­
kowej. W ytwórca powinien w dokumentacji informacyj­
nej po da wać cha ra k terys tyk i czasowo-prądowe (cha ra k­
terystyki I - I) dla warunków, w których początek 

przepływu prądu wys tę puj e przy tempe raturze wkładki 
to pikowej równej temperaturze otoczenia przyjętej za 
20 ± 5 oc. 

Chara kte rystyk i czasowo-prądowe powinny b yć po­
dawane wykreśln i e w pros t oką tnym ukladzie współrzęd­
nych. przy czym wartości prądu powinny być odłożone 
na os i odc ię t yc h. a wartośc I czasu na osi rzęd n ych. Za ­
kres czasów objętych chara kt erystyką powin ien zawierać 
się w przed ziale od 0.01 do 600 s. Odch ylenia wartośc I 

prądll dla dowolnej średniej wartości czasu podanej 
w cha rakterystycc działania nie powinny przekraczać 
±20 %. 

Zaleca się: 

a) stosowanie podziałki logary tmi cznej na o bu 
osiach. 

b) wy bie ran ie długości dekady ska li logarytmicznej 
spośród następujących wa rt ośc i : 

2 CI11 - 4 cm - 8 cm - 16 - cm lub 2,8 cm - 5,6 cm 
- 11 .2 cm (wa rt ości półgrube są uprzywilejowane), 

c) sp rządza ni c c hara kt e rys ty ki na a rkuszach papieru 
formatu A4. 

Dla czasów przedłukowych dłuższych niż 30 s t a ł yc h 

czasowych obwod u probierczego dopuszcza s i ę podawa­
ni e rzeC7ywist yc h wartości czasów zam ias t wartości cza­
sów zas t ę pczych. 

2.12. Konst rukcja podsta wy bezpiecznikowej powi n na 
za pewniać połąuenie wk ł adk i topi kowej z obwod em 
i un iemoż l iwiać jej wypadnięcie pod wpływem drgań 
i wstrząsów podC/as normalnej pracy oraz pod w pł y­

wem dzia ł an ia si ł e lektrod ynam icznych w czasie wyłą­
czan ia prądu zwarciowego o wartośc i spodziewanej ni e 
przek raczającej znamionowego prądu wyłączalnego . 

2.13. Zaciski przyłączowe powinny być wyko na ne w 
sposó b za pewniaj,!cy utrzyma nie sta lej wartości d oc isku 
oraz powinny umożliw i ać wie lokro tn e przyłączenie 

i od l ączenie przewodów bez pogorszenia styczności . 

W 7aciskach nale7.y s t osować ' ruby co najmniej z g win­
tem M5. 

2.14 . Zacisk Itziomowy, jeżeli jest przewidzia ny dl a 
danej ko nstrukcj i bezpiecznika. powinien być ł a two do­
s tępny i połączony e lek trycznie w sposó b trwały z me­
talową częśc i ą podstawy bezpiecznikowej oraz powinien 
być wyraź ni e oznaczony sy r\lbolem ---.l.- . Powierzch ­
ni e stykowe zacisku uziomowego po -.yl nn y b yć w spo­
só b skut eczny ch ro n ione przed korozją przez wykona­
nie l..acisku z metalu od pornego na koro zję. albo p rzez 

pok rycie go me t al i cz ną powlokcl ochron ną o dobrej 
przewodności e lektryczneJ' Powierzchnie s tycznośc i po­
winn y być gł adkie i metaliczn ie czyste. 

Zacisk uzio mowy powinien być dostosOI.V ·~ ,ly do od­
kn;cania ty lko przy użyc iu narzc;dzi i pow inien być za­
bezpieczony pr7ed odkręcaniem , i ę pod wpływem drgall 

i wstrząsów. 
Sruba zaci~ku uziomowego powinna mieć średnicę 

co najm niej 10 mm (gwint M 10). 
2,15. Kon strukcja wkładki topikowej. WJ...Iadka topi­

kowa powinn a mieć bud owę zamkn iętą. uniemożliw i a ­

jącą podczas d z i a ł an i a wydostawan ie się na zew nątrz 

obudowy gorących i zjon izowa nyc h gazów, pł omien i a. 

łuku i innych czynn ików w ilościach zagra:i.aj;lcych pra­
widł o\.>iej prac y urządzenia elektncznego oraz izolacji 
podstaw bez piecznikowych lub sąsiednich urz.ądzell. 

2.16. Wskaźnik zadział a nia wkładki topikowej. Zaleca 
się. aby wkład ka topi kowa była \\ 'yposa:io na we wskaź­

nik zadziałania dobrze \\'idoczny \\ położeniu prac y od 

stron y obsług i . 

Zalecenie to n ie do tyczy wkładek topikowych na prą ­

d y zna mionowe mniej sze niż:; A . 
2. t 7, Bezpieczniki na znamionowe prąd y ciągłe wię k­

sze niż 100 A mogll sk:adać ~i<; z połączonych równo­
leg le wkłade k topikowych o mniejszych wartościach 

znamionowych prądów c iągłyc h pod warunkiem . że za­
stosowa na kon stru kcja tak iego bezpiecznika zapewni 
rÓ"Yno mierny rozpł yw prądów w częściac h równoleg ­

łych. 

2.18. Cechowanie. Pod!,taw~ bezpiecznik owe i wkład­
ki topikowe powin n y być zaopatrzone w trwa le i czytel­
ne tabliczki znamionowe lub mieć wygrawerowane 

oz nacze nia. 
Tabliczka znamionowa lub oznaC7enia podstawy bez-

piecznikowej powinn y zawiera ć nas tępuj;;lce dane: 
a) nazwę lub znak wytwórcy . 

b) oznaczenie typ u . 
e) ro k produkcji. 
d) znamionowe napięcie izolacji . 
e) znamionowy prąd c iągły. 

Tablic zka I.namionowa lub o/nacze ni e wkladki ropi -
kowej powinny zawie ra ć następują ce dane: 

a) na zwę lub znak wytwórcy. 
b) oznaczenie t ypu. 
c) znam ionowe napięcie ł ączeniowe. 

d ) znam Ionowy prąd ciągł y, 

e) znam io nowy p rąd wyłą cza ln y. 

2.19. Dokumentacja . Na żądanie o dbi orcy do ka:idej 
partii bezpieczn ików tego samego rodzaju dostawca jes t 
obowi ąza n y dostarczyć t owarzyszącą dokumentację 

tec h niczno-ruchową . zawierającą charak tcr)s tykę wyro­
bu. ok reślającą jego główne wł asności użytkowe i e ks­
ploatacyjne . wynik i badań pełnych lub bada nia nie pel­
nego w uzgodnion y m zakresie. 

D o kumentacja techniczno-ruchowa powinna zawie­
rać: 

a) informa cje o podsta wowych da nyc h /.na miono­
wyeh. przezna czeni II i 7a kresie stosowania hezp ieczn ika. 
o zasadzie d7i a ł an ia i ro d zajach wykonania. a ponadto 
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zawierającą szkic wymiarowy bezpiecznika i sposób pa­
kowania wysyłkowego, 

b) instrukcję eksploatacji za wierającą: in st rukcję roz­
pakowania i przechowywania. instrukcje insta lowania. 
obsługi i kon se rwacj i. 

3. PAKOW ANIE I TRANS PORT 

3. 1. Pakowa nie. Opakowanie bezpieczników (pod­
staw lub wkładek). jak też narzędzi do ich montażu. po­
winno chronić wyroby przed szkod liwymi warunkami 
środowiskowymi w czas ie krótkotrwałego transportu. 

W uzgodni en iu "/ odbiorq dopu szcza s ię transport 
bez opakowania. 

Bezpiec7ll iki (podstawy lub wkładk i ) powinny być za­
be/pieczone przed przes uwaniem się w czasie tran­
sportu. 

Do ka7d c j partii bezpieClników (podstaw lub wkła­
de k) na le ży dołączyć specyfi k ację wysyłkową. protokoł y 

kontroli fabrycz nej ora z dokumentację wg 2.19. 
Znakowanic opakowań powinno odpowiadać wyma­

ganiom wg PN-76/ 0-79252 . Na opakowaniu powinn y 
być uwidoc znione co najmniej następujące dane: 

a) mie jsce prze znaczenia i na zwa odbiorcy. 
b) miejsce nada nia i nazwa nada wcy, 
cj numer ewidencyjny jednostki wysyłkowej , 

d) masa (waga) jednostki wysyłkowej , kg. 
e) wymlar v jednostki wysyłkowej. cm. 
I') miejsce umieszczenia dokumentacji, 
g) mak i ostrzegawcze. 
3.2. Transport. W przypadku transpo rtu długotrwa­

łego warunki t ransportu powinny być uzgodnione po­
międ/y wytwó rcą a odbiorcą. Uzgodnienie powinno do­
r yC7yć w sZL:/egól nośc i odpowiednich warunków środo­
wi skowych w czasie transportu. 

4. BADAN IA 

4.1. Program badań 
4. 1.1. Badania pełne (próba typu) mają na celu spraw­

dzenie i ocenę konst rukcj i bezpieczni ka pod wzg lędem 

danych znamionowych , budowy i zastosowanych mate­
riał ów. 

Badania pełne stosuje się w celu oceny nowych kon­
strukcji lub w przypadku wprowadzenia zmian kon ­
struk cyjn yc h albo materiałowych. które mogą mieć 

wplyw na wyniki badall pełnych. 

Badaniom pełnym należy poddawać: 

a) proto typy wykonane zgodni e z dokumentacją 

konstrukcyjm,. 
b) bczpiec7l1iki 7 bieżącej produkcji wykonane zgod­

ni e 7. do!-:ul1lcntacj" konstrukcyjną i t echno l ogiczną , nie 
rzadziej n i ż co 5 lat , 

c) częściowo lub w pełnym za kresie badarl bezpiecz­
niki po wprowadzeniu zmian kons trukcyjnych lub tech­
nologi cznych. jeże l i te zmiany mogą mieć wpływ na wy­
niki badarl pełnych. 

4.1.2. Badania n iepełne (próba wyrobu) mają na celu 
sprawdzenie jakości wykonan ia bezpieczni ków. 

Badania niepelne stosuje s ię przy bieżącej kontroli 
produkcji . 

4.1.3. Za kres badań pełn ych 

4.1.3. 1. Badania pełne wkładek topikowych obej m u ją: 
a) og lędziny (4 .4. I). 
b) sprawdzenie wym iarów (4.4.2). 
c) sprawdzenie materiałów (4.4 .3). 
d) pomiar rezystancji wkładki topikowej (4.4.4). 
e) sprawdzenie mas (4.4.5) , 
f) sprawdzenie od porności na drgania i wstrząsy me-

chaniczne (4.4.7), 
g) spra wdzenie nagrze wa nia (4.4 .8). 
h) sprawdzenie zdolnośc i wyłącza n i a (4.4.10). 
i) sprawdzenie charakterystyki dzia ł ania wkładki to­

pikowej (4.4. 11). 
Badania wg poz. f) i g) na leży wykonać w podanej 

kolejności. 

Zaleca się. aby pozosta ł e badania były wykonywane 
także w podanej wyżej kolejności. 

4.1.3.2. Badania pełne podstaw (tablic) bezpieczniko-
wych obejmują: 

a) oględziny (4.4.1), 
b) sprawdzenie wymiarów (4.4.2). 
c) sprawdzenie materiałów (4.4 .3), 
d) spra wdzen ie mas (4.4 .5), 
e) sprawdzenie trwałości mechanicznej podsta w 

(4.4.6). 
f) sprawdzenie odpornośc i na drgania r Y'!strząsy me-

cha niczne (4.4.7). 
g) sprawdzenie nag rzewania (4.4.8), 
h) spra wdzenie izolacji (4.4.9) . 
Badania wg po z. e). f) i g) należ y wykonać w poda­

nej kolejności. 

Zaleca się , aby pozos t ałe bada n ia był y wykonywane 
także w podanej wyżej ko lejności. 

4.1.4. Zakres badań niepełnyc h 

4.1.4.1 . Badania n iepełne wkładek topikowych obej-
mują : 

a) oględziny (4.4. 1), 
b ) pomia r rezystancji wkładki to pikowej (4.4.4). 
4.1.4.2. Badan ia niepełne podstaw (tablic ) bezpieczni-

kowych obejmują: 
a) ogłędziny (4.4.1) , 
b) sprawdzenie izolacj i (4.4 .9). 
4.2. Pobieranie próbki 
a) Do badań pełnych należy pobrać dwie podstawy 

bezpiecznikowe i taką liczbę wkładek topikowych. któ­
ra u możliw i wyko na n ie badań pełnyc h. W przypadk u 
poddawania badanio m pełnym bezpieczników z bieżą­
cej produkcji, próbki należy pobrać sposobem losowym 
wg PN/ N-030 1O . 

b ) Bad a niom niepełnym należy poddać każdą wypro­
dukowaną wkładkę topikową i każdą pods tawę (tabli­
cę) bezpieczni kową. 

4.3. Dokumentacja bezpieczników przedstawionych do 
badań 

a) Do badań pełnych dokume ntacja powinna być ze­
stawiona w sposób umożliwiający sprawdzenie ogólnej 
zgodności wykonania bezpiecznika z doku men tacją 

tech niczną i powinna zaw i erać dok umen t ację technicz­
no-ruchową wg 2 .1 9 oraz rysunki zes tawieniowe bez­
p iecznika z głównymi wymiarami oraz rysunki najważ-
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niejszych podzespołów i części z tolerancjami wymia­
rów wynikowych i innych parametrów mechanicznych 
sprawdzanych w trakcie badań. 

b) Do badań niepełnych dokumentacja powinna być 
zestawiona w sposób umożliwiający sprawdzenie wyko­
nania bezpieczników w zakresie badań niepełnych. Po­
winna ona zawierać co najmniej kartę katalogową i ry­
sunki zestawieniowe bezpiecznika z głównymi wymiara­
mi oraz rezystancjami wkładek topikowych . 

4.4. Opis badań 
4.4.1. Oględziny. Należy sprawdzić. czy bezpiecznik 

jest zgodny z tymi wymaganiami i danymi wg doku­
mentacji , których spełnienie może być stwierdzone bez 
użycia narzędzi i bez demontażu . 

W czasie oględzin należy sprawdzić: 

a) ' zgodność tabliczek znamionowych podstawy bez­
piecznika oraz wkładek topikowych z wymaganiami wg 
2.18. 

b) elementy izolacyjne pod względem jakości wyko-
nania i stanu powierzchni, 

c) powłoki ochronne pod względem jakości, 
d) zaci k uziomowy (2.14). 
4.4.2. Sprawdzenie wymiarów obejmuje sprawdzenie: 
a) wymiarów konstrukcyjnych podanych w szkicu 

wymiarowym, 
b) najmniejszych odstępów izolacyjnych doziemnych , 

międzystykowych , międzybiegunowych . 
4.4.3. Sprawdzenie materiałów. Należy spra wdzić 

zgodność rodzajów zastosowanych tworzyw z wymaga­
nia mi podanymi w dokumentacji konstrukcyjnej . 

4.4.4. Pomiar rezystancji wkładki topikowej należy 

wykonać mostkiem technicznym . Wynik pomiaru nale­
ży uznać za dodatni , jeżeli nie różni się on więcej niż 
o ±20 % od wartości podanej przez wytwórcę. 

4.4.5. Sprawdzenie mas. Należy sprawdzić wagowo , 
czy wartości mas rzeczywistych zawarte są w granicach 
podanych w dokumentacji konstrukcyjnej. 

4.4.6. Sprawdzenie trwałości mechanicznej podstaw 
bezpiecznikowych polega na wykonaniu w stanie bezna­
pięciowym 500 cykli włożenie-wyjęcie wkładki. Dopusz­
cza się stosowan ie do próby zamiast wkładki wzorca 
wkładki o takich samych wymiarach styków i masie . 

W czasie badania nie należy wyk0nywać poprawek 
ani wymieniać zużytych części podstawy bezpiecznika. 

Wynik badania należy uznać za dodatni , jeżeli pod­
stawa bezpiecznika po zakończeniu badania na daje się 
do dalszej pracy oraz wynik próby nagrzewania wg 
4.4.8 jest dodatni. 

4.4.7. Sprawdzenie odporności na drgania i wstrząsy 
mechaniczne 

4.4.7. t. Sprawdzenie odporności na drgania mechani­
czne przeprowadza się na kompletnym bezpieczniku 
(podstawa z wkładką topik.ową) zainstalowanym w ta­
kiej pozycji , jaka jest przewidziana w jego dokumenta- . 
cji do montażu w eksploatacji , na stole wstrząsarki 

wibracyjnej, umożliwiającej wytworzenie drgań prakty­
cznie si nusoidalnych o amplitudzie nastawczej od l do 
50 Hz. 

Jeżeli nie uzgodniono inaczej, to w celu wyznaczenia 
częstotliwości drgań, mogącej wywołać w bezpieczniku 

rezonans, należy poddawać go wstępnie kolejno w 
3 wzajemnie prostopadłych płaszczyznach w ciągu co 
najmniej 4 min drganiom, najpierw o amplitudzie 2,5 mm 
i częstotliwości powiększonej płynnie 00 1 ,~ o 10 Hz, 
następnie w ciągu co najmniej 4 min drganiom o ampli­
tudzie 0,3 mm i częstotliwości powiększonej płynnie od 
10 do 30 Hz, a następnie również w ciągu co najmniej 
4 min drganiom o amplitudzie O, l mm i częstotliwości 
nastawianej od 30 do 50 Hz. W czasie tych wstępnych 
prób należy wyznaczyć częstotliwość drgań, przy któ­
rych występuje wyraźny rezonans, a następnie: 

a) jeżeli nie wykryto rezonansu , należy poddać bez­
piecznik kolejno w 3 wzajemnie prostopadłych płasz­

czyznach drganiom o amplitudzie 2,5 mm i częstotli­
wości 10 Hz; łączny czas trwania próby powinien wy­
nosić co najmniej 2 h , 

b) jeżeli stwierdzono rezonans przy większej często­
tliwości drgań o określonym kierunku, to należy przy 
tej częstotliwości poddać bezpiecznik drganiom o ampli­
tudz ie wg 1.3. hi); łączny czas trwania próby powinien 
wynosić co najmniej l h . 

4.4.7.2. Sprawdzenie odporności na wstrząsy mecha­
niczne przeprowadza się na kompletnym bezpieczniku 
zainstalowanym w takiej pozycji, jaka jest pEewidziana 
w jego dokumentacji do montażu w eksploatacji. 

Badany bezpiecznik należy poddać , zgodnie z 3.8, co 
najmniej 3 udarom, następującym bezpośrednio jeden 
po drugim. 

4.4.7.3. Ocena wyników badania. Wynik badania na­
leży uznać za dodatni , jeżeli : 

a) nie stwierdzono ani żadnych uszkodzeń ani obluź­
nienia żadnej części badanego bezpiecznika, 

b) rezystancja wkładki topikowej zmierzona po pró­
bie jest zgodna z wartością podaną w dokumentacji 
technicznej z tolerancją ±20"%, 

c) wynik próby nagrzewania wg 4.4.8 jest dodatni. 
4.4.8. Sprawdzenie nagrzewania. Należy zmierzyć 

ustalone przyrosty temperatury wszystkich wymienio- . 
nych w tab!. 2 elementów bezpiecznika względem tem­
peratury otoczenia , przy obciążeniu bezpiecznika zna­
mionowym prądem ciągłym. 

Próba nagrzewania powinna być wykonywana w po­
mieszczeniu zapewniającym utrzymanie wyrównanej 
temperatury powie trza i zabezpieczenie badanego bez­
piecznika przed promieniowaniem obcych źródeł ciepła 
i wymuszonej konwekcji . 

Temperatura otoczenia powinna zawierać się w gra­
nicach 15 -7- 35 oc. 

Próbę nagrzewania należy wykonać na kompletnym 
bezpieczniku, połączonym z obwodem, jak na rys. I . 
Bezpiecznik powinien pozóstawać w pomieszczeniu 
probierczym co najmniej 6 h przed rozpoczęciem próby. 

Napięcia obwodu probierczego nie normalizuje się, 

powinno być ono jednak wystarczające do uzyskania 
wymaganych wartości prądu . 

Podczas próby nagrzewania należy trwale obciążyć 
badany bezpiecznik prądem stałym o wartości równej 
znamionowemu prądowi ciągłemu badanej wkładki to­
pikowej. Przewody przyłączowe powinny mieć przekrój 
tak dobrany, aby nie nagrzewały badanego bezpieczni-
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ka an i nie odprowadzały od niego cie pła w stopniu 
mogącym mieć wpływ na wyniki pomiarów. Różn ica 

temperatur zacisków bezpiecznika i przewodów w od­
ległości I m od zacisków nie powinna przek rac zać 5°C. 

. ______ ~10~O~O __________ ~~~~ 
lefl-7oZ3oS6-i4 -1 i 

Rys. l . Polącze nie bezpieczni ka z obwodem probierczy m w badaniu 
nag rzewania 

Próba nagrzewania powinna t rwać aż do chwili osiąg­
nięcia przez elementy badanego bezpiecznika tempera­
tury ustalonej. Zaleca s ię stosowanie przekrojów prze­
wodó w zgod nie z podanym i w ta b!. 4. 

Tablica 4. Przekroje przewodów przy badaniu nagrzewania 

Zna mionowy prąd Przekrój gołych doprowadzeń 
bezpiecznika miedzianych 

A mm' 

do 25 20 .;.- 30 
26 .;.- 63 40.;.- 60 
64 .;.- 200 120 .;.- 160 

Temperaturę uważa się za us ta l o ną , jeżeli przyrost 
nie prze kracza 1 °C/h. Temperaturę otoczenia podczas 
próby należy wyznaczyć jako średnią arytmetyczną co 
naj mniej t rzech wskazań dwóch termometrów rtę.:io­

wych, odczytanych w jednakowych odstępach czasu 
w ciągu ostatniej ćwierci okresu trwania próby . Termo­
met ry powinn y być umieszczone w odległości około I m 
od bada nego bezpiecznika na połowie jego wysokośc i 

zabezpieczone od wpływów promien iowa nia cie pła 

I konwekcji . 
Po miar te mpea tury lub przyrostu temperatury części 

bezpieczn ika należy wykonać przy użyc iu termometru 
teTlnoelektrycznego lub innej nie mniej dokładnej me­
tody. W p rzy padku pomiaru temperatury części meta­
lowych za leca ne jes t przylutowanie spoin y pomiarowej 
termoelementu do badanej części . 

Wyniki sprawdzenia przyrostów temperatury należy 
uznać za dodatnie, jeżeli zmierzone w czasie badania 
przyrosty temperatury żadnego z elementów bezpieczni­
ka nie przekraczają granicznych przyrostów temperatu­
ry poda nych w tab!. 2. 

4.4.9. Sprawdzenie izolacji należy wykonać zgod nie 
z PN-75/E-04060. Na pięc ie probiercze i czas trwania 
próby - wg 4 .2. 

Napięcie probiercze przy sprawdzaniu izolacji do­
ziemnej na leży doprowadzić między połączone ze sobą 

zaciski przyłączowe podstawy bezpieczn ika a zacisk 
uziomowy. W przypadku gdy zacisk uziomowy nie jest 
p rze widzia ny dla da nej konst rukcji bezpiecznika, napię­
c ie probiercze przy sprawdzen iu izolacji doziemnej na­
leży doprowadzić między połączone ze sobą zaciski 
przyłączowe podstawy bezpieczn ika a miem ioną kon­
stru kcję. 

Napięcie probiercze przy sp rawd za niu izo lacj i przer­
wy międzys ty kowej należy doprowad zić między zaciski 
, rzyłączo-w e podstawy bezpieczni ka , z której została 

up rzed nio wyjęta wkładka topikowa. W czasie tego 
sprawdze nia konstrukcja me talowa podsta wy powinna 
być izo lowana od ziemi . 

W przypadku podstaw bezpiecznikowych wie IobieglI­
nowyc h należy wykonać dodat kowo sprawd zenie izola­
cji międ zy biegu nowej przez doprowa tl·zen ie napięcia ko­
lej no m iędzy sąs ied nie bieguny. W .:zasie sprawdzenia 
w każdym biegu nie podstawy powin na znajdować się 

odpowiednia wkładka topikowa . 

4.4.1 O. Sprawdzenie zdolności wyłączania 

4.4.10.1. Postanowienia ogólne. W ce lu sprawdze nia 
zdolnośc i wyłączan ia należy spośród wkładek 7 jedno­
rodnej rod zi ny konstrukcyjnej wybrać i użyć d o badań: 

- prądem II wkładki o najwię k szej wa rtoki znamio-
no wego prądu ciągłego badanej jednorodnej rodziny 
k0nstrukcyjnej , 

- prądem 12, f , i f ~ wk ład k i o naj w ię k szej i najmniej ­
szej wartości zna miono wego prąd u c iągłego badanej 
jednorodnej rodziny konstrukcyjnej. 

Jednorodność rodzin y konstrukc yjnej 
udokumentowa na J) rzez wytwórcę 

w p rotoko le badail. 

powlllna być 

pot wierdzona 

4.4.10.2. Rodzaje prób. W badaniach zdol nośc i wy­
łącza n ia ustala się następujące rodzaje próh : 

pró ba r -- sprawdzenie znamionowej zdolności wyłą ­

czania prądem I I o wartości równej znamionowemu 
pqdowi wyłączalnemu, 

próba II - sprawdze nie dzi a łan i a wkładki topikowej 
w za kresie p'rądów ho przy prze rywa ni u których ener­
gia łuku rozproszona we wkł adce jest największa. co 
os iąga się wówczas gd y prąd ograniczony wynosi od 0 ,6 
do 0,8 prądu spod ziewanego w danym obwodzie pro­
bierczym , 

próba III - sprawdzenie d ział ania bezpiecznika w 7a ­
kresie prądów przeciążeniowych 13 i 14. 

Przy wykonywaniu próby prądem h d opuszna się 

wstępne nagrza nie wkładki topikowej w ob wodzie po­
mocniczym za si lanym ze źródła o niższym napięciu, 

z następującym praktycznie bez zwłocznym (przy prze r­
wie nie przekraczającej 0 ,2 s) włączeniem wkładki do 
właśc iwego obwodu probierczego (o znamionowym na­
pięciu probierczym) przed stopieniem się IOpika. Łuk 
w bezpieczniku po winien powstać dopiero po włą czeniu 
go do właściwego obwodu . 

Parametry prób be zpi eczn ikó w zesta wione są 

w tab/. 5. 
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Tablica S. Parametry prób bezpieczników 

Parametr Próba I Próba II Próba Ifl 

Napięcie powrotne 
1,25U. 

+5 % 
-O 

Stała czasowa wg tab l. 3 

Prąd spodziewany 1, +5 % (, 
h=(I,6-;"2)X'I. 

I. = 5 X /. 

Prąd ograniczony nie 
(wartość szczytowa) określa (0,6 -;"0,8)/, nie występuje 

się 

Czas utr~ymania napię-
cia powrotnego na za- 30 s 30 s 60s 
ciskach bezpiecznika li-
czony od chwili przer-
wania prądu 

Liczba próbek 3 3 po 2 

Ponad to w przypadku bezpieczników na znamionowe 
napięcie łączen iowe 3000 V prądu stałego, przeznaczo­
nych do zabezpieczenia obwodów grzejnych zasilanych 
ze źródeł prądu przemiennego , należy wykonać dodat­
kowe badania prądem 11 i h wg PN-77/E-0611O w 
obwodzie probierczym prądu przemiennego 50 H z z tą 
ró żnicą, że zastosowane napięcia powrotne powinny 
być zgodne z wartościami wg tab!. 5. 

Wyniki badań uzyskane w obwodzie o częstotliwośc i 

2 
'i0 Hz uznaje s ię za ważne dla częstotliwości 16-3 l-lz 

pod warunkiem , że przypisany przez wyt vvó rcę prąd 

w)'t'lczalny nie Jest większy niż określony dla napięcia 
stałego 3000 V. 

4.4.10.3 . Obwód' probierczy. Schemat obwodu pro ­
bie rczego przed stawiono na rys. 2. Obwód probierczy 
powinien za pewnić osiągnięc ie wymaganej wartości p rą ­

d u spod ziewa nego . 

ZP--~-

zz -

Wskazana jest dodatkowa rejestracja w celu okrcśle­
nia wartości przepięcia oraz napięcia łuku za pomocą 
oscylografu szybko piszącego, a w przypadku gdy to jest 
niemożliwe, należy sprawdzić za pomocą iskiec.ika, czy 
powodowane przez badaną wkładkę top ikową p.zepię­

cia nie przekraczają wartośc i dopuszczalnej . 
Zaleca się włączenie szeregowo z iskie rnikiem bez­

piecznika i opornika o rezystancj i tak dobranej , aby 
prąd w obwodzie iskiernika nie przekraczał 10 A. Przer­
wa iskrowa iskiernika podczas prób bezpieczników po­
winna być nastawiona na napięcie przeskoku o wartości 
równej wartości dopuszczalnego napięcia podanego 
w 2.10 . 

4.4.10.4. Wykonanie badania. Wartości napięć i p rą­

dów probierczych oraz stałe czasowe należy wyznaczyć 
z oscylogramów wzorcowania: 

a) prądu spodziewanego obwodu probierczego, zare­
jestrowanego podczas próby zwarciowej, w której 
wkładka topikowa jest zastąpiona zwieraczem o pomi­
ja lnej rezystancji , 

b) napięcia probierczego obwodu, zarejestrowanego 
przy wyjętej z podstawy wkładce topikowej. 
Właściwe próby zwarciowe należy wykonać zamyka­

jąc obwód probierczy (rys. 2) po włożeniu przeznaczo­
nej do badania wkładki top ikowej do podstawy . 

Po zadziałaniu bezpiecznika należy utrzymać na jego 
zaciskach napięcie w ciągu czasu podanego w ta bl. 5. 

4.4.10.5. Odczytywanie oscylogramów. Napięcie po­
wrotne wyznacza się z oscylogramów uzyskanych pod­
czas próby wyłączania prądu przez bezpiecznik badany . 
Sposób wyznaczenia napięcia powrotnego podano na 
rys . 3b) i rys . 3c). 

W celu wyznaczenia wartości prądu spod7iewanego 
n a leży porównać ze sobę oscylogramy uzyskane w cza­
~Ie wzorcowania obwodu probie rczego (rys. 3a) z oscy­
logramami wykonanymi w czasie prób wyłączan i a prą ­

du przez bezpiecznik badany (rys . 3b) i 3c). 

l' 

żp----r----;~~u-------------------~ 
rSlE)Ol3 O sHH! I 

Rys. 2. Schemat ohwodu probierczego do sprawdze nia zdoln ości wyłącza n i a 

ŹP - źródł o prądu stałego. ZZ - załą cznik zwarciowy. R - opornt k ograniczając y. L - dławik . B - bezpiecznik badany. J - iskiernik , 
R , - o pornik ogra ni czaj ąc y prąd w obwodzie iskiernika . B, - bezpieczni k służący jako wskaźnik zadziałani a isk iernika. O , - pomia r napi~cia 

źródła, O , - pomiar napięcia powrotnego, OJ - pomiar prądu 

Podczas próby należy rejestrować za pomocą oscylo­
gra fu co najmn iej następujące przebiegi: 

a) prąd zwarciowy. 
b ) na pięcie na zaciskach wkładki topikowej . 

Wartość prądu spodziewanego wyłączeniowego przyj­
muje się za równą wartości szczytowej prądu, uzyska nej 
w czasie wzorcowania (rys. 3a), jeżeli zapłon łuku na­
stąpił przed osiągnięciem wartości szczytowej (rys. 3c). 
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Natomiast gdy zapłon łuk u nastąpił po osiągnięciu 

przez prąd spodziewany wartości szczytowej (rys. 3b), 
jako prąd spod ziewany wyłączeniowy przyjmuje się 

wartość prądu odczytaną z oscylogramu wzorcowania 
(rys. 3a) d la chwili za pł onu łuku w bezpieczniku bada­
nym. 

Stałą czasową wyznacza się jako odstęp czasu od 
ch wil i pojawie nia się prądu w o bwodzie do chwili osiąg­
nięcia przez ten prąd 0,632 wartości szczytowej. 

al 

b) 

a) 
LIR 

o~ Prqd 
Napięcie A ': 

~~~'-----------' 

Oscylogram wl rocowania obwodu 

b) 

Prqd 

Napięcie 

------, , , 
\ 
\ 

Oscy logram od powiadający wyłączaniu w przypadku. gdy za płon 

łuku następuje później w stosun ku do chwili gdy prąd os ią gnął 

wartość szczy t ową. 

Prąd wyłqczcniowy I = A , przy napięciu powrotnym U = B, 

c) 

Prqd 

Napięcie 

e) 
I , 
I 

I I x --------\ 
lJtf= 

IBH-to/3Dn - f .. -31 

Oscylogram odpowiadający wyłączaniu w przypadku . gdy zapłon 

łuku następuje wc ześ niej nim prąd osiągnie wart ość szczytową. 

Prąd wyłączeniowy I = A , przy napięc iu powrotnym U ~ B, 

Rys. 3 
Interpretacja oscylogramów podczas badań zwarciowej zdolnośc i 

wyłączania 

4.4.10.6 . Ocena wyników badań . Wynik badań należy 
uznać za dodatni, jeże li ba dane bezpieczniki wyłączyły 
we wszystkich próbach przewidzianych w 4.4 .10.2, w 
warunkach probierczych podanych w tab\. 5, a przepię­
cia wywołane d ziała n iem bezpieczników nie przekracza­
ł y wartości dopuszczalnej wg 2.10 i zachowanie bezp ie­
czników podczas prób spełniał o wymagania wg 2. 10 . 

Jeże l i tylko w jednej z prób nie spowodował wyłącze­

nia jeden bezpiecznik, dopuszcza się wtedy wykonanie 
sześciu dodatkowych prób w tych samych warunkach 
obwodu probierczego i, jeżeli dadzą one wynik dodatni , 
to wyn ik badań zdolnośc i wyłączania uważa się za do­
datn i. 

Ocena wyników dodatkowych przy prądzie przemien­
nym, z wyjątkiem wartości przepięć - wg PN-77/ 
E-06 110. 

4.4.11. Sprawdzenie charakterystyki działania bezpie­
czników. Sprawdzenie charakterystyki dzi ałania wkła­

dek topikowych należ y wykonać dla trzech dowolnie 
wyb ranych pu nktów z podanej przez wytwórcę chara k­
terystyki działania. 

Sprawdzenie charakterystyki działania powin no być 
wykonane w pomieszcze niu zapewniającym utrzy man ie 
wyrównanej temperatury powie t rza. Temperatura po­
wietrza otaczającego badany bezpieczn ik powinna być 
zawa rta w granicach od 15 do 25 oc. Temperatura 
bezpiecznika bezpośrednio przed próbą powinna być 
równa temperaturze otaczającego powietrza. 

Sprawdzenie należy wykonać na bezpiecznikach kom­
ple tn ych zai nstalowanych jak do sprawdzenia nagrze­
v, ania zgodnie z 4.4 .8 . 

Napięcie obwodu probie rczego może mieć wartosc 
dowolnie mn i ejszą od znam ionowego napięcia łączenio­
wego bada nego bezpiecznika dobraną w ten sposób , 
żeby żądany prąd probierczy miał w czas ie trwania 
próby wartość stałą , z tolerancją ±3 %. Przy czasac h 
dłuższych niż! min dop uszcza się ciągłą regulację war­
tości prądu probierczego . Przy dobo rze parametrów 
obwodu probierczego należy uwzględnić wzrost rezy­
stancji topika . 

W celu uniknięcia przeciążenia elementu topikowego 
przed próbą , wartość pr'1du probierczego na l eży nasta­
wić przy zbocznikowan ej wkładce. 

Pomiary prądu i czasu przedłukowego bezpieczn ika 
powin ny być wykonywane dla czasów nie przekracza­
jących 0.5 s za pomocą mcylografu; dla czasów dłuż­

szych dOpU SZCL<:l ~. lę pomiar prądu amperomierzem o raz 
pomiar czasu czasomierze m elektrycznym lub sprężyno­

wym. 
Sprawdzenie należy wykonać dla każdej wa rtości prą­

du na co najmniej 3 wkładkach . 

Wynik sprawd zenia n a l eży uznać za dodatni. J eżeli 
zmierzone czasy przedłukowe odpowiadają znamiono­
wej cha rakterys:yce dzia łania w gran icach rozrzu tu 
określonego wymaganiami wg 2. 11 . 

4.5 . Ocena wyników badań. Wynik badań pełnych na­
leży uznać za d odatni, jeże li wszystkie badania wy­
mienione w 4. 1.3 dadzą wynik dodatn i. Jeżeli jeden 
bezpieczni k (podstawa lub WKładka topikowa) ni c przej­
dzie z wyni kiem dodatnim najwyżej jednego badania, to 
badanie to można powtó rzyć na dwóch dodatkowych 
bezpiecznikach, a w przypadku badań w zakresie zdo l­
ności wyłączania zgodnie z 4.4 . 10 na sześciu dodatko­
wych bezpiec znikach lub wkładkach topikowych. 

Jeżeli wynik badania dodatkowych egzemplarzy bę­
d zie w każdym przypadku dodatni , to wynik badatl 
pełnych można uznać za dodatni ale tylko wówczas, 
kied y przyczną pierwszego wyniku ujemnego była ukry­
ta wada materiału lub przypadkowy błąd w montażu. 

Wynik badań niepełnych należy uznać za dodatni, 
jeżeli wszystkie badan ia wymienione w 4. 1.4 dad zą wy­
nik dodatni . 

KONIEC 
Informacje dodatkowe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

I. Insl)'lucja opracowujlłca normę - Instytu t Elektrotechniki. 
Warszawa. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-ó4/3086-14 
a) zgodnie z zaleceniami CE l podane nowe wymagania i metody 

badań zwłaszcza w zakresie badania zdo ln ości wyłączania . 

b) o kreślone zostały badania dla be zpieczników na znamionowe 
l1a pi~cie łą cze niowe 3000 V prądu stałego. które mogą być stosowane 
II o bwodach grzejnych szynowych poja zdów trakcyjnych zasilanych 
7e źróde l prądu przemiennego . 

c) uzupełnione zos tały wymagania środowiskowe w zakresie od­
porności na drgania i wstrząsy. 

d) zgodnie z zalecen iami innych norm dotyczących badań apara­
tury trakcyjnej wartość graniczną napięcia łączeniowego przyjęto 

równą 1.25 znamionowego napięc ia łączeniowego . 
.3 . Normy związane 

PN-74/ E-O!Ooo Łączniki energoelektryczne . Nazwy i określenia 

PN-75/E-04060 Pomiary wysokonapięcIowe . Próby napięciem prze­
miennym 

PN-77/ E-0611O Bezpieczniki topikowe wysokona!,;, r ;' :.e ogranicza­
jące prądu przemiennego. Ogólne wymagania i badania 

PN-69/E-06120 Pojazdy trakcyjne. Aparaty elektryczne prądu sta­
łego. Wymagania ogólne i badania 

PN/ N-030 10 Statystyczna kontrola jakości . Losowy wybór sztuk do 
próbek 

PN-76/ 0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe. Znaki i zna­
kowanie. Wymagania podstawowe 

4. Aulorzy projektu normy - mgr inż . Stanisław JÓŹwiak. mgr 
inż. Bohdan Koch . inż. Józef Sobociński, Zakłady Wytwórcze Apara­
tury Wysokiego Napięcia , Warszawa . 

5. Wydanie 2 - stan aktualny: marzec 1983; uaktualniono normy 
związane. 


