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PRZEDMOWA wany przy badaniu substancji proszkbwych w aparatach

Norma, dostosowana w zalozeniu do badania mas wiok-
nistych przeznaczonych do suchego formowania plyt pils-
niowych, moze by¢ rowniez przydatna przy badaniu $cieru
mechanicznego, masy defibracyjnej lub poélchemicznej.
Przyjmujgc powierzchnic wlasciwa (m2/kg) za miareg stop-
nia rozwidknienia tkanki drzewnej kierowano si¢ wzgle-
dami technelogicznymi, poniewaz pomiar tej cechy wska-
zuje bezposrednio, jak duze beda powierzchnie kontaktu
wlokien w procesie spil$niania ptyt lub papieru pod wa-
runkiem, ze pomiar obejmic tylko zewnegtrzne (wypukle)
powierzchnie wldkien z pomini¢ciem powicrzechni wkle-
stych (szezelin) nie bioracych udzialu w wigzaniu pil$ni.
Taki selektywny pomiar powierzchni wlasciwej jest stoso-

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest
metoda oznaczania stopnia rozwloknienia suchej
masy z wiokien drzewnych, przeznaczonej do pro-
dukeji plyt pilsniowych systemem suchego formo-
wania w wyniku pomiaru powierzchni wlasciwej.

1.2. Okreslenia. Stopien rozwloknienia — po-
wierzchnia wlasciwa wiokien (I') powstajgca w wy-
niku rozwldknienia drewna, wyrazona w m?*/kg,
oznaczona jako funkcja czasu przeplywu okreslo-
nej ilosci powietrza przez probke.

1.3. Normy zwiazane
BN-69/7102-02 Drewnopochodne materialy plyto-

we. Oznaczanie wilgotnosci

2. OZNACZANIE

2.1. Pobieranie probki. Probke o masie okolo
30 g pobiera sie z wlokna o wilgotnosci 7 = 2%.
Kontrole wilgotnosei przeprowadza sie zgodnie
z BN-69/7102-02.

Blaine'a lub Lea-Nursa. Dzialajg one na zasadzie pomiaru
predkosci przeplywu gazow przez warstwe proszku. W po-
dobny spos6b mozna oznaczaé rowniez powierzchni¢ wtas-
ciwa wiokien drzewnych, cho¢ w przeciwienstwie do po-
wierzchni proszké6w nie mozna jej wyliczyé z rownania
Kozeny-Carmana, lecz trzeba korzysta¢ z poréwnan z sub-
stancjami wzorcowymi. Za wzorce przyjeto {rakcje wilok-
na sosnowego, uzyskane przez klasyfikacje masy defibra-
torowej w szczelinowym aparacie defibratora oraz opra-
cowano ich charakterystyke wraz z obliczeniami powierz-
chni wilasciwej na podstawie pomiaréow mikroskopowych.
Konstrukej¢ aparatu i warunki pomiaru przyje¢to zgodnie
z ustaleniami specjalnie wykonanej pracy naukowej.

2.2. Wykonanie oznaczania

2.2.1. Aparatura i przyrzady

a) Aparat pomiarowy (rys. 1) sklada sie ze staty-
wu (A), do ktérego zamocowana jest U-rurka
szklana (B) napelniona woda destylowana do po-
ziomu 0-0. Gorna cze$¢ lewego ramienia U-rurki
jest rozgale¢ziona, przy czym boczny tubus zaopa-
trzony w szczelny zawér (5) polaczony jest z olejo-
wg pompg prozniowg. Gorny zwezony wylot lewe-
go ramienia U-rurki polgczony jest zlaczem gu-
mowym (4) z lejkowatym zwezeniem pojemnika
na probke (C) o $Srednicy wewnetrznej 12,4 mm. Na
lewym ramieniu U-rurki, od poziomu 0-0 znaj-
duje sie podziatka milimetrowa (6) dlugosci
300 mm. Na wysokosci 300 mm i 30 mm sg umiesz-
czone czujniki fotoelektryczne (9) (fotodiody krze-
mowe) sygnalizujace moment przejs$cia stupa wody
przez wymienione poziomy H; i H,. Sygnatl startu
(300 mm) uruchamia elektroniczny czasomierz
(8) — elektrotas typ TS1 o dokladnosci pomiaru
0,001 s, sygnat ,,stop” (30 mm) wytacza go.

Instytut Technologii Drewna
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Technologii Drewna
dnia 8 pazdziernika 1973 r. jako norma obowigzujgca w zakresie czynnosci
okre§lonych normg od dnia 1 stycznia 1975 r. (Dz. Norm. i Miar nr 46/1973 poz. 134)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1974. Wplyw do WN 16.10.73. Oddano do sktadu 8.1.74.

Druk ukonczono w maju 74. Obj. 0,80 a. w. Naklad 4000+50 egz.

Cena zl 3,60
GrzZGraf. 70 - 12.1.74
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Pojemnik na probke (C) sklada sie ze szklanego
cylindra z umieszezong na nim podziatkg do wyso-
kosei 1225 mm, sitka dennego (3) o gestosci
9 oczek na 1 cm oraz tloka perforowanego (2)
o 100 otworach srednicy 0,5 mm. Ttok w pozycji
ograniczajacej 150 cm? blokuje sie pokrettem unie-
mozliwiajacym rozprezenie sie probki. Jako po-
jemnik na probke moze stuzyé po prostej adaptacji
weterynarvjna strzykawka o objetosci 150 em3.
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Rys. 1. Schemat aparatu
A — statyw, B — rura szklana, C — pojemnik na probke,
I — uchwyty, 2 — tlok perforowany, 3 — sitko denne, 4 —
zlacze gumowe, 5 — zawdér do pompy prozniowej, 6 —
podzialka, 7 — korek perforowany, 8 — czasomierz, 9 —
czujniki fotoelektryczne

b) Pompa prozniowa olejowa o wydajnosci
60 1/min i wysoko$ci podnoszenia stupa wody
990 cm.

¢) Waga o dokladnosci wazenia 0,001 g.

2.2.2. Wyznaczanie stalej aparatu (ty). Pusty po-
jemnik z opuszczonym tlokiem, az do sitowego dna,
umieszcza si¢ na statywie ponad lewym ramieniem
U-rurki i taczy z nig za pomoca zlacza gumowego,
po czym wlacza pompe proézniowa i otwiera zawor
(5) az do podniesienia sie poziomu wody w lewym
ramieniu U-rurki na wysoko$¢ okolo 350 mm. Na-
stepnie wigcza sie czujniki fotoelektryczne i sprze-
ga z czasomierzem. Wtedy szybkim ruchem zamy-
ka sie zawér do pompy, poziom wody zaczyna
opadac, a czujniki fotoelektryczne kolejno wtacza-
ja 1 wylaczaja czasomierz. Na czasomierzu odczy-
tuje sie z dokladnoscig do 0,001 s czas przeplywu
okreslonej ilosci powietrza przez pojemnik (tg).

Pomiar przeprowadza sie pieciokrotnie i do obli-
czen przyjmuje $rednig arytmetyczng tych pomia-
row, w zaokragleniu do 0,01 s.

Stalg aparatu nalezy sprawdza¢ okresowo. Po-
winna ona wynosi¢ 0,28 + 0,05 s.

Jezeli odchylenia sa wieksze, nalezy aparat
oczysci¢ lub uszczelnic.

2.2.3. Opis oznaczania

a) Formowanie probki rozpoczyna si¢ od przy-
gotowania 6 nawazek wlokna po 3,750 0,001 g.
Nastepnie wsypuje sie pierwsza nawazke do sta-
rannie oczyszczonego pojemnika (C) tak, aby po-
kryla rowng warstwg sitowe dno pojemnika (3).
Zawartos¢ ugniata sie tlokiem perforowanym (2)
tak, aby objetos¢ warstwy odczytana na szklanej
podzialce pojemnika wynosita 25 cm?. Po wyjeciu
tloka wsypuje sie kolejne porcje i ugniata tak, aby
objeto$¢ pojemnika zwickszala sie kazdorazowo
0 25 cm3,

Nieréwnomierno$¢ usypywania poszczegolnych
warstw moze spowodowaé¢ bledy pomiarowe do
0,5 s.

Po umieszczeniu w pojemniku wszystkich por-
cji (22,5 g), a tym samym uzyskaniu objetosci
150 em3, tlok zamocowuje sie na osiggnietej wyso-
kosci probki przekrecajac pokretto o 90°. Pojem-
nik z uformowang probka, przycisnieta tlokiem,
zamocowuje sie na statywie aparatu ponad lewym
ramieniem U-rurki, po czym laczy sie koncowki
pojemnika i U-rurki szczelnym zlgczem gumowym.

b) Pomiar czasu przeplywu powietrza (t') przez
uformowang probke przeprowadza sie jak w p.
2.2.2, wykonujac pomiar trzykrotnie. Jezeli wyniki
2 pomiaréw roznig sie 0,10--0,15s, przeprowadza
sie dodatkowo 2 pomiary. Czas przeptywu (t") obli-
cza sie jako $rednig arytmetyczng 3 lub 5 pomia-
row, z zaokragleniem do 0,05s.
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Rozrzuty pomiarow 0,2 s i wyzej swiadcezg o zle
uformowanej probce, a wtedy nalezy ja usunac
z aparatu, uformowaé¢ nowa i powtorzy¢ oznacza-
nie.

2.3. Obliczanie wynikow. Stopien rozwloknienia
masy wloknistej (F) w m*/kg wyznacza sie¢ z wy-
kresu (rys. 2) jako F=f (1), przy czym wartos¢ t
zaokraglong do 0,01 s wylicza si¢ z wzoru

t=t"—1,
w ktorym:
" — g$rednia arylmetycezna czasu przeplywu po-
wietrza przez probke, s,
to — stala aparatu, czas przeplywu powietrza

przez pusty pojemnik, s.

nietyvpowe wlasciwosei badanej
wibknistej zaktocaja zaleznosé F=§ (1) w stosunku
do podanej na wykresie, nalezy otrzymane wyniki
porowna¢ z wynikami uzyskanymi metodg wzor-
cowa przez wykonanie analizy sitowej badanego
wiokna i obliczenie powierzehni wlasciwej za po-
mocg wspotczynnikéw ustalanych na podstawie
pomiarow mikroskopowych wiékna.

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z za-
lacznikiem.

Jezeli masy

200
mikg

142 . | , 4 }

lepeza

Powicrzchma 20

40

20

6162 aF 40 50 60
Czas przeclywu

80 s 90
FR-®7)

Rys. 2. Zalezno$¢ migdzy powierzchnig zastepcza masy
wiloknistej z drewna sosny a czasem przepltywu

KONIEC

1. Zasada pomiaru oznaczania stopnia rozwlok-
nienia masy wloknistej do suchego formowania.
Podstawg pomiaru jest zaleznosé Kozeny-Carmana
dla predkosci przeplywu gazu (powietrza) u, wy-
razonej w m/s, przez ciala porowate

¢eAPg
(1—¢)y2kyL F?

u=

w ktorej:

¢ — porowatos¢ materialu réwna stosunkowi
objetosci por w probee do objetosci calej
probki,

AP — réznica cisnien po obu stronach probki,

N/m?2,

g — przyvspieszenie ziemskie, m/s?,

v — gesto$e substancji badanej bez uwzgled-
nienia por, kg/m3,

le — wielkos¢ charakterystyczna dla danego
materialu, m/s?,

y — lepkos¢ dynamiczna gazu  (powietrza),
N-s/m?,

L — grubos¢ warstwy probki, m,

F — powierzchnia wlasciwa materiatu, m?/kg.

Po ustaleniu warunkéw pomiaru (grubosc¢ i ge-
stos¢ probki, temperatura powietrza) i zebraniu

Zataeznik
do BN-73/7102-08
wielkosci stalych w jeden wspotezynnik C, wzor
na oznaczenie powierzchni wlasciwej (F), wyrazo-
nej w m?kg, przyjmuje roboczg postac:

P=ci|/5F

Gdy pomiary przeplywu sa wykonywane w apa-
racie wg Blaine’a (rys. 1), przeplyw cieczy w U-
-rurce tego aparatu odbywa sie wg zaleznosci:

AP
u
w ktorej k jest wspolezynnikiem proporcjonalnos-
ci, a t oznacza czas spadku poziomu cieczy od usta-
lonych pozioméw Hy do Hy w s.
Szukang powierzchnie wlasciwg (F) wyznacza
si¢ w m%kg z rownania:

3 apal e
F:CFE]/’C ‘/t

Jezeli cialo porowate jest zbiorem czgstek w
przyblizeniu kulistych (substancje sproszkowane),
wystarczy zmierzy¢ czas przeplywu (t), wyliczy¢
porowatos¢ probki (¢) z jej objetosci i gestosei czg-
stek jako udzial wolnych przestrzeni w ogoélnej
objetosci probki i po wprowadzeniu ogolnie zna-

=kt
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nych wspolezvnnikéw obliczy¢ powierzcehnie wias-
ciwg substancji.

W przypadku wiékna drzewnego ksztalt czastek
jest tak rozny od kulistego, ze obliczenia porowa-
tosci () i wspolezyvnnika charaktervzujacego ma-
terinl (k) zawodza w praktyce. Nie wystarczy za-
tem pomiar czasu przeplvwu przez probke sub-
stancji badanei, lecz niezbedne jest pordéwnanie
winiku z czasem przeplywu przez substancje
wzorcowy o znanej powierzchni wlasciwej. Nie ma
gotowych wzorcow substancji wldknistych, a zna-
ne wzorce substancji proszkowvceh nie nadaja sie
do porownania z wloknem. Za wzorce przyjeto
wice frakeje wlckna defibratorowego z drewna so-
siv, uzvskiwane przy analizie sitowej na sitach
szezelinowveh, Sa one stosunkowo ustabilizowane,
gdvz zmienno$¢ warunkow delibracji powoduje
przesuniecia wo ilosciach poszezegolnveh {rakeji.
nic wvwierajac wickszego wplvwu na ich charak-
tervstyke. Wiokna poszezegolnych frakeji zostaly
poddane pomiarom mikroskopowyni, obliczono ich
powierzchnie wlasciwe oraz pedano sposéb obli-
wlokniste],

czania powierzchni wlasciwej

kiorg poddano analizie sitowej. Dzicki temu wzor-

masy

cemi moze by¢ kazda masa defibratorowa z drewna
sosny, ktarej powierzehnie wlasciwa okreslono spo-
sobem Pulikowskiego 1), byleby nadmiernie nie
odbiegata od przecicine] pod wzgledem zawartosci
pylu i frakeji najgrubszej. Zarowno bowiem zmie-
levie na pyl, jak 1 zgrubne rozrywanie tkanki na
wicksze strzopy przesuwa zakres oznaczen poza
uwierzyvtelniony badaniami. Na podstawie przyje-
tvch wzorow, badanych w aparacie wykonanym w
Instvtucie Technologii Drewna. ustalono przebieg
funkeji F=1 (1) przedstawionej na rys. 2 w p. 2.3

2. Sprawdzanic zaleznosci ' | (t). Niezgodnosci
wiynikow oznaczania stopnia rozwioknienia z rze-
czvwista geometrvezng powierzehnia wiasciwa bao-
danego wildékna moga byé powodowane przez na-
stepujace przyezyny:

- wicksze odchyvlenia ksztattu witokien, rézni-
cujaee w istotny sposob strukture kanalikow w
probee, co decyduje o oporach przeplywu powie-
trza (wspotezynnik k),

— wicksze roznice w gestosel wiokien zmienia-
jace porowatos¢ probki () przy stalej nawazce
i objetosei probki.

Odchylenia w gestosei 1w ksztaltach wlokien
wiynikaja z roznic w budowie drewna roznych ga-
tunkéw oraz z réznorodnosci technik rozwioknia-
nia. Roznice w gestosci wlokien sg znaczne tylko we
frakejach grubych, gestose frakeji dobrze rozwiok-

1)y Z. Pulikowski: Opracowanie metody okreslania ja-
kosci masy wloknistej przeznaczonej do formowania piyt
piléniowych na sucho. Instytut Technologii Drewna. Poz-
nan 1971.

nionvch oscyluje okoto 1 g/em? bez wzgledu na ga-
tunek drewna. Dla wiekszosci gatunkow europej-
skich roznice gestosci wlokna sg na tyle male, ze
nic powodujag wickszych bledow w pomiarach po-
wierzchni wlasciwej, przynajmniej przy wysokim
stopniu rozwloknienia. Wszystkie techniki
wiokniania zmierzaja do izolacji wrzecionowatych
swiokien” (cewek, wiokien, naczyn lub ich zespo-
low), co nie zapewnia jednak identycznosci ksztal-

I'OZ=

tow nawet w ramach jednej frakcji uzyvskanej na
sicie szczelinowym.

Weryfikacja oznaczonej w opisanym aparacie
powierzchni whasciwe] jest wice potrzebna dla mas
nietypowych i przeprowadza sie ja w dwoch eta-
pach:

— wykonanie analizy sitowej widkna i obli
nie powierzchni wlasciwej sposobem Pulikowskie-
go1),

—— wykonanie pemiarow mikroskopowych dla

Za=

frakeji i geometryczne obliczanie powierzchni, w
przypadku gdy obliczenia powierzehni wiasciwe]
nie sa zgedne z pomiarami w aparacie. W tym
przyvpadku sporzadza sie nowy wykres F={ (1).

a) Oznaczanie powierzchni wlasciwe] na podsta-
wie wynikéw analizy sitowej. Pobiera sic probke
masy wzorcowej I, nie odbiegajacej od przecietnej
pod wzgledem zawartosci pylu i {rakcji grubej
i wykonuje trzykrotnie analize sitowa w aparacie
szezelinowym defibratora przy uzyciu sit o szcze-
linach 0,3 mm i 0,15 mm oraz sita dennego o ge-
stosei 80 oczek/em, Klasylikacje wykonuje sie w
srodowisku wodnym wedtug instrukeji defibratora.
Dla wykorzystania wszystkich stanowisk sortuja-
cych kaskadowego klasyfikatora, w dwéch gor-
nych stanowiskach sortujaeych zaklada sie sita
o szezelinach szerszych niz 0,3 mm  (np. 0.5
i 1.0 mm), lecz pozostato$¢ na nich zbiera sie razem
z pozostaloscig na sicie 0,3 mm 1 oznacza jako
irakeje D.

Pozostatose na sicie 0,15 mm suszy si¢ 1 0znacza
jako frakejq C.

Przelot przez sito 0,15 mm, wychwytywany na
sicie dennym 80 oczek/em, stanowi frakcje B, 1j.
wlasciwa, dobrze rozwiékniong masg.

Przeiot przez sito denne oznacza si¢ jako frak-
cjo A (szczatki wiékien) poprzez filtrowanie wody
obiegowej aparatu przez bibule filtracyjna. Masy
wlékien frakeji 4, B, C, D wyraza sie¢ w ulamkach
nawazli uzytej do klasyfikacji.

Powicrzchnia wlasciwa kazdej frakeji wynosi:
A — 2588 m/kg, B — 190,3 m¥kg, C — 57,8 m*/kg,
D — 11,0 m¥/kg.

Powierzchnia wlasciwa badanej masy wzorco-
wej (F) wyrazona w m*kg (przed frakcjonowa-
niem) wynosi:

F=258,8 A+190,3 B+57,8 C+11,0 D m?/kg
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gdzie symbole A, B, C, D wyrazajg utamkowe
udzialy odpowiednich frakeji w badanej masie

wzorcowej.

Do obliczania powierzchni wlasciwej przyjmuje
sie Srednie wyniki 3 analiz sitowych, jezeli nie roz-
nig si¢ one miedzy sobg wiccej niz o 2%.

W przypadku wickszych réznic nalezy analizg
powtdrzy¢ i odrzuci¢ nieprawidlowe wyniki.

Za mase¢ wzorcowg Il przyjmuje sie wyraznie
grubsza od przecietnej, a za mase wzorcowg 11 —
szczegolnie dokladnie zmielona. Analizy sitowe
tych mas oraz obliczenia powierzchni wlasciwe]
wykonuje sie analogicznie jak dla masy wzorco-
wej L.

Znajac powierzchni¢ wlasciwg wszystkich trzech
mas, oznacza sie czas przeplywu powietrza przez
probki tych mas w skalowanym aparacie. Wyniki
nanosi si¢ na wykres F=f (t). Jezeli wyznaczone
punkty leza na krzywej wykresu (rys. 2), aparat
uznaje si¢ za wyskalowany, jezeli nie — nalezy
sporzgdzi¢ nowy wykres, zwigkszajac podwdjnie
ilos¢ mas wzorcowych. W ostatnim przypadku za-
leca sie nieco inne postepowanie jako dokladniej-
sze. Sortuje sie w klasyfikatorze defibratora do-
wolng mase do uzyskania wiecej niz po 22,5 g kaz-
dej frakecji, z wyjatkiem frakcji A (przelot przez
sito 80 oczek/cm), bez suszenia i oznaczania ich
udzialu w ogélnej masie. Gromadzone oddzielnie

Otrzymane punkty wyznaczajg dostatecznie do-
kiadnie przebieg nowej funkcji F=f (t). Wykres
sporzadza si¢ za pomocg krzywika.

b) Oznaczanie powierzchni wiaSciwej na podsta-
wie pomiaréow mikroskopowych widékna. Pomiary
mikroskopowe wykonuje sie na wysuszonych do
wilgotnosci 7 * 2% wioknach frakeji B, C, D. W tym
celu nalezy podda¢ badaniu po 500 wiokien kazdej
frakeji. Oznacza sie dlugo$é i szerokos¢ przecietng
kazdego z 500 wiokien. Dedatkowo sprawdza sie,
czy grubos¢ widkna nie odbiega znacznie od sze-
rokos$ci. Jezeli widokna nie majg ksztaltu wrzecio-
nowatego, lecz pasemkowy, konieczne sg rowniez
pomiary grubosci. Oblicza si¢ $rednie arytmetycz-
ne wymiarow wilokna danej frakeji a naste¢pnie po-
wierzchnie przecietnego wiokna f (em?). Znajac
mase 500 wiokien m, zwazong z dokladnoscig do
0,0001 g, oblicza sie w m?*/kg powierzchnie wtasci-
wa (Fp):

500
" 10m

Frakcji A nie bada sie, lecz przyjmuje umownie
powierzchnie wilasciwg rowng 258,8 mi/kg, wg
tablicy 1).

W rzeczywistosci strzepy widkien zawarte w te]
frakeji (A) majg wieksza powierzchuig, lecz chodzi
o przeciwdzialanie zmajoryzowania oznaczenia po-
wierzchni catej masy przez widkna zniszczone. Po-
niewaz cze$¢ tych fragmentow miesci sie w szcze-

Srednie wyniki pomiarow wlokien z roznych fabryk plyt pilSniowych

Powierzchnia Objstose g oy
Wymiary prze- przecietnego przecictnego Stosunek Gestosé Po:\:;fér‘zi:‘k::m
Frakcje cigtnego wiokna wlokna wildkna c=flv wiokna ch(/ 1‘0
i % d
cm - 10—2 cm? - 10—5 cm3 - 10— cm—1 g/cms3 m2/kg
Przelot przez sito
80 o/cm ¢ 0,261) 2,12 0,00092 2304 0,890 25¢.8
A
80 o/cm =& HXRO2T1 X 213,97 0,1214 1762,5 0,026 190,3
B X 0,194
$=0,15 mm o | B12x196%049 1548,01 3,00 516,6 0.894 57.8
SSaA W o | 748%7.383,16 16 234,26 174,44 93,0 0,845 11,0
S — szerokos$é szczeliny.
1) Wskazniki obliczone umownie dla kul opisanych na strzepach widkien.

wlékna kazdej z frakeji przepuszeza sie przez la-
boratoryjng suszarke przeplywowag i formuje z
nich probki do pomiaru przeplywu. Na odeigtych
odpowiadajacych czasowi przeplywu powietrza
przez probki frakeji B, C, D, zmniejszonych o sta-
1a aparatu, odmicrza sie rzedne 190,3; 57,8; 11,0.

linach wiokien, a czes¢ przeplywa przez wytwo-
rzone w probee karaliki, uwzglednianie calkowi-
tej ich powierzchni nie jest celowe.

1) Z. Pulikowski: Metoda pomiaru sprawnosci maszyn

rozdrabniajacych drewno w produkeji plyt pilsniowych.
Instytut Technologii Drewna. Poznan 1967 z. 2.
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