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WSTEP

Inzynierowie polscy odegrali powazng, a czesto wrecz decydujaca role w
tworzeniu, budowaniu i organizacji przemystu i zycia gospodarczego li-gj
Rzeczpospolitej. W powaznym stopniu ich inicjatywa, praca i doSwiadczenie
umozliwito stworzenie jednolitego organizmu gospodarczego panstwa pol-
skiego powstatego po trzech zaborach, z ktérych kazdy byt czescig odrebnej
polityki panstw zaborczych na okupowanych terenach, ich wiasnej sytuacji
gospodarczej i ekonomicznej.

Dwudziestolecie miedzywojenne w dalszym ciggu budzi znaczne zaintere-
sowanie nie tylko wsrod historykéw, ale takze w szerszych kregach spotecz-
nych. Zainteresowaniu temu towarzyszg dyskusje, a czesto zazarte spory, do-
tyczace jednak gtownie alternatyw polityki wewnetrznej i zagranicznej. Na-
tomiast zagadnienia techniki i gospodarki zajmuja niestety marginalne miej-
sce, Znajduje to szczegdlnie dobitny wyraz w syntezach historycznych tego
okresu w ktérych problemy osiggniec¢ technicznych niemal nie wystepuja.

Badania nad dziejami techniki i jej tworcami - gtownie inzynierami - w
okresie miedzywojennym moga mie¢ istotne znaczenie dla wspotczesnej ka-
dry inzynierskiej, poszukujacej pilnie swego miejsca w nowej rzeczywistosci
spoteczno-gospodarczej, a takze motywacji ideowej dla dziatalnosci techni-
cznej. Odwotywanie sie do wzorcow miedzywojennych moze utatwiC powy-
zsze poszukiwania i zawigzac nic ciggtosci ideowej z pokoleniami inzynierdow
i technikdéw wieku XIX i dwudziestolecia miedzywojennego.

Polskie Towarzystwo Historii Techniki postanowito podjg¢ dziatania na
temat osiggniec technicznych w dwudziestoleciu miedzywojennym, a ich wy-
niki udostepni¢ zainteresowanym, a takze wprowadzi¢ w obieg naukowy, co
w perspektywie moze przyczynic sie do bardziej kompleksowego obrazu dwu-
dziestolenia miedzywojennego w syntezach historycznych oraz podreczni-
kach akademickich j szkolnych.

Plonem pierwszego etapu badan - PTHT ma zamiar kontynuowac je
przez najblizsze lata - sg rozprawy zamieszczone w niniejszym tomie.

Dzielg sie one wyraznie na dwie grupy:

Pierwsza dotyczy XIX wieku i stanowi swego rodzaju genetyczne wpro-
wadzenie do czesci drugiej.

Artykuty' tu umieszczone przedstawiajg trudng droge zdobywania wyzsze-
go wyksztatcenia technicznego przez Polakdéw w rdznych krajach Europy wo-
bec braku - poza Lwowem i Warszawg - polskich wyzszych uczelni techni-
cznych. Mimo tego, a moze przekornie troche problem stawiajgc - wskutek
tego, inzynierowie polscy zanotowali w XIX wieku znaczne, niekiedy nawet
spektakularne sukcesy niemnal we wszystkich czesciach naszego globu.
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Panorame tych osiggnie¢ przedstawit w swoim artykule Bolestaw Orto-
wski. Czes¢ drugg otwiera rozprawa Jozefa Pitatowicza, w ktdrej scharakte-
ryzowano kadre inzynierskg uwzgledniajgc nastepujgce parametry; ksztatce-
nie, zatrudnienie i ptace, wkiad w rozwoj techniki, ruch stowarzyszeniowy
oraz miejsce i rola inzyniera w zyciu spoteczno-gospodarczym. Na tym tle
przedstawiono osiggniecia polskich inzynierow w czterech wiodacych gate-
ziach technicznych w okresie miedzywojennym. W zasadzie dwie z nich nale-
zaty do dziedzin nowych, dopiero ksztattujgcych swojg baze naukowsa i wcho-
dzacych w pierwszg faze rozpowszechnienia. Mamy tu ma mysli elektronike
I lotnictwo.

Polskie osiggniecia w pierwszej przedstawit Ryszard Sroczynski, siegajac
do poczatkéw nauki o elektrycznosci na ziemiach polskich. Problematyke
lotnictwa interesujgco naszkicowat Andrzej Glass, ukazujac recepcje pol-
skich dokonan technicznych na Swiecie.

Nowoscig na ziemiach polskich, wskutek zamierzonej polityki zaborcow,
byt przemyst zbrojeniowy, zbudowany w Polsce w zasadzie od podstaw. Trud-
nosci i sukcesy w tym zakresie przedstawit Janusz Tymowski.

Whikliwie i ze znawstwem naukowych i technicznych szczegotow, co nie-
kiedy moze byC przeszkoda w recepcji dla przecietnego czytelnika, ukazat w
roznych przekrojach osiggniecia metalurgéw polskich Jerzy Piaskowski.

Ksigzke zamyka obszerna rozprawa Janusza Zarnowskiego, spetniajaca
funkcje swego rodzaju rozszerzonego zakonczenia pokazujgcego rosnacy
wptyw techniki na gospodarke, spoteczenstwo i kulture.

Jak kazdy zbior prac roznych autorow, tak i ten nie jest jednolity tak
pod wzgledem formy narracji, jak i prezentacji aparatu naukowego. Pozo-
stawiono w tym zakresie swobode autorom, ktérzy zaprezentowali wyniki
swoich, czesto wieloletnich badan naukowych i sg uznanymi autorytetami
nie tylko w Polsce. Wydaje sie to tym bardziej uzasadnione, ze specyfika
poszczegblnych tematdéw narzucata rozmaite podej$cia do nich.

Odmiennie od wszystkich pozostatych nalezy potraktowaC opracowanie
prof. Janusza Tymowskiego, majgce W przewazajacej wiekszosci charakter
wspomnieniowy, autor bowiem pracowat wiele lat w przemysle zbrojenio-
wym li-ej Rzeczypospolitej.

Artykut ten zastuguje na uwage jeszcze z jednego wzgledu - jest to jak
mozna sadzi¢, ostatnia praca przekazana do PTHT w marcu 1992 r. prof.
Janusza Tymowskiego, ktory zmart 23 maja 1992 r.

Profesor na kazda prosbe stuzyt PTHT swojg wszechstronng wiedzy i
doswiadczeniem, byt statym autorem referatow na sesje i sympozja organi-
zowane przez nasze Towarzystwo. Nie odmowit rowniez i tej ostatniej pros-
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bie - przedstawiajac wilasng ocene rozwoju przemystu zbrojeniowego w dwu-
dziestoleciu miedzywojennym.

Prezentowane prace sg wyniltiem pierwszego wstepnego rekonesansu w
tej tematyce badawczej, pokazujg nam rownoczes$nie olbrzymie luki badaw-
cze a zatem i nowe zadania stojgce przed hitorykami techniki, w tym takze
zrzeszonymi w PTHT.

Mamy nadzieje, ze w nastepnych latach uda sie nam rozszerzy¢ wachlarz
tematyczny prac, przyciggajac do wspotpracy mozliwie szerokie grono spe-
cjalistow, JesteSmy otwarci na wszystkie propozycje i chetnie podejmiemy
wspotprace z poszczegolnymi autorami i Srodowiskami.

Prezes PTHT

(-) Prof. dr hab. inz. Alfred Wislicki
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dr Lech Kroélikowski
drJoézefPitatomcz

KSZTALCENIE INZYNIEROW POLSKICH DO 1918r.

Postep nauki i burzliwa industrializacja w dobie rewolucji przemystowej
spowodowaty, ze istniato duze i stale rosngce zapotrzebowanie na fachow-
cow. Rozwoj produkcji i jej wymiana wymagaty sprawnej infrastruktury te-
chnicznej, przede wszystkim komunikacji, a wiec budowy i utrzymania drog,
kanatow, usptawnienia rzek. Np. kolejnictwo stymulowato rozbudowe prze-
mystu gémiczo-metalurgicznego wskutek olbrzymiego zapotrzebowania na
zelazo. Kolejnictwo, stawiajace inzynierom zadania przspieszenia biegu po-
ciggéw dato impuls do udoskonalenia kottdw i maszyn parowych; wzrost
zapotrzebowania na wyroby przemystu lekkiego zmuszat do nowych rozwig-
zan w zakresie maszyn przedzalniczych i tkackich, a takze chemii barwnikdw.
Wszystkie te przedsiewziecia wymagaty w coraz wiekszym stopniu odpowied-
niego poziomu wiedzy technicznej, ktérg mozna byto zdoby¢ w szkotach o
roznym poziomie nauczania.

Poczatki Srednich i wyzszych szk6t technicznych przypadaja na wiek
XVIII1) Pierwsze zaczety powstawac jednokierunkowe wyzsze szkoty tech-
niczne, zwigzane gtdwnie z inzynierig wojskowa, z budowa mostow, drég i
kanatow, ktdra wymagata pomiardw, plandw i doktadnych map. Tymi zagad-
nieniami zajmowata sie powstata w 1747 r., paryska Szkota Drdg i Mostéw2X
Natomiast wielokierunkowe uczelnie techniczne zainicjowata Szkota Poli-
techniczna w Paryzu w 1794 r. Dzieki doborowi znakomitych sit profesor-
skich szybko zdobyta rozgtos, a jej programy i metody postuzyty za model
tego typu szkolnictwa w innych krajach Europy i Stanach Zjednoczonych,
rozwijajacego sie z duzg intensywnoscig od lat 20-tych XJX wieku

1, UCZELNIE TECHNICZNE NA ZIEMIACH POLSKICH

Rowniez w Polsce poczatki szkolnictwa technicznego zwigzane sg ze
szkotami wojskowymi. Sposrod wielu inicjatyw na uwage zastuguje zatozona
w 1765 r. w Warszawie Szkota Rycerska, jej program przewidywat nauczanie
matematyki i architektury. Natomiasi 1.VV111.1808 r. powstata Szkota Zakta-
dowa Artylerii i Inzynierii, przemianowana 11.11.1809 r, na Szkote Aplika-
cyjng Artylerii i Inzynierii- W 1820 r. szkote te przeksztatcono na wyzszg
uczelnie wojskowo-techniczng pod nazwg Szkoty Aplikacyjnej, urzadzong
wedtug wzoréw francuskich szkét politechnicznych, ksztalcaca oficerow ar-
tylerii, inzynierii i kwatermistrzostwa”. Szczegdlng aktywnosc¢ na polu o$wia-
ty w poczatkach XIX w. przejawiat Stanistaw Staszic. Z jego wiasnie inicja-
tywy powstata w 1816 r. Szkota Akademiczno-Gornicza w Kielcach, a w
1823 r. Szkota Inzynierii Cywilnej Drog i Mostow zwigzana z Uniwersytetem
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Warszawskim51 Do tradycji szkoty kieleckiej nawigzywata miedzywojenna
Akademia Gornicza w Krakowie*”.

Poczatkdw XIX wieku siega réwniez wyzsze szkolnictwo rolnicze, bo-
wiem w 1816 r. powotany zostat do zyda Instytut Agronomiczny w Mary-
moncie pod Warszawg, uruchomiony jednak dopiero w 1820 r. Do jego do-
robku nawigzywata w dwudziestoleciu miedzywojennym Szkota Gtéwna Go-
spodarstwa Wiejskiego7*

Pierwszg wielokierunkowg wyzszg szkotg techniczng na ziemiach polskich
byta Szkota Przygotowawcza do Instytutu Politechnicznego w Warszawie
otwarta 4.1.1826 r., ktéra w 1829 r. osiggneta poziom wiasciwego Instytutu
Politechnicznego. Sktadat sie on z czterech oddziatow: Rekodzietno-Chemi-
cznego, Inzynierii Cywilnej, Handlowego i Rekodzietno-Mechanicznego. Li-
czba studentdw systematycznie rosta, jezeli w 1827 r. wynosita 79, to w mo-
mencie wybuchu powstania listopadowego siegata 110 oséb. Najliczniejszy
byt Oddziat Inzynieri Cywilnej - 40 studentéw w 1829/30 r., natomiast nie-
liczny byt Oddziat Rekodzietno-Mechaniczny, studiowaty na nim w 1827 r.
- 3 osoby, a w 1830 r. - 10 os6b. Wybuch powstania listopadowego pzrerwat
normalny tok zaje¢, wiekszo$¢ miodziezy zasilita szeregi armii powstanczej,
a profesorowie pomagali powstaniu przewaznie w zakresie zaopatrzenia i
dozbrojenia armii. Szkote zlikwidowano reskryptem carskim z 19.XI1.1831 .
Mimo tak krotkiego okresu dziatalno$ci, odegrata ona doi¢ istotng role w
dziejach polskiego szkolnictwa technicznego, zapoczatkowujac proces ksztat-
towania sie rodzimej inteligencji technicznej. Ogotem do 1830 r. przez In-
stytut Politechniczny przewingto sie 217 studentéw, ukonczyto go zas 32 te-
chnikow wyzszych, swiadectwa ukonczenia catkowitego czteroletniego kursu
otrzymato dwdch stuchaczyk.

Po upadku powstania listopadowego liczna grupa miodziezy polskiej, w
tym takze czesSC stuchaczy Instytutu Politechnicznego opuscita ziemie pol-
skie, udajac sie na emigracje, przede wszystkim do Francji. Wielu z nich
podjeto studia na tamtejszych renomowanych uczelniach technicznych, a tak-
ze wojskowych. Pobierali nauki w latach 1832-1848, gtdwnie jednak w latach
1832-1840, na takich uczelniach jak: Szkota Politechniczna w Paiyzu (26),
Szkota Drog i Mostéw w Paryzu (38)t Szkota Centralna Sztuk i Rzemiost w
Paryzu (49), Szkota Gérnicza w Paryzu (51), Szkota Gérnicza w St.-Etienne
(47). W podejmowaniu studiéw technicznych we Francji wspierato miodziez
polskg zatozone 15.111.1835 r. przez gen. Jozefa Bema Towarzystwo Poli-
techniczne Polskie (istniato tylko do 21.1.1837 r.), dzieki ktoremu w roku
szkolnym 1835/36 umieszczono w uczelniach technicznych 81 Polakow.

Najnowsze badania wskazujg, ze liczba emigrantow polskich wyksztatco-
nych we Francji w latach 1832-1848 w zakresie techniki i nauk Scistych, sie-
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gata okoto 500 oséb. Natomiast w Krolestwie Polskim w 1834 r, mogto by¢
okoto 220, a w 18600 r. okoto 400 budowlanych inzynierow i geometrow.
Porownujac te dane mozna dopiero zdaC sobie sprawe z tego, jakie to zna-
czenie mogto mie¢ dla kraju, gdyby do niego powrdcili Polacy z wyksztatce-
niem technicznym przebywajacy na emigracji. Tym bardziej, ze i w
pozniejszych latach wielu Polakow studiowato nauki inzynieryjne we Francji.
Po 1848 r., a zwkaszcza po 1863 r,, byto ich duzo. Po kazdym powstaniu
przybywaty nowe fate uchodzcow. Wiadomo, ze w jednej tytko Szkole Drog
I Mostéw w Paryzu w latach 1851-1882 byto 76 Polakéw, a w Szkole Cen-
tralnej w okresie 1851-1863 ukonczyto studia 27 Polakow.

Polscy' absolwenci francuskich uczelni technicznych kontynuowali dzia-
falno$¢ techniczng w stowarzyszeniach, najpierw w Towarzystwie Przyjaciot
Przemystu, a nastepnie w Towarzystwie Nauk Scistych.

Sposrod emigrantéw z wyksztatceniem technicznym do kraju powrdcito
56 0s6b, 17 z nich opuscito Francje aby wzigé udziat w powstaniach 1848 i
1863 r. Niestety, niewiele wiadomo o tym co robili mieszkajagc w Polsce.
Kilka mimo ukonczonych studiow technicznych gospodarowato na roli. Nie-
ktorzy pracowali w przemysle, do najbardziej znanych nalezat Wojciech Ne-
trebski \

W drugiej potowie XIX w. miodziez polska mogta ksztalcic sie, uzywajac
jezyka polskiego jedynie w Szkole Politechnicznej we Lwowie. Tylko przez
krotki okres czasu mozliwosci takie istniaty w Warszawskim Instytucie Poli-
technicznym im. cara Mikotaja Il, ale wjezyku rosyjskim. Poczatki Iwowskiej
Szkoty Politechnicznej siegaja szkoty realnej otwartej 7.X1J817 r.t ktéra w
drodze zmian organizacyjnych i podwyzszaniu poziomu nauczania podnie-
siona zostata w 1877 r. do rangi politechniki.

W ostatnich latach przed odzyskaniem przez Polske niepodlegtosci fun-
kcjonowaty w Szkole Politechnicznej nastepujace wydziaty: Inzynierii (4,5
letni cykl nauczania), Inzynierii Wodnej (4,5) - prowadzono na nim dodat-
kowo 2-letni Kurs dla Geometrow, Budownictwa Lgdowego (4,5), Budowy
Maszyn (4,0) - na odrebnych zasadach prowadzono na tym wydziale Oddziat
Elektrotechniczny (4,0) a ponadto 2-letni kurs przygotowawczy dia kandy-
taiow do zawodu gorniczego, Chemii Technicznej (4,0).

Szybszy rozwdj Szkoty Politechnicznej nastapit od potowy lat 90-tych.
Jesli w 1895 r. liczba studentow wynosita 309 oséb, to w 1900 r. *712, 1905
r. -1 188, w1910 r. - 1502, a w ostatnim roku akademickim przed wybuchem
1 wojny Swiatowe]j osiggnieto najwieksza liczbe studiujacych * 1 865 osdb.
Dominowali wdwczas studenci dwdch wydziatow: Inzynierii (723) i Budowy
Maszyn (586), niemal réwne liczebnie bylty wydziaty: Budownictwa Lodowego
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(243) i Chemii Technicznej (251), za$ na Inzynierii Wodnej studiowato 62
osoby.

W Szkole Politechnicznej ksztatcono nie tylko mtodziez z terenu Galiciji,
ale takze z dwu pozostatych zaboréw. Najliczniej podazata do Lwowa mio-
dziez zaboru rosyjskiego. | tak w 1893/94 wsrdd 254 studentéw 41 byto z
zaboru rosyjskiego, w 1899/1900 r. na 701 byto 106, w 1904/5 na 1182 byto
180. Z zaboru pruskiego wywodzito sie zazwyczaj od kilku do kilkkunastu
studentow. Po rewolucji 1905 r. w zwigzku z podjeciem bojkotu Warsza-
wskiego Instytutu Politechnicznego im. cara Mikotaja Il liczna grupa mto-
dziezy z Krolestwa Polskiego znalazta sie w Szkole Politechnicznej. Jesli w
1904/6 r. wywodzito sie stamtad 294 studentéw, to w 1907/8 r. juz 491, za$
z Galicji byto 1091, przy tacznej liczbie 1629 studentow. Tuz przed wybuchem
| wojny Swiatowej z zaboru rosyjskiego studiowato 583 osoby.

Poczatkowo austriackie Ministerstwo OSwiaty i Wyznan robito trudnosci
przy przyjmowaniu chetnych z Krdlestwa Polskiego, ale starania grona pro-
fesorskiego doprowadzity do przekazania rozporzadzeniem z 20.1X.19U r.
prawa przyjmowania zagranicznych kandydatow w gestie dziekandw poszcze-
golnych wydziatéw

Szkota Politechniczna w latach 1878-1918 wydata 1608 dyplomdw inzy-
nierskich, przy czym na Wydziale Komunikacji - 803, Budowy Maszyn - 509,
Architektury - 156, Chemii Technicznej -140. Na kursie geometrow wydano
405 dyplomow mierniczych (geometréw)10).

Trudno ustali¢ ilu sposréd 1608 inzynierow mogto efektywnie dziatac
jeszcze w dwudziestoleciu miedzywojennym. Pamietajac, ze uczelnia lwowska
przezywata najlepszy okres rozwoju od potowy lat 90-tych, mozna szacowac,
ze zapewne okoto 1000 inzynierow byto w petni sit twdrczych w okresie mie-
dzywojennym.

Inaczej potoczyty sie losy Warszawskiego Instytutu Politechnicznego im.
cara Mikotaja Il (WIP), powotanego do zycia, dzieki inicjatywie Sekcji Te-
chniczno-Przemystowej Warszawskiego Oddziatu Rosyjskiego Towarzystwa
Popierania Przemystu i Handlu, dekretem carskim z 8 czerwca 1898 r. Za-
jecia rozpoczety sie 5.DC1898 r. w gmachu przy ul. Marsztkowskiej 81, ofia-
rowanym przez Jana Gotlieba Blocha, a od jesieni 1901 r. przeniesiono je
do nowych budynkow, specjalnie wybudowanych dla Instytutu wedtug pro-
jektu architektow Bronistawa Rogdyskiego i Stefana Szyllera.

W dniu otwarcia Instytut posiadat trzy wydziaty: Mechaniczny, Chemicz-
ny i Inzynieryjno-Budowlany. Jeszcze przed uruchomieniem uczelni przed-
stawiciele gérnictwa wystgpili do wladz z postulatem poszerzenia Instytutu
o Wydziat Gérniczy, co zrealizowano dopiero 25 czerwca 1902 r. W 1898 r.
przyjeto 267 studentdéw, w rok pdzniej studiowato w uczelni 459, a 1 stycznia
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1905 r. - 1 100 oséb. Wiekszosc studentow stanowili Polacy wyznania rzym-
sko-katolickiego, pozostali to mtodziez wyznania mojzeszowego (zaleznie od
roku 5 - 16%) i prawostawnego (9 -16%).

W czasie rewolucji 1905 r. modziez polska rozpoczeta walke o polsko$é
uczelni, co w konsekwencji doprowadzito do zamkniegcia Instytutu. Ponowne
otwarcie uczelni nastgpito jesicnig 1908 r., ale miodziez polska podjeta jej
bojkot. W 1910 r. w Instytucie studiowaty zaledwie 364 osoby, w tym wyzna-
nia rzymskokatolickiego tylko 54. Dopiero przed wybuchem | wojny swiato-
wej bojkot uczelni przez Polakow zaczat stabngé. Ale i wtedy studenci Polacy
stanowili zaledwie czwartg czes¢ ogotu stuchaczy, np. w styczniu 1914 r. stu-
diowato 1202 osoby, w tym m.in. wyznania prawostawnego *668, rzymskoka-
tolickiego - 275, mojzeszowego - 127, ewangelicko-luteredskiego - 42, ewan-
gelicko-augsburskiego - 35u .

Liczba konczacych petny kurs studiow w Warszawie, byta po 1908 r. wrecz
symboliczna. W 1913 r. dyplom inzyniera otrzymato 8 osob, a w 1915 r. -
18. Ogotem od zatozenia tej uczelni az do wybuchu pierwszej wojny Swiato-
wej naledwie 306 osOb uzyskato dyplomyl\ Wiekszo$¢ z nich konczyta
uczelnie przed 1905 r., mozna zatem przypuszczac, ze okoto 250 to Polacy
wyznania rzymskokatolickiego i w matym stopniu mojzeszowego.

Natychmiast po wybuchu | wojny Swiatowej wiadze rosyjskie rozpoczety
szeroko zakrojong akcje ewakuacji zaktadow przemystowych i roznych insty-
tucji w tym takze naukowych. WIP ewakuowano w dwdch fazach wrzesien-
listopad 1914 r. i czerwiec-lipiec 1915 r. Wywieziono m.in. cze$¢ Gtdwnej
Biblioteki, ksiegozbiory poszczegolnych laboratoriow i gabinetéw, archiwum
szkoty oraz poszczegolnych jednostek administracyjnych, wiekszos¢ aparatow
i urzadzen laboratoriéw oraz gabinetéw. Transporty kierowano do Moskwy,
gdzie przez caty rok akademicki 1915/16 wiadze i kadra WIP staraty sie pro-
wadziC zajecia dydaktyczne.

Studentow Polakdw nie byto tam wielu, natomiast wsrdd personelu na-
ukowego znalezli sie m.n. Wiktor Biernacki, Aleksander Wasiutynski, Mi-
kotaj Totwinski, Jozef Jerzy Boguski, Karol Glas, Stanistaw Okolski, Mie-
czysta Pozaryski, Tadeusz Mitobedzki i Eligiusz Niewiadomski. Po 1918 .
wszyscy powrdcili do Polski i zasilili kadre naukowg Politechniki Warsza-
wskiej. Jesienig 1916 r. studentéw pierwszego roku WIP powotano do woj-
ska, wyzsze za$ lata przeniesiono do Nowoczerkaska i Rostowa nad Donem,
a nastepnie do Niznego Nowogrodu (od 1932 r. - Gorki). Natomiast wywie-
zione mienie WIP rozdzielono miedzy rozne instytucje, w tym takze nauko-
wel3).
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2. STUDIA ZAGRANICZNE

Brak panstwowej niezwistosci i wynikajace z tego faktu konsekwencje
wptynety na to, ze mtodziez polska w XIX i na poczatku XX wieku musiata
czesto zdobywacé wyzsze wyksztatcenie, w tym takze techniczne w uczelniach
obcych. Dotyczyto to zwkaszcza mtodziezy zabordw rosyjskiego i pruskiego.
Skala tego zjwiaska nie zostata jeszcze zweryfikowana. Problem ten podej-
mowano wielokrotnie, ale czgstkowo w naszej historiografii. Jest on z natury
rzeczy trudny, ztozony, wymaga rozlegtych i czasochtonnych badan w réznych
osrodkach naukowych Europy i Ameryki. Dlatego ponizsze uwagi bedg w
duzej mierze rekapitulacjg dotychczasowego stanu badan.

Miodziez polska studiowata gtdwnie na wyzszych uczelniach panstw za-
borczych, a nastepnie Francji, Belgii, Szwajcarii, Anglii i Czech, mniejsze
grupy - Wioch, Skandynawii, Stanéw Zjednoczonych oraz innych krajow
Swiata. Najliczniejsza grupa Polakéw studiowata w Rosji.

Zamkniecie uczelni polskich przez wiadze carskie w 1831 r. i ponownie
w 1867 r. oraz bojkot uczelni rosyjskich w Warszawie po 1905 r. spowodo-
waty naptyw w gigb cesarstwa uczonych i studentéw Polakéw z Krolestwa
Polskiego. Mtodziez polska z dawnych ziem wschodniej Rzeczypospolitej
oraz z innych rejondw Rosji z reguty wybierata studia w uczelniach rosyj-
skich, poniewaz wymagaty one mniejszych naktadow finansowych oraz da-
waty wiele uprawnien panstwowych: stypendia, pierwszenstwo w uzysksriu
pracy i awansu. Doda¢ tez nalepy wysoki poziom naukowy niektorych szkoét
wyzszych, zwlaszcza w Petersburgu, pierwszorzedne urzadzenia techniczne i
pomoce naukowe oraz sity profesorskie, czesto europejskie stawy.

W duzych rosyjskich osrodkach akademickich polska miodziez studencka
miata mozliwo$¢ zarobkowania w trakcie nauki i oparcie w licznych i dos¢
zamoznych koloniach, albowiem spos$rod 600 tys. Polakéw zamieszkatych w
rdzennej Rosji, Syberii i na Kaukazie znaczng wiekszo$¢ stanowili szeroko
pojeci pracownicy umystowi, a wsrod nich znaczacg grupg byfa inteligencja
technicznald®

Nie znamy doktadnej liczby polskich studentéw w uczelniach carskiej
Rosji. J.ROziewicz - znawca naukowych powigzan polsko-rosyjskich i pol-
sko-radzieckich - szacuje, ze przez wyzsze uczelnie Peterburga, Moskwy, Ki-
jowa, Dorpatu, Rygi, Charkowa, Kazania, Odessy, Saratowa, Tomska i in-
nych miast w ciggu stulecia poprzedzajgcego odzyskanie przez Polske nie-
podlegtosci przewineto sie co najmniej 30 tysiecy Polakdéw. W sumie - twier-
dzi J.ROziewicz - liczba studentéw polskich w uczelniach rosyjskich w ciagu
XIX w. i pierwszych dwéch dekad XX wieku bytaby zapewne znacznie wie-
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ksza od liczby Polakow studiujgcych w tym okresie na obczyZnie we wszy-
stkich poza Rosjg uczelniach europejskich*5"

Dla poszczegolnych fat i uczelni istniejg bardziej precyzyjne szacunki i
informacje. Np. Z.tukawski podaje, ze w drugiej potowie lat 80-tych XIX w.
w uczelniach rosyjskich studiowato 2411 Polakdéw, w tym na uczelniach te-
chnicznych 637 (26t4%), a na uczelniach lesniczych - 177 oséb. Studenci
uczelni technicznych i lesniczych stanowili tgcznie 37,8% ogotu studiujgcych
Polakow w Rosji. Wsrdd uczelni technicznych najliczniejsza grupa Polakow
(219) studiowata w Ryskim Instytucie Politechnicznym, stanowigc (w Il po-
towie lat 80-tych) tam 29,4% ogdtu studiujgcych w tej uczelni. Niemal rownie
wielka grupa Polakow studiowata w Petersburskim Instytucie Technologicz-
nym - 202 oséb, stanowiac 24,5% ogolnej liczby studentow. W innych uczel-
niach aczkolwiek studiowata tam o wiele mniejsza liczba Polakéw to jednak
stanowili oni znaczny odsetek studiujacych, np. w Instytucie Inzynieréw Ko-
munikacji (46) - 29,1%, w Instytucie Inzynierow Cywilnych (76) - 30,0% 16"

U schytku XIX w. tj. w 1899 r. liczbe studiujacych Polakow w Rosji
szacowano na 2 200 os6b, w tym na kierunkach technicznych 365 (16,6%),
najliczniejsza grupa znalazta sie¢ na mechanice (150) i komunikacji (81)1™
Najpozniejsze dane dotyczace studiujgcych Polakow poza granicami ziem
polskich pochodzg z 1909 r. i okreSlajg ich liczbe na 8 530 os6b, w tym w
Rosji przeszto 5000 studentdéw18). Niestety nie wiemy ilu z nich studiowato
na uczelniach technicznych.

Najwiekszym skupiskiem szkot wyzszych w Rosji byt Petersburg, gdzie w
1861 r. istniato 15 wyzszych uczelni, w poczatkach roku akademickiego
1914/15 byto ichjuz 35, a studiowato na nich 41700 osob, w tym okoto 3
tysiecy’ Polakow1*). Najwiekszg popularnoscig wsrod Polakow cieszyty sie
studia uniwersyteckie i medyczne, ale tuz za nimi pfasowaty sie petersburskie
uczelnie techniczne. Postepujace dosyC szybko w ostatnich dziesiecioleciach
XIX w. uprzemystowienie osji tworzyto intratne posady dla inzynierow w
coraz liczniejszych fabrykach, hutach, kopalniach i kolejnictwie.

Polacy podejmowali studia techniczne przede wszystkim w zatozonym w
1828 r. petersburskim Instytucie Technologicznym. Na uczelni tej w latach
1837/1913 uzyskato dyplomy inzynierow 5700 os6b, w tym przeszto 1300 Po-
lakow. Czes¢ absolwentéw podejmowato prace w Krélestwie Polskim. Spis
E.Wawrykiewicza z 1899r. wykazat 107 absolwentow Instytutu zatrudnionych
na terenie guberni Krolestwa Polskiego, a zapewne wiecej, albowiem wedtug
szacunkow F.Kucharzewskiego spis ten objat okoto potowy faktycznej liczby
inzynieréw i technikow20" Natomiast wedtug spisu jednostkowego obejmu-
jacego réwniez Kkitku absolwentow z lat 20-tych, ogdlna liczba absolwentow
wynosita 1431 0so6b, przy czym 838 (58,6%) osob ukonczyto Instytut Tech-
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nologiczny po 1890 t 21\ a wiec duza cze$¢ z nich mogta aktywnie wkgczyc
sie w zycic gospodarcze dwudziestolecia miedzywojennego. Trudno jednak
precyzyjnie okresli¢ ich liczbe, pewng wskazowka jest liczba cztonkow Kota
Inzynierbw Technologow Petersburskich przy Stowarzyszeniu Technikow
Polskich w Warszawie - w 1928 r. wynosita ona 293, w 1932 r. - 300, a w
1938 r, juz tylko 130 cztonkdéw22® Ale zapewne nie wszyscy absolwenci In-
stytutu Technologicznego dziatajgcy w zyciu spoteczno-gospodarczym dwu-
dziestolecia miedzywojennego nalezeli do tegoz Kota, Wielu absolwentow
tej uczelni doszto do eksponowanych stanowisk, np. Andrzej Wierzbicki byt
dyrektorem najwiekszej organizacji przemystowcéw - Centralnego Zwiazku
Polskiego Przemystu tzw. "Lewiatan”, funkcje ministerialne peili: Hipolit
Gliwic, Kazimierz Romocki, Hdward Peplowski, Jerzy Iwanowski, Antoni
Olszewski; profesorami Politechniki Warszawskiej zostali m.in. Karol Ada-
miecki, Kazimierz Smolenski, za$ Stanistaw Patschke * rektorem tej uczelni;
dyrektorami duzych przedsiebiorstw byli m.in. Jan Piotrowski, Zygmunt Ry-
tel, Andrze jDowkontt2*. W samym Instytucie Politechnicznym pracow-ato
kilkudziesieciu Polakéw w charakterze profesorow, docentow, wyktadowcow
| asystentdw, a najwiekszym uznaniem cieszyli sie profesorowie Hipolit Jew-
niewicz i Kazimierz Smolenski24"

Duzg renomg cieszyt sie w Swiecie inzynierskim i naukowym zatozony
w 1809 r. petersburski Instytut Inzynierow Komunikacji2s" Szczegdlnie duzy
naptyw Polakéw do tej uczelni miat miejsce w latach 70-tych XIX wieku,
kiedy to np. w 1875/76 r. stanowili oni 29% ogo6tu studiujagcych. Mimo wpro-
wadzenia w 1884 r. dziesiecioprocentowego limitu dla katolikow, liczba mio-
dziezy polskiej w Instytucie nigdy nie spadta ponizej 10% ogolnej liczby stu-
dentow. Wedtug szacunkow Janusza Jankowskiego liczba Polakow absolwen-
tow Instytutu wynosita: w latach 1809-1864 okoto 210, w latach 1865-1910
okoto 770, a w pdzniejszych latach co najmniej 70. Zatem ogdtem uczelnie
tg ukonczyta okoto 1 050 Polakéw. W latach 30-tych Koto Inzynierow Ko-
munikacji wychowankdw Petersburskiego Instytutu Komunikacji Stowarzy-
szenia Technikow Polskich w Warszawie liczyto w 1932 r. - 273, zaS w 1938 .
- 257 cztonkdw2*"

Sposrod tych licznych absolwentéw okoto 120 (w 1899 r. w guberniach
Krolestwa Polskiego pracowak) 47 absolwentow Instytutu) brato udziat w
formowaniu i rozwijaniu kolejnictwa w panstwie rosyjskim, a z nich okoto
30 wybitnych profesorow, projektodawcow, kierownikow buddéw, administra-
torow27™ Jednym z najwybitniejszych absolwentow tej uczelni byt Stanistaw
KierbedZ (1810-1899), ktory wybudowat wiele mostéw i kanatow na catym
obszarze cesarstwa rosyjskiego, m.in. w Warszawie (1864), co dato mu pod-
stawe do zawrotnej kariery administracyjnej i naukowej w Rosji - otrzymat
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stopien generata-majora, cztonka honorowego Petersburskiej Akademii Na
uk (1858 r.), byt kierownikiem Ministerstwa Komunikacji (1886-1887). W
1889 r. zostat cztonkiem honorowym Instytutu Inzynierow Komunikacji. Po*
dobng kariere zrobit inny absolwent tej uczelni - Stanistaw Kunicki (1859-
1942), autor wielu projektéw mostow kolejowych w Rosji, od 1896 r. pro-
fesor Instytutu Inzynierow Komunikacji, w latach 1919-1921 rektor tegoz
Instytutu, po powrocie do kraju w 1921 r. profesor Politechniki Warsza-
wskiej. Profesorami tej uczelni zostali inni wybitni absolwenci Instytutu In-
zynierow Komunikacji, a to: Aleksander Wasiutynski, Henryk Merczyne,
Andrzej Pszenicki28»

Urbanizacja Rosji na poczatku XIX w. zrodzita potrzeby na architektéw
I inzynierow budowlanych, ktore zaspokoi¢ miaty zatozone w 1830 r. Szkota
Architektury, aw 1832 r. Szkota Inzynieréw Cywilnych. W 1842 r, obie szkoty
zostaty potgczone, a w 1882 r. uczelnia uzyskata nazwe Instytutu Inzynierow
Cywilnych. Od konca lat 80-tych liczba Polakéw przekraczata w niektorych
lalach 20% ogdtu stuchaczy. J.Réziewicz szacuje, ze od zatozenia uczelni w
1842 r. do rewolucji pazdziernikowej ukonczyto jg ponad 400 inzynierow
Polakow?29)’

Duzg role w ksztatceniu polskich geologdw i inzynierow gornikow ode-
grat powstaty w 1773 r. Instytut Gorniczy w Petersburgu. Brak niestety in-
formacji o liczbie Polakdw absolwentow tej uczelni. J.ROziewicz sadzi, ze w
liczbie okoto 1700 inzynieréw gorniczych, wyksztatconych w Instytucie do
1917 r., Polakow byto co najmniej 250. W 1899 r. w guberniach Krélestwa
Polskiego pracowato 27 absolwentow Instytutu. Zajecia dydaktyczne pro-
wadzili w nim tak wybitni polscy uczeni, jak profesorowie Karol Bohdano-
wicz i Henryk Czeczot. Spis inzynieréw gorniczych w stuzbie rosyjskiej wy-
dany w 1909 r, obejmowat okoto 900 nazwisk. Figurowato tam stu kilkunastu
Polakow, ktorzy w latach 1870-1909 konczyli studia w Instytucie Gorniczym.
Byla to liczba znaczna, jesli wzig¢ pod uwage, ze az do poczatkdw XX w.
Instytut przyjmowat tylko 70 nowych studentéw rocznie, przy czym Polacy,
bedacy w znacznej wiekszosci wyznania rzymsko-katolickiego, mogli stano-
wi¢ najwyzej 10% tej liczby. Dopiero w 1901 r. zwiekszono liczbe nowo przyj-
mowanych do 100, w zwigzku z czym réwniez liczba Polakow mogta nieco
wzrosng¢. W dwudziestoleciu miedzywojennym w gornictwie polskim praco-
wato, jak mozna sadzic jeszcze okoto 100 absolwentow Instytutu Gorniczego,
tylu bowiem przybywato na odbywane spotkania polskich absolwentéw In-
stytutu30).

W 1891 r. zatozono w Petersburgu Instytut Elektrotechniczny. Do 1918
r. uczelnie te ukonczyto okoto 100 Polakéw W kilka lal pdzniej, albowiem
w 1902 r. rozpoczety sie zajecia w Instytucie Politechnicznym (popularnie
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zwanym politechnikg). W 1913 r. studiowato w nim okoto 300 Polakow. Na
podstawie sporzgdzonych spisow w dwudziestoleciu miedzywojennym mozna
sadzi¢, ze uczelnie te ukonczyto okoto 300 polakéw. W 1934 r. Koto bytych
Wychowankow Instytutu Politechnicznego w Petersburgu przy Stowarzysze
niu Technikow Polskich w Warszawie liczyto 215 cztonkdéw, zas w 1937 r.
juz tylko 167 czionkow™*2).

W pozostatych petersburskich uczelniach technicznych: Petersburskim
Zenskim Instytucie Politechnicznym, Zenskich Kursach Wyzszych Umiejet-
nosci Architektonicznych oraz w wojskowych szkotach typu wyzszego stu*
diowali réwniez Polacy, a takze Polki, ale w nieznacznej liczbie. Natomiast
znaczng popularnoscig wsrod Polakdw cieszyt sie Petersburski Instytut Les-
ny, zatozony w 3803 r. W latach 1803-1917 uczelnie te ukonczyto okoto 4300
0sob, w tym zapewne ponad 700 Polakow, Trudno okresSlicC ilu z nich prze-
jawiato aktywnosc¢ zawodowag w dwudziestoleciu miedzywojennym, wiadomo,
ze w 1924 r. w polskim lesnictwie pracowato jeszcze okoto 100 absolwentow
Petersburskiego Instytutu LeSnego33*

Znacznie mniej studiowato Polakow w Moskwie; w 1908 r. okoto 800,
przy czym zdecydowana wiekszo$¢ na uniwersytecie34 W dziatajgcych w Mo-
skwie uczelniach technicznych: Moskiewskim Instytucie Inzynierow Komu-
nikacji (koto wychowankow tej uczelni przy Stowarzyszeniu Technikow Pol-
skich w Warszawie liczylo w 1932 r. - 59, a w 1938 r. - 48 cztonkow), Mo-
skiewskiej Wyzszej Szkole Technicznej (ptKlobne koto liczyto w latach 30-
tych 54-55 cztonkdw), Konstantynowskim Instytucie Mierniczym i Moskie-
wskim Zenskim Instytucie Politechnicznym studiowato corocznie od kilku-
nastu do kilkudziesieciu Polakdéw. Wigksza grupa Polakow studiowata w Mo-
skiewskim Instytucie Gospodarstwa Wiejskiego. Brak jednak danych pozwa-
lajacych szacowac liczbe Polakéw absolwentéw moskiewskich uczelni tech-
nicznych3>\

Poza Petersburgiem i Moskwg Polacy studiowali takze w innych miastach
posiadajgcych wyzsze uczelnie techniczne, ale dotychczasowy stan badan nic
pozwala ustali¢ liczby studiujgcych w nich Polakow i absolwentow. W otwar-
tym w 1898 r. Kijowskim Instytucie Politechnicznym studiowato w 1906 .
ponad 150 Polakow (koto absolwentow tej uczelni przy Stowarzyszeniu Te-
chnikow Polskich w Warszawie liczyto w 1934 r. - 193, a w 1938 r. juz tylko
87 cztonkow)36™ Charkowski Instytut Technologiczny zatozony w 1885 r.
ukonczyto okoto 200 Polakdw, spora grupa Polakdw studiowata w Jekatery-
nostawskim Instytucie Gorniczym.

Najwieksza popularnoscig sposrod wszystkich uczelni w Cesarstwie Ro-
syjskim cieszyt sie otwarty w 1862 r. Ryski Instytut Politechniczny (Politech-
nikamzu Riga), na ktorym Polacy w latach 70-tych XIX wieku stanowili na-
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wei od 38 do 41% og6tu studiujgcych. W 1899 r. w guberniach Krolestwa
Polskiego pracowato 97 absolwentow tej uczelni i ustepowali oni jedynie
absolwentom petersburskiego Instytutu Technologicznego. J.ROziewicz sza-
cuje liczbe Polakéw absolwentdw ryskiej uczelni na okoto 2 (XX os6b. Do
najbardziej znanych nalezg (studiowali w Rydze, ale nie ukonczyli uczelni
Ignacy Moscicki i Whadystaw Andres): Jan Zawidzki - prof- chemii na Poli-
technice Warszawskiej, AJeksander Rothert - prof. Politechniki Lwowskiej,
oraz znani elektrotechnicy: Bruno Abdank-Abakanowicz i Marian Lutosta
wski37).

Niewielkie grupy Polakéw studiowaty w Tomskim Instytucie Technolo-
gicznym i Donskim Instytucie Politechnicznym w Nowoczerkasku38).

Wielu absolwentdéw uczelni rosyjskich pozostawato w Rosji dochodzac
do wysokich stanowisk. Polska kadra techniczna wniosta duzy wkfad w roz-
woj przemystu, kolejnictwa i niemal wszystkich gatezi technikizg), a takze
nauki rosyjskiej40" Polacy absolwenci uczelni technicznych w Rosji stanowili
trzon kadry naukowej polskich uczelni technicznych w dwudziestoleciu mie-
dzywojennym. Np. 20 absolwentow Ryskiego instytutu Politechnicznego zo-
stato profesorami polskich uczelni, wielu ministrami. W Politechnicze War-
szawskiej w roku akademickim 1929/30 na 76 profesorow i docentow 49
zwigzanych byto z naukg rosyjska. Na 13 urzedujgcych rektoréw tej uczelni
w latach 1915-1939 az 8 byto profesorami lub wychowankami uczelni rosyj-
skich. Absolwenci i pracownicy Instytutu Gorniczego i Rosyjskiego Komi-
tetu Geologicznego w Petersburgu stanowili trzon organizatorow Akademii
Gorniczej w Krakowie w 1919 r. W ciggu dwudziestu lat miedzywojennych
w Akademii Gorniczej pracowaty ze stopniem profesora 43 osoby, wsrdd
ktorych byto 15 absolwentéw uczelni rosyjskich. O roli Rosji w ksztatceniu
kadry dla polskich nauk technicznych Swiadczy fakt, ze w 1932 r. na 47 czton-
kow Akademii Nauk Technicznych, az 26 pracowato, studiowato lub odby-
wato praktyke w instytucjach rosyjskich41”

Znaczne grupy miodziezy kierowaty sie na studia do Niemiec. Dotyczyto
to przede wszystkim Polakdw z zaboru pruskiego, cho¢ najliczniej przybywali
z Krélestwa Polskiego, a w matym stopniu z zaboru austriackiego. Miodych
ludzi przyciggata duza liczba wyzszych uczelni, w 1914 r. byto ich 61, w tym
23 uniwersytety, 11 politechnik, 6 wyzszych szkdt inzynieryjnych, 3 akademie
gornicze, 5 wyzszych szkot handlowych, 6 wyzszych szkot rolniczych, 4 wyzsze
szkoty weterynaryjne, 3 wyzsze szkoty leSne. Uczelnie te posiadajace zazwy-
czaj dtugie tradycje byly w wiekszosci bogato wyposazone w pomoce dyda-
ktyczne, dysponowaty liczng kadrg naukowg o wysokich walorach nauko-
wych, cechowat je liberalizm studiow, bedacy na reke miodziezy, zwiaszcza
tej bogatszej'121
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Niesiety, nasza wiedza o studiach Poikow na uczelniach niemieckich, w
tym takze politechnikach, jest jeszcze skromniejsza w poréwnaniu z Rosja.
Wedtug A Karbowiaka na politechnikach niemieckich w poczatkach 19(34 .
przebywato 200 Polakéw. Zdecydowana ich wiekszos¢ koncentrowata sie na
4 uczelniach: w Berlinie (51), Karlsruhe (45), Darmstadt (42) i Monachium
(26); w pozostatych zdecydowanie mniej, przy czym znaczniejsze grupy zna-
lazly sie jeszcze w Dreznie (14) i Brunswiku (11). Polacy preferowali studia
mechaniczne (68), zwraca uwage duza popularnos¢ elektrotechniki (64) -
wowczas tworzacej sie, ale wrbardzo szybkim tempie gatezi wiedzy technicz-
nej - a nastepnie chemia (27), budownictwo (18) i architektura (16). Stu-
denci polscy rekrutowali sie gtownie z Krolestwa Polskiego (119) i zaboru
pruskiego (60). a tylko nieliczni z zaboru austriackiego (21)4 \

Liczba chetnych z zaboru pruskiego na studia politechniczne malata. Jesli
w roku akademickim 1908/9 studiowato w nich 66 osob, to w roku 1910/11
tylko 58 osob. Spadek zainteresowania studiami technicznymi byt rezultatem
m.in. braku miejsc pracy, poniewaz zaktady przemystowe bedace w rekach
Niemcow preferowat}7 niemieckg kadre techniczna. Zaréwno w przemysle
jak i na odpowiednich stanowiskach w administracji panstwowej (budowni-
czowie, architekci, geometrzy), poza nielicznymi wyjatkami pracowali Nie-
mcy. Ponadto np. w Prusach Zachodnich dominowat przemyst rolno-gospo-
darczy, ktéry jeszcze na poczatku XX w. nie zgtaszat zapotrzebowania na
inzynierow, poprzestajgc na fachowcach przyuczonych na specjalnych kur-
sach zawodowych. Niewatpliwie na brak zainteresowania studiami technicz-
nymi wptywaty' tradycyjne zainteresowania i nawyki polskiej inteligencji, pre-
ferujacej wyraznie medycyne i nauki humanistyczne, np. powotane w Chetm-
nie w 1848 r. Towarzystwo Pomocy Naukowej dla Mtodziezy Prus Zachod-
nich w latach 1848-1918 ufundowato 474 stypendia, w tym politechnicznych
jedynie 19, tj. 4%. Zdecydowanie przewazata medycyna, teologia, prawo, fi-
lologia i historiad4*

Poczatkowo Polacy preferowali Politechnike w Berlinie - Charlottenbur-
gu, ale tuz przed | wojna Swiatowg liczba studiujgcych tam Polakow wyraznie
spadia. Jesli w 1904 r. studiowato lam 51 Polakow, to w 1909/10 r. juz tylko
29, aw 1911/12 r. zaledwie 14 os6b. Brak niestety informacji na temat liczby
absolwentéw, wiadomo jedynie, ze konczyty ja wybitne indywidualnosci pol-
skiej nauki i techniki, w lym wielu profesorow Politechniki Warszawskiej,
np. Czestaw Kios, Stanistaw Zwierzchowski, Karol Jenike, Kazimierz Mate-
cki, Kazimierz Obrebowicz, Stanistaw Garlicki, Jan Czochralski, Wiestaw-
Chrzanowski i wielu innych45"

W poczatkach XX wieku z waznych, jesli nie najwazniejszym osrodkiem
studiéw politechnicznych Polakéw byta Politechnika w Monachium. Jesli w
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1904 r. studiowato na niej tylko 26 to w 1906 r. - 39, a w roku akademickim
1991/12 juz 62 Polakow. Uczelnie te konczyli znani inzynierowie i naukowcy,
m.in. Feliks Ksiezarski, Jakub Heilpern, Michat Broszko, Wactaw lwanowski
I Eugeniusz Kwiatkowski46"

Duzg popularnoscig wsrdd polskich studentow cieszyty sie politechniki
w Karlsruhe i Darmstadt. W tej pierwszej w 1906 r. studiowato 130 Polakdw
(Wydziat Elektryczny ukonczyto do 1914 r. okoto 40 Polakow), a ukonczyli
ja m.in. Tadeusz Totwinski, Wiadystaw Folkierski, Mieczystaw tazarski, JO-
zef Zawadzki, Tomasz Arlitewicz, Bolestaw Mac, Kazimierz Mech. W tej
drugiej wedtug A.Karbowiaka studiowato w 1907/8 r. 62 Polakow, a ukon-
czyli jg m.in. pdézniejsi profesorowie Politechniki Lwowskiej i Politechniki
Warszawskiej: Mieczystaw Pozarski, Stanistaw Odrowgz-Wysocki, Aleksan-
der Rothert (tu ukonczyt wydziat elektryczny, natomiast w Rydze wydziat
mechaniczny), Gabriel Sokolnicki, Stanistaw Pluzanski, Karol Taylor. Koto
Wychowankow Politechniki w Karlsruhe przy Stowarzyszeniu Technikow
Polskich w Warszawie liczyto w 1924 r. - 134 cztonkdw, za$ Politechniki w
Darmstadt w latach 30-tych 70-73 cztonkow47

Z opracowania A.Karbowiaka wiadomo, ze Polacy studiowali jeszcze na
politechnikach i wyzszych szkotach technicznych: w Dreznie w 1909 r. - 45
0s6b, llmenau w 1907/8 - 17 0séb, Brunswiku w 1909 r. - 20 0s6bJK6then
w 1907/8 r. - 50 os6b (wydziat elektryczny do 1918 r. ukonczyto ponad 50
Polakow), Hannowerze w 1908 r. - 2 osoby, Arnstadt w 1907/8 r. - 23 osoby,
za$ w Akademii Gorniczej we Freibergu w 1907/8 r. - 17 0s6b, te ostatnig
ukonczyto w latach 1863-1918 okoto 200 Polakow, gtownie z zaboru rosyj-
skiego. W Akademii Goniczej w Clausthal w latach 1859-1925 studiowato
109 Polakow. W Szkole Inzynierskiej w Mittweidzie (Saksonia) - miata ona
charakter szkoty potwyzszej - do | wojny Swaitowej studiowato okoto 300
Polakéw mechanikdw i elektrykéw. O liczbie absolwentéw tej uczelni orien-
tuje liczebnos¢ Kota bylych Mittweidczykow w dwudziestoleciu miedzywo-
jennym, ktore w 1938 r. skupiato ponad 130 oséb. Na innych niemieckich
uczelniach technicznych studiowaty juz tylko mate grupki Polakdéw48 Zna-
czna popularnoscia studentéw polskich cieszyty sie niemieckie uczelnie rol-
nicze ).

Sytuacja w zaborze austriackim ksztattowata sie dla Polakéw odmiennie.
Cho¢ autonomia Galicji umozliwiata organizowanie uczelni, to jednak trud-
nosci administracyjne i finansowe znakomicie paralizowaty tego rodzaju usi-
towania. Dlatego, zwikaszcza ci ktorzy zamierzali rozpocza¢ kariery poza Ga-
licjg, duza grupa miodziezy podejmowata studia w innych czeSciach monar-
chii austro-wegierskiej. Znaczne grupy Polakow pojawiaty sie na studiach
politechnicznych juz w pierwszej potowie XIX wieku, np. na Politechnice
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Wiedenskiej w latach 1815-1848 studiowato 481, a w Akademii inzynierii
Wojskowej - 337 Polakow. Liczba studiujgcych znacznie wzrosta w latach
pozniejszych, np. w 1881 r. w austriackich politechnikach i instytutach tech-
nicznych studiowato 2 643 osob, w tym Polakéw - 330, ktérzy ustepowali
tylko Niemcom (1270) i Czechom (870)50).

W roku akademickim 1903/4 w monarchii austro-wegierskiej (poza Ga-
licjg) studiowato 650 os6b, w tym 245 w uczelniach technicznych, zas w 1909
r. liczba studiujgcych siegata 850 os6b. Sposrod 245 Polakdéw studiujacych
na kierunkach technicznych przeszto potowa znajdowata sie na Politechnice
Wiedenskiej - 128, nastepnie w Akademiach Gorniczych w leoben - 59, Ta-
borze - 22, Przybramie - 20, na politechnikach (niemieckiej i czeskiej) pra-
skich - 17 i na Poilitechnice w Grazu - 9S1\ Najwiekszym zainteresowaniem
cieszyta sie Politechnika Wiedenska, wedtug niepetnych danych w latach
1876-1918 przez te uczelnie przewineto sie 2 174 Polakéw, co stanowito
przecietnie 1% ogotu studentow. Spora grupa Polakow studiowata na poli-
technikach w Pradze, przy czym wiekszos$¢ studiowata na uczelni czeskiej,
tylko w latach 1905-1918 przeszto przez te uczelnie 462 osoby, a przez nie-
mieckg w latach 1863-1918 tylko 374 Polakdéw; w obu z nich dominowali
studenci z Krolestwa Polskiego. Sposrod akademii gorniczych Polacy kiero-
wali sie gtdwnie do Akademii Gorniczej w Leoben w Styrii z wydziatami
gorniczym i hutniczym. Uczelnie te w latach 1861-1918 ukonczyto 710 Po-
lakow stanowigcych 27-33% ogotu studentéw. Podobng organizacje posia-
data Akademia Gornicza w Przybramie na Morawach, do ktérej Polacy sze-
rzej zaczeli przybywacC po 1905 r. gtdwnie z zaboru rosyjskiego. W latach
1860-1923 ukonczyto te uczelnie 162 Polakow52

Poza panstwami zaborczymi istotng role w ksztatceniu miodziezy polskiej
odgrywaty uczelnie szwajcarskie. Przetomowe znaczenie dla Polakéw miata
dziatalnosc¢ Jozefa Wierusza-Kowalskiego (1866-1927), ktory po wieloletnich
studiach zagranicznych i zrobieniu doktoratu oraz habilitacji zostat w 1894 r.
zaproszony na Uniwersytet we Fryburgu szwajcarskim na Katedre Fizyki,
kierowat nig w latach 1894-1915. Otrzymat we Fryburgu tytut profesora, byt
dziekanem Wydziatlu Matematyczno-Przyrodniczego (1896/7 i 1907/8), rekto-
rem 1897/8, a w 1915 r. tytut profesora honorowego. Tego rodzaju pozycja
pozwolita mu skutecznie interweniowaé w sprawach polskich. Na jego wnio-
sek Uniwersytet we Fiyburgu uznat, a za nim inne uczelnie szwajcarskie,
matury polskich szkdt prywatnych za rownorzedne szwajcarskim, wskutek
czego rozpoczat sie duzy naptyw miodziezy polskiej do uczelni szwajcarskich,
zwhaszcza z Krélestwa Polskiego po 1905 r.

Wedtug szacunkowych danych przewineto sie przez nie, gtownie w latach
1880-1918, ponad 5500 polskich studentow, z ktorych ponad 1000 tu sie
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doktoryzowato. Polacy najczesciej kierowali sie na Politechnike w Zurychu,
gdzie studiowato od chwili jej zatozenia w 1855 r. do 1918 r. ponad 600 (w
tym 80 na rolnictwie) oséb. Niewielu Polakow studiowato na Politechnice
w Lozannie i w Szkole Inzynierskiej w Winterthur Ws$rod absolwentéw Poli-
techniki w Zurychu znalezli sie wybitni uczeni, profesorowie polskich uczelni
technicznych: Jozef Rychter - Politechnika Lwowska, Roman Podoski, J6zef
Lenartowicz, Kazimierz Drewnowski - profesorowie Politechniki Warsza-
wskiej. Absolwentami tej uczelni byt rowniez Karoi Stadmdiller, autor monu-
mentalnego technicznego stownika niemieckiego. Profesorami Politechniki
w Zurychu byli wybitni uczeni (p6zniejsi profesorowie Politechniki Warsza-
wskiegj) tacy jak: Gabriel Narutowicz i Mieczystaw Wolfke53).

Duzym zainteresowaniem wsrdd Polakdw cieszyly sie studia techniczne
we Francji. Wietu wybitnych polskich inzynierow, zwiaszcza w pierwszej po-
towie XIX w., ukonczyto Szkote Politechniczng w Paryzu i tamtejszg Szkote
Drog i Mostow54" Poza Paryzem najliczniejsza grupa Polakow studiowata
w Nancy. W Instytucie Elektrotechnicznym i Instytucie Mechanicznym Wy-
dziatu Matematyczno-Przyrodniczego miejscowego uniwersytetu studiowato
w 1908 r. - 41, a w 1909 r, - 60 Polakow. Koto wychowankow tego uniwer-
sytetu przy Stowarzyszeniu Technikoéw Polskich w Warszawie liczyto w latach
30-tych od 25 do 31 osob. Polacy kierowali sie gtdwnie na studia elektro-
techniczne, oprocz Nancy, przede wszystkim w Instytucie Elektrotechnicz-
nym Politechniki w Grenoble, paryskiej Wyzszej Szkole Elektrotechnicznej,
Instytucie Elektrotechnicznym przy Wydziale Nauk Scistych Uniwersytetu w
Tuluzie55"

Uniwersytety belgijskie obok szwajcarskich i francuskich przyciggaty zna-
czne grupy Polakéw, szczegOlnie po 1905 r. Studiowali oni przede wszystkim
na Uniwersytecie w Liége (Leodium), ktory powstat w 1817 r.t a Wydziat
Techniczny uruchomiono w 1825 r Poczgtkowo wyktadano tylko gornictwo,
nastepnie chemie (1836 r.), mechanike (1843 r.) i elektrotechnike (1883 r.).
Na Uniwersytecie w Liege w latach 1880-1914 studiowato 1025 Polakéw, z
tego zaledwie 123 studentéw w ostatnich dwdch dziesiecioleciach XIX w.,
natomiast az 902 zapisato sie na studia w XX wieku, przy czym przygniata-
jaca wiekszoS¢ stanowili studenci zapisujacy sie po 1906 roku. A zatem ist-
niat Scisty zwiazek przyczynowy miedzy wybuchem strajku szkolnego w 1905
r. w Krolestwie Polskim a pojawieniem sie masowej fali Polakdéw na studiach
w Liege.

Wydziat Techniczny Uniwersytetu w Liége ukonczyto ogétem 146 Pola-
kéw, w tym 59 ze stopniem inzyniera elektryka, 56 inzyniera mechanika, 14
inzyniera gornika i 11 inzyniera chemika. W stosunku do ogdlnej ilosci za-
pisanych na studia jest to odsetek maty, ale byto to rezultatem faktu, ze dla
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wielu studentéw studia w Licge stanowity jeden z etapéw w zdobyciu wy-
ksztatcenia, a dyplomy uzyskiwali w uczelniach szwajcarskich, francuskich
lub niemieckich. Studia techniczne Li¢ge ukonczyli m.in. Eugeniusz Gorkie-
wicz, Franciszek Bilek, Stefan Pienkowski, Maurycy Allenberg, pézniejsi ge-
neratowie: Piotr Gdrecki, Tadeusz Piskor, Janusz Ghtuchowski, Gustwa Dre-
szer5\ prof. Henryk Mierzejewski. Kilkudziesieciu Polakow ukonczyto Poli-
technike w Gandawie57%*

W pozostatych krajach europejskich i poza europejskich studiowaty na
uczelniach technicznych bardzo nieliczne grupy Polakow.

3. ZAKONCZENIE

Studia w renomowanych uczelniach zagranicznych miaty rozliczne zalety,
m.in. mozliwo$¢ zdobycia najnowszej wiedzy technicznej, zapoznania sie z
nowoczesnymi zaktadami przemystowymi i ich sprawng organizacjg produ-
kcji, szeroki dostep do najnows/¢j literatury technicznej, biegte opanowanie
jednego lub kilku jezykow obcych, zapoznania sie z dorobkiem europejskiej
kultuiy i cywilizacji. Mozliwosci te wykorzystata duza grupa polskiej mio-
dziezy i nie przypadkowo spos$rdd nich wywodzito sie wielu pozniejszych pro-
fesoréw wyzszych uczelni technicznych w Polsce.

Ale byly takze mankamenty, zwiaszcza w konfrontacji z potrzebami pol-
skiego przemystu. Podstawowym minusem byfa nieznajomos¢ stosunkow
spoteczno-ekonomicznych na ziemiach polskich, a doswiadczenia z innych
krajow nie byly czesto przydatne, np. w Rosji skala przedsiewziec technicz-
nych byta bardzo duza i stosowanie tam zdobytej wiedzy mogto w Polsce
przynies¢ ujemne skutki. Wsrdd duzej grupy inzynieréw, zwkaszcza po stu-
diach w Niemczech, panowat swego rodzaju batwochwalczy kult dla niemiec-
kiej nauki i techniki, co nie zawsze odpowiadato rzeczywistosci. Dlatego naj-
lepsze rozwigzanie upatrywano w studiach krajowych, wzbogaconych zagra-
nicznymi studiami uzupetniajgcymi i praktykami fabrycznymi58\ Mozliwosci
takie powstaty dopiero po odzyskaniu pzez Polske niepodlegtosci.

Na podstawie powyzszego przeglagdu mozna pokusi¢ sie 0 szacunkowe
okresSlenie liczby inzynierow u progu niepodlegtosci Polski. Bedzie ono nad-
zwyczaj hipotetyczne, co jest rezultatem stanu badan i braku niekiedy chocby
poszlakowych podstaw7dla dokonania w miare precyzyjnego szacunku. Nie-
wapliwie najliczniejsza grupa Polakow studiowata na uczelniach w Rosji i z
nich rekrutowato sie najwiecej inzynieréw. Przyjmuje, ze w 1918 r. mogto z
powodzeniem podjaC prace w zyciu spoteczno-gospodarczym niepodlegtej
Polski okoto 3 000 inzynierdw, bedacych absolwentami gtéwnie Ryskiego
Instytutu Politechnicznego i uczelni petersburskich: Instytutu Technologicz-
nego, instytutu Inzynierii Komunikacji, Instytutu Politechnicznego, Instytu-
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tu Inzynieréw Cywilnych, Instytutu Gérniczego i Instytutu Elektrotechnicz-
nego. Znacznie mniej, jak sagdze okoto 1700 inzynieréw ukonczyto uczelnie
w monarchii austro-wegierskiej (bez Szkoty Politechnicznej we Lwowie),
przede wszystkim Politechnike Wiedenska, Politechnike w Pradze (niemiec-
ka i czeskg) oraz Akademie Gornicze w Leoben i Przybramie. Natomiast
politechniki i nieakademickie wyzsze szkoty techniczne w cesarstwie nie-
mieckim ukonczyto przeszto 800 Polakow, gtownie w: Mittweidzie, Karlsru-
he, Kéthen, Darmstadt, Berlinie, Monachium, Dreznie i Akademii Gorniczej
we Freibergu.

W innych krajach Europy zdobyto tytuty inzynierskie i mogto efektywnie
pracowac¢ chocby przez czeS¢ dwudziestolecia miedzywojennego znacznie
mniej 0sob: we Francji okoto 400, Szwajcarii okoto 300 i Belgii okoto 200.

Ogotem w 1918 r. panstwo polskie mogto liczy¢ na prace okoto 6500
inzynieréw z dyplomami uczelni zagranicznych,. Jesli doliczymy do nich oko-
to 1000 absolwentéw Szkoty Politechnicznej we Lwowie i 250 Warszawskiego
Instytutu Politechnicznego im. cara Mikotaja Il t wowczas liczba inzynieréw
wzrosnie do okoto 7750 inzynierow.

Wielu inzynieréw konczacych uczelnie zagraniczne podejmowato prace
poza ziemiami polskimi, decydujac sie na kariery zagraniczne. Duza cze$¢ z
nich nie powrocifa juz do kraju po 1918 r., trudno jednak szacowac wielkos¢
tego zjawiska. Orientacyjnie mozna przyjac, ze siegato ono okoto 15%, czyli
okoto 1 150 inzynierow. Wowczas w pierwszych latach niepodlegtosci pan-
stwa polskiego liczbe inzynierow mozna szacowa¢ na okoto 6600 osob. Jest
ona zblizona do liczby osob zarejestrowanych podczas spisu powszechnego
z 1921 r.t przy czym pamieta¢ nalezy, ze spisem nie objeto Gornego Slaska
i okregu wilenskiego, a ponadto powroty inzynierow do Polski z innych kra-
jow z pewnoscig odbywaty sie réwniez po 1921 r. W spisie z 1921 r. zareje-
strowano 5178 inzynieréw, 1113 architektow i budowniczych oraz 739 che-
mikéw i laborantéw. A zatem ogodlna liczba wymienionych kategorii zawo-
dowych wynosita przeszto 7 000, ale z pewnoscig spora grupa budowniczych
i laborantow nie posiadata ukonczonych studidw i tytutu inzynierskiego. Pro-
fesor J.Zamowski szacuje liczbe inzynieréw w pierwszych latach Il Rze-
czypospolitej na 6,5 do 7 tysiecy 0s6b59\

Odzyskanie niepodlegtosci stworzyto nowe mozliwosci rozwoju dla wy-
zszego szkolnictwa technicznego i tym samym zaspokojenie potrzeb gospo-
darki polskiej.
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Bolestaw Ortowski *)

KORZENIE | TRADYCJE INZY]\IIERII POLSKIEJ]
EPOKI ZABOROW

Pierwsza Rzeczpospolita byla zdecydowanie atechniczna. Obywata sie
garstka inzynierow, gtownie importowanych. Rodzimych praktycznie nie po-
siadata.

Dopiero procesy modernizacyjne zapoczatkowane w okresie autonomii
Krolestwa Kongresowego (1815-30) zaowocowaty nowg, odmienng od tra-
dycyjnej, wkasciwg juz spoteczenstwom nowoczesnym postawg polskich kre-
gow oswieconych wobec techniki. Szukanie karier)' inzynierskiej przestato
byC traktowane jako rodzaj ekstrawagancji - stato sie czyms w granicach nor-
my.
Az do lat siedemdziesigtych XIX wieku byty dwa wyrazne nurty zdoby-
wania wyksztatcenia inzynierskiego przez Polakéw - jeden emigracyjny, na
wiekszg skale zainicjowany przez Wielkag Emigracje we Francji w poczatku
lat trzydziestych, drugj poprzez uczelnie rosyjskie, gtdwnie petersburskie.
Dopiero liberalizacja stosunkow w monarchii Habsburgéw umozliwita po-
wstanie we Lwowie rodzimego osrodka nauk technicznych - wéwczas pojawit
sie niezwykle wazny nurt trzeci, z ktérego wywodzita sie znaczna czes¢ kadry
inzyierskiej Rzeczypospolitej. Trzeba dodaé, ze kazdy z owych nurtéw ksztat-
towat specyficzny, odmienny od pozostatych, typ karier inzynierskich. Wszy-
stkie miaty osiggniecia godne odnotowania, niekiedy o znaczeniu ponadnd-
rodowym. Te chlubne tradycje stanowig wazki psychologiczny punkt wyjscia
dla dziatajacej w Drugiej Rzeczypospolitej kadiy inzynierskiej.

Jednym z motywow skianiajgcych emigrantow politycznych do wyboru
zawodu inzyniera byla jego przydatno$¢ wojskowa - co najmniej do Wiosny
Luddow ogot Wielkiej Emigracji oczekiwat rychtej wojny o niepodlegtos¢ Pol-
ski. Drugim byto dostrzeganie jego przydatnosci dla ojczyzny w wymiarze
bardziej dtugofalowym niz potrzeby spodziewanej wojny wyzwolenczej. Zetk-
niecie z przodujacg wowczas swiata cywilizacjg francuska narzucato mysl o
potrzebie przeniesienia jej zdobyczy na polski grunt. Znalazta ona dobitny
wyraz we wstepie do ustawy Towarzystwa Politechnicznego Polskiego w Pa-
ryzu, utworzonego w 1835 r. i kierowanego przez gen. Jozefa Bema (1794-
1850):

"Emigracja polska, majaca sposobnos¢ doskonalenia sie za granicg we
wszystkich czeSciach nauk, sztuk i kunsztow, powinna uwazac za Swiety obo-
wigzek przysposabiac dla ojczyzny synow zdatnych i utalentowanych, aby kie-

szerzej na ter temat pisze autor w swej ksigzce ""Osiggniecia inzynierskie wielkiej
emigracji*, Warszawa, 1992
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dy$s wréciwszy do kraju przesadzita na ziemie ojcow swoich, grubg zatobg
pokryta, rozkwitte dla niej zagranicg wszelkiego rodzaju gatezie, ktore by po
catej ziemi polskiej rozrzucone, hojnie sie wkrétce rozrodzi¢c mogly ..." )

Bem doceniatl sposobno$¢ jakg dla emigrantow byt dostep do uczelni
francuskich, podkreslat ich korzystng pod tym wzgledem sytuacje w porow-
naniu z czasami, gdy "wielka byto rzecza, kiedy cho¢ kilku Polakéw dta do-
skonalenia sie w naukach zagranice wysta¢ potrafiono ...ni2*

Mowigc o motywacjach, trzeba tez sobie zdawac¢ sprawe, ze studia tech-
niczne - podobnie zreszta jak studia w zakresie nauk Scistych, przyrodniczych,
czy medycznych - dawaly cudzoziemcowi o wiele wieksze szanse réwnego
startu w stosunku do elementu miejscowego niz na przyktad humanistyczne,
praktycznie wykluczajgce mozliwos¢ zrobienia jakiej$ znaczacej kariery przez
osoby wyroste w atmosferze okreSlonego dziedzictwa kulturowego. Nato-
miast daznos$¢ do stabilizacji, niezalezno$ci materialnej, czy kariery zawodo-
wej - zacznie odgrywa¢ w srodowisku Wielkiej Emigracji dopiero pi) latach
rozczarowan. Momentem przetomowym wydaje sie upadek nadziei wigza-
nych z Wiosng Ludow. Od potowy stulecia wygasa postawa wyczekiwania na
wojne o niepodlegtos¢ Polski, nakiadajaca obowigzek pozostawania w Eu-
ropie - blisko ojczyzny. Dazenie do sukcesu staje sie czym$ naturalnym, a
dziatalnos¢ w zamorskich, zacofanych krajach daje poczucie uczestniczenia
w misji cywilizacyjnej.

Z badan przeprowadzonych przez Barbare Konarskag wynika, ze w latach
1832-48 na 1117 studiujacych we Francji polskich emigrantow 248 - czyli
nieco powyzej 22% - bytu na uczelniach technicznych. Liczniejsi byli tylko
studenci medycyny - 406 (ponad 36%), przy uwzglednieniu farmacji i wete-
rynarii *479 (prawie 43%). Do potencjalnych technikbw mozna jednak za-
liczyC rowniez studentow wydziatdw nauk Scistych, wojskowych, a w jakiejs$
mierze rolniczych i leSnych. Uwzgledniajgc te kierunki, otrzymujemy liczbe
389, czyli niemal 35% ogo6tu studiujgcych. Konarska ocenia liczbe Polakow
wyksztatconych w zakresie techniki i nauk Scistych znajdujgcych sie w tym
okresie we Francji - wliczajac tych, ktorzy zdobyli kwalifikacje w kraju - na
okoto 500 os6b.3) Dla poréwnania podaje, ze analogiczna liczba dla Krole-
stwa Polskiego wynosita w 1834 r. 220, a w 1860 r. okoto 400. Byt to wiec
potencjat intelektualny znaczacy, nawet w skali krajowej.

Relatywnie wielu Polskdw ukonczyto najwyzsze we francuskiej hierarchii
edukacyjnej tzw. szkoty specjalne o renomie Swiatowej: Ecole des Ponts et
Chaussées (facznie okotu stu), Ecole Centrale des Arts et Manufactures i
Ecole Nationale Supérieure des Mines (w obu po okoto 50 do 1848 r.).
Absolwenci tych uczelni to byla wowczas scista cziowka Swiatowa. Emigranci
nie mogli jednak zrobic¢ prawdziwej karieiy zawodowej we Francji - z uwagi
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na silng konkurencje zawodowa, a takze przepisy dyskryminujace obcokra-
jowcow zatrudnionych w stuzbie panstwowej (nawet najwyzsze kwalifikacje
nie dawaty im prawa do piastowania stanowisk inzynierskich w korpusie rzg-
dowym drdg i mostéw, zastrzezonych wyltgcznie dla Francuzow). Tylko nie-
licznym udatt) sie, mimo wszystko, zdobyC znaczacg pozycje profesjonalna.
Zalicza! sie do nich Karol Chobrzynski (1809-83), jeden z budowniczych
Kolei Poinocnej, a potem gtéwny inspektor jej tracji, ponadto wynalazca
specjalnego rusztu schodkowego, umozliwiajacego opalanie parowozow we-
glem kamiennym a nie koksem, nagrodzonego na wystawie w Paryzu (1878)
I powszechnie stosowanego we Francji. Ale i jemu niewatpliwie dopomogto
wzenienie sie we francuskie srodowisko inzynierskie...

Statystyczny emigrant mogt szukac kariery zawodowej tylko poza grani-
cami Francji. Totez z czasem wyksztatceni w niej Polacy' zaczeli sie rozpra-
sza¢ po innych krajach, zrazu gtownie w wyniku wydarzen politycznych po
Europie i Bliskim Wschodzie, od lat piecdziesigtych dos¢ licznie takze za
ocean, gtownie do Ameryki Potudniowej. Odegrali znaczacg, cho¢ do ostat-
nich czasow niemal nie zauwazang przez historiografie role - przenoszac do
wielu krajow europejska cywilizacje techniczng, a w niektorych budujgc od
podstaw zreby nowoczesnosci w podstawowych dziedzinach zycia.

Najliczniej, poza Francjg, pracowali w imperium tureckim, siegajacym
wowczas od Dunaju po Zatoke Perska. Od potowy lal pieédziesigtych zbu-
dowali tam zreby sieci telegraficznej. SzczegOlnie czynni na tym polu byli
Franciszek Sokulski (1811-96) i Karol Brzozowski (1821-1904). Ten ostatni
stwierdzit, ze trasujac linie telegraficzne przemierzyt pieszo okoto 40 tys. km.
Whiesli tez wkiad w budowe zaczatkow tureckiej sieci kolejowej, gtdwnie
jako nadzorujacy roboty komisarze suttanscy, a Juliusz Falkowski (1815-92)
dokonat w terenie pomiarow iwytyczyt trase planowanej wowczas przez Bry-
tyjczykow tzw. kolei eufrackiej, majacej potaczy¢ syryjskie wybrzeze Morza
Srodziemnego z Zatoka Perska. Warto dodaé, ze tenze Falkowski wcze$niej
byt wspotautorem projektu pierwszej kolei alpejskiej przez Mt.Cenis, nie
zrealizowanego wskutek bankructwa powotanego do jej budowy towarzystwa.

Wracajac do Turcji, zapoczatkowali w niej Polacy z inicjatywy Henryka
Anastazego Gropplera (1822-87), ktoremu udato sie zainteresowac tym
przedsiewzieciem kapitat francuski, eksploatacje boracytu, poszukiwanego
wowczas przez europejski przemyst chemiczny. W 1867 r. zorganizowali w
potnocno-zachodniej Azji Mniejszej kopalnig, ktdrg przez kilkanascie lat
kierowat Jozef Ratynski (zm. 1885). Wspomniany juz Brzozowski modern-
izowat stuzbe lesng na Batkanach, prowadzit prace topograficzne w Kurdy-
stanie - przyczyniajg sie do usciSlenia map tego obszaru, uczy; tez w specjat-
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nie zatozonym w poblizu Bagdadu gospodarstwie rolnym miejscowg ludnosc¢
europejskich metod uprawy roli.

Kiedy w 1865 r. zorganizowat w Turcji panstwowg stuzbe drog i mostow,
zasileni nowg falg uchodZcdéw po powstaniu styczniowym Polacy obsadzili w
niej wiekszo$¢ kluczowych stanowisk. Wsrod kilkunastu znanych nam z na-
zwiska naczelnych inzynierow wilajetowych nic zabrakta absolwentéw najle-
pszych uczelni francuskich, np. Edwin WrzeSniowski (1842-86) - ktoiy ukon-
czyt paryska Szkote Drég i Mostow - piastowat od 1870 r. to stanowisko w
Adanie, a w latach 1872-77 w Hercegowinie. Wiemy stosunkowo duzo o
dziatajacej w Ruszczuku (obecnie: Ruse) brygadzie inzynierskiej, zdomino-
wanej przez Polakow, ktéra budowata sieC drdg strategicznych w wilajecie
naddunajskim, czyli w pétnocnej Butgarii. Po Smierci przychylnego Polakom
wezyra Alego Paszy (1871) zlikwidowano te brygade na zycznie ambasodora
rosyjskiego Ignatiewa. Zmiana nastawienia wiadz t brak doptywu dalszych
emigrantéw sprawity, ze z uptywem czasu rola Polakéw w Turcji stopniowo
malata. Niemniej, niektorzy piastowali i pozniej wazne stanowiska w admi-
nistracji tureckiej, np. Adam Antonowicz (1822-1904) kierowat w wielu
osrodkach eksploatacjg sieci telegraficznej, konczac kariere w 1889 r. jako
naczelny dyrektor poczt i telegraféw w azjatyckiej czeSci panstwa. Rola, jakg
tam odegrali, nie sprowadza sie do konkretnych dokonan - wspétzyjac z miej-
scowy elitg, zaszczepiali jej rowniez elementy europejskiego, howoczesnego
sposobu myslenia.

Niemniej spektakularnym obszarem polskiej dziatalnosci stato sie Peru.
Kilkunastoosobowa doborowa grupa absolwentéw najlepszych uczelni fran-
cuskich, gtownie Ecote des Ponts et ChaussCes, zdziatata tam ogromnie duzo.
Inicjatorem polskiego epizodu w dziejach tego kraju byt Ernest Malinowski
(1818-99), pracujacy tam od 1853 r. jako inzynier rzadowy, tworca najwyzszej
kolei Swiata (4768 m n.p.m.) - Ferrocarril Central Transandino, Realizujac
jej budowe w niezwykle trudnych warunkach terenowych i klimatycznym
(1870-76), zastosowat nowatorskie rozwigzania inzynierskie, m,in. prowadze-
nie trasy zygzakiem z uwagi na spadzisto$¢ terenu i brak miejsca na zakola,
wysoko ocenione przez biytyjskie czasopismo fachowe "Engineering”. Zyska-
WSzy mocng pozycje, przyczynit sie do zatrudnienia w Peru innych Polakow.
Sposrdd nich najwiekszag role odegrat Edward Habich (1835-1909), ktory
zorganizowat na wzor francuski panstwowg stuzbe inzynierskg i zatozyt w
Umie pierwszg w Ameryce tacinskiej politechnike (1876), ktorg nastepnie
kierowat do konca zycia, czynigc z niej centralng instytucje opiniodawcza
kraju w sprawach technicznych. Habich zainicjowat tez peruwianskie czaso-
piSmiennictwo naukowo-techniczne, przyczynit sie do wprowadzenia systemu
metrycznego. Wyktadowcami, dzieki ktérym szkota inzynierska w Limie re-
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prezentowata od poczatku wysoki, europejski poziom, byli - obok Habicha
- Wiadystaw Kluger (1849-84) i Ksawery Franciszek Wakulski (1843-1925).
Kluger petnit ponadto od 1876 r. funkcje naczelnego inzyniera rzadowego,
kierowat licznymi pracami budowlanymi, projektowat i trasowat w niezwykle
trudnych warunkach wysokogorskich kanaty i drogi (m.in. szosa z Tacna do
LaPaz w Boliwii, zbudowang w 1878 r., o0 maksymalnym wzniesieniu 4394
m, n.p.m.). Wakulski kierowat peruwianska siecig telegraficzna.

Wihadystaw Folkierski (1842-1904), ktorego podstawowg zastuga w Peru
byto zreformowanie w duchu nowoczesnym wydziatu nauk scistych Univer-
sidad de San Marcos w Limie, ktdrego dziekanem byt w latach 1876-86,
budowat takze fortyfikacje podczas wojny o saletre (1880-83), a po niej od-
budowywat ze zniszczen sieC kolejowa na potudniu kraju i nig zarzadzat.
Aleksander Babinski (ok. 1824-99) w niestrudzonych wedrowkach poszuki-
wawczych (1874-87) zlokalizowat mnéstwo zt6z mineralnych eksploatowa-
nych do dzis. Przy okazji wnidst wiele poprawek do map kraju.

Stosunkowo licznie pracowali polscy technicy w Hiszpanii, gdzie w latach
czterdziestych budowali gazownie, m.in. w Barcelowanie (Karol Karsnicki,
1806-70), Madrycie (Tomasz Franciszek Bartmanski, 1797-1880) i Kadyksie
(Julian tabecki, 1807-86) i kierowali ich eksploatacjg (m.in. Ludwik Nabie-
lak, 1804-83, w Barcelonie). Zajmowat sie tez regulacjg rzeki Ebro (Oskar
Ignacy Zebrowski, 1812-83) i budowa kolei, zwlaszcza w okresie pézniej-
szym, m.in. kierujagc w latach 1885-90 budowsg linii z Salamanki do granicy
portugalskiej (Stanistaw Roguski, 1841-85; Albert Zaborowski). W latach
1890-% Czestaw Waliszewski (1852-97) zbudowat w gorach prowincji Lcon
kopalnie wegla, przy okazji gromadzac kolekcje przeszto 10 tys. skamielin
fauny dewonskiej, zawierajagcg okazy nieznane wczesniej nauce (jedno z
owych prazwierzat nazwano, na jego czesS¢, "megistocrinus Waliszewski™).
Nawiasem mowigc, tenze Waliszewski kierowat przedtem budowg zagtebia
weglowego w Tonkinie w Indochinach francuskich, zas pdzniej eksploatacja
ztotonosnych piaskdw na Madagaskarze.

Kilku polskich inzynieréw dziatato w Szwajcarii. Sposrod niech Jan Pa-
wet Lelewel (1796-1847) prowadzit prace melioracyjne, budowlane i hydro-
techniczne, a takze kursy fachowe. Od 1837 r. byt naczelnym inzynierem
drog i mostéw kantonu bernenskiego. Aleksander Stryjenski (1804-75) byt
jednym z gtownych tworcdw pierwszej nowoczesnej mapy Szwajcarii, opra-
cowanej w latach 1837-54 pod kierownictwem gen.H.Dufoura,, a nastepnie
inzynierem kantonu genewskiego (1856-75). jednym z gtdwnych pionierow
szwajcarskiego przemystu zegarmistrzowskiego stat sie Antoni Norbert
(1812-77), tworca genewskiej firmy Patek-Philippe o renomie Swiatowej, ist-
niejacej do dzis.
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Poza Europa, najliczniej pracowali Polacy w Brazylii i w Argentynie. Ich
dziatalno$¢ w Brazylii nadal oczekuje wigSciwie na zabadanie. Juz od 1837
r. pracowat tam Andrzej Przcwodowski (1804-79), absolwent paryskiej Szko-
ty Drog i Mostow, od potowy stulecia budowniczy drog Teodor Ochsz, Wi-
zewski - tworca kanatu Cananeia-Parangua oraz Florestan Rozwadowski
(1822-79) prowadzacy pomiary topograficzne i opracowujacy mapy Amazo-
nii, od 1854 r. Florestan Zurowski zajmujacy sie regulacja rzeki Arroio dos
Ratos. Jeszcze liczniej przybyli do Brazylii uchodzcy po powstaniu stycznio-
wym, wsrdéd nich dwaj wybitni inzynierowie: Bronista Rymkiewicz (1849-
1907) i Aleksander Brodowski, ktérzy projektowali i zbudowali w ostatnich
latach XDt wieku linie kolejowg Sao Paulo - Santos. Rymkiewicz byt tez
tworcg portu Manaus na Amazonce (1902) przystosowanego do kilkunasto-
metrowych dobowych wahan poziomu wody na tej rzece.

Nieco lepiej znamy dziatalno$¢ Polakow, ktorzy po wydarzeniach Wiosny
Ludow, a zwlaszcza po powstaniu styczniowym naptyneli do Argentyny.
Zwiaszcza kartografa i inzyniera wojskowego Roberta Alberta Chodasiewi-
cza (1832-96) oraz Czestawa Jordana Wysockiego (1839-93), ktory zbudowat
kolej Cordoba- Tucuman, zorganizowat departament topografii w Instytucie
Geograficznym w Buenos Aires, opracowat mapy Patagonii, Gran Chaco i
atlas Pampy argetynskiej, wreszcie stworzyt stoteczny park Palermo.

Paru Polakéw odegrato tez pewng role jako kartografowie i topografowie
w pionierskim okresie Stanow Zjednoczonych. Aleksander Bielaski (1811-
61) prowadzit w 1837 r. pomiary na Florydzie, a pdzniej trasowat linie ko-
lejowe w Illinois i w Meksyku.

Kazimierz Bielawski (1815-1905) zajmowat sie miernictwem w Kalilomi
i Newadzie, za$§ Aleksander Zakrzewski (1799-1863) opracowat w 1849 r.
plan San Francisco.

Nadto, znaczace Kkariery inzynierskie zrobili pojedynczy Polacy w rozmai-
tych krajach. W Portugalii, dziatajagcy tam od 1833 r. J6zef Konrad Chetmicki
(1813-90), kartograf, inzynier wojskowy i cywilny. Opublikowat opis Wysp
Zielonego Przyladka i Gwinei Portugalskiej z wtasnorecznie opracowanymi
mapami (Corografia Cabo-Verdiena, Lizbona 1841-43), prowadzit prace bu-
dowlane, dochodzac pod koniec zycia do rangi generata i stanowiska inspe-
ktora budynkdéw rzgdowych i pomnikow w catym Kkraju.

W Norwegii Aleksander J6zef Waligorski (1802-73) zajmowat sie w la-
tach 1838-55 gtownie hydrotechnika, dochodzac w 1847 r. do stanowiska
dyrektora zarzadu portdw i drog wodnych, uczestniczyt w projektowaniu i
budowie pierwszej w tym kraju linii kolejowej (1850-52), byt tez wspotauto-
rem mapy drogowej Norwegii, ktora do 1893 r. miata osiem wydan. Kiedy
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wyjezdzat na wojne krymska, parlament norweski prébowat go zatrzymac
jako fachowca niezbednego dla kraju.

W Kanadzie dziatat od 1842 r. Kazimierz Stanistaw Gzowski (1813-98),
ktory wyksztatcenie formalnie wyniost jedynie z Liceum Krzemienieckiego.
Stat sie tam jednym z gtownych budowniczych sieci kolejowej, uruchomit w
Toronto pierwszg w kraju wytwornie szyn kolejowych (1857), zbudowat wie-
loprzestowy kratowy International Bridge nad Niaganj (1873), stworzyt park
narodowy po kanadyjskiej stronie Niagary, byt jednym z zatozycieli Canadian
Society of Civil Engineers (1887) i jego prezesem w latach 1889-92.

W Wenezueli od 1841 r. Dziatat Wojciech (Aiberto) Lutowski (1809-71),
Budowat drogi, koleje, wodociagi, wznosit i przebudowywat gmachy. Praco-
wat tez nad wynalazkami, skonstruowat m.in. maszyne do tuszczenia kuku-
rydzy, zaprojektowat whasny specjalny system kolei gorskich, probowat ule-
pszy¢ silnik parowy.

W Egipcie zrobit karierAugust Szulc (1798*1853), od 1835 dowddca
wojsk inzynieryjnych, zajmowat sie budowsg fortyfikacji, prowadzit tez po-
szukiwania geologiczne w Libanie, gdzie odkryt poktady wegla.

W Grecji - Zygmunt Mineyko (1840-1925), przedtem od 1869 r. pracu-
jacy w Turcji, m.in. jako naczelny inzynier Epiru i Tessalii, a od 1891 r. do
1917 r. kierowat departamentem budownictwa wodnego ministerstwa robot
publicznych w Atenach.

Wygnancze losy rzucity niektérych inzynierdw emigracyjnych do egzoty-
cznych zakatkéw globu. Kartograf Adam Kulczycki (1809-82) od 1843 r. pra-
cowat na Tahiti i na Nowej Kaledonii, prowadzac badania astronomiczne,
geologiczne i hydrograficzne, oraz pomiaty topograficzne. Sporzadzity mapy
Tahiti, Moorei i archipelagu Tuamotu. Ignacy Stawecki (zm. 1857) jako in-
zynier rzagdowy nadzorowat latarnie morska na francuskiej wyspie Reunion
na Oceanie Indyjskim. Wincenty Nteszko¢ (1792-1865) zajmowat sie w latach
czterdziestych dziatalnoscig inzynierskg w Senegalu.

Organizatorem miedzynarodowym przedsiewzie¢ technicznych stat sie
Tadeusz Oksza-Orzechowski (1838-1902), z wyksztatcenia lekarz. Z jego ini-
cjatywy doszto w 1886 r. do utozenia podmorskiego kabla telegraficznego
wzdtuz zachodnich wybrzezy Afryki, taczacego Europe z Angola, przedtuzo-
nego pozniej di) Przyladka Dobrej Nadziei.

W pozniejszym okresie - w ostatnich latach ubieglego i pierwszych XX
wieku - zastyneli w Swiecie inzynierowie nastepnych juz popowstanczych po-
kolen. Jednym z najwybitniejszych stat sie dziatajagcy w Stanach Zjednoczo-
nych Ralph Modjeski (1861*1940), syn stynnej aktorki Heleny Modrzeje-
wskiej. Zbudowat ponad tnydziesci wielkich mostéw, m.in. Benjamin Fran-
klin Bridge w Foladelfii przez rzeke Delaware (1926), jeden z pierwszych w
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petni nowoczesnych mostow wiszacych, o rekordowej wowczas rozpietosci
przesta podwieszonego (533 m). Elegancka sylwetka tego mostu o sprezys-
tych pylonach stata sie wzorem dla gigantycznych tego typu konstrukcji na-
szych czasow.

W Szwajcarii miedzynarodowg reputacje zyskat sobie Gabriel Narutowicz
(1865-1922), poOzniejszy pierwszy prezydent niepodlegtej Rzeczypospolitej,
budujgc kanaty, zapory, a przede wszystkim elektrownie wodne. Te ostatnie
projektowat i wznosit takze we Francji, Austrii, Whoszech, Hiszpanii i Polsce.
Najpotezniejszg stworzong przez niego sitownig byla elektrownia wodna
Muhleberg na rzece Aar w poblizu Berna (1922), wéwczas jedna z najwie-
kszych w Europie.

Oczywiscie, polscy inzynierowie pracowali tez - i to o wiele liczniej - na
terenie panstw zaborczych. Brali na przykfad udziat w budowie pierwszej
kolei alpejskiej przez przetecz Semmering. Zaprojektowat jg Jan Antoni Le-
wicki (1816-82), ktory nastepnie kierowat budowg jej wysokogoérskiego od-
cinka Gloggnitz-Eichnerg (1851-54). Lewicki byt rowniez tworcg austriackiej
linii kolejowej Innsbruck-Kuffstein (1854-59); wczesniej projektowat i bu-
dowat koleje na Wegrzech, m.in. linie Wiener Neustadt-Sopron (1845-49).

Drugi nurt polskich tradycji inzynierskich ubiegtego wieku ptynat przez
Petersburg. W tamtejszym Instytucie Inzynierii Komunikacji studiowali Po-
lacy najchetniej, stanowiac dtugimi okresami trzecig czes¢ studentow. W la-
tach 1820-50 uzyskato w tej uczelni dyplomy inzynierskie 130 Polakdw, a
tacznie do | wojny Swiatowej okoto tysigca. Wiekszosc tych ludzi pracowata
nastepnie w stuzbie panstwowej, wnoszac wazny wkiad w krzewienie cywili-
zacji technicznej na niezmierzonych obszarach rosyjskiego imperium. Kiadli
tysigce wiorst i wznosili wspaniate mosty ponad poteznymi rzekami Rosji,
Syberii i Azji Srodkowej. Bedac pionierami postepu cywilizacyjnego na od-
legtych, czesto dziewiczych terenach, przy okazji - chcac nie chcac - przyczy-
niali sie zarazem do coraz petniejszego ujarzmiania zamieszkujacych je lu-
dow, a wiec do umacniania potegi zaborczej Rosji.

Dziedzing najbardziej efektownych polskich osiggniec inzynierskich w ro-
syjskim imperium byto niewatpliwie mostownictwo. A najwybitniejszym fa-
chowcem na tym polu - Stanistaw Kierbedz (1810-99), absolwent peters-
burskiego Instytutu Inzynierow' Komunikacji, ktory rowniez pogtebiat wiedze
w paryskiej Ecole des Ponts et Chaussées.

Kierbedz zdobyt rozgtos budujac pierwszy metalowy most na Newie w
Petersburgu. Bylo to przedsiewziecie trudne z uwagi na gtebokos¢ i gwalt-
towny prad rzeki. Fundamenty na palach i filarach wykonano w gtebokich
grodzach, odpompowujac wode. Prace trwaty w latach 1842-50. Most Btago-
wieszczanski, pozniej zwany Mikotajewskim, sktadat sie z 7 przeset zeliwnych
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tukowych, o rozpietosci od 33 do 47,5 m i stalowego przesta kratowego ob-
rotowego, umozliwiajacego przeptyw statkow. Wigze sie z jego otwarciem
legenda o spacerach z carem przez most i kolejnych awansach - ostatecznie
na generatmajora inzynierii. Powotano tez wtedy Kierbedzia do Petersbur-
skiej Akademii Nauk.

W latach 1852-57 budowat Kierbedz mosty na linii kolejowej Warszawa
- Petersburg. Wzniost wowczas m.in. na rzece tudze miedzy Pskowem a
Petersburgiem, pierwszy w Rosji stalowy most kratowy (ktory przetrwat 84
lata i zostat zniszczony podczas 11 wojny Swiatowej), za$ w konstrukcji mostu
na Dzwinie zastosowat po raz pierwszy w Rosji, dzwigary paraboliczne.

Kierbedz byt rowniez pionierem kesonowej metody posadawiania fila-
row. Zastosowat jg przy budowie swego stynnego mostu w Warszawie, ofi-
cjalnie noszacego nazwe Aleksandrowskiego, zbudowanego w latach 1859-
64. Na filarach tego mostu spoczywa obecnie Most Slasko-Dabrowski. Sta-
lowe elementy konstrukcji tego mostu, zaprojektowane przes Kierbedzia,
dostarczyta francuska firma Gouin et Compagnie, ktorej przedstawicielem
byt na placu budowy Stanistaw Janicki junior (1836-88), syn wspomnianego
juz pierwszego u nas doktora nauk technicznych. Byt to cztowiek na pogra-
niczu obu opisywanych nurtow - wybitny specjalista w zakresie budownictwa
wodnego. W latach 1864-69 uczestniczyt w budowie Kanatu Sueskiego, jako
przedstawiciel francuskiego przedsiebiorstwa Borel-Lavalley, ktére dostar-
czylo maszyn dorob6t ziemnych. Rozbudowywat port w Rijcce (Fiume),
przeprowadzat regulacje rzeki Moskwy, opatentowat oryginalny dok ptywa-
jacy do naprawy okretow.

Z catej plejady wybitnych polskich mostowcow dziatajgcych w imperium
rosyjskim, tylko niektérym - z braku miejsca - mozemy poswieci¢ wzmianki.
Nalezy do nich bez watpienia Stanistaw Olszewski (1858-1929), réwniez ab-
solwent Instytutu Inzynierébw Komunikacji, w latach dziewiecdziesigtych bu-
downiczy wielkich stalowych mostéw kolejowych na syberyjskich rzekach Ir-
tyszu i Omie, oraz na Amu-Darii w Turkiestanie. Zwiaszcza len ostatni przy-
nosi mu chlube jako dzieto inzynierskie - byta to konstrukcja kratowa ze
stali zlewnej, facznej dtugosci 1700 m, oparta na 26 podporach posadowio-
nych na kesonach. Duze trudnosci nastreczata zmienno$¢ koryta rzeki oraz
stabe grunty. Roboty wykonywato polskie przedsiebiorstwo K.Rudzki i Ska,
ktore - ze wzgledu na skale prowadzonych w rosyjskim imperium prac in-
zynierskich - zastuguje na osobne omowienie.

Tworcg tej firmy byt Konstanty Rudzki (1820-99), ktory wiedze zdobyt
w paryskiej Szkole Centralnej Sztuki i Rzemiost i w Zaktadach przemystu
zelaznego zachodniej Europy. W 1858 r. uruchomit Gisernie Rudzkiego i
Spotki przy warsztatach Zeglugi Parowej w Warszawie, produkujacg wyroby
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zelazne i mosiezne, a od 1868 r. narzedzia j maszyny rolnicze. W 1873 r.
przyjeta ona nazwe Fabryka Machin i Odlewéw Zelaznych K Rudzki i Ska,
od 1881 r. zaczeta wytwarzac rury lane, a od okoto 1890 r. rozmaite kon-
strukcje stalowe, gtownie mostowe, sprzet kolejowy i rury wodociggowe. W
koncu XIX wieku firma zatozona przez Rudzkiego i noszaca jego imie stata
sie jednym z dwoch najwiekszych przedsiebiorstw mostowych w catym cesar-
stwie rosyjskim i utrzymata te pozycje do | wojny Swiatowej. W ramach za-
tozonego w 1902 r. kartelu rosyjskich fabryk mostowych przyznano jej 17%
tego rodzaju robd6t w skali panstwowej. W swoich zaktadach w Minsku Ma-
zowieckim wykonywata w catosci elementy konstrukcji stalowych mostow,
czesto przeznaczonych dla odlegtych terendw imperium, ktére nastepnie
przewozono na miejsce budowy i montowano. Otrzymat min. zamdwienie
na wszystkie mosty na wschodnim i Srodkowym odcinku Kolei AmurskKiej.
Transportowano je z Minska Mazowieckiego kolejg do Odessy, stamtad dro-
ga morska, przez Kanat Sueski, na Daleki Wschod do Nikotajewska, lezgcego
przy ujéciu Amuru do Morza Ochockiego. Stamtad elementy konstrukcji
przewozono w goére rzeki barkami na place budowy oddalone niekiedy do
2500 m. Firma K.Rudzki i S-ka budowata rowniez mosty - Mandzurii i w
Chinach. Istniata zresztg nadal w dwudziestoleciu miedzywojennym, z tym
ze teren jej dziatalnoSci ograczat sie wowczas do Polski i Jugostawii.

W latach 1909-10 Olszewski zbudowat jeden wielki stalowy most, na
Wotdze pod Jarostawiem- Kierownikiem rob6t montazowych na tej budowie
byt rébwniez Polak, znakomity praktyk, Mieczystaw Natorff (1877-1970). Na-
torff wspotpracowat réwniez z innym wybitnym polskim mostowcem pracu-
jacym w Rosji, Ignacym Ciszewskim (1875-1924), Wspdlnie budowali stalo-
we mosty kolejowe na Wotdze w Swiazsku w poblizu Kazania (1911-14) oraz
pod Symbirskiem (1913-16). Warto dodaé, ze posadawianiem ich podpér
kierowat tez polski inzynier. R.Morawski.

Ow Ciszewski po ukoriczeniu Instytutu Inzynierow Komunikacji (1898)
I pogtebieniu wiedzy inzynierskiej w Europie zachodniej i Ameryce (1902),
zostat zaangazowany pzrez zarzad Kolei Asrrachanskiej do zbadania warun-
kow hydrologicznych dolnej Wotgi pod katem mozliwosci budowy mostow
na odgatezianiach, na jakie dzieli sie ta rzeka na obszarze swej delty, przed
ujsciem do Morza Kaspijskiego. Niezaleznie od studiow terenowych, Cisze-
wski udat sie do Egiptu i do Londynu, by sie zapozna¢ z rozwigzaniami
technicznymi podobnych problemow, zwigzanych z rozlegtymi obszarami za-
lewowymi oraz ruchomymi piaskami, wystepujacych rowniez w deltach Nilu,
Gangesu i Bramaputry. A potem Kkierowat budowg stalowych mostéw na
odgatezieniach Wotgi - Achtubie i Buzani - opuszczajac kesony na rekordo-
wa wowczas gtebokos¢ na kontynencie europejskim 30 m ponizej Sredniego
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poziomu wody. Warto doda¢, ze w takich warunkach koniecznos¢ wielogo-
dzinnego $luzowania ograniczyta efektywny czas pracy w komorze kesonu w
ciggu jednej zmiany roboczej do jednej godziny. Roboty i w tym przypadku
wykonywato przedsiebiorstwo K-Rudzki i Ska. Oba mosty ukonczono w
1907 r. W pozniejszych latach Ciszewski kierowat budowg mostéw kolejo-
wych, z ktorych najwieksze byty wspomniane dwa mosty na Wotdze (dwuna-
stoprzestowy pod Symbirskiem miat, wraz z dojazdami, 2576 m dtugosci).

Wybitnym mostowcem hyt rwniez Andrzej Pszenicki (1869-1941) absol-
went wydziatu matematyki uniwersytetu petersburskiego (1894) i - oczywi-
scie - Instytutu Inzynieréw Komunikacji (1898). Zwigzany zawodowo z za-
rzagdem miejskim Petersburga, zajmowat sie - obok dydaktyki w Instytucie
inzynierow Komunikacji - przebudowg stotecznych mostéw. Projektowat
m.in. Most Troicki przez Wielkg Newe, oddany do uzytku w 1903 r., a takze
most na Wotdze w Saratowie. W 1908 r, Pszenicki wygrat konkurs na projekt
Mostu Patacowego przez Newe w Petersburgu, a nastepnie kierowat jego
budowg w latach 1909-14, na ktorej pracowata grupa inzynierow Polakow.
Byla to konstrukcja piecioprzestowa, o srodkowym przesle zwodzonym dla
umozliwienia przeptywu statkow. Przyniosta Pszenickiemu uznanie fachow-
cow i wiele nagréd. Warto dodac, ze w latach 1919 21 Pszenicki przebywat
w Estonii, odbudowujgc mosty ze zniszczen wojennych. M.in. opracowat
wowczas projekt mostu przez rzeke Narwe w Narwie.

Dorobek rosyjskiego nurtu w ubiegtowiecznej inzynierii polskiej nie
ograniczat sie do praktyki inzynierskiej - niektorzy jego pzredstawiciele
umieli dogtebng znajomos¢ owej praktyki wykorzysta¢ do rozwijania wiedzy
teoretycznej Scisle z nig zwigzanej, przydatnej. Jednym z nich byt Feliks Ja-
sinski (1856-99). Piastujgc od 1890 r. stanowisko naczelnika wydziatu tech-
nicznego stuzby drogowej i remontu budynkdéw kolei petersbursko-moskle-
wskiej, przeprowadzat modernizacje tej linii w celu przystosowania jej do
ruchu ciezkich parowozow i zwiekszonej do 64 km/godz. szybkosci pociggow.
Trzeba byto w zwigzku z tym wzmocnic€ i czeSciowo przebudowac znajdujace
sie na niej mosty kolejowe. Jasinski podszedt do tych zadan nieszablonowo,
przeprowadzajg na szerokg skale pionierskie badania wytrzymatosciowe.
Przy okazji udoskonalit stosowane wowczas tensometiy. W wyniku doswiad-
czen i obserwacji stwierdzit, ze najstabszymi elementami konstrukcji sg prety
Sciskane, pod nadmiernym obcigzeniem ulegajace wyboczeniu. Zjawisko to
byto przyczyng wielu katastrof mostowych. Jasifnski jako pierwszy opracowat
teorie tego zjawiska, ustalit drogg empiryczng stosowane do dzis w/oiy na
wartosC naprezen krytycznych i zestawit specjalne tabele do uzytku prakty-
cznego. Wyniki te ogtosit w rozprawie "Badania nad sztywnoscig pretow sci-
skanych", opublikowanej w 1894 r. w jezyku francuskim i rosyjskim, a w
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1895 r. w polskim. Od 1892 r. zajmowat sie gtownie pracg naukowa, od 1895
r. wyktadat w petersburskim Instytucie Inzynieréw Komunikacji (ktorego,
oczywiscie, sam tez byt absolwentem).

Takze SciSle zwigzana z praktyka byla dziatalnos¢ naukowa Aleksandra
Wasiutynskiego (1859-1944) - byt on jednym z pierwszych w skali Swiatowe]
pionierow badajacych rzeczywistg prace toru kolejowego podczas eksploata-
cji. W 1898 r. Wasiutynski zorganizowat w tym celu statg stacje doSwiadczal-
ng przy drodze zelaznej warszawsko-wiedenskiej, w ktdrej systematycznie
prowadzit badania. Dzigki zastosowaniu pomystowej metody fotograficznej,
dokonywat precyzyjnych pomiaréw ugiecia i odksztatcenia toru pod wptywem
obcigzen dynamicznych spowodowanych ruchem pociggdw. Pierwsze wyniki
opublikowat w dysertacji pL "Obserwaqge nad odksztatceniami sprezystymi
toru kolejowego” (1899), za ktorg przyznano mu stopien adiunkta peters-
burskiego Instytutu Inzynierow Komunikacji (ktérego sam byt absolwen-
tem). W 1900 r. uzyskat za swg metode badan pracy toru kolejowego zioty
medal na wystawie powszechnej w Paryzu. Wasiutynski zajmowat sie tez pro-
jektowaniem i budowsg linii kolejowych.

Pionierem innej, ogromnie waznej dzi$ dziedziny byt Karol Adamiecki
(1866-1933), inzynier technolog, pracujacy w przemysle metalowym. Pracu-
jac jako dyrektor techniczny Towarzystwa Akcyjnego Walcowni Rur i Zelaza
w Jekatierynostawiu (pozniejszy Dnicpropieirowsk) w lutym 1903 r. wygtosit
na zebraniu miejscowego kota Towarzystwa Technicznego odczyt O zasa-
dach organizacji pracy zbiorowej", poswiecony analityczno-do$wiadczalnej
metodzie planowania pracy zespotowej, w ktorym po raz pierwszy wyrazit
idee harmonizacji robot w czasie, jako koniecznego warunku powodzenia.
Koncepcje przedstawione wowczas przez Adamieckiego byty zblizone do za-
sad zawartych w opublikowanej w miesigc pozniej pionierskiej w skali Swia-
towej ksigzce Taylora "Zarzgdzanie warsztatem wytwoérczym”. Od Adamiec-
kiego pochodzi zas tak pomyst, jak i nazwa harmonogramu.

W 1896 r. - réwniez na zebraniu oddzialu Rosyjskiego Towarzystwa
Technicznego - ale w Baku, pracujgcy tam jako inzynier gornik Witold Zgle-
nicki (1850-1905) przedstawit pionierski pomyst wydobywania ropy naftowej
spod dna morskiego. Zaproponowat zasypywanie ptytkich zatok Morza Ka-
spijskiego i stosowanie nastepnie normalnych metod goérniczych. Jego pro-
jekt doczekat sie realizacji w 1924 r. w Zatoce Bibi Ejbat - a urzeczywistnit
go inny Polak, inzynier gornik Pawet Potocki.

Dziedzina nafciarstwa byta jedng z wazniejszych jesli idzie o polska dzia-
talno$¢. Najwazniejszym krajowym wydarzeniem technicznym okresu zabo-
row, majacym ogromne konsekwencje gospodarcze, byto - pionierskie na
skale nie tylko krajowg - zapoczatkowanie na podkarpackich terenach Ga-
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ticji wydobycia i przetwoprstwa ropy naftowej na skale przemystowa. Wiaze
sie ono przede wszystkim z nazwiskiem Iwowskiego farmaceuty Ignacego t.u-
kaszewicza (1822-82), ktéry' w 1853 r. wynalazt lampe naftowa, w 1854 r,
zatozyt w Bobrce koto Krosna kopalnie ropy naftowej - jedng z pierwszych
na Swiecie - a od 1856 r, przetwarzat rope w urzadzonych przez siebie de-
styfarniach i rafinieriach, wytwarzajac z niej, obok nafty, takze smary i oleje
do masyzn, asfalt oraz tzw. gudrine - produkt podobny do parafiny. Za te
osiggniecia zostat nagrodzony na wystawie powszechnej w Wiedniu w 1873 r.
Dzieki Lukasiewiczowi Galicja stata sie niebawem pierwszym w Europie ob-
szarem przemystowej eksploatacji ropy naftowe;.

Waznym pionierem gornictwa naftowego stat sie Wactaw Wolski (1865-
1922). W 1896 r. przeprowadzat pionierskie w skali europejskiej proby wy-
dobywania ropy za pomoca sprezonego gazu ziemnego* W 1902 r. skonstruo-
wat tzw. taran wiertniczy wiasnego pomystu - urzadzenie do wiercenia szyb-
koudarowcgo. Wynalazek zastosowano z powodzeniem w Westfalii i na Kau-
kazie (w Polsce dopiero w 1905 r.) - sukcesy te sktonity jedng z firm nie-
mieckich do zakupienia patentu Wolskiego.

Trzeci, galicyjski nurt polskiej tradycji inzynierskiej XIX wieku, zapo-
czatkowany zostat na dobre dopiero w latach siedemdziesiatych, w wyniku
znacznej liberalizacji stosunkéw wewnetrznych, do ktérej doszto w latach
szeSCdziesigtych w stabngcej monarchii Habsburgow. Dla Galicji zjawiska
zachodzace w Austro-Wegrach oznaczaty szerokg autonomie, umozliwiajaca
polskg narodowg dziatalno$¢ spoteczng i organizacyjng na skale o wiele wie-
kszg niz w pozostatych zaborach, praktycznie omal nieskrepowang. Miato to
rozliczne konsekwencje.

W interesujacej nas dziedzinie zaowocowato powstaniem i rozkwitem po'
waznego krajowego osrodka naukowo-technicznego we Lwowie. Moznaby
zaryzykowa¢ w zwigzku z tym twierdzenie, ze z punktu widzenia historii te-
chniki, Lwow - dzieki roli jakg wowczas odegrat - stat sie najwazniejszym z
naszych wielkich miast.

Proces, ktoiy do tego doprowadzit, sktadat sie z trzech powigzanych ze
sobg i wzajemnie sie wspomagajacych czynnikow sprawczych. Skiadaty sie
nan: rozwoj miejscowego osrodka akademickiego, ksztattowanie sie i dosko-
nalenie trwatych form organizacyjnych zycia spoteczno-zawodowego oraz po-
wstanie czasopiSmiennictwa technicznego.

Istniejgca od 1844 r. we Lwowie Akademia Techniczna z niemieckim
jezykiem wyktadowym ulegta na poczatku lat siedemdziesigtych szybkiej po-
lonizacji i reorganizacji, przeksztatcajac sie w 1877 r. w Szkote Politechni-
czng o statusie uczelni wyzszej z polskim jezykiem wyktadowym. Dyspono-
wata ona trzema wydziatami: inzynierii i architektury, chemii technicznej i
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budowy maszyn (ten ostatni powstat w 1875 r.). W tym okresie ksztaicita
okoto 250 studentéw, wsrod ktorych okoto 20% stanowili przybysze spoza
Galicji, gtownie Polacy z zaboru rosyjskiego. Liczba jej studentdw szybko
rosta i pod koniec XIX wieku przekroczyta 700.

Poczatki ruchu stowarzyszeniowego miaty miejsce w 1862 r. Tendencje i
usitowania zaowocowaty w 1876 r.t kiedy powstato Towarzystwo Ukonczo-
nych Technikow, przeksztatcone w 1877 r. w prezne Towarzystwo Politech-
niczne we Lwowie, ktdre juz w 1879 r. liczyto ponad 500 cztonkéw. OSrod-
kiem organizacyjnego zycia zawodowego technikdw stat sie niebawem takze
Krakdw, a juz wkrotce Galicja - ze zrozumiatych wzgledow, jako cieszgca
sie najwiekszg swobodg - zaczeta odgrywac w tym procesie wazng role inic
gracyjng w skali catego kraju. Nie przypadkowo wiasnie na jej terenie odby-
waty sie od 1882 r. Zjazdy Technikow Polskich, w ktérych brali udziat takze
przedstawiciele pozostatych zaboréw - dos¢ licznie rosyjskiego, raczej skrom-
nie pruskiego.

Niesposbb przeceni¢ wagi - zwkaszcza w 6wczesnych warunkach - owego
ruchu. Zapewniat on w jakim$ stopniu mozliwosci wytyczania i kordynowa-
nia kierunkéw wspdlnego dziatania nie tylko we wiasnym interesie zawodo
wym inzynieréw, ale i dla dobra ojczyzny, traktowanej wyraznie jako cato$¢
istniejgca realnie pomimo podziatdw politycznych, czy administracyjnych.
Byt jednym z czynnikdéw podtrzmywania i umacniania wiezi narodowej, choc-
by poprzez wspolne ustalenie dotyczace narodowego stownictwa techniczne-
go. Spotykat sie z szerokim zrozumieniem i poparciem technikéw w catym
kraju. W apelu, wystosowanym przez organizatoréw pierwszego z tych zjaz-
dow, zamieszczonym w "Przegladzie Technicznym™ w 1881 r. czytamy m.in.:

"Celem skuteczniejszego podniesienia spraw spotecznych technikéw pol-
skich rozrzuconych po rozmaitych prowincjach, a reprezentujgcych wszystkie
zawody techniczne przy odmiennych warunkach, jak niemniej obmyslenia
srodkdéw umozliwiajgcych popieranie sie wzjamne w podjeciu prac nauko-
wych, jest nieuniknione jednomysine postepowanie tychze przy kazdej spo-
sobnosci, gdzie chodzi o podniesienie znaczenia stanu technicznego i inicja-
tywe do pracy organicznej."

Organem Towarzystwa Technicznego byt miesiecznik "Dzwignia”, ukazu-
jacy sie w latach 1877-82, redagowany przez Ludwika Radwanskiego. Od
1883 r. zastgpito go "Czasopismo Techniczne*, poczatkowo wydawane wspol-
nie z Krakowskim Towarzystwem Technicznym, a od 1890 r, juz wytgcznie
Iwowskie. Byto to jedno z najwazniejszych tego rodzaju czasopism w dziejach
polskiej techniki. Zgodnie z 6wczesnymi potrzebami, zajmowato sie ono
przede wszystkim problematyka budowlang, poswiecajac szczegdlnie duzo
miejsca kolejnictwu. Przynosito tez informacje o swiatowych nowosciach te-
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chnicznych, m.in. z zakresu elektrotechniki. Na jego tamach znalazto odbicie
wiele waznych wydarzen naukowych, technicznych i organizacyjnych. Widac
Z jego stronic, ze Iwowskie srodowisko techniczne tego okresu czuje sie cze-
Scig ponadnarodowej spotecznosci przeksztatcajgcej Swiat.

Jak to zazwyczaj bywa, we wszystkich trzech dziedzinach zycia lwowskiego
osrodka technicznego - dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzacyjnej -
gtéwng role odgrywata stosunkowo waska grupa ludzi, w skiad ktorej wcho-
dzili najwybitniejsi fachowcy miejscowi.

Nalezat do nich np. Jan Nepomucen Franke (1846-1918), absolwent
miejscowej Akademii Technicznej i wiedenskiej Szkoty Politechnicznej, dtu-
goletni od 1870 r. profesor mechaniki teoretycznej Iwowskiej Szkoty Poli-
technicznej, a w latach 1880-81 jej rektor i prezes Towarzystwa Politech-
nicznego. Jego dzieto "Mechanika teoretyczna" (1878-87) stanowito wybitng
pozycje w literaturze fachowej, nie tylko krajowe;j.

Jednym z gtownych filaréw i przywodcow Towarzystwa Politechnicznego
byt Roman Gostkowski (1837-1912), inzynier kolejowy, wyktadajacy od 1874
r. we Iwowskiej Szkole Politechnicznej teorie ruchu kolejowego, czotowy
wspotpracownik "Dzwigni™ i "Czasopisma Technicznego” spod ktorego pidra
wyszto wiele waznych i interesujagcych artykutow. Byt on w swej dziedzinie
fachowcem bardzo wybitnym, w latach 1884-90 piastowat stanowisko dyre-
ktora technicznego austriackich kolei panstwowych.

Tadeusz Fiedler (1858-1933), ktdry po o$mioletniej stuzbie technicznej
w austriackiej marynarce wojennej objat w 1894 r. po Frankem katedre me-
chaniki 1 teorii machin w Szkole Politechnicznej, byt goracym rzecznikiem
powigzania przemystu z nauka. Dzieki jego inicjatywie powstata przy Iwo-
wskiej uczelni Krajowa Mechaniczna Stacja DoSwiadczalna w 1898 r., ktorg
kierowat przez ¢éwieré wieku, a nastepnie laboratoria: kolorymetryczne
(1907) 1 maszynowe (1913). Fiedler byt tez prezesem (1899) i cztonkiem
honorowym (1905) Towarzystwa Politechnicznego.

Wazng postacig osrodka Iwowskiego byt Maksymilian Thullie (1853-
1939), absolwent wiedenskiej Szkoty Politechnicznej, wyktadajacy od 1880 r.
we Lwowie mechanike budowli. Jego podrecznik statyki budowli, wydany w
1886 r. odegrat istotng role dydaktyczng i byt wznawiany do 1923 r. Thullie
byt czotowym u nas pionierem zelbetu. W 1894 r. zbudowat w ogrodzie Szko-
ly Politechnicznej doSwiadczalny mostek zelbetowy o rozpietosci 11,5 m -
pierwszg tego rodzaju konstrukcje w Galicji. Wniost zresztg takze wiasny
wkiad do teorii zelbetu, wprowadzajgc do niej pojecie i rozgraniczenie faz,
a takze wyprowadzajac niektdre wzory' i zestawiajgc tablice do obliczania
belek zelbetowych oraz sklepien zelbetowych. W 1903 r. opracowat zagad-
nienie rozktadu naprezen Scinajgcych w zelbetowych belkach zginanaych, na-
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stepnie zajmowat sie wytrzymatoscig stupow zelbetowych, zwtaszcza obcig-
zonych mimosrodowo. Wydat podreczniki budowy mostéw zelbetowych
(1908), budownictwa zelbetowego (1909) i teorii zelbetu (1915). Opubliko-
wat wiele artykutow fachowych, min. w "Czasopismie Technicznym", "Prze-
gladzie Technicznym”, a takze w czasopismach fachowych austriackich i nie-
mieckich. W ramach Towarzystwa Politechnicznego zajmowat sie zywo two-
rzeniem nowoczesnego polskiego stownictwa technicznego.

Najwybitniejsza postacig lwowskiego osrodka byt niewatpliwie Maksymi-
lian Tytus Huber (1872-1950) - pionier mechaniki teoretycznej na skale
swiatowa. W 1904 r. opublikowat on na tamach "Czasopsma Technicznego™
najwazniejsza swojg prace, zatytutowang "Whasciwa praca odksztatcenia jako
miara wytezenia materiatu”, w ktorej sformutowat hipoteze, iz "mozna z wiel-
kim prawdopodobienstwem uwaza¢ energie odksztatcenia postaciowego za
miare wytezenia materiatu”. Owa hipoteza wytezeniowa stanowi podstawowe
kryterium nowoczesnych dziatow wytrzymatosci materiatow: teorii plastycz-
nosci i teorii sprezystosci. Doczekata sie uznania Swiatowego dopiero w
¢wierC wieku pozniej. Przez ten czas niezaleznie doszli do analogicznych
sformutowan takze von Mises (1913) i Hencky (1924), jednakze priorytet
Hubera za ogot nie bywa kwestionowany. W tym samym 1904 r. Huber uzy-
skat stopien doktora za prace pt. "Przyczynek do teorii stykania sie ciat spre-
zystych", w ktorej rozwigzat obliczeniowo zagadnienie tzw. bezwgledniej mia-
ry twardosci.

Huber nalezy do tych wybitnych przedstawicieli omawianego okresu, kto-
rzy w petni sit tworczych uczestniczyli w dziatalnoSci naukowo-technicznej
w czasach Drugiej Rzeczypospolitej i odegrali w niej znaczgcg role. Prowa-
dzit wowczas pionierskie prace w zakresie teorii ptyt i teorii stropow grzyb-
kowych, dbat by uzyskiwane przez niego ustalenia znajdowaty droge do pra-
ktyki inzynierskiej, chlubnie reprezentowat Polske na miedzynarodowych
konferencjach i kongresach fachowych.

Wychowankiem Ilwowskiej Szkoty Politechnicznej byt wybitny inzynier
mechanik Ludwik Eberman (1855-1945). Najwazniejszym jego osiggnieciem
byto opracowanie projektu wysokopreznego silnika spalinowego, w jaki wy-
posazono okoto 500 niemieckich i austriackich okretéw podwodnych w okre-
sie 1wojny Swiatowej. Eberman dokonat tego pracujgc od 1910 r. jako kon-
struktor, a z czasem kierownik dziatu silnikow okretowych w stynnych za-
ktadach MAN (Maschinenfabrik Augsburg-Nuirnberg) w Augsbuigu.

Nie byt jedynym Polakiem tego okresu zastuzonym dla rozwoju zeglugi
podwodnej. Wazng i znang postacig na tym polu byt wszechstronny wyna-
lazca Stefan Drzewiecki (1844-1938). Wsrdd wynalazkow mechanicznych,
ktdre zaprezentowat na wystawie powszechnej w Wiedniu w 1873 r. (za dwa
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uzyskujac nagrody), znalazt sie tzw. dromograf - przyrzad automatycznie kre-
Slacy droge morska na mapie, ktory wszedt do wyposazenia rosyjskiej mary-
narki wojennej.

Zaproszony w zwigzku z lym do Rosji, stat sie lam jednym z czotowych
poddwczas w skali Swiatowej pionierow nowoczesnej zeglugi podwodnej. W
1877 r. przeprowadzit pomysinie na morzu w Odessie proby z jednoosobowag
todzig podwodng wiasnej konstrukcji. W 1881 r. zbudowano pod jego Kkie-
rownictwem pierwsze rosyjskie podwodne okrety wojenne, przeznaczone dla
czterosobowych zatdég. Od 1888 r. konstruowat juz Drzewiecki todzie pod-
wodne o napedzie elektrycznym. W 1892 r. przenidst sie do Francji, gdzie
w 1896 r. wygrat konkurs francuskiego ministerstwa marynarki wojennej na
projekt nowoczesnego okretu podwodnego. Wyposazyt go w wyrzutnie tor-
pedowe wihasnego pomystu, oparte na dziataniu sprezonego powietrza, ktére
zaczeto stosowaC we Francji i w Rosji od 1901 r. W 1908 r. zbudowano w
Rosji wedtug projektu Drzewieckiego wielki okret podwodny z napedem
spalinowym majacy 350 t wypornosci.

Rownie duzo uwagi wynata/xa poswiecat lotnictwa Juz od 1887 r. pub-
likowat na ten temat interesujgce prace teoretyczne. W 1909 r. ogtosit wias-
ng, oryginalng teorie napeddw Smigtowych. Byt autorem udanych konstrukcji
lotniczych -1911 r. powstat jego ptatowiec Canard, wyposazony w tylne Smig-
o i samoczynne urzadzenia stabilizacyjne. Drzewiecki byt pionierem badan
laboratoryjnych dla potrzeb przemystu lotniczego - zjego inicjatywy powstaty
w 1909 r. w Paryzu pierwsze tunele aerodynamiczne.

Wracajac do Ebermana, zostat on w 1914 r. profesorem maszynoznaw-
stwa lwowskiej Szkoty Politechnicznej; stanowisko to piastowat do 1939 r.
Wedtug jego projektéw wytwarzano na skale przemystowag maszyny, gtownie
silniki spalinowe, w Polsce, Belgii, Czechostowacji, Wolnym MieScie Gdan-
sku i Niemczech. Eberman posiadat wiele patentow, rowniez zagranicznych,
na nowatorskie rozwigzania konstrukcyjne, byt tez autorem polskich i nie-
mieckich publikacji fachowych na temat silnikéw cieplnych i ich zastosowan.

Jednym z pierwszych naprawde efektownych osiggnie¢ praktycznych in-
zynierow nurtu galicyjskiego byty kamienne mosty tukowe przez Prut, wznie-
sione w lalach 1893-96 w zwigzku z budowa linii kolejowej Stanistawow -
Woronienka, ktorg kierowat Stanistaw Kosinski (1847-1923), a na ktorej
pracowat od 1894 r. zastuzony w Peru Wiadystaw Folkierski. Wspomniane
mosty zaprojektowane zostaty przez zespot, na ktdrego czele stat rowniez
Polak, Zygmunt Kulka. Najwiekszym z nich byt osmioprzestowy most pod
Jaremczem, ktérego gtowne przesto miak) rekordowg poddwczas w Europie
rozpietos¢ tuku kamiennego (67,6 m w Swietle 65 m). Budowa kamiennych
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tukow o tak znacznych rozmiarach wymagata stosowania bardzo precyzyjnie
zaprojektowanych rusztowan i krazyn.

Nurt lwowski pewnie najliczniej byt procentowo reprezentowany w ka-
drze inzynierskiej okresu Dwudziestolecia Niepodlegtosci - on lez najpew-
niej przyczynit sie w stopniu najwiekszym do uksztattowania sie polskiego
nowoczesnego stownictwa technicznego (wiemy z licznych Swiadectw, ze w
osrodku Iwowskim przyktadano do tego ogromng wage). W sposéb zrozu-
miaty bylo to rezultatem istnienia od pdzniejszych lat siedemdziesigtych
ubiegtego wieku wiasnie tam uczelni o polskim jezyku wyktadowym - jedynej
krajowej, gdyz. w latach 1849-70 dziatata w Paryzu Wyzsza Szkota Polska na
Montparnassie, przygotowujacy rodakow do studiéw (i egzamindéw) na wy-
zszych uczelniach francuskich, gdzie wykfadano po polsku i czesciowo po
francusku. Mozna sobie wyobrazic¢ jak wazne byto mie¢ wreszcie wihasng, pol-
ska szkote wyzszg po diugich dziesiecioleciach wycierania katow na
obczyznie, nietrzadko z poczuciem ze stanowi sie element zaledwie tolero-
wany ...

Na zakonczenie stow pare o wynalazcach i nowatorach, ktorych osiag-
niecia wypada zaliczy¢ do szeroko pojetych tradycji inzynierskich. Byfa ich
w XIX stuleciu spora grupa. Dopiero ostatnio, w wyniku badan przeprowa-
dzonych w urzedach patentowych rozmaitych krajow, gtéwnie przez dra Sta-
nistawa Januszewskiego z Politechniki Wroctawskiej, poznaliSmy rozmiary
tworczosci tego rodzaju nurtu emigracyjnego, ktére - bez zadnej przesady
mozna to powiedzie¢ - przechodza najsSmielsze oczekiwania. W okresie tzw.
Wielkiej Emigraciji, tj. w latach 1832-70 w dwoch najwazniejszych podowczas
krajach Europy zachodniej, czyli we Francji i w Wielkiej Brytanii, uzyskali
Polacy tacznie 400 patentéw. Warto tez dodac, ze zmienit sie charakter pol-
skiej wynalazczosci, przedtem zdecydowanie prowincjonalnej, z "bocznego
toru” postepu technicznego, no i przede wszystkim nastawionej na rolnictwo
I zwigzane z nim przetworstwo spozywcze. Polacy dziatajacy na Zachodzie
najchetniej zajmowali sie problematyka znacznie bardziej kluczowa dla gtow-
nego nurtu powszechnego postepu technicznego. Potwierdza to znang regu-
te, iz Srodowisko - jego potrzeby i mozliwosci - majg decydujacy wptyw na
osiggniecia jednostek.

Najwybitniejszym wynalazcg emigracji polistopadow'ej byt bez watpienia
Jan Jézef Baranowski (1805-88), twdrca wielu urzadzen mechanicznych do
usprawnienia rachunkowosci i kontroli, m.in. maszyny do kontroli rachun-
kow nagrodzonej na wystawie panstwowej w Paryzu w 1849 r. oraz maszyny
do druku i kontroli biletow-, ktéra uzyskata medal na wystawie powszechnej
w Londynie w 1851 r. Byl tez wynalazcg jednego z pierwszych automatycz-
nych systemow sygnalizacji kolejowej, zastosowanego w 1858 r. na linii Turyn
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- Genua, a przez pewien czas probnie takze na niektorych kolejach francu-
skich i brytyjskich.

Do nurtu emigracyjnego mozna tez zaliczy¢ Ludwika Mekarskiego (1843-
1923), syna powstanca-emigranta, wynalazce sposobu mieszania pary wodnej
z powietrzem pod wysokim ci$nieniem (poczatkowo 25 at, pézniej do 80),
ktéry opatentowat w 1873 r., a nastepnie wykorzysta! do napedu specjalnej
lokomotywy, wreszcie tramwaju pneumatycznego, ktéry od 1879 r. wszedt
do stuzby w niektérych miastach francuskich (Nantes, Vichy, La Rochelle,
Paryz), a takze w Bernie w Szwajcarii i w Nowym Jorku.

Do tegoz nurtu nalezat i Jozef Lipkowski (1863-1949), twodrca udosko-
nalonego hamulca automatycznego, stosowanego od 1893 r. w kolejnictwie
francuskim, a od 1901 r. takze w rosyjskim. Wytwarzat je w zorganizowanym
przez siebie przedsiebiorstwie Société Générale des Freins Lipskowski.

Erazm Jerzmanowski (1844-1909), pracujac we Francji wynalazt okoto
1873 r. udoskonalony sposob produkcji gazu swietlnego. Dzieki temu zrobit
w latach 1882-95 wielka kariere w przemysle gazowym Satndéw Zjednoczo-
nych, gdzie byt tworca towarzystw gazowych w Nowym Jorku, Chicago i Bal-
timore, oraz gazowni wwielu miastach amerykanskich, m.in. w Nowym Jor-
ku, Buffalo, Baltimore, Indianapolis, Trey, Albany, Lafayette, Utica,
Memphis.

W dziedzinie elektrotechniki najwazniejszy byt dorobek Karola Pollaka
(1859-1928), posiadacza 98 patentow, z ktorych wiele znalazto zastosowania
przemystowe. W 1885 r. wynalazt on catg serie nowego typu ogniw galwani-
cznych, m.in. samotadujace sie i pierwsze suche. Akumulatory jego pomystu
I ich baterie byly nagradzane na wystawie powszechnej w Paryzu w 1889 r.
I wytwarzane na skale przemystowg w Niemczech, Austrii, Szwajcarii i Fran-
cji. Prostowniki - komutatorowy i aluminiowy - nagradzano w Paryzu (1893)
I w Stanach Zjednoczonych (1894),

Jednym z najwybitniejszych wynalazcow europejskich stat sie na przeto-
mie stuleci Ignacy Moscicki (1867-1946), pdzniejszy prezydent Rzeczypospo-
litej *moznaby rzec w pewnym stopniu nalezacy do wszystkich trzech nurtéw,
bowiem absolwent wydziatu chemicznego politechniki w Rydze (1891), w
latach 1897-1912 dziatajacy w Szawajcarii, gdxzie zwigzany byt z uniwersyte-
tem we Fryburgu, a nastepnie (do 1925 r.) we Lwowie. Jego gtdbwnym osigg-
nieciem byto wynalezienie przemystowej metody produkcji kwasu azotowego
z powietrza (1905), ktdrg stosowano w Szwajcarii od 1910 r. W trakcie tych
prac wynalazt "uboczniel wysokonapieciowe kondensatory elektryczne
(1904), ktore znalazty zastosowanie w radiotechnice i jako bezpieczniki sieci
energetycznych. W okresie Iwowskim miat wiele patentow z zakresu prze-
tworstwa ropy naftowe.
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Bardzo wszechstronnym i ptodnym wynalazca, m.in. pionierem filmu
barwnego, byt Jan Szczepanik (1872-1926), dziatajacy gtownie w Wiedniu.

Te znaczace osiggniecia, dajagce nam catkiem poczesne miejsce w Swia-
towym “rankingu” tworcoOw nowoczesnej techniki, nie byly z pewnoscig bez
znaczenia dla ludzi tworzacych kadre inzynierskg Dwudziestolenia Niepod-
legto$ci, conajmniej psychologicznego. Z tych korzeni wyro$li tworcy nowych
gatezi przemystu - lotniczego, parowozowego, azotowego - Gdynu, COP-u.

Przypisy
1)Bibtioteka Polska w Paryzu, rkps 575

2)Bibtioteka Polska w Paryzu, rkps 577 (Sprawozdanie roczne Tow.Pol«technicznego z
27.11.1836 r.)

3)Barbara Konarska, Polskie drogi emigracyjne, Warszawa 1986

4)Boleslaw Ortowski, Brytyjskie pateniy Polakéw w okresie Wielkiej Emigracji (18321870),
"Kwartalnik Historii Nauki i Techniki', nr 3, 1989 s. 523-548
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1. Ksztatcenie. 2. Zatrudnienie i Place. 3. Wkiad w rozwoj techniki - stan
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5. Miejsce i rola inzyniera w zyciu spoteczno-gospodarczym.

W okresie | wojny $wiatowej cate Srodowisko techniczne staneto wobec
catkowicie nowej sytuacji politycznej, dajacej nadzieje na odbudowe niepod-
legtego panstwa polskiego. Przed inzynierami pojawifa sie kwestia nie tylko
rozstrzygania biezacych spraw techniczno-przemystowych, naukowych i sro-
dowiskowych, ale przede wszystkim nakreslenia wiasnej wizji rozwoju spo-
leczno-gospodarczego przysztego panstwa polskiego. Inzynierowie podjeli
duzy wysitek, obejmujac swymi dociekaniami nie tylko wszystkie gatezie te-
chniki i przemystu, ale takze wiele zagadnien spotecznych i politycznych*
dajagc tym samym dowdd swego zaangazowania spotecznego i mozliwosci
intelektualnych.1* Te szerokie ambicje Srodowiska inzynierskiego przekazy-
wano miodemu pokoleniu inzynierow, ktoremu niepodlegtosc¢ data nowe mo-
zliwosci realizacji koncepcji technicznych, gospodarczych i spolecznych, a
takze karier nie ograniczanych juz wzgledami natury politycznej, nader cze-
sto wystepujacych w okresie zabordw,

1. KSZTALCENIE

W dwudziestoleciu miedzywojennym tytut inzyniera ze specjalnoscig te*
chniczng mtodziez mogta uzyskaC na trzech uczelniach: politechnice Lwo-
wskiej i Warszawskiej oraz Akademii Gérniczej, przy czym te dwie pierwsze
miaty charakter ogdlnotechniczny, trzecia zas specjalistyczny. Struktura wy-
dziatowa obu politechnik byta zblizona, choC uczelnia Iwowska, wzorujac sie
na rozwigzaniach austriackich, obejmowata rowniez ksztatcenie inzynieréw
w zakresie rolnictwa, leSnictwa i ogrodnictwa oraz magistrow matematyki,
fizyki, chemii i rysunkow. Na Politechnice Warszawskiej (PW) ksztatcono
na wydziatach: Mechanicznym. Elektrycznym, Inzynierii Ladowej, Inzynierii
Wodnej, Mierniczym (od 1925 r. Geodezyjnym) - te trzy ostatnie zostaty
potaczone w 1933 r. w jeden wydziat Inzynierii, Architektury, Chemii. Na-
romiast na Politechnice Lwowskiej (PL) funkcjonowaty nastepujgce wydzia-
ty: Mechaniczny (w nim Oddziat Elektrotechniczny), Inzynierii Ladowej i
Wodnej, Architektoniczny, Chemiczny, Rolniczo-Lasowy, Ogolny, Wojsko-
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wy. Ten ostatni funkcjonowat jedynie w roku akademickim 1921-22 i nie
opuscili go zadni absolwenci.

PW od samego poczatku w Polsce niepodlegtej byta uczelnig znacznie
wieksza. Liczba studentéw obu uczelni mimo fluktuacji, powodowanej w du-
zej mierze przez sytuacje gospodarcza, systematycznie rosta. 1 tak, jesli w
roku akademickim 1918-19 w PW studiowato 2 540 os6b, w tym 138 kobiet
(5,4%), zaS w PL - 989 oséb w tym 31 kobiet (3,1%); to w 1938/39 r. od-
powiednio 4 673 i 3 606 0s6b. Liczbg kobiet dysponujemy dla roku 1937/38
»351 (7,9%) dla PW i 148 (4,8%) dla PL- PW miata dominujgcg pozycje w
ksztatceniu inzynierow, tym bardziej jesli odrzuci¢ Wydziat Rotniczo-Lasowy
PL, ktorego liczba studentéw wynosita w 1919/20 r. 296, a w 1938/39 - 615
0s0b.2)

Wiekszos¢ studentow obu uczelni wywodzita sie z rodzin dobrze lub $red-
nio sytuowanych. Z rodzin wiascicieli lub dzierzawcow gospodarstw od 15
ha wzwyz, pracownikow umystowych, przedsiebiorstw, nauczycieli r6znego
typu szkdt, duchownych, oficerow, podoficerow, zajmujacych sie wolnymi za-
wodami, urzednikow panstwowych i samorzagdowych wywodzito sie w
1934/35 r. - 72,5% studentow PL (78,4% studentow PW), w 1935/36 r. -
70,0% (71,7), aw 1936/37 r. - 67,1% (74.7%). Wnioski ptynace z pochodze-
nia spotecznego studiujacych pookrywaty sie z wiasnymi deklaracjami stu-
dentéw PL, poniewaz w roku akademickim 1934/35 - 74,2% deklarowato, ze
utrzymuje sie z zasitkéw rodziny, 20,3% z zarobkow wihasnych, a tytko 5,5%
ze stypendidw. Jednak fakt, ze rodziny dysponowaty potencjalnymi mozliwo-
sciami finansowymi nie oznaczat jeszcze w wielu przypadkach rzeczywistej
pomocy sstudiujgcym synom i corkom. Choc ze statystyki wynika, ze wieksza
grupa studentdw PW powinna korzystaC z pomocy rodziny, to okazuje sie,
ze w 1934/35 r. tylko 60,1% studentéw warszawskich przyznawata sie do
korzystania z pomocy rodziny, 6,8 ze stypendiow, natomiast przeszio 30%
utrzymywato sie z wiasnych zarobkéw, dla okoto 2% studentdéw nie znano
zrodet utrzymania.

Zdecydowana wiekszos¢ studiujacych wywodzita sie z miast; w 1934 r. na
PW az 85%, przy czym dominowali studenci z Warszawy - 47,3%, ktorzy
tacznie ze studentami z woj, warszawskiego stanowili 60,3% stuchaczy uczel-
ni warszawskiej. Sposrdd innych wojewodztw na studia do Warszawy zdagzata
gtéwnie miodziez z wojewddztw centralnych: kieleckiego - 9,6%, tddzkiego
- 7,6% i lubelskiego - 6,3%. Z pozostatych wywodzito sie od 4% do 0,2%,
oczywiscie najmniej ze wschodnich, skad miodziez udawata sie gtdwnie na
Politechnice Lwowskiej. Rowniez wigkszos¢ mtodziezy sludiujgcej w 1934 r.
na tej uczelni wywodzita sie z miast - 76,8%, gtdwnie z miast wojewddztw:
Iwowskiego, krakowskiego, stanistawowskiego, tarnopolskiego i wotynskiego.



Kadra inzynierska w dwudziestoleciu miedzywojennym 57

Bioragc pod uwage roowniez miodziez wiejskg z wyzej wymienionych woje-
wodztw wywodzito sie odpowiednio 46,5%, 11,0%, 8,6%, 6,8%, 4,0% stu-
diujacych. Z wojewddztwa kieleckiego rekrutowato sie 4,3%, z lubelskiego
- 3,2%, Slaskiego - 4,2% studiujacych4®

Studia techniczne nie cieszyly sie sie duza popularnoscig wsrod kobiet,
dziatata tu tradycja, Ze zawody techniczne sg domeng mezczyzn, a jej prze-
tamywanie nastepowato powoli. PL zaczeta przyjmowac kobiety od 1991 r.,
za$ po | wojnie Swiatowej formalnie pobyt kobiet na uczelni usankcjonowto
rozporzadzenie MWRIOP z 8.X.1919 r.5"Natomiast w Warszawie problemu
tego nie formalizowano, w Warszawskim Instytucie Politechnicznym im. cara
Mikotaja Il, jak mozna sadzi¢ na podstawie spiséw studentow, kobiet nie
byto, ale na PW w 1915 r. zapisato sie 14 kobiet \ Liczba studiujgcych kobiet
rosta, przy czym wyraznie wieksza ich liczba podejmowata nauke na PW,
zwlaszcza w ostatnich latach 30-tych. W stosunku do innych krajow, poza
Zwigzkiem Radzieckim, byly to wysokie wskazniki7* Kadra nauczajgca obu
politechnik na ogdt niechetnym okiem spogladata na kobiety, a przez nie-
ktére wypowiedzi profesoréw przebijaty jeszcze XIX wieczne stereotypy,
przypisujgce lub odmawiajace kobietom cech umozliwiajacych studia tech-
niczned).

Polska miedzywojenna byta panstwem wielonarodowym, co znajdowato
rowniez odbicie w strukturze studentéw obu politechnik, zwkaszcza na PL,
ktéra znajdowata sie na wschodzie éwczesnej Rzeczypospolitej, na obszarze
0 szczegOlnie zréznicowanym skiadzie narodowosciowym. Statystyki urzedo-
we, a takze uczelniane nie informowaty o sktadzie narodowosciowym uczelni,
a jedynie o wyznaniach studentéw. Mozna jednak w przyblizeniu przyjac, ze
wyznanie rzymskokatolickie odpowiada przede wszystkim narodowosci pol-
skiejt mojzeszowe - zydowskiej, greckokatolickie i prawostawne - ludnosci
biatoruskiej i ukrainskiej, wreszcie ewangelickie w pewnej mierze - niemiec-
Kiej.

W obu politechnikach zdecydowanie dominowali studenci wyznania
rzymskokatolickiego (facznie z niewielka grupa ormiansko-katolicka), a wiec
w przewazajacej liczbie Polacy. Ale tendencje tego zjawiska byty diametralnie
odmienne w tych uczelniach. Na PL studenci wyznania rzymskokatolickiego
w 1919/20 r, stanowili az 90,6%, ale ta przygniatajgca przewaga z biegiem
lat malata az do 67,2% w 1928/29 r., stabilizujac sie w latach 30-tych 'na
poziomie 71-74%. Natomiast na PW odsetek studentow wyznania rzym-
skokatolickiego wzrost w pierwszej potowie lat 20-tych z 77,8% w 1919/20
r. do 82,2% w 1924/25 r. i wokot tego ostatniego oscylowat w drugiej potowie
lat 30-tych, np. w 1935/36 r. - 80,1%, 1936/37 r. - 81,2%, osiggajac w 1937/38
r. wskaznik 83,1%. Odmiennie miala sie rzecz z druga grupa - studentami
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wyznania mojzeszowego. Na PW najwyzszy odsetek - 19,1% osiagneli oni w
roku akademickim 1920/21, za$ w nastepnych latach udziat ten spadt az do
9,8% w 1937/38 r. Na PL poczatkowo studentdow wyznania mojzeszowego
byto mato, w 1919/20 r. stanowili oni 7,6%, z biegiem lat ich liczba rosta
osiggajac w 1928/29r. -16,5%, po czym w latach 30-tych spadta az do 10,9%
w 1937/38 r.

Wskazniki na PW i PL byly znacznie nizsze niz w catym polskim szkol-
nictwie wyzszym wynoszacym 17%. A zatem w koncu fat 30-tych wskazniki
na obu politechnikach zblizaty sie do siebie, przy czymw dekadzie lat 30-tych
wyraznie zarysowat sie spadek liczby Zydow na studiach politechnicznych,
co szczegolnie byto widoczne wobec systematycznego wzrostu liczby studen-
tow innych wyznan. Spadek ten byt przede wszystkim rezultatem narastaja-
cych nastrojéw antysemickich na uczelniach. Trzeba jednak zaznaczyé, ze
spadek liczby Zydéw na uczelniach technicznych byt znacznie mniejszy niz
na uniwersytetach.

Mtodziez wyznania mojzeszowego preferowato na obu politechnikach
wydziaty: mechaniczne i elektrotechniczne, chemiczne, a ponadto na PL Wy-
dziat Inzynierii Ladowej i Wodnej, zas na PW Wydziat Architektury. Wsrod
studnetow wyznania mojzeszowego zdecydowanie dominowali mezczyzni -
przeszto 90%, ktdrzy preferowali gtdwnie mechanike i elektrotechnike, in-
zynierie i chemie. Natomiast kobiety koncentrowaty swoje zainteresowania
na chemii i architekturze. Nauki techniczne cieszyty sie statym zaintereso-
waniem miodziezy zydowskiej gromadzac z reguty przeszto 9% studentow
zydowskich, ale na poczatku lat 20-tych plasowaty sie one na 4 miesjcu po
filozofii, prawie i medycynie, a w latach 30-tych awansowaty na 3 miejsce
wyprzedzajagc medycyne9*

Sposrod pozostatych wyznan znaczacg pozycje na PL zajmowati studenci
wyznania greckokatolickiego i prawostawnego (zawyczaj byli do Ukraincy i
Biatorusini), tgcznie w niektorych latach 30-tych przewyzszali liczbowo stu-
dentow wyznania mojzeszowego. Natomiast na PW znaczgcg grupe stanowili
ewangelicy. Charakterystycznym zjawiskiem byt fakt, ze na PW w koncu lat
30-tych studiowato wiecej (1937/38 r. - 168) prawostawnych niz na PL (w
1937/38 r. - 106)10).

Na obu uczelniach studiowaty spore grupy obcokrajowéow, ale niestety
nie dysponujemy informamejami statystycznymi dla catego okresu miedzy-
wojennego. Np. na PW w 1921/22 r. studiowato 111, w 1922/23 r. - 35,
1923/24 r. - 55, w 1924/25 r. - 59 obcokrajowéow. Dominowali studenci ze
Zwigzku Radzieckiego, totwy, Litwy, Jugostawi, Butgarii, Szwajcarii, Fran-
cji. Brak damych dla PL, wiadomo jedynie, ze w 1922/23 r. studiowato 53
obcokrajowcdéwl1lr Na podstawie przynaleznosci panstwowej absolwentow
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w pozniejszych tatach mozna stwierdzi¢, ze studenci obcokrajowcy wywodzili
sie gldwnie ze Zwigzku Radzieckiego, Butgarii, Rumunii, Jugostawi i Nie-
miec.

Tradycje wyzszego szkolnictwa gorniczego na ziemiach polskich siegajg
poczatkow XIX w. iwigzg sie z otwarciem, dzieki staraniom Stanistawa Sta-
szica, w 1816 r. Szkoty Akademiczno-Gorniczej w Kielcach. Wieloletnie sta-
rania w drugiej potowie XIX w. uwienczone zostaty dopiero sukcesem w
niepodlegtej Polsce, kiedy to 20,X,1919 r. Naczelnik Panstwa Jozef Pitsudski
dokonat uroczystego otwarcia Akademii Goérniczej (AG) w Krakowie. Po-
czatkowo zajecia prowadzono jedynie na Wydziale GArniczym, a od roku
akademickiego 1922/23 takze na Wydziale Hutniczym.

Liczba studentow szybko rosta poczawszy od 81 oséb w 1919/20 r. stabi-
lizujac sie od 1927/28 r. powyzej 500 os6b. W ostatnim roku akademickim
przekroczono liczbe 600 studentowl?). Poczatkowo zdecydowanie domino-
wat Wydziat Gorniczy, ale w miare uptywu lat zwiekszat swojg liczebnos¢
Wydziat Hutniczy doroéwnujac temu pierwszemu w 1937/38 r. , a w naste-
pnym roku nawet przewyzszat go. Ze wzgledu na charakter studiow, w zwia-
szcza warunki poOzniejszej pracy na AG studiowali niemal wylgcznie
mezczyzni. W roku akademickim 1921/22 dopuszczono po raz pierwszy do
studiow kobiete Janine Gibate, w charakterze wolnej stuchaczki. Jej pro-
Sha o przyjecie na stuchaczke zwyczajng byla przedmiotem dyskusji na po-
siedzeniu Kolegium Profesorow, ktore debatowato nad sprawg dopuszczenia
kobiet do studiow w AG. MWRIOP dopuscito kobiety do studiow w AG
poczawszy od 1.X.1992 r., ustalajgc rownoczes$nie najwiekszg liczbe studen-
tek na 8 osob na | rokul31 W latach 30-tych studiowato na AG bardzo
niewiele kobiet, np. w roku akademickim 1933/34 zaledwie 4, przy czym na
Wydziale Gorniczym * I, a na Wydziale Hutniczym - 3, w latach 1934/35,
1935/36 odpowiednio 1 i 5, natomiast w latach 1936/37 i 1937/38 studentki
znajdowaty sie jedynie na Wydziale Hutniczym, odpowiednio 5 i 114\

Sktad narodowosciowy studentow AG byt niemal jednolity, zdecydowanie
przewazali Polacy, stanowiacy 95,3% ogolnej liczby studiujgcych. Sposrod
0s0b innej narodowosci najliczniejsze grupy stanowili Ukraincy (2,3%), Ro-
sjanie (0,9%) i Niemcy (0,55%) - niemal wylgcznie obywatele polscy. Jesli
chodzi o wyznanie, ktére nie pokrywato sie zazwyczaj ze sktadem narodo-
wosciowym, to oczywiscie dominowali niemal w zasadzie wytgcznie studenci
wyznania rzymskokatolickiego, np. w roku akademickim 1936/37 stanowili
oni na Wydziale Gérniczym - 92,1%, a na Wydziale Hutniczym - 94,0%
studiujacych. W latach 30-tych studenci wyznania greckokatolickiego, ewan-
gelickiego i prawostawnego nie przekraczali 20 stuchaczy kazde. W odréz-
nieniu od Politechniki Lwowskiej i Warszawskiej na AG nie studiowata mto-
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dziez wyznania mojzeszowego. Cudzoziemcy nie przejawiali wielkiego zain-
teresowania uczelnig krakowskg, studiowato ich niespetna 1%, przewaznie
Butgaréw, Turkdw i Serbdéw. Mioda uczelnia nie zdotata jeszcze zdoby¢ roz-
gtosu i renomy w Swiecie technicznym.1®

Dane dotyczace pochodzenia spotecznego z potowy lat 30-tych wskazuja,
ze najliczniejszg grupe studentow stanowity dzieci pracownikdéw umystowych
(62,8%), wiascicieli wiekszych i mniejszych - 17,9%, a dzieci robotnikow i
matorolnych - 19,4%, co bylo najwyzszym odsetkiem wsrod uczelni techni-
cznych i niemal wogole wszystkich uczelni polskich, albowiem wyzszy wskaz-
nik studiujgcych dzieci robotnikow i matorolnych miat jedynie Uniwersytet
Jagiellonski (21,8%), a Uniwersytet Jana Kazimierza we Lwowie wskaznik
zblizony (19,2%)18 Wiasnie dla tej grupy miodziezy, wywodzacej sie z nisko
uposazonych gup spotecznych, optaty akademickie stanowity znaczne obcia-
zenie finansowe. Dlatego wielu studentow chwytato sie dorywczych zajec,
pracowato w wakacje, aby zarobi¢ na utrzymanie i optacenie studiéwlm
Skromne dochody nie wystarczaty na godziwe mieszkanie, wyzywienie i ko-
rzystanie z débr kulturalnych18" Tej trudnej sytuacji materialnej nie mogt
rozwigza¢ watty system stypendialny, np. w 1933/34 stypendium przyznano
tylko 57 osobom1\

Brak jest szczegdtowej statystyki dotyczacej rozktadu geograficznego stu-
diujgcych na AG. W roku akademickim 1934/35 na ogoélng liczbe 526 stu-
diujacych az 382 (72,6%) pochodzito z miast, zas 144 (27,4%) ze wsi. Naj-
liczniejsza grupa studiujacych wywodzita sie z wojewodztwa Krakowskiego -
201 osbéb (38,2%), nastepnie z kieleckiego - 109 (20,7%), Slaskiego - 52
(9,9%), Iwowskiego - 29 (5,5%), poznanskiego - 28 (5,3%), Warszawy i woj.
warszawskiego - 25 (4,7%).20" Zwraca uwage nieliczna stosunkowo grupa
studentéw z woj, $laskiego, wiekszo$¢ z nich wywodzita sie zc Slaska Cie-
szynskiego. Natomiast bardzo mato studentéw pochodzita z Gornego Slaska,
np. w 1927/28 na AG studiowato tylko 4 Gornoslazakéw. Szacuje sie, ze
uczelnie ukonczyto okoto 100 Cieszyniakow i najwyzej kilkunastu Gornosla-
zakéw. Tak niska frekwencja z Gornego Slaska byta spowodowana faktem,
ze rodziny gornoSlaskie wybieraly studia tansze, zazwyczaj humanistyczne.2l'

PL w latach 1918-1938 ukonczyto 4 572 studentow, uzyskujac tytut inzy-
niera lub magistra na Wydziale Ogolnym. Bioragc pod uwage rok 1938/39
mozna szacowac, ze PL w catym dwudziestoleciu miedzywojennym wydawata
co najmniej okoto 4 900 dyplomdw, w tym 180 przypadato dla kobiet, gtow-
nie inz. chemika, inz. rolnika i inz. architekta. Anijedna kobieta nie zdobyta
tytutu inz. hydrotechnika i inz. leSnika. Najwiecej dyplomow w latach 1918-
1938 uzyskali mechanicy (1013), a dalej: inzynierowie drog i mostow (721),
chemicy (681), lesnicy (556), rolnicy (439), elektrycy (388), architekci (367),
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mierniczy (223), hydtotechniki (124). Tytut magistra na Wydziale Ogdlnym
funkcjonujagcym w tatach 1921-1933 uzyskato 60 osob, w tym gtownie magi-
stra matematyki - 39. fizyki i chemii - 14, rysunkow - 7 oséb. Biorgc pod
uwage liczbe dyploméw nostryfikowanych (80) i dyplomy wydane osobom
nie posiadajgcym wyzszych studiéw (28) mozna przyjac, ze PL wydala okoto
5000 dyplomow.

PW wyksztatcita w catym dwudziestoleciu miedzywojennym,a w zasadzie
w latach 1920/21*1938/39 poniewaz pierwsi absolwenci opuscili uczelnie do-
piero w 1920/21 - 5951 inzynierow, w tym 297 kobiet. Biorgc pod uwage
dyplomy nostryfikowane i uzyskane przez osoby nie posiadajgce wyksztatce-
nia akademickiego, ich liczba nie jest doktadnie znana, mozna szacowac, ze
PW wydata z pewnoscig przeszto 6 200 dyploméw. Sposréd 5951 dyploméw
najliczniejsza grupe stanowili inzynierowie lgdowi - 1400 osoOb, a dalej me-
chanicy - 1067, chemicy - 1037, elektrycy - 933, architekci - 781, inzynierowie
wodni - 460, geodeci-miernicy - 270 osob. Sposrdd 297 kobiet przeszio po-
towe (54,5%) stanowity absolwentki Wydziatu Chemicznego, za$ Wydziatu
Architektury przeszto 30%, pozostate ukonczyly juz tylko nieliczne kobiety:
Wydziat Inzynierii okoto 7,5%, Elektryczny - 4,7% a Mechaniczny niespeina
3%.

Nie dysponujemy informacjami o sktadzie narodowosciowym absolwen-
téw, wiadomo jedynie, ze w latach 1920/21-1932/33 studia ikoriczyto 374 Zy-
dow, co stanowito 11% wszystkich absolwentow 22\ Przyjmujac ten wskaznik
dla pozostatych lat dwudziestolecia miedzywojennego z pewng tendencjg do
spadku wskutek narastania nastrojow antysemickich szacujemy, ze uczelnie
warszawska ukonczyto okoto 630-660 Zydow.

Akademie Gorniczg ukonczyto 795 osob, w tym 571 Wydziat Gérniczy
a 224 Wydziat Hutniczy, tgcznie z dyplomami nostryfikowanymi AG wydata
890 dyploméw gorniczych i 229 hutniczych.

Polacy studiowali w wiekszej liczbie na niemieckiej Politechnice Gdan-
skiej. Na podstawie, niepetnego zreszta, spisu studiujgcych Polakdéw obej-
mujgcego 1085 nazwisk sadze, ze Politechnike Gdanska ukonczyto w latach
1904 - 1939 okoto 500 0s0b2).

Biorac pod uwage wyniki ksztatcenia uczelni technicznych mozna pokusic
sie o doktadniejsze okreslnie liczby inzynieréw . PW ukonczyto 6200, PL -
4000 (bez 995 inzynieréw rolniczych i leSnych), Akademie Gornicza m890,
Politechnike Gdanska 500, a wiec w sumie okoto 11590 inzynieréw. Ode-
jmujac liczbe studiujacych na tych uczelniach obcokrajowcow, wyjazdy do
pracy poza granice kraju i zgony, mozna sadzic, ze co najmniej 11200 inzy-
nierow z dyplomami uzyskanymi w dwudziestoleciu miedzywojennym praco-
wato w koncu lal irzydziestych w zyciu spoteczno-gospodarczym. Natomiast
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niezmiernie trudno ocenic ilu spo$rdd 6 690 inzynierow posiadajacych tytut
w poczatkach lat 20-ych zyto i efektywnie pracowato w drugiej potowie lat
30-tych. Przy ostroznym szacunku mozna sadzi¢, ze okoto potowy z nich, a
zatem w koncowej fazie dwudziestolecia miedzywojennego byto okoto 14500
inzynierow. Dotyczy to tylko inzynieréw posiadajacych dyplomy uczelni te-
chnicznych. Czesto funkcje inzynieréw petnili absotwencji Panstwowych Wy-
zszych Szkot Budowy Maszyn i Elektrotechniki w Poznaniu i w Warszawie,
ktorych tylko w dwudziestoleciu miedzywojennym wyksztatcono okoto 3 000
0s0b.

Odrebne zagadnienie, ktore tu jedynie sygnalizuje, to inzynierowie rol-
nicy i lesnicy. Wiadomo, ze PL ukoniczyto 995 inzynieréw rolnikow i lesni-
kow, Studium Rolnicze Uniwersytetu Jagiellonskiego -1092, SGGW - 1782,
Studium Rolnicze Uniwersytetu Poznanskiego - 816, Studium Rolnicze Uni-
wersytetu Wilenskiego 176 osob 2A W sumie inzynierow rolnikow, lesnikow
i ogrodnikéw wyksztatcono w dwudziestoleciu miedzywojennym przeszto
4860 0sOb25\ bez uwzglednienia oséb, ktére zdobyty wyzsze wyksztatcenie
rolnicze przed 1918 r. Biorgc ich pod uwage mozna bez wigkszego ryzyka
sadzic, ze liczba rolnikdw, leSnikow i ogrodnikéw przekraczata 5500 osob.

A zatem o0s6b posiadajacych tytut inzyniera bylo okoto 20 tysiecy, a ta-
cznie z absolwentami Panstwowych Wyzszych Szkot Budowy Maszyn i Ele-
ktrotechniki, ktorzy otrzymali tytut inzyniera po Il wojnie Swiatowej, okoto
23 tysigce,

Jakimi cechami charakteryzowali sie inzynierowie okresu miedzywojen-
nego? Programowy czas trwania studiow ustalono na 4 lata. Plany nauczania
obejmowaty powazng podbudowg teoretyczng w postaci przedmiotow ogol-
nych - matematyka, fizyka, chemia, ktére zajmowaty np. na PW do 20%
0golnej liczby godzin programowych, oraz podstawowych technicznych - me-
chanika teoretyczna i stosowana, elektrotechnika, termodynamika, zgrupo-
wanych w zasadzie na pierwszych doéwch latach studiow. Przedmioty kon-
strukcyjne i specjalistyczne zgrupowano na dwu ostatnich latach nauki Pro-
gram byt wiec zbudowany w sposéb, ktéry uwzgledniat trzy wazne elementy
ksztatcenia: dobre przygotowanie podstawowe, ogolne zawodowe i niezbyt
daleko siegajaca specjalizacja.

Inzynier ksztatcony na PL, PW i AG otrzymywat duzg dawke nauk teo-
retycznych i w tym wiasnie upatrywano réznice pomiec¢/ wyzszym i Srednim
wyksztatceniem technicznym. Politechniki nie dav j przemystowi gotowych
inzynierdw-specjatistow, lecz inzynierow dostatecznie przygotowanych do
specjalizacji i do szerokiego ujmowania praktycznych rozwigzan w pracy.
Programy polskich uczelni technicznych w zakresie nasycenia ic® "likami
teoretycznymi byly zblizone do programow uczelni francuskich, .adziecK, h
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I duzej czesci niemieckich oraz postulatow Srodowisk inzynierskich krajow
Europy Zachodniej.

Nie oznacza to, ze w procesie ksztatcenia inzynierow lekcewazono pra-
ktyczng nauke zawodow, ktorej stuzyty praktyki fabryczne. Ich gérny putap
ustalono na 6 miesiecy, sporadycznie na 1 rok, realizowanych przez studen-
tOw zazwyczaj w czasie wakacji letnich.

W latach 30-tych w trakcie dyskusji nad modelem inzyniera, wyraznie
zarysowaty sie dwie koncepcji: pierwsza, ktadgca nacisk na nauki teoretyczne,
druga postulowata ograniczenie przedmiotow teoretycznych na rzecz upra-
ktycznienia i dostosowania studiow do wymogow zycia gospoodarczego. Wie-
kszo$¢ inzynierdw, a zwkaszcza profesoréw uczelni technicznych opowiadata
sie za harmonijnym kojarzeniem nauk podstawowych z zawodowymi, ate z
wiekszym akcentem na te pierwsze. W dwudziestoleciu miedzywojennym co-
raz czesciej rola inzyniera przekraczata ii tylko techniczng strone produkciji,
dlatego mnozyly sie postulaty i zgdania aby absolwenta uczelni technicznej
wyposazy¢ w odpowiednig wiedze o organizacji produkcji poszczegélnych
gatezi przemystu i przedsiebiorstw. Niektorzy proponowali aby programy na-
uczania obejmowaty rowniez wiedze humanistyczna.

Absolwent polskiej wyzszej uczelni technicznej, w duzej mierze zgodnie
z pogladami kadry naukowej, charakteryzowat sie duzg wiedzg teoretyczng,
odzwierciedlajacg najnowsze osiggniecia nauki i techniki Swiatowej, zaska-
kujac czesto wszechstronnos$cig i gruntownoscig zagranicznych obserwato-
row. natomiast gtdbwnym mankamentem procesu nauczania na polskich poli-
technikach byt nadmiar przedmiotow, co w konsekwencji oznaczato przecig-
zenie programow. Studenci obarczeni wielkg liczbg przedmiotow koncetro-
wali sie na przyswajaniu wiedzy i zdawaniu egzaminow, nie dysponujg juz
czasem na samodzielne, koncepcyjne myslenie. Pogtebiat to zjawisko w licz-
nych wypadkach nadopiekunczy system wychowawczy w polskich rodzinach,
pozbawiajacy studenta mozliwosci pokonywania trudnosci poprzez samo-
dzielne podejmowanie decyzji.

Przecigzenie programOw nhauczania, jak sgdze, brato sie z przeSwiadcze-
nia wynikajacego w duzej mierze z dziewietnastowiecznych doswiadczen, ze
uczelnia akademicka jest w stanie wyksztatci¢ na bazie jednolitego programu
inzyniera dyplomowanego i inzyniera warsztatowego. Konsekwencjg tych
koncepcji bylo przecigzenie jednych praktykg i przedmiotami fachowymi,
drugich szerokim zakresem nauk teoretycznych. W rezultacie tylko najzdol-
niejsi, a wiec nieliczna grupa, potrafili podota¢ obu tym réznym wymaga-
niom. Wskutek takiej konstrukcji programowej niepotrzebnie absorbowano
sity i Srodki kadry nauczajacej i studentdéw, a rezultaty odbiegaty od spodzie-
wanych. Inz. Juliusz Rummel, majacy przez wiele lat okazje do poréwnywa-
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nia inzynierow polskich z ich odpowiednikami zagranicznymi tak o tym zja-
wisku pisat - "Zawsze wydawato mi sie, ze w Polsce obchodzi sie bardzo
niefrasobliwie z materiatem ludzkim, ktory w zwigzku z tym nie jest dosta-
tecznie optacany ani odpowiednio wykorzystany. Tam na przykiad, gdzie jest
potrzebny inzynier warsztatowy, ktorego aby wyksztalci¢ wystarcza trzy lata
nauki, pracuje inzynier dyplomowany, spedzajagcy w wyzszym technicznym
zaktadzie naukowym sze$¢ lat, a czesto i wiecej. Inzynier dyplomowany musi
oczywiscie mie¢ dobrg praktyke, ale jego wdasciwym zadaniem jest projekto-
wanie, a nie praca w warsztacie. U nas przewaznie ksztatcono inzynierow
dyplomowanych, natomiast brakowato Sredniego presonelu technicznego™.26*

Z duzej czesci wypowiedzi pracownikow uczelni technicznych i inzynie-
row wynika, ze widzieli oni potrzebe dwojakiego rodzaju inzynierow: war-
sztatowcOw pracujacych bezposrednio w produkcji i tzw. inzynieréw dyplo-
mowanych zajmujacych sie projektowaniem i opracowywaniem nowych kon-
cepcji technicznych. W zasadzie struktura szkolnictwa technicznego odpo-
wiadata tym dwu typom absolwentdw; pierwszych ksztatcity Panstwowe Wy-
zsze Szkoty Budowy Maszyn i Elektrotechniki w Warszawie i Poznaniu -
nadajgce tytut technologa,, drugich politechniki we Lwowie i Warszawie, AG
w Krakowie. Struktura ta jednak zostata wyraznie zaktocona dyskusjg o ty-
tule inzyniera, ktora wyraznie zmierzata, z obu zresztg stron, do likwidacji
tego podziatu i utworzenia fikcyjnej jednolitosci wyksztatcenia, co nawiasem
mowigc zrealizowano po Il wojnie swiatoweyj.

Wyraznie zatem w drugiej potowie lat 3()-tych wystgpita potrzeba zroz-
nicowania wyzszego ksztatcenia technicznego, a przede wszystkim rozwoju
tego 0 nizszym poziomie z wiekszg koncetracjg na praktyce, a tylko niezbed-
ng dawka teorii. Niestety tego rodzaju zrdznicowanie nie nastgpito, formy
organizacyjne i programowe pozostaty tradycjne, w coraz wiekszym stopniu
nic przystajagce do potrzeb nowoczesnego przemystu. W tym okresie rozpo-
czat sie w Polsce proces coraz silniejszego zwigzku niektorych, nowoczesnych
gatezi przemystu z naukg i najnowszymi osiggnieciami techniki, stad brata
sie rowniez konieczno$¢ zréznicowania ksztatcenia inzynierow na tych, kto-
rzy mieli byC inicjatorami nowoczesnych rozwigzan technicznych i tych, kto-
rzy mieli wcielaC je w zycie 27"

2. ZATRUDNIENIE | PLACE

W dwudziestoleciu miedzywojennym nie byto formalnych zasad regulu-
jacych przyjmowanie inzynieréw do pracy. Starajacy sie o prace byt zdany na
wiasng inwencje, a jego mozliwosci wyboru ewentualnego stanowiska pracy
zalezne byly w wielkiej mierze od koniunktury gospodarczej, ksztattujgcej
zapotrzebowanie na kadre inzynierska. W zdecydowanej liczbie wypadkow
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0 wyborze miejsca pracy decydowaty wzgledy materialne, tym bardziej, ze
studia techniczne trwaty zazwyczaj dtugo i absolwent czesto w wieku 27-30
lat chciat jak najszybciej usamodzielni¢ sie finansowo. Duza czes¢ jednak
miodych inzynierow przedktadata charakter proponowanej pracy, jej atra-
kcyjnos¢, samodzielnosS¢, pionierski charakter ponad wzgledy natury mate-
rialnej. Dotyczyto to zwiaszcza nowych duzych inwestycji np. melioracji Po-
lesia, budowy zapory w Roznowie, a takze nowych gatezi techniki, np. lot-
nictwa.

Ocenia sig, m.in. prof. J.Zarnowski28m ze okoto potowy inzynieréw pra-
cowato na stanowiskach zaleznych od panstwowych zaktadow przemystowych
1administracji panstwowej. Niektére grupy inzynierow byly w specyficznej
sytuacji, poniewaz mogly stara¢ sie o prace wylgcznie w przedsiebiorstwach
panstwowych, np, inzynierowie kolejowi. Podobnie miata sie rzecz z admi-
nistracjg rzadowy i samorzadowg, w ktorej inzynierowie w potowie lat 30-
tych zdobyli znaczacg pozycje, ustepujac liczbowo jedynie prawnikom i eko-
nomistom. Pracowato wowczas w obu wyzej wymienionych rodzajach admi-
nistracji 32601 urzednikow z wyzszym wyksztatceniem, przy czym domino-
wali urzednicy z wyksztatceniem prawno-ekonomicznym (12210 - 38,0%) i
filozoficznym (10563 - 32%). Znaczng grupe stanowili urzednicy z wyzszym
wyksztatceniem technicznym - 3 824 inzynierdw tj. okoto 11%, a wraz z 0so-
bami posiadajgcymi wyksztatcenie agronomiczne (768) i leSnicze (1076) -
5668 inzynieréw. Wsrdd urzednikdw z wyzszym wyksztatceniem technicznym
najliczniej reprezentowani byli mechanicy - 1076, a nastepnie inzynierowie
ladowi - 911, chemicy - 541, architekci - 445, elektrotechnicy - 331, hydro-
technicy - 267, geodeci - 150 i gornicy -103. Najliczniejszg grupe inzynieréw
zatrudniato Ministerstwo Komunikacji, Ministerstwo Spraw Wojskowych i
Ministerstwo Przemystu i Handlu \

Nie dysponujemy doktadnymi informacjami na temat pracy inzynieréw
wedtug dziatow zatrudnienia. Na podstawie badan sondazowych z lat 1930-
1933 mozna zaobserwowac, ze inzynierowie znajdowali zatrudnienie gtéwnie
w przemysle, choC z tendencjg malejaca - 59-51%, wzrosto zatrudnienie in-
zynierdbw w administracji panstwowej i samorzadowej z 14 do 19%, w ko-
munikacji i transporcie z 6% do 8% oraz nauce, literaturze 1sztuce z 3,3%
do 5,6%, natomiast spadek odnotowano w szkolnictwie i wychowaniu z
8,1% do 6,9%. W innych dziatach wystepowata stabilizacja

Inzynierowie petnili funkcje kierownicze przede wszystkim w duzych za-
ktadach przemystowych, w mniejszych przedsiebiorstwach produkcja kiero-
wali czesto technicy, majstrowie lub osoby o jedynie praktycznych do$wiad-
czeniach”, Mtodzi inzynierowie niezbyt czesto podejmowali inicjatywe za-
tozenia wlasnych przedsiebiorstw. Na przeszkodzie stat gtownie brak kapita-
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tow. Niektorzy inzynierowie posiadajacy wiasne mate przedsiebiorstwa otrzy-
mujac atrakcyjng propozycje z duzych firm panstwowych likwidowali swoje
zaktady32\

Starsi, dobrze uposazeni inzynierowie gornicy lokowali swoje znaczne
oszczednosci we wiasne ptytkie kopalnie wegla, w drobnych firmach zajmu-
jacych sie wykonywaniem roznych prac gorniczych, niektorzy, najbogatsi na-
bywali posiadtosci ziemskie i kamienice czynszowe  Inzynierowie stanowili
znaczny odsetek wsrdd burzuazji, a takze oligarchii finansowej. WielkosSc¢ tej
ostatniej dla 1928 r. ustalono na 92 osoby, wsrod ktérych byto 25 inzynierow,
np. Piotr Drzewiecki zasiadat we wiadzach 21 przedsiebiorstw o tgcznym
kapitale 96 min zl, a Wiestaw Gerlicz odpowiednio 14 i 92,7 min zt.34).

Trudno moéwic ogdlnie o uposazeniach inzynierow, poniewaz byly one
zréznicowane w zaleznosci od gatezi przemystu, od pracodawcy - czy byt on
prywatny czy panstwowy, od liczby przepracowanych lat i od warunkéw lo-
kalnych. O skali zroznicowan ptac Swiadczy fakt, ze najgorzej uposazeni in-
zynierowie na kolei w 1938 r. zarabiali przecietnie 342 z. brutto, a np, in-
zynierowie w gornictwie z reguty 1000 z. miesiecznie, a niekiedy znacznie
wiecej3" Dlatego dla zobrazowania sytuacji inzynierdw na tle innych pra-
cownikow z wyzszym wyksztatceniem bede postugiwat sie ptacami przeciet-
nymi.

W dwudziestoleciu miedzywojennym najwyzsze zarobki osiggali pracow-
nicy z wyzszym wyksztatceniem. Przecietne ptace mezczyzn z ukonczonym
wyzszym wyksztatceniem wynosity w 1930 r. 686 zt., zas w 1933 r. - 580 zt,
kobiety z takim samym wyksztatceniem zarabiaty w tych samych tatach zna-
cznie mniej, odpowiednio: 371 i 284 z Jesli chodzi o mezczyzn (wSrod in-
zynierow w dwudziestoleciu miedzywoojennym oni zdecydowanie domino-
wali) najwyzszymi pzrecietnymi zarobkami dysponowali pracownicy z wy-
zszym wyksztatceniem technicznym: w 1930 r. - 850 zi.,, w 1933 - 707 #,
nieznacznie ustepowali inzynierom prawnicy: 740 i 656 zt., inni juz znacznie:
handlowcy *679 i 553, chemicy i farmaceuci - 645 i 570, rolnicy - 591 i 512,
z ukonczonym kierunkiem filozoficznym - 578 i 477, lekarze - 530 i 487 zk.

Znacznie gorzej przedstawiaty sie przecietne zarobki kobiet z wyzszym
wyksztatceniem technicznym, wynosity one w 1930 r. - 414 zt., a w 1933 r. -
300 zt., przy czym w poréwnaniu z kobietami innych zawodow szczegodlnie
nisko ksztattowaty sie one w 1933 r. Jesli w 1930 r. kobiety inzynierow wy-
przedzaj tylko prawniczki (437 zt.), to w 1933 r, oprocz prawniczek (428 zt.)
takze lekarki (368 zt) oraz chemiczki i farmaceutki (319 zt.), za$ niewiele
ustepowaty z wyksztatceniem filozoficznym (287 zt.), a juz wyrazniej z hand-
lowym (260 zt.) i rolniczym (235 zt.).
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Najlepiej zarabiali inzynierowie w przemysle, w 1930 r. przecietnie -
925 zt., zaS w 1933 r. - 867 zk, a np. osoby z wyzszym wyksztatceniem hand-
lowym znacznie mniej, odpowiednio 701 i 601 z. Przecietne zarobki inzy-
nierdbw w innych dziedzinach zycia spoteczno-gospodarczego ksztattowaty sie
znacznie nizej, np. w szkolnictwie i wychowaniu wynosity w 1930 r. - 518 zk,
aw 1933 r. - 397 z, lepiej uposazeni byh inzynierowie-nauczyciele w szko-
tach Srednich: w 1930 r. - 584 zt., w 1933 r. - 446 z. W administracji pan-
stwowej i samorzadowej najlepiej uposazeni byli prawnicy, ich przecietne
zarobki w 1930 r. wynosity 706 zL i 556 zt. w 1933 r., natomiast inzynierow
odpowiednio 634 z. i 447 z., co dawato im niemal rownorzedng pozycje
finansowg z ekonomistami i znaczne wyprzedzenie wobec lekarzy.

Najwyzsze uposazenie pobierali inzynierowie na stanowiskach kierowni-
czych, w 1930 r. uzyskiwali oni 1326 zt. i wzrosty one w 1933 r. do 1336 z.
wobec opgolnego spadku uposazen inzynierskich. Jesli inzynierowie wiecej
zarabiali w przedsiebiorstwach prywatnych to kierownicy byli preferowani w
zaktadach panstwowych (1 520 zt.), zas w prywatnych uzyskiwali tylko -1119
2136).

Jak z powyzszego przegladu wynika uposazenia inzynierow nalezaty do
najwyzszych w Polsce (np. przecietne zarobki robotnikow najczeSciej nie
przekraczaty 180 zt., a najwyzsze 250 z+.37)) i mogty by¢ jedynie porownywal-
ne z najlepiej zarabiajgcymi pracownikami panstwowymi' \ Obiektywnie do-
bra sytuacja materialna inzynierdw rozmijata sie z subiektywnym postrzega-
niem wiasnego potozenia materialnego. Zazwyczaj duza czesc inzynierow wy-
razata jednak niezadowolenie z uposazen, akcentujac jednocze$nie, ze ptace
nie s w zadnym stosunku do wiozonego wysiku.

3. WKEAD W ROZWOJ TECHNIKI - STAN 1 UWARUNKOWANIA
WYNA1AZCZOSCI

O postepie technicznym w danym kraju decyduje kadra techniczna, gtow-
nie inzynierowie, bedacy animatorami wynalazczosci, o jego skali orientujg
za$ patenty. Naturalnie liczba patentow méwi jedynie o potencjalnych mo-
zliwosciach postepu technicznego, nie informuje natomiast, ktére z nich zre-
alizowano w praktyce produkcyjnej. Mimo tych ograniczen dziatalnos¢ pa-
tentowa daje ogolny obraz potencjatu intelektualnego kadry inzynierskiej
I mozliwosci wykorzystania osiggnie¢ naukowych w praktycznych rozwigza-
niach technicznych.

W latach 1918-1938 zgtoszono ogotem 59905 wynalazkow, w tym z Polski
- 19315 (32,2%), a zagranicznych - 40590. W pierwszej potowie 1939 r. zgto-
szono 2674 wynalazkéw, w tym zagranicznych - 1568. A zatem do wybuchu
wojny ogdélna liczba wynalazkow wzrosta do 62579, w tym polskich do 20421,



68 Kadra inzynierska w dwudziestoleciu miedzywojennym

a zagranicznych do 42158. Statystyke udzoielonych patentow prowadzono
dopiero od 1924 r. i do konca 1938 r. udzielono og6tem 28303 patentow z
tego z Polski - 5937 tj. 21,0%. W pierwszych miesigcach 1939 r. opatento-
wano jeszcze 1234 wynalazkow, w tym zagranicznych - 917, a krajowych -
317.

Liczba zgtoszen wynalazkow pochodzenia krajowego byta w Polsce mniej-
sza niz w innych panstwach. Wskaznik ten wynosit: w Czechostowacji - 37%,
Danii - 45,8%, Austrii - 49,7%, w Niemczech - 80%. W Polsce najwieksza
liczbe wynalazkow zgtaszali Niemcy, przez wiele lat wiecej niz Polacy, row-
niez Niemcy uzyskiwali najwiecej patentdw, Jesli w liczbie zgtoszonych wy-
nalazkéw w latach 1918-1938 Niemcy ustepowali (16698) jedynie Polakom
(19315), to w zakresie opatentowanych wynalazkow (9488) w latach 1924-
1938 zdecydowanie wyprzedzali wynalazcow polskich (5937). Liczby te od-
zwierciedlajg nie tylko olbrzymi potencjat naukowy i techniczny Niemiec,
ale takze wyjatkowa zapobiegliwo$¢ w ochronie swoich wynalazkow. W re-
zultacie Niemcy zgtosili w dwudziestoleciu miedzywojennym niemal 28%
wszystkich wynalazkdw, a nalezato do nich 33,5% opatentowanych wynalaz-
koéw wobec 21% wynalazkéw polskich. Daleko za Niemcami znajdowaty sie
takie kraje jak: Francja, Stany Zjednoczone, Wielka Brytania, Czechostowa-
cja, Austria, i Szwajcaria. Niemiecka dominacja w Polsce nie byta czym$
wyjatkowym, podobna sytuacja wystepowata w innych krajach, np. Czecho-
stowacji, Austrii, Danii, Norwegii, Francji i Szwajcarii.

W krajowej geografii udzielonych w latach 1924-1938 patentow wyraznie
dominujacg pozycje zajmowata Warszawa (2386), najwieksze centrum na-
ukowe oraz wazny osrodek przemystowy, charakteryzujgcy sie znacznym
zréznicowaniem gateziowym i branzowym. Nastepne miejsce zajmujg woje-
wodztwa: Slagskie (797) - centrum przemystu gorniczego, hutniczego i meta-
lowego oraz Iwowskie (663) - wazny osrodek nauk technicznych. Z tych
ostatnich wzgledow wysoka pozycje zajmowato takze wojewddztwo krako-
wskie (458). Sposrod pozostatych wojewodztw na uwage zastuguja: poznan-
skie (392), kieleckie (281) i todzkie (274).

Biorac pod uwage gatezie przemystu, to niemal we wszystkich domino-
waly patenty niemieckie, za$ polskie byly z reguty na drugim miejscu. Zde-
cydowanie pod wzgledem uyzskanych patentow przodowat przemyst chemi-
czny (5590), ktory zawdzieczat te pozycje Scistej wspdtpracy z osrodkami na-
ukowymi. Wyraznie ustepowaty mu przemysty: maszynowy (3898), elektro-
techniczny (2546), metalowy (2247) oraz komunikacja i transport (2485).

Miejsce Polski w Europie pod wzgledem wynalazczosci i wzorow uzyt-
kowych nie przedstawiato sie imponujaco. WyprzedzaliSmy jedynie niektore
kraje o zdecydowanie mniejszym potencjale ludnoSciowym oraz zacofane
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pod wzgledem gospodarczym, a to: Danie, Finlandie, Holandie, Norwegie i
Wegry. Ale w przeliczeniu na 1 min ludnosci niektore mate kraje miaty nad
Polska kilkakrotng przewage. W 1938 r. Polska posiadata 53,3 opatentowa-
nych wynalazkow na 1 min ludnosci, a np. Dania -411, Wegiy - 188, Cze-
chostowacja * 282, Belgia - 668 a Szwajcaria 1535.

Taki stan polskiej wynalazczosci budzit gteboki niepokoj w Srodowiskach
naukowych i technicznych. Przyczyny tej sytuacji byly nader zrdznicowane,
wynikajace nie tylko z okreSlonego poziomu rozwoju spoteczno-gospodar-
czego i kultury technicznej, ale takze z aktualnych rozwigzan prawnych i
organizacyjnych w sferze nauki i techniki oraz stosunku przemystu prywat-
nego i panstwowego do postepu technicznego i wynalazcow.

Stabe zainteresowanie wynalazczo$ci wynikato z charakteru spoteczno-
gospodarczego 6wczesnej Polski, zblizonego swymi strukturami do panstwa
rolniczych. Powolne tempo uprzemystowienia nie tworzyto szerokiego zapo-
trzebowania na wynalazki. Oczywiscie, w tej fazie industrializacji naturalng
rzecza byt brak tradycji technicznej i przemystowej, a co za tym idzie rowniez
rozwinietej kultury technicznej. Znajdowato to odbicie w Swiadomosci spo-
tecznej, w tym takze grup opiniotwdrczych, ktére nie zawsze rozumiaty po-
trzeby techniki i nauk technicznych, preferujagc nauki spoteczne i humani-
styczne.

Istotng przeszkodag w aktywnosci wynalazczosci byta staba tacznosc po-
miedzy osrodkami nauk technicznych a zaktadami przemystowymi. Kadra na-
ukowo politechnik lwowskiej | warszawskiej bardzo silnie akcentowata wza-
jemna #acznosé i zalezno$¢ miedzy nauka i technika. Podnoszono znaczenie
badan podstawowych dla rozwoju techniki, bowiem ich wykorzystanie w pra-
ktyce byto tylko kwestig czasu. Proponowano zaczerpniecie gotowych wzor-
cdw organizacyjnych i metod badawczych z Anglii, Francji, Niemiec, Standw
Zjednoczonych i Zwigzku Radzieckiego. Zwracano uwage na poparcie fi-
nansowe ze strony wkadz panstwowych tych krajow dla nauki i techniki, ape-
lowano do wiadz polskich i catego spoteczenstwa, a przede wszystkim do
przemystowcow o podobny wysitek na rzecz polskiej nauki i techniki. Apele
te spotkaty sie z reakcjg wiadz dopiero w koncu dwudziestolecia miedzywo-
jennego, kiedy to 13.11.1939 r. powotano do zycia Instytut Popierania Wy-
nalazkow przy Muzeum Przemystu i Techniki

Przemyst prywatny niechetnie angazowat sie w realizacje wynalazkow,
przy czym nie chodzito tylko o ryzyko finansowe, ale takze o brak zaufania
do wynalazkow polskich. Nie majac zaufania do polskiej wynalazczosci prze-
mystowcy opierali znaczng cze$¢ produkcji na zakupie sprawdzonych juz
wczesniej za granicg rozwigzan technicznych. Licencja dawata gwarancje
szybkiego uruchomienia produkcji z zachowaniem znanych juz parametrow
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jakosciowych, natomiast wdrozenie do produkcji oryginalnych rozwigzan
polskich wynalazcow zawsze pociggato za sobg mniejsze lub wieksze ryzyko.

W znacznym stopniu rozwoj wynalazczosci polskiej hamowata dziatalnosc
obcego kapitatu, zainteresowanego przede wszystkim w upowszechnieniu
osiggnie¢ zaktaddéw macierzystych. Wynalazcow polskich zrazato ponadto
szereg szczegotowych przepisow administracyjnych o charakterze organiza-
cyjnym i ekonomicznym. Zasygnalizowane powyzej uwarunkowania hamo-
waty rozwoj wynalazczosci, a wiec nowoczesnej techniki, co w konsekwencji
utrwalato zacofanie cywilizacyjne PolskidO®

4.INZYNIERSKI RUCH STOWARZYSZENIOWY

Inzynierowie, przede wszystkim ich elita, nie koncentrowata sie jedynie
na pracy zawodowej ale przejawiali duzg aktywnos¢ na polu spotecznym,
gtownie w stowarzyszeniach fachowych. Inzynierowie byli inicjatorami tech-
nicznego ruchu stowarzyszeniowego na ziemiach polskich. Pierwsze stowa-
rzyszenia techniczne na ziemiach polskich powstaty we Lwowie i Krakowie
w 1877 r.; w tym pierwszym Towarzystwo Ukonczonych Technikéw - od
1878 r. Towarzystwo Politechniczne a od 1913 r. po opuszczeniu towarzy-
stwa przez inzynierow ukrainskich Polskie Towarzystwo Politechniczne
(PT); w Krakowie zas Krakowskie Towarzystwo Techniczne. Skromne ilo-
Sciowo i nieprzejawiajgce wiekszej aktywnosci byto poznanskie Srodowisko
techniczne, skupione od 1886 r. w Poznanskim Towarzystwie Technicznym,
ktore dziatato zaledwie rok, po czym technicy zbierali sie przy wydziale przy-
rodniczym Towarzystwa Przyjaciot Nauk. W 1907 r. powotali oni do zycia
nowe Towarzystwo Technikdw w Poznaniu. Najpdzniej, z powodu represyj-
nej polityki wiadz carskich, zorganizowali sie technicy warszawscy. Przedsie-
wziecia zmierzajgce do utworzenia stowarzyszenia technicznego, siegajace
lat piecdziesiatych, sfinalizowano dopiero w 1898 r,, kiedy to uzyskano zgode
wiadz carskich na rozpoczecie dziatalnosci Stowarzyszenia Technikow w
Warszawawie (ST). Ze Srodowiskami technicznymi Lwowa, Krakowa i War-
szawy, W najmniejszym stopniu Poznania, Sciste kontakty utrzymywali inzy-
nierowie pracujacy w gornictwie i hutnictwie, zrzeszeni od 1894 r. w Dele-
gacji Sekcji Gorniczo-Hutniczej Towarzystwa Popierania Rosyjskiego Prze-
mystu i Handlu (1896 roku) oraz Zwigzku Gornikéw i Hutnikow Polskich
w Austrii (1907 r.).

Stowarzyszenia te przechodzity rozne koleje losu, w sumie jednak ode-
graly istotng role w integracji srodowiska technicznego, rozwoju nauki i te-
chniki oraz kreowania wizji przysztego ksztattu niepodlegtego panstwa pol-
skiego. Cechg charakterystyczng tych stowarzyszen byto skupienie sie w nich
technikdw o réznym poziomie wyksztatcenia, przede wszystkim Sredniego
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I Wyzszego, przy czym rote wiodacg pod wzgledem organizacyjnym i prog-
ramowym odgrywali niemal wylgcznie inzynierowie. Skupienie technikow
0 réznym poziomie wiedzy miato konsekwencje dla programu dziatania,
zwhaszcza w zakresie poziomu odczytow, konferencji, publikowanych ksigzek,
wydawanych czasopism i prowadzonych prac w komisjach - musiat on byc
przystosowany do wiedzy na poziomie $rednim, a czesto popularnym, co mia-
to istotne znaczenie dla popularyzacji, ale nie wzbogacenia wiedzy naukowej
1technicznej.

Problem ten ze szczeg6lng sitg pojawit sie po odzyskaniu niepodlegtosci,
kiedy Srodowisko inzynierskie wystgpito z postulatem szerokiego wykorzy-
stania nauki i techniki w zyciu spoteczno-gospodarczym, co wymagato zgod-
nego wysitku wszystkich inzynierow zrzeszonych w jedno stowarzyszenie4l).
U progu niepodlegtosci wyraznie zarysowaty sie, ogblnie biorgc dwie konce-
pcje organizacji stowarzyszen technicznych. Pierwsza brata za punkt wyjscia
dotychczasowe formy organizacyjne, uksztattowane w wyniku odmiennych
losow dziejowych poszczegdlnych ziem polskich, a takze przez lokalne tra-
dycje Srodowisk technicznych. Zwolennicy tej koncepcji preferowali duze,
ogolnotechniczne stowarzyszenia, skupiajace przedsiawicieli wszystkich spe-
cjalnosci technicznych bez wzgledu na prezentowany poziom wiedzy facho-
wej, a wiec zarobwno technikdw jak i inzynierow. Podstawg organizacyjng
tych stowarzyszen miata byC zasada terytorialna.

Natomiast przedstawiciele drugiej koncepcji szli tropem propozycji PTP
z 1919 r zmierzajgcej do zorganizowania stowarzyszen wedtug poziomu po-
siadanej wiedzy technicznej i specjalnosci. Krytyka dotychczasowych form
organizacyjnych duzych ogolnotechnicznych stowarzyszen - a wiec zwolenni-
kow pierwszej koncepcji - wychodzita z kregow mtodych inzynieréw, ktorzy
doceniajac dokonania i zastugi starszego pokolenia technikow, zadali jednak
radykalnych zmian w organizacji i metodach dziatania stowaryzszen, przy-
stosowujac je do nowych warunkow ekonomicznych, spotecznych i technicz-
nych, proponujac przyjecie wzoréw amerykanskich. W tym kierunku zmie-
rzaty m.in. propozycje mechanikow, wedtug ktérych stowarzyszenia winny
zajmowac sie wszystkimi zagadnieniami zwigzanymi z technikg, od szkolnic-
twa poczgwszy na naukowej organizacji pracy konczac. Aby wypehié tak
szeroko zakre$lone cele nalezato powota¢ do zycia inzynierskie zwiagzki fa-
chowe, ktore na wzor amerykanski utworzytyby luzng federacje. Taki model
zrzeszenia dyktowat szybki rozwoj techniki i przemystu oraz ich pogtebiajaca
sie specjalizacja. Mechanicy zrealizowali witasng koncepcje zaktadajac
28.V1.1926 r. Stowarzyszenie Inzynierow Mechanikdéw Polskich. Jeszcze
wczesniej powstafy np. takie stowarzyszenia inzynierskie jak: Zwigzek Inzy-
nieréw z Akademickim Wyksztatceniem na Slasku Cieszyriskim (1919 r.),
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Zwigzek Polskich Inzynieréw Kolejowych (1919 r.), Zwigzek Inzynieréw
Drogowych R.P. (1919 r.), Stowarzyszenie Inzynierow i Architektéw w Po-
znaniu (1920 r.)t Zwigzek Zawodowy Inzynieréw Przemystu Metalowego
(1923 r.), Zwiazek Stowarzyszen Inzynierow Panstwowych R.P. (1924 R.).

W latach 20-tych nie udato sic; powotac jednego ogdlnopolskiego stowa-
rzyszenia inzynierskiego. Natomiast stowarzyszenia ogolnotechniczne zrze-
szone byly najpierw od 1894 r. w Stalej Delegacji Zjazddw, przeksztatconej
w 1912 r. w Rade Zjazdow i Zrzeszen Technicznych, w 1922 r. w Statg De-
legacje Polskich Zrzeszen Technicznych, zas w 1924 r. w Zwigzek Polskich
Zrzeszen Technicznych (ZPZT).

Po wieloletnich dyskusjach udato sie inzynierom powotaC wiasne stowa-
rzyszenie dopiero w potowic 1935 r. Inicjatorem powstania takiego stowa-
rzyszenia byt w 1933 r. Zwigzek Polskich Inzynierow Elektrykow. Po wielo-
miesiecznych dyskusjach i pracach 17.VI1.1935 r. zarejestrowano statut Na-
czelnej Organizacji Inzynieréw Rzeczypospolitej Polskiej (NOI). Cztonkami
zatozycielami byto 11 zwigzkow i stowarzyszen inzynierskich; w 1938 r. NOT
grupowata 15 stowarzyszen, a liczba czionkow przekraczata 5 500 osob, co
stanowito okoto 38% ogotu inzynierow, ktdérych liczbe szacuje na 14 500
0s6b. Najliczniejszymi stowarzyszeniami nalezagcymi do NOI byly: SIMP i
Zwigzek Polskich Inzynierow Kolejowych, kazde liczace przeszio 1 (XX
cztonkow; drugg grupe stanowity 4 stowarzyszenia skupiajace od 448 do 545
cztonkow, np. Stowarzyszenie Polskich Inzynierow Gorniczych i Hutniczych
liczyto 545 cztonkow, a Zwigzek Inzynierow Chemikow 525 cztonkow. Naj-
mniejszymi stowarzyszeniami bylty Spoteczne Zrzeszenia Inzynieréow - 90
I Stowarzyszenie Inzynierow w Poznaniu - 106 cztonkow. Niestety, pozniej-
szymi danymi statystycznymi nie dysponujemy. Mozna sgdzi¢, Ze liczba czton-
kow stowarzyszen zrzeszonych w NOI tuz przed wybuchem I1 wojny Swiato-
wej zblizata sie do 6 tysiecy inzynierow. Byto to wynikiem niekiedy szybkiego
wzrostu liczby cztonkdw poszczegolnych stowarzyszen, np. SIMP przekroczy-
to liczbe 1200 cztonkdw. Prezesem NOT do konca dwudziestolecia byt przed-
stawiciel Zwigzku Polskich Inzynieréw Kolejowych - Aleksander Bobkowski,
wiceminister Komunikacji, zie¢ prezydenta Ignacego Moscickiego.

Naczelnymi celami NOI byly: wspotpraca z whadzami panstwowymi, sa-
morzadowymi dla podniesienia rozwoju gospodarki i zdolnosci obronnej
panstwa, ustalenie zasad etyki inzynierskiej, obrong stanowiska spotecznego
I praw naleznych inzynierom.. Powyzsze cele miano realizowac poprzez skon-
centrowanie wysitkow inzynierow, przedstawienie witadzom memoriatow,
projektow i wnioskow na tematy zwigzane z dziatalnoscig NOI.

Prace NOI prowadzono w komisjach, na poczatku 1936 r. powotano 7
komisji, obejmujacych swojg tematyka podstawowe zagadnienia gospodar-
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cze, techniczne i Srodowiskowe: d/s Obrony Panstwa, d/s Gospodarczych
Panstwa, Oswiatowo-Wychowawcze, d/s Organizacji Inzynierow, d/s Etyki
Inzynierskiej, Statystyczno-Rejestracyjna, Prasowo-Redakcyjna. W nastep-
nych latach powotano jeszcze komisje: d/s Zawodowych i Ogélnych oraz
Wydawnicza. Powotywano rowniez komisje dorazng do rozwigzywania waz-
kich problemow dotyczacych szczegdlnie zagadnien Srodowiska inzynierskie-
go, taki charakter miaty: Komisja Akcji dla obrony dotychczasowej proce-
dury nadawania tytutu inzyniera oraz Komisja dla Projektu Ustawy o Zor-
ganizowaniu Inzynierdw.

NOI w zasadzie nie zdotata szerzej rozwing¢ swojej dziatalnosci, ale mi-
mo tego zaznaczyla w sposéb wyrazny i oryginalny swojg obecnos$¢ w zyciu
spoteczno-gospodarczym Polski. Mimo krétkiego okresu dziatania i koncen-
tracji na obronie formy nadawania tytutu inzyniera - tylko dla osob z wy-
ksztatceniem akademickim, zdotano zorganizowac | Polski Kongres Inzynie-
row we Lwowie 12-14.1X.1937 r., na ktérym miodzi inzynierowie dokonali
bilansu aktualnego poziomu i préby nakreslenia perspektyw rozwoju niemal
wszystkich gatezi przemystu i techniki. Wiele uwagi poswiecono zagadnie-
niom zwigzanym z obronnoscig kraju. Swoje formy dziatalnosci NOI propa-
gowata na tamach wydawanego od czerwca 1936 r. "Biuletyny NOI"4 \

NOI koncentrowata swojg dziatalno$¢ na problemach dityczacych ogétu
inzynieréw, rownolegle rozlegty dziatalno$¢ prowadzity stowarzyszenia inzy-
nierskie wchodzace w jej skiad, np. duzg aktywnosC przejawiaty: Zwigzek
Polskich Inzynierow Kolejowych i S1IPM4~\

5.MIEJSCE | ROLA INZYNIERA W ZYCIU
SPOt.ECZNO-GOSPODARCZYM

Po odzyskaniu niepodlegtosci srodowisko inzynierskie lansowato konce-
pcje przyspieszenia rozwoju gospodarczego poprzez wszechstronng rozbu-
dowe przemystu. Za jeden z wazniejszych czynnikow warunkujacych uprze-
mystowienie uznawano kadre inzynierska, ktérej zadan nie ograniczono tylko
I wykgcznie do spraw technicznych, ale rozszerzano je na zagadnienia o cha-
rakterze organizacyjnym, a przede wszystkim spotecznym

Tak szerokie ujecie zadan inzyniera oznaczato zerwanie z tendencjami
do traktowania technki i inzynieréw jedynie w kategoriach ekonomicznych
I byto w duzej mierze echem koncepcji powstatych i rozwijanych napierw w
Stanach Zjednoczonych a pdzniej w Niemczech, na ktére powotywano sie
I popularyzowano w polskiej spotecznosci inzynierskiej 45\ Na grunt polskKi
poglady te przenosit, rozwijat i szeroko uzasadniat prof. Karol Adamiecki4e®

W ujeciu Adamieckiego zaktady przemystowe to osrodki petne sprzecz-
nych interesow, zwkaszcza pomiedzy robotnikami a pracodawcami. Ta ostat-
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nia sprzeczno$¢ jest jednak pozorna, albowiem obie grupy daza do maksy-
malizacji zyskéw, a te zapewni¢ moga technicy, dysponujacy odpowiednia
wiedzg techniczng i znajomoscig zasad naukowej organizacji pracy. Adamie-
cki sadzit zatem, ze wydajna praca oparta na postepie technicznym i nauko-
wej organizacji pracy, ktérych twdrcami sg inzynierowie, przyniesie obfitos¢
débr, stworzy podstawy ogdlnospotecznego dobrobytu i tym samym zlikwi-
duje antagonizmy4/

Adamieckiego koncepcja roli inzyniera w spoteczenstwie nawigzywata do
inzynierskiej wersji teorii technokracji, powstatej tuz po | wojnie Swiatowej
w Stanach Zjednoczonych. Teorie technokracji, w tym roéwniez inzynierska,
zakladaty, ze rozwdj spoteczny prowadzi nieuchronnie do ustroju, w ktorym
spoteczenstwo zostanie wyzwolone z wiasciwych dla kapitalizmu miedzywo-
jennego niedostatkow i bedzie korzystato z wszelkich dobrodziejstw cywili-
zacji przemystowej, dzieki przejmowaniu kierownictwa zyciem spotecznym
przez inzynierdw i technikdw. Koncepcje Adamieckiego oddziatywaty przede
wszystkim na poglady elity inzynierskiej, zwtaszcza pracownikow politechnik,
a takze na formutowanie celow, zakresu i form dziatania stowarzyszen inzy-
nierskich. Istotne znaczenie miato przejecie inzynierskiej wersji koncepcji
technokratycznych przez kadre nauczajacg akademickich szkot technicz-
nych, albowiem stwarzato to mozliwo$¢ wychowywania mtodych inzynierow
w duchu lej teorii48). W latach 30-tych koncepcje powyzsze ugruntowaty sie
w Swiadomosci studentow wyzszych szkot technicznych, co znajdowato wyraz
na famach "Zycia Technicznego”, czasopisma wydawanego przez studentow
Politechniki Lwowskiej i Polakdw studiujgcych na Politechnice Gdanskiej.

W przemysle wyznaczono inzynierowi role straznika racjonalnosci, tepia-
cego bezmysine inwestycje, biurokratyczne pomysty, przystosuwujgce jedno-
czesnie ogdlne zasady naukowej organizacji pracy do specyficznych, polskich
warunkdéw spotecznych i gospodarczych. W plaszczyznie Scisle spotecznej
kreowano inzyniera walczacego z "wyzyskiem kapitatu”, lecz nie wedtug re-
cept marksistowskich, ale "opierajac sie na zasadach naszego ruchu narodo-
wego powinien inzynier walczy¢ o godziwy udziat robotnika w zyskach przed-
siebiorstwa, udziat wzrastajgcy w tej samej progresji co i same zyski, z uwaga
jednakze na dobro i catosC przedsiebiorstwa49). Proponowano, aby w swoim
postepowaniu inzynier, odrzucajgc materializm, kierowat sie etyka i doktryna
spoteczng kosciota katolickiego oraz najnowszymi osiggnieciami nauk tech-
nicznych i przyrodniczych, uwazajac, ze badania przyrodoznawcze i etyka ka-
tolicka mogg sie nawzajem wzmacniac.

Na gruncie polskiego ruchu stowarzyszeniowego przejawy myslenia ka-
tegoriami technokratycznymi silnie wystapity w dziatalnosci Krakowskiego
Towarzystwa Technicznego, PTP i SIMP. Np. inzynierowie zrzeszeni w SIMP
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pozycje spoteczng inzyniera sytuowali posrodku trojkata: rzad-kapitat-praca,
poniewaz jako inzynierowie - "jesteSmy bowiem usobieniem bezinteresownej
fachowosci, dla ktorej dobro kraju - jako catosS¢ - jest najwazniejszym pra-
wem"'50% Kluczowa rola inzynierdw w panstwie jest swego rodzaju oczywi-
stoScia, albowiem #3cza oni w sobie "podstawy racjonalnego myslenia z dy-
namikg czynu"5 preferujgc zas zasade racjonalosci sg wolni od wszelkich
uwarunkowan doktrynalnych.

Tendencje technokratyczne znalazty szczegdlnie silny wyraz w trakcie ob-
rad | Polskiego Kongresu Inzynierow we Lwowie 12-14.1X.1937 r., gdzie
Srodowisko inzynierow zaprezentowato daleko idgce ambicje, zmierzajace
nie tylko do opracowania planéw i programéw rozwoju niemal wszystkich
dziedzin zycia spoteczno-gospodarczego, ale takze do zajecia kluczowej po-
zycji w strukturze spotecznej, sugerujac* ze inzynierowie sg jedyng grupa spo-
teczng zdolng do konsekwencji realizacji nakreSlonych planéw . Kongres
unaocznit spoteczenstwu polskiemu istotng role inzyniera nie tylko w pro-
cesach technicznych, ale takze gospodarczych i spotecznych. Dzieki kongre-
sowi inzynierowie mocno zaznaczyli swojg niezaleznos$¢ spoteczna, akcentu-
jac jednoczesnie swojg stuzebng role wobec gospodarki i spoteczenstwa.

Koncepcje technokratyczne bardzo popularne w Srodowisku inzynierow
I technikow nie zostaty zrealizowane w czystej postaci nawet w krajach roz-
winietych Europy Zachodniej, tym bardziej w Polsce miedzywojennej,
zapoznionej cywilizacyjnie, gdzie technika i jej tworcy zaczeli powoli zdoby-
wacé nalezne im miejsce w gospodarce i spoteczenstwie.
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ELEKTRYCY POLSCY DO 1939 ROKU

1. PIERWSI ELEKTRYCY POLSCY

Szukajac protoplastow wspotczesnych elektrykdéw polskich trzeba by wy-
rozni¢ dwa okresy: przed i po 1820 r. Dopiero bowiem po odkryciu przez
Oersteda zjawisk elektromagnetycznych rozpoczat sie szybki rozwdj elektry-
ki, gdzie dotychczasowy dualizm: magnetyzm - elektryczno$¢ zostat zastgpio-
ny monistycznym pojeciem obu tych zjawisk. Dlatego tez tak w Polsce jak i
na Swiecie szukajac antenatow przed 1820 r. trzeba iS¢ obu tymi koleinami.
Z tego tez wzgledu wydaje sie, ze korzeni poiskiej elektrycznosci szukac by
mozna w wieku XVII, kiedy to na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej pro-
wadzono badania nad magnetyzmem. Mozna by wprawdzie powiedzieé, ze
byly to badania nad magnetyzmem ziemskim, ktéry nie miat istotnego wpty-
wu na zasadniczy, pdzniejszy tok prac, ale nie jest to stuszne poniewaz gdy
przystapiono do opracowywania konstrukcji pierwszych maszyn elektrycz-
nych rozpatrywano rowniez i mozliwos$¢ wykorzystania ziemskiego pola mag-
netycznego. Opowiadam sie wiec za datowaniem poczatkdéw elektryki pol-
skiej juz w wieku XVII. W wieku XVIII pokazuje sie szereg publikacji z
zakresu elektryki i to zaréwno prac oryginalnych jak i ttumaczen. Autoréw
prac oryginalnych bez dyskysji mozna uwaza¢ za elektrykow ale tego miana
nie mozna odmowié i thumaczom, ktorzy juz przez sam fakt wyboru dzieta
do ttumaczenia wykazali znajomos$¢ przedmiotu a poza tym byli pionierami
w dziedzinie stownictwa technicznego. Jest rzeczg zrozumiatg, ze w polskich
realiach ttumaczen bedzie wiecej niz prac oryginalnych, ktore tez w zasadzie
majg charakter podrecznika a nie oryginalnej monografii. Najstarsze jak sie
wydaje ttumaczenie nie wydane jednak drukiem jest dzietem Michata Kru-
szynskiego. Ttumaczyt on opublikowang w 1750 r. w jezyku tacinskim prace
ks. J6zefa Pohlla S.J. "Proba z fizyki doSwiadczajgcey, na poczatkach perypate-
tycznych ugruntowana, o fenomenach elektryzacji..."

W 1786 r. ks. Bonifacy Jundziti wydaje dzieto ks. Giambatisty Baccaria
'O elektrycznosci sztuczney y naturalney*. W dwa lata pozniej (1788) ks. An-
drzej Trzcinski przettumaczytFizyke" Jana Polikarpa Erxlebena. Pierwszym
autorem oryginalnych prac polskich dotyczacych elektryki byt ks. Jozef Her-
man Osinski. W wydanej w 1777 r. "Fizyce doswiadczenie potwierdzajacej ..."
omawia machiny do dos$wiadczen elektrycznych i konduktory, a w wydanej
w 1784 r. ksiazce pt. rSposob ubezpieczajacy Zycie i Maigtek od Piorundw"
zajat sie sie obszernie zagadnieniami obrony przeciw piorunom przy pomocy
konduktora (piorunochronu).
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W 1786 r. ukazuje sie pierwsza polska monografia poswiecona elektryce
autorstwa Franciszka Scheidta omawiajgca wtasnosci bursztynu, machiny ele-
ktryczne oraz elektrycznos¢ atmosferyczng. W latach 1779-81 ukazujg sie
dwa tomy (ksiegi) ksigzki ks. Jozefa Lisikicwicza pt. "Fizyka, czyli wiadomosc
Naturyy skutkow rzeczy pod zmysty podpadajacych ..." gdzie jest mowa rowniez
0 elektryzacji.

Ciekawg prébe popularyzacji na naszym terenie elektrycznosci w medy-
cynie podjat ks. Jan Kanty Trzcinski wswej'Dysertacji 0 uzywaniu lekarskim
elektrycznosci..."

Michat Jan Hube w swoim dziele z 1791 r. pt. "Listyfizyczne, czyli nauka
przyrodzona do pospolitego pojecia przystosowana ..." poSwieca tez sporo uwa-
gi elektrostatyce i butelce lejdejskiej. Zjawiskami elektrycznymi interesowat
sie tez Jedrzej Sniadecki jak to wynika z jego listu z 1792 r. do brata Jana.
Problemami elektrycznymi zajmowat sie tez ks. Stefan tapicki jak to wynika
z "Wyktadu wiasnosci z przednieyszych skutkow elektrycznosci doswiadczeniami
stwierdzony .." z 1790 r.

Wymienieni powyzej autorzy tworzg pierwszy powstaty w XVIII wieku
krag elektrykow polskich.

W XIX w. w ukazujacych sie podrecznikach fizyki autoréw polskich jak
1ttumaczeniach z jezykow obcych narasta informacja dotyczaca coraz to szyb-
ciej rozwijajacej sie nauki o elektrycznosci. Tuz na poczatku wieku ukazuje
sie caly szereg prac o piorunochronach. Tematyka ta bedzie centralna przez
caty wiek XIX. Zjawiska elektryczne, magnetyczne i galwaniczne omawia
Stefan Srubielewicz w ksigzce "Zbior krétkich poczatkow Fizyki", wydanej w
1816 r. Ukazujg sie tez liczne publikacje dotyczace clektromedycyny pocza-
wszy od ks. E Sieradzkiego (1819) az po A.Jaworskiego (1899). Podstawo-
wym problemem praktycznym, ktory ostatecznie rozwigzano dzieki elektry-
cznosci w drugiej potowie XIX wieku byt problem oSwietlenia. Na ten temat
pisali R.Gostkowski (1881), M.Zarski (1882), S.Statkiewicz (1889), J,Jasin-
ski (1892), T.Witkowski (1897), L.Knauff (1898), H.W.Lindley (1898). Naj-
obszerniejsza prace stanowi ksigzka Zygmunta Straszewicza "Swiatto elektry-
czne" (1898).

Z dziedziny maszyn elektrycznych pierwszy artykut w prasie polskiej uka-
zat sie w 1841 r. Byt to artykut J.Zachowskicgo pt. "Opis machiny magne-
toelektryczne)l Na ten sam temat pisali w 1843 r. T. t J.Dybowscy. Natomiast
0 maszynach elektromagnetycznych pisali: S.Przystanski, A.Wotowinski
(1886).

Rodzacg sie elektromagnelyke sygnalizujg artykuty K.Goreckiego (1883)
1 R.Gostkowskiego (1893).
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Na zachodzie Europy dziatali liczni inzynierowie Polacy. Ale mowienie
tu o czyjej$ polskosci jest sprawg niezwykle trudng jezeli nie jest znana oso-
bista deklaracja danej osoby w tym wzgledzie. Formalnie Polacy byli obywa-
telami Rosji, Austrii czy Prus, a polskie nazwisko jeszcze sprawy nie prze-
sadza, jako ze caly szereg Polakow nosi nazwiska niemieckie czy francuskie.
Typowym przyktadem takich trudnosci jest Michat Doiiwo-Dobrowolski. Je-
go rodzina emigrowata z pétnocnego Mazowsza i osiedlita sie w Rosji. On
sam urodzit sie w Gatczynie pod Petersburgiem. Studia zaczat w 1878 r. w
Rydze, ale rychto przeniost sie do Niemiec, do Darmstadtu. Studia ukonczyt
w 1884 r. i rozpoczat btyskotliwg kariere zawodowsg zwigzawszy sie z firmg
AEG. Nie ma podstaw, zeby stwierdzi¢, ze Doliwo-Dobrowolski byt Pola-
kiem, ale tez wiadomo, ze nie uwazat si¢ za Rosjanina czy tez Niemca. W
roku 1905 uzyskat naturatizacje szwajcarska.

We Francji, jezeli sadzi¢ po gtosach prasy najwybitniejszym elektrykiem
Polakiem byt W.Rechniewski, konstruktor Société d’Eclairage Electrique i
redaktor La Lumiére Electrique. Skonstruowat calg rodzing maszyn elektry-
cznych, okreslanych wspolnym mianem Systéme Rechniewski. Za jedng z
nich zdobyt na wystawie powszechnej w Paryzu w 1889 r. ztoty medal. Zaj-
mowat sie tez teorig transformatorow. Innym Polakiem a chyba tez warsza-
wiakiem dziatajagcym pozniej we Francji tyt A.Gravier. W Polsce zaproje-
ktowat i uruchomit w zaktadach wiokienniczych w Zawierciu w 1880 r. ory-
ginalny system oswietlenia. Byt jednym z czotowych publicystow w Przegla-
dzie Technicznym. We Francji zatozyt raczej niewielkie przedsiebiorstwo ele-
ktryczne, ktére produkowato maszyny elektryczne wedtug jego patentow. We
Francji dziatat tez absolwent politechniki w Rydze Bruno Abdank-Abaka-
nowicz. W 1881 r. zatozyt on pracownie elektrotechniczng, w ktorej znalazto
miejsce pracy wielu Polakéw. Pracowat tez tam stynny Julian Ochorowicz,
filozof, psycholog a jednoczesnie zdolny wynalazca z dziedziny telefonii. Fir-
ma Abakanowicza specjalizowata sie szczegdlnie w produkcji aparatury
oSwietleniowej i sprzetu teletechnicznego. Uznanie jakie sobie zdobyt w tej
dziedzinie spowodowato, ze powotano go na stanowisko dyrektora zaktadow

Towarzystwa Compagnie Francaise du Procédé Thompson-Hauston. Byt

rowniez redaktorem czasopisma La Lumiere Electrique.

Znany ze swej dziatalnosci elektrotechnicznej w kilku krajach - Berlin,
Londyn, Paryz, Frankfurt nad Menem - byt Karol Pollak. Specjalizowat sie
w chemicznych zZrodtach energii elektrycznej (akumulatory, baterie). Jego

patenty byty omawiane na tamach La Lumiére Electrique. Po pierwszej woj-

nie Swiatowej wrocit do Polski i zatozyt fabryke akumulatorow w Biatej
1922 r.
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Wszechstronnie uzdolniony, dziatajacy w szwajcarskim Fryburgu Ignacy
Moscicki, trzeci prezydent RP, niejako po drodze prowadzacej do opraco-
wania ulepszonej metody otrzymywania kwasu azotowego (w tuku elektry-
cznym) opracowat i zbudowat nowy typ kondensatoréw wysokonapieciowych
(100 kV). Doprowadzit do powstania firmy Société Générale des Conden-
sateurs Electriques, ktora wytwarzata kondensatory wedtug jego pomystu.
W 1906 r. opracowat ostatnig wersje swej przemystowej metody produkcji
kwasu azotowego z powietrza drogg spalania powietrza w tuku elektrycznym
za pomocg ptomienia wirujgcego pod wptywem pola magnetycznego. W 1912
r. wraca do kraju na Politechnike Lwowska. Wiasnym kosztem wyposaza
zorganizowany tam przez niego Instytut Elektromechaniczny.

Aleksander Rotheri o réznokierunkowych zainteresowaniach od elektro-
techniki po naukowa organizacje pracy pracowat w wielu zaktadach elektro-
technicznych w Niemczech, Francji, Szkocji i Rosji. Zajmowat sie szczegol-
nie projektowaniem, obliczaniem i badaniem maszyn elektrycznych. Duzo
publikowat gtéwnie w ETZ, Eclairage Electrique, Electricia. On wprowadzit
do projektowania maszyn elektrycznych pojecie amperozwojow.

Wiodzimierz Krukowski pracowat w latach 1912*26 w firmie Siemens-
Schuckert w Norymberdze specjalizujgc sie w miernictwie elektrycznym.
Opracowat nowe rozwigzania przyrzadow pomiarowych, a zwiaszcza liczni-
kow elektrycznych. Rezultatem jego prac badawczych byto ponad 50 paten-
tow i wzorcow uzytkowych. Podstawowym jego dzietem byta praca o liczniku
energii elektrycznej wydana w 1930 r. po niemiecku.

Dziatajacy we Lwowie Henryk Michalski byt wAaiiciwie inzynierem kole-
jowym, Na kolei tez zetknat sie z problemami telekomunikacji. W 1879 r.
uzyskat jeden z pierwszych patentéw na Swiecie na weglowy mikrofon pro-
szkowy. Dzieki temu stworzyt aparat telefoniczny wtasnego systemu umozli-
wiajacy wyrazne i gtosne przekazywanie dzwiekow. Telefon systemu Michal-
skiego zostat zainstalowany na linii Lwow - Czerniowce.

2. FORMOWANIE KADR NA OBCZYZNIE W CZASIE ZABOROW

Antypolska polityka zaborcow, zwiaszcza rosyjskich i pruskich, gdyz w
zaborze austriackim stosunki wygladaty odmiennie, sprawita, ze miodziez
polska szans wyksztatcenia nawet technicznego musiata szuka¢ za granica.
Byli rowniez i tacy, ktdrzy decydowali sie na wyjazd w gigb imperium rosyj-
skiego. Podstawowg placowka w zakresie elektrotechniki byt Petersburski
Instytut Elektrotechniczny utworzony w 1898 r. Studiowali tam pozniejsi
profesorowi Politechniki Warszawskiej: Ixon Staniewicz i Roman Trechcin-
ski oraz profesor Politechniki £0dzkiej Rajnold Kurowski. Studiowali tam
tez i pozniej dziatajgcy w Polsce inzynierowie elektrycy m.in.: Wiodzimierz
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Dobrowolski, Aleksander Olendzki, Wiktor Przelaskowski, Wandalin Pucia-
ta, Zygmunt Strasburger, Ludwik ToHoczko, Kazimierz Zeidler. W Peters-
burgu istniata lez i inna uczelnia, na ktérej mozna byto studiowac elektro-
technike: byt to zatozony w 1838 r. Instytut Technologiczny. Absolwentami
tej uczelni byli profesorowie Politechniki Warszawskiej; Mieczystaw Pozar
ski, pierwszy prezes SEP, Konstamy Zorawski, Jan Obrgpalski.

W Petersburgu istniat tez w 1902 r. Instytut Politechniczny. Na Wydziale
Elektromechanicznym studiowali tam: profesor Politechniki Warszawskiej
Tadeusz Czaplicki, wykfadowca tej uczelni Jozef Pawlikowski oraz wykia-
dowca Szkoty Wawelberga Jan Kadecz. Dtugoletni kierownik wydziaty ele-
ktrycznego tejze szkoty Gustaw Hensel konczyt Wyzszg Szkoty Techniczng
w Moskwie.

Politechnika w Rydze nie miata wprawdzie wydziatu elektrycznego ale
wydata dziatajacych na tym polu wybitnych inzynieréw jak: Bruno Abdank-
Abakanowicz, Ignacy Moscicki, Marian Lutostawski, Michat Doliwo-Dobro-
wolski, Aleksander Rothert.

Pod zaborem austriackim Polacy mieli mozliwo$¢ studiowania we Lwo-
wie ale niektorzy wyjezdzali na studia do Wiednia. Stamtad wyszli: profesor
Politechniki todzkiej Bolestaw Konorski, inzynierowie elektiycy Franciszek
Biskupski, Zygmunt Hubert, Jan Zurowski; Licznie uczeszczanym szlakiem
udawali sie Polacy na zachdd Europy a przede wszystkim do Niemiec, Belgii,
Francji, Szwajcarii. Atrakcjg studiow politechnicznych w Belgii byto to, ze
nie zgdano tam okazywania matur panstwowych a wystarczyly prywatne co
dla Polakéw z Kongresowki bojkotujacych panstwowe szkoty rosyjskie miato
zasadnicze znaczenie. Gtéwnym osrodkiem studiow byt Instytut Elektrotech-
niczny im. Montefiore na Uniwersytecie w Leodium.

Wsrod absolwentow byli: profesor Politechniki Slaskiej i Wroctawskiej
Wactaw Gilnther, docent Politechniki Wroctawskiej Franciszek Bilek, dyre-
ktorzy elektrowni Ignacy Bereszko, Aleksander Chadzynski, Henryk Dubel
towicz, Jozef Kozniewski, Wiadystaw Paszyc i inni. Otrzymata tu tez dyplom
Maria Dobrowolska (1907). Byfa to chyba pierwsza Polka, ktora otrzymata
dyplom inzyniera elektryka. Na Politechnice w Gandawie studiowat pierwszy
dyrektor telefonow w Warszawie Antoni Leon Olszewski. We Francji polscy
elektrycy studiowali w Cean, Grenoble, Nancy, Paryzy, Tuluzie. W wielu tych
miastach instytuty elektrotechniczne bylty powotywane przy wydziatach nauk
Scistych tamtejszych uniwersytetow. Wyzsza Szkote Elektrotechniki w Paryzu
zatozyto Stowarzyszenie Elektrykow Francuskich w 1894 r. Ukonczyto jg wie-
lu Polakow, m.in. profesor Politechniki Warszawskiej oraz dyrektor Szkoty
Wawelberga Ludwik Uzarowicz,, profesor Politechniki Wroctawskiej Marian
Suski i wielu innych. Normandzki Instytut Techniczny w Cean powstat w



84 Elektrycypolscy do 1939 roku

1914 r. i w okresie miedzywojennym studiowato tam 12 - 15 studentow z
Polski rocznie. Instytut Elektrotechniczny przy Uniwersytecie w Grenoble
zatozony w 1901 r. zajmowat sie problematyka elektrowni wodnych i liniami
przesytowymi wysokich napie¢. W latach 1910-1930 dyplomy inzyniera ele-
ktryka otrzymato 157 Polakdw. Instytut Elektrotechniczny przy Uniwersyte-
cie w Nancy zatozony wI900 r. dzieki subwencjom firmy Solvay ukonczyli
m.in. profesorowie Politechniki Warszawskiej Bolestaw Jabtonski i Witold
Broniewski. Instytut Elektrotechniczny w Tuluzie poczatkowo dziatat tez
przy Uniwersytecie. Wsrdd jego absolwentéw Polakow byhi: Pawet Szulkin
czlrzecz.PAN, inzynierowie Jan Rendzner, Konstanty Majkowski, Ludwik
Taniewski-Tencer, Roman Wirkutowicz.

Z wyzszych uczelni technicznych w Szwajcarii (Ujzanna, Winterthur, Zu-
rych) najwiekszym zainteresowaniem Polakdéw cieszyta sie Politechnika w
Zurychu zatozona w 1885 r. Samodzielny wydziat elektryczny powstat wpraw-
dzie dopiero w 1935 r. ale uprzednio specjalnos¢ elektryczng mozna byto
studiowac na wydziale budowy maszyn. W uczelni tej wyktadali: Gabriel Na-
rutowicz (elektrownie wodne),, Jozef Wierusz-Kowalski i Mieczystaw Wolf-
ke (fizyka), wsréd absolwentow byli nun. profesorowie Politechniki War-
szawskiej: Kazimierz Drewnowski, Jozef Lenartowicz, Roman Podoski, Jan
Straszewicz.

Polacy byli tez licznie reprezentowani w niemieckich uczelniach techni
cznych. Politechnika w Darmstadcie uruchomita w 1882 r. pierwszy na Swie-
cie wydziat elektrotechniczny. W kilkuosobowej grupie pierwszych absolwen-
tow tej uczelni, ktorzy uzyskali dyplom w 1884 r. byt Michat Dohwo-Dobro-
wolski. W po6zniejszych latach dyplomy uzyskali profesorowie Politechniki
Lwowskiej - Aleksander Rothert, Wiodzimierz Krukowski i Gabriel Sokot-
nicki oraz profesorowie Politechniki Warszawskiej - Stanistaw Odrowgz-Wy-
socki i Mieczystaw Pozaryski jak tez minister Alfons Kihn, profesor Ale-
ksander Rothert. O wysokim poziomie tej uczelni Swiadczy fakt, ze dla wielu
polskich absolwentdéw byto to uzupetnienie wczesniejszych studiéw na innych
uczelniach, gtéwnie rosyjskich.

Stynna Politechnika w Berlinie - Charlottenburgu posiadata oddziat ele-
ktrotechniczny na wydziale maszynowym. Uczelnie te ukonczyto wielu Po-
lakéw a m.in. jeden z pierwszych tworcow przemystu elektrotechnicznego w
Polsce Kazimierz Szpotanski - znany wynalazca, Karol Pollak, J6zef Pleban-
ski, Lucjan Berson, Dymitr Sokolcow. Oddziat elektrotechniczny wydziatu
maszynowego na Politechnice w Brunszwiku ukonczyt Kazimierz Idaszewski
- profesor trzech politechnik: Iwowskiej, Slaskiej i wroctawskiej. Na Polite-
chnice w Karlsruhe studiowat m.in. prezes SEP Tadeusz Czaplicki, a na poli-
technice w Kdthen(Anhalt) Walenty Kopczynski - wspotwiasciciel fabryki
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transformatoréw w todzi. Na politechnice w Hanoverze studiowat rektor
AGH w Krakowie Jan Studniarski. Polacy studiowali tez na politechnice w
Monachium i szkole inzynierskiej w Mittweide.

3.ROZWOJ SZKOLNICTWA WYZSZEGO PO ODZYSKANIU
NIEPODLEGLOSCI

W XIX w. gdy podjeto proby zatozenia polskich wyzszych uczelni tech-
nicznych sytuacja polityczna, wobec dokonywanych rozbiorow Polski, nie
sprzyjata tym zamiarom i inicjatywy spoteczne byty szybko udaremniane. Wy-
jatkiem stat sie tutaj w drugiej potowie XIX w. zabdr austriacki, gdzie otwo-
rzyty sie wowczas mozliwosci samodzielnego w ramach przyznanej wowczas
autonomii dziatania.

W Lwowskiej Szkole Politechnicznej wyktady elektrotechniki na Wydzia-
le Budowy Machin prowadzit od 1889/90 r. docent prywatny Franciszek Do-
brzynski (1 godz. tygodniowo). W semestrze zimowym zajmowat sie teorig
maszyn dynamoelektrycznych, a w semestrze letnim omawiat oSwietlenie ele-
ktryczne i transmisje elektryczne (przesyt energii elektrycznej). W roku na-
stepnym 1890/91 powotano Katedre Elektrotechniki, ktorej kierownikiem
zostat inz. Roman DzieSlewski (1863-1924).W 1891 r. zostat mianowany pro-
fesorem nadzwyczajnym. Wtedy tez powiekszono liczbe godzin doc Do-
brzynskiego do 3 godzin tygodniowo. Wowczas podzielit on swoje wyklady
na dwa Kkursy: ogolny i specjalny elektrotechniki. W 1892 r. prof. Dzieslewski
rowniez rozszerzyt zakres swoich wyktadow. Obok elektrotechniki ogolnej
wprowadzit elektrotechnike szczegotowg (maszyny, transformatory i oSwiet-
lenie) oraz dwa kursy pomiaréw elektrotechnicznych wraz z ¢wiczeniami. W
1893 r. Katedrze przyznano etat asystenta. W 1905/6 r. prof. DzieSlewski
zastaje Dziekanem Wydziatu Budowy Maszyn. W 1909/10 r. Powotano druga
Katedre Elektrotechniki Konstrukcyjnej, ktorg objat prof. zw.inz.Aleksander
Rothert (1870-1937), pdzniejszy profesor Politechniki Warszawskiej. Zakres
tematyczny dziatalnosci tej Katedry obejmowat projektowanie i budowe ma-
szyn elektrycznych jak rowniez projektowanie i budowe elektrowni. W
1911/12 r. wyodrebniono na Wydziale Mechanicznym Oddziat Elektrotech-
niczny, ktory w tej formie organizacyjnej przetrwat do r. 1944. Poglad, ze
inzynier elektryk ma w swojej praktyce zawodowej do czynienia przede wszy-
stkim z problemami mechanicznymi spowodowat odpowiednie ukierunko-
wanie studiow. Przez wiele lat studenci mieli obowigzek wykonywaé dwa
projekty mechaniczne i tylko jeden elektryczny. Proporcje te zostaty odwro-
cone w tatach trzydziestych. Po odzyskaniu niepodlegtosci Oddziat rozpoczat
dziatalno$¢ dysponujac czterema pracownikami naukowymi. Prof. R.DzieSle-
wski wyktadat elektrotechnike ogdlng, prof. A.Rothert teorie i konstrukcje
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maszyn elektrycznych oraz projektowanie elektrowni, doc.Gabriel Sokolni-
cki projektowanie i kosztorysy urzadzen elektrycznych a inzynier J.H.Mar-
kiewicz telegrafie i telefonie, jednakze juz w 1919 r. zostaje powotana Ka-
tedra Miernictwa Elektrotechnicznego, ktérej kierownictwo w 1920 r. obej-
muje prof. dr K.ldaszewski (1878-1965), ktory w 1904 r. jako pierwszy Polak
uzyskuje tytut doktora nauk technicznych. W 1921 r. powstaje czwaria ka-
tedra na Oddziale Elektrotechnicznym - Katedra Urzadzen Elektroenerge-
tycznych. Kierownikiem jej zostaje prof. G.Sokolnicki (1877-1975).

W okresie miedzywojennym 1918-39 pracami Oddziatu Elektrotechnicz-
nego kierowali czterej profesorowie: K idaszewski, G.Sokolnicki, W.Kruko-
wski (1887-1941) i S.Fryze (1885-1964). Tragiczny los czekat profesora
W.Krukowskiego, ktdrego Niemcy po wkroczeniu do Lwowa zamordowali
4 iipca 1941 r. na Wzgorzach Wuleckich. Po 1945 r. jedynie prof. G.Sokol-
nicki zostaje we Lwowie, natomiast prof. K.ldaszewski irafia do Wroctawia
a prof. S.Fryze do Gliwic.

W roku akademickim 1923/24 zaczyna sie rozwéj Grupy Stabopradowej,
przemianowany nastepnie na Grupe Tele i Radiotechniczng pod kierunkiem
prof. T.Malarskiego, ktory organizacyjnie prznalezat do Katedry Fizyki na
Wydziale Rolniczo-Lasowym.

W 1898 r. powstaje Warszawski instytut Politechniczny imienia cara Mi-
kotaja Il z rosyjskim jezykiem wyktadowym.

Na Wydziale Mechanicznym od r. 1901 istniata Katedra Elektrotechnicz-
na kierowana przez prof. Gieorgija Wulfa, ktorego asystentem byt Mieczy-
staw Pozaryski.

Otwarcie polskiej Polityechniki nastapito 15 listopada 1915 r. Politech-
nika liczyta 4 Wydziaty: inzynierii Budowlanej i Rolnej, Budowy Maszyn i
Elektrotechniki, Chemiczny oraz Architektoniczny. Wsréd pierwszych wy
ktadowcdw pojawiajg sie nazwiska inzynierow: Kazimierza Drewnowskiego,
ktory przenidst sie do Warszawy ze Lwowa, Wactawa Giimhera, Konstantego
Zurawskiego i Stanistawa Wysockiego. Samodzielny Wydziat Elektrotech-
niczny powstat w 1921 r. jako jeden z szeSciu wydziatdw Politechniki War-
szawskiej.

W r. 1924/25 Wydziat zostaje podzielony na dwa Oddziaty: Pradow Sil-
nych oraz Pragdéw Stabych i Radiotechniki (od 1936/37 - Telekomunikaciji).
Liczbe godzin dydaktycznych ustalono na 4425 godzin (w ciggu 4 lat stu-
diow). Pierwszych 6 absolwentéw otrzymuje dyplomy w roku akademickim
1921/22.

Uksztattowane w r. 1924/25 siedem katedr przetrwato w zasadzie z nie-
wielkimi zmianami az do roku 1939.

Byly to:
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1. Katedra Fizyki, ktorej kierownikiem od r. 1922 byt prof. dr Mieczy-
staw Wolfke;

2. Katedra Elektrotechniki Teoretycznej kierowanej do 1933 r. (kiedy
zostata zlikwidowana decyzjg MWRIOP) przez prof. dr Leona Stanie-
wicza;

3. Katedra i Zaktad Elektrotechniki Ogolnej, kierownik prof. Mieczy-
staw Pozaryski;

4. Katedra i Laboratorium Miernictwa Elektrotechnicznego, kierowana
przez prof. Kazimierza Drewnowskiego, ktory tez byt kierownikiem
Laboratorium Wysokich Napie¢. W 1927 r. Katedra zostata przemia-
nowana na Katedre Miernictwa Elektrycznego i Wysokich Napiec;

5. Katedra i Zaktad Urzadzen Elektrycznych. Do swej Smierci w 1931 r.
Katedrg kierowat prof. Stanistaw Odrowgz-Wysocki. Pozniej przej-
sciowo inz. Stanistaw Konczykowski i inz. Tadeusz Czaplicki, a w kon-
cu prof. A.Morawski; W ramach tej katedry' problemami kolejnictwa
elektrycznego zajmowat sie prof. Roman Podoski, a elektrotechnika
gorniczo-hutniczg prof. Jan Obrgpalski, lampami elektrycznymi inz.
Edward Potemski;

6. Katedra i Zaktad Budowy Maszyn Elektrycznych kierowana przez
prof. Konstantego Zorawskiego;

7. Katedra i Laboratorium Pradéw Statych. Kierownik prof. Roman Tre-
chcinski;

8. Katedre Radiotechniki powotano w 1929 r., a jej kierownikiem zostat
prof. dr hab.Janusz Groszkowski.

W ostatnim roku przed wojng Wyziat Elektryczny zatrudniat: 8 profeso-
row, 6 docentow, 21 wyktadowcow i 39 pracownikéw pomocniczych nauki.
Studiowato na nim 894 studentéw. t.gczna ilos¢ godzin w czteroletnim planie
nauczania wynosita 4425.

Poziom obydwu naszych przedwojennych politechnik byt bardzo wysoki,
a czasem nawet nowatorski w skali Swiatowej. Tak np. prof. K.Drewnowski
jako jeden z pierwszych w $Swiecie zaczat badania materiatoznawcze, dajac
poczatek nowej dziedzinie wiedzy nazywanej dzisiaj inzynierig materiatowa.

Oprocz uczelni technicznych typu akademickiego istniaty réwniez i szkoty
techniczne zawodowe typu wyzszego. Najbardziej znane to: Panstwowa Szko-
ta Budowy Maszyn i Elektrotechniki im H.Wawelberga i S.Rotwanda w War-
szawie i Panstwowa Szkota Budowy Maszyn w Poznaniu. Mimo wysokiego
poziomu nauczania absolwenci nie otrzymywali tytutu inzyniera, a tylko te-
chnologa co byto przyczyna niezadowolenia.

Nalezatoby tu jednak wymienic réwniez i wybitnych pracownikdéw, ktorzy
pracowali dorywczo. W latach 1922-26 prowadzit wykiady we Lwowie z wy-
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branych dziatow z techniki wysokich napieC¢ pozniejszy prezydent RP pro-
fesor technologii nieorganicznej i elektrochemii technicznej Ignacy Mosci-
cki. PrzejSciowym jego nastepca, ktdry oprocz techniki wysokich napiec pro-
wadzit réwniez wyktady z kolejnictwa elektrycznego byt inz. Stanistaw Jasil-
kowski. Wybitnym naukowcem Politechniki Lwowskiej byt wpotpracownik
Marii Sktadowskiej-Curie prof. inz. Zygmunt Klemensiewicz, ktéry od roku
1923/24 wykitadat elektrotechnike ogolng i elektrochemie, a potem miewat
wyktady o wiasnosciach elektronowych metali. W roku akademickim 1924/25
wyktad: Zasady fizyczne oswietlenia elektrycznego prowadzit prof.dr Czestaw
Reczynski. Oddziat Elektrotechniczny Politechniki Lwowskiej w okresie
miedzywojennym wypromowat czterech doktorow: Stanistawa Fryzego, Paw-
ta Nowackiego, Augusta Smolanskiego i Izaaka Rozenzweiga. Przyznat row-
niez jeden tytut doktora honoris causa dyrektorowi Gtownego Urzedu Miar
Zdzistawowi Rauszerowi.

W wyniku postanowien Traktatu Wersalskiego powstato Wolne Miasto
Gdansk, gdzie interesy polskie reprezentowat komisarz generalny R.P. Zgod-
nie z umowg z rzadem polskim Senat Wolnego Miasta gwarantowat wszy-
stkim Polakom pragnacym studiowa¢ na Politechnice Gdanskiej petne row-
nouprawnienie co spowodowato znaczny wzrost liczby studentow pochodze-
nia polskiego. | tak jezeli w 1918 r. byto ich 40, to w 1922 r. juz 200, by w
1930 r. osiggnaC maksymalng ilos¢ 500 co stanowito 29% ogdtu studentow.
Oddziat elektryczny do roku 1939 ukonczyto ponad 100 Polakow.

4. ROZWOJ PISMIENNICTWA ELEKTRONICZNEGO

Ogotem w dwudziestoleciu miedzywojennym wydano z dziedziny elektry-
ki 494 dziet naukowo-technicznych, 139 podrecznikdw i skiyptow, 209 norm
I przepiséw. Jezeli chodzi o roztozenie w czasie to do 1929 r. z dziet nauko-
wo-technicznych wydano rocznie od 2 do 10, razem 61; potem nastgpito
zwielokrotnienie produkcji i tak rocznie wydawano od 27 do 59 dziet. Ogo-
tem w okresie 1930-39 wydano 433 publikacje. Zupetnie odmiennie wygla-
data sytuacja w wydawnictwach popularnych. Tutaj w pierwszym dziesiecio-
leciu wydano az 123 tytuty, kiedy potem az do 1939 r. tylko 39. Prace nor-
malizacyjne stabo rozwiniete do 1929 r. co dokumentuje wydanie tylko 19
norm i przepisow ulegajg znacznemu przyspieszeniu po 1930 r., tak ze do
1939 r, wydano ich az 187.

Ogodtem w okresie 1919-1929 wydano 378 pozycji, a w latach 1930-1939
-950.

Pierwsze publikacje wobec toczacej sie wowczas wojny dotyczyty potrzeb
wojska. Do jednej z pierwszych nalezata wydana w Warszawie w 1919 r.
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ksigzka Jana Machcewicza i Janusza Groszkowskiego - *0 czym radiotelegra-
fista wojskowy wiedzie¢ powinien. Krotki zarys zasad radiotelegrafii (str.68).

Z grupy podrecznikowej do najwczesniejszych nalezaty: Ksawery Gnoin-
ski - Elektrotechnika pradu stabego; Stanistaw Odrowaz-Wysocki wydat w
1920 r. juz drugie wydanie Urzadzen elektrycznych do sily i do Swiatta; Leon
Staniewicz - Podstawy elektrotechniki; Roman Podoski - Tramwaje i koleje
elektryczne; Mieczystaw Pozaryski i Gustaw Hensel - Przystepna elektrotech-
nika pradow silnych; Janusz Groszkowski - Lampy katodowe oraz ich zasto-
sowanie w radiotechnice; Roman Trechcinski - Szematy telefoniczne.

Wazne z punktu widzenia ksztattujgcej sie terminologii elektrotechnicz-
nej byto opracowanie przez Tadeusza Zeranskiego stownika niemiecko-pol-
skiego i polsko niemieckiego.

Szczegolnie jednak sg warte podkreSlenia, gdyz byly to pierwsze w skali
Swiatowej, ukazujgce sie od 1927 r. na famach Przegladu Elektrotechnicznego
artykuty dotyczace wedtug dzisiejszej nomenklatury inzynierii materiatowej
autorstwa K.Drewnowskiego i J.i.Skowronskiego.

Po 1930 r. ukazato sie wznowienie podrecznika M.Pozaryskiego, ktoiy
ponadto opracowat dwa kalendarze techniczne na poziomie inzynierskim -
Elektryk (1933 r.) i Momer-elektryk (1936 r.). Ten drugi zostat wznowiony po
1945 r.

Najbardziej aktywnym autorem drugiego dziesieciolecia Polski miedzy-
wojennej byt w dalszym ciggu 1 Groszkowski. W 1931 r. wydat obszerng Ra-
dioiechnike, a w 1938 r. Radiotechnike i Lampy elektronowe oraz Podstawy
elektrycznej stabilizacji czestotliwosci. Dochodzity do tego liczne artykuty pub-
likowane przez niego w Wiadomosciach i pracach Instytutu Radiotechniczne-

o

Bardzo obszerny (dwa tomy: 499 i 377 stron) podrecznik pi. "Zasady
radiotechniki” wydat K.Krutisz w 1934 r.

Rozwdj technicznego szkolnictwa wyzszego w sposob naturalny poszerzyt
znacznie liste autoréw. Przede wszystkim byly to prace doktorskie. 1tak w
1934 r. Stanistaw Szpor ogtosit swojg prace: Nowe metody badania przebiegu
fal uskokowych. W roku nastepnym 1935 ukazat sie praca doktorska J.L Ja-
kubowskiego: Nowy ukfad prostownikowo-pojemnosciowy do pomiaru wyso-
kiego napiecia. Tenze autor wydat w 1939 r.: Aktualne zagadnienia techniki
wysokich napiec.

W r. 1937 ukazujg sie 2 prace doktorskie: W Warszawie - J.L.Skowronski
publikuje: <9 piTydatno$ci krajowych szkiet do wyrobu izolatorow, a w tym
samym czasie we Lwowie PJ.Nowacki wydaje Nowy sposob obliczania linii
dalekosieznych przy pomocy wykresow mocy, ze szczegolnym uwzglednieniem
toru zamknietego.
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Postepujaca elektryfikacja kraju znalazta tez swoje odbicie w literaturze.
M.Kuzmicki wydat opracowania pt. Gospodarka elektryczna w Polsce. Ten
sam tytul nosita rowniez praca M. Altenberga. Ministerstwo Przemystu i
Handlu wydawato: Miesieczny obrot energii elektrycznej.

Waznym elementem piSmiennictwa sg czasopisma. Wedtug zestawienia
sporzadzonego przez J.Kubiatowskiego w okresie miedzywojennym ukazy-
wato sie 19 periodykdw silnopradowych czyli elektrotechnicznych i 59 sta-
bopradowych czyli elektronicznych. Oczywiscie byty to bardzo zréznicowane
periodyki, poczynajgc od jednorazowych efemeryd az po czasopisma z tra-
dycja jeszcze rozbiorowa. Pierwszym polskim czasopismem elektrycznym zo-
stat wyodrebniony w 1904 r. Dziat Elektrotechniczny z Przegladu Technicznego.
Przeksztatca sie on w 1919 r. w samodzielny tygodnik pod nazwa "Przeglad
Elektrotechniczny". Jego tematyka objeta zagadnienia elektrotechniki teore-
tycznej i stosowanej, elektroenergetyki, miernictwa elektrycznego, przemystu
elektrotechnicznego. Tygodnik zamieszczat sprawozdania z konferencji na-
ukowo-technicznych polskich i miedzynarodowych, z dziatalno$ci swego wy-
dawcy Stowarzyszenia Elektrykow Polskich. Naswietlat sprawy normalizaciji,
stownictwa i szkolnictwa elektrycznego, bezpieczenstwa i higieny pracy. Za-
mieszczat nowosci techniczne, wzmianki z prasy obcojezycznej, recenzje.
Czasopismo wydawato specjalne zeszyty tematyczne poswigcone réGznym pro-
blemom elektrotechniki, oraz specjalne wkiadki: Przeglad Radiotechniczny
(1923-1939) oraz Sprawozdania i Prace Polskiego Komitetu Energetycznego
(1937-1939).

Czasopismo byto przeznaczone przede wszystkim dla pracownikow na-
ukowych, inzynierow i studentéw. Redaktorami naczelnymi byli kolejno: Sta-
nista Odrowgz-Wysocki, Mieczystaw Pozaryski, Wactaw Pawtowski, Witodzi-
mierz Kotelewski i Tadeusz Czaplicki.

W 1933 r. powstajg Wiadomosci Elektrotechniczne przeznaczone gtownie
dla praktykow. Miesiecznik poszerzat zagadnienia zwigzane z projektowa-
niem urzadzen, maszyn i aparatoOw energetycznych.

State dziaty w piSmie to: elektromontaz, nowe asortymenty, bezpieczen-
stwo pracy, racjonalizacja i wynalazczo$¢, stownictwo elektrotechniczne, no-
wosci wydawnicze, z zycia SEP.

Redaktorami pisma byli: W.Kotelewski. J.Baran, T.Ratkan. WieloS¢ cza-
sopism poswieconych elektronice wynikato z duzego rozwoju ruchu amator-
sko-hobistycznego. Szczegdlng pozycje zajmuje tu Przeglad Telekomunikacyj-
ny powstaty w 1928 r. pod nazwg Przeglad Teletechniczny i ktory w 1938 r.
zmienit nazwg. Pismo jest przeznaczone dla szerszych kregow: inzynierow,
studentow i technikow. Podstawowe problemy to: radioelektronika i tele-
komunikacja, radiofonia. Redaktorami byli: H.Kowalski i H.Pomirski.



Elektrycy polscy do 1939 roku 91

5. ROZWOJ PRZEMYStU

Podstawowym zadaniem odrodzonego panstwa polskiego po 1918 r. byla
integracja trzech zaboréw rdznigcych sie prawodawstwem, walutg, sytuacja
ekonomiczng, stosunkami spotecznymi itp. Najtatwiej dato sie zintegrowac
panstwo administracyjnie natomiast sytuacja w przemysle byta o wiele bar-
dziej skomplikowana. Nic udato sie w sposob racjonalny, zgodny z interesami
catego panstwa uruchomi¢ produkcji.

Przed pierwszg wojng Swiatowg i bezposrednio po niej rynek polski ofe-
rowat przewaznie wyroby ptrzemystu zagranicznego gtownie niemieckiego.
Whynikato to z braku kapitatu, doswiadczenia, zaopatrzenia i wyksztatconego
personelu. Mimo tych trudnosci znalezli sie pionierzy, ktérzy juz przed pier-
wszg wojng swiatowg zaczeli rozwijaC branze elektrotechniczna.

W 1873 r, bracia Wactaw i Bronistaw Petsch zatozyli w Warszawie fabryke
wytwarzajgcg aparaty telegraficzne typu Morsc’a, Hughesa, urzadzenia blo-
kady kolejowej, aparaty pradu silnego, aparaty miernicze, tablice rozdzielcze.
Po 1918 r. zostata zlikwidowana.

Chronologicznie druga byta zatozona w 1878 r. w Bielsku-Biatej przez
Georga Schwabego f~ma maszyn tkackich Sternikcl & Schwabc, produkujaca
takze urzadzenia elektryczne - wyitgczniki, tablice rozdzielcze, oporniki i
mierniki, a pozniej takze maszyny elektryczne. Fabryka ta przetrwata obie
wojny.

Trzecig z kolei byta fabryka ogniw i baterii zatozona w 1884 r. przez
spotke Bronistaw Rajchman & Bruno Abdank-Abakanowicz. lzolatory por-
celanowe produkowano w Fabryce Porcelany w Cmielowie (zatozonej w
1809 r.) ale doktadna data rozpoczecia produkcji nie jest znana oraz w firmie
J.Stolle -Niemen.

W okresie miedzywojennym w mniejszej lub wiekszej mierze rozwinieto
lub przynajmniej zapoczatkowano podstawowe dziaty przemystu elektrotech-
nicznego: przemyst maszyn elektrotechnicznych, przemyst transformatordow,
aparatow elektrycznych, przemyst sprzetu instalacyjnego i opraw oSwietle-
niowych, przemyst kabli i przewodow, przemyst akumulatorow, przemyst og-
niw i baterii, przemyst elektrotermiczny, przemyst zrodet Swiatta.

Chronologiczne wymienienie wszystkich powstajacych zaktadow jest nie-
mozliwe gdyz poczatkowo byly to niewielkie warsztaty szybko zanikajace i
nie majace istotnego wptywu na rozwoj przemystu.

W dziedzinie maszyn elektrycznych i transformatoréw w okresie miedzy-
wojennym istotng role odgrywaty:

1. Firma o najdtuzszym rodowodzie jest obecna Fabryka Maszyn Ele-

ktrycznych Indukta. Zostata zatozona jeszcze w 1876 r. jako warsztat
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naprawczy maszyn witokienniczych i sprzetu elektrotechnicznego Ster-
nikel & Schwabe. W 1900 r, G. Schwabe rozwigzuje spotke ze Ster-
nikiem i zawigzuje nowg z Guelcherem, by w 1906 r. zosta¢ jedynym
wiascicielem firmy. Oprécz zdolno$ci administracyjnych miat rowniez
I duzo wiadomosci technicznych. Po odzyskaniu niepodlegtosci wspot-
pracujac z dawnym pracownikiem Siemensa i AEC, Rudolfem Dzie-
chem , w 1915 r. uruchamia produkcje silnikow asynchronicznych (0,8
-1,1 kW). Firma w 1939 r. zatrudniata okoto 550 pracownikow (10%
umystowych) i produkowata silniki o0 mocy do 200 kW. Obrét roczny
wynosit 3,8 min z. Techniczny personel kierowniczy byt niemiecki.

. W 1918 r. bracia Jaroszynscy zatozyli maty zaktad naprawy silnikdw

elektrycznych. W 1922 r. zostaje przeksztatcony w firme Elektrobu-
dowa Wytwornia Maszyn Elektrycznych. Produkcjg firmy kierowali
Stanistaw i Feliks Jaroszynscy oraz inz. Walenty Kopczynski. Dla fir-
my przetomowym byt rok 1925, kiedy to zmieniono profil produkcji
uruchamiajgc produkcje transformatoréw. W latach 1930-35 wskutek
kryzysu gospodarczego nastepuje znaczny regres produkcji. Lata 1936-
39 to intesywny rozwoj fabryki. Fabryka w szczytowym okresie zatrud-
niata okoto 300 pracownikow (10% umystowych).

. W pomieszczeniach firmy Drzewiecki i Jezioranski, ktora miata 55%

akcji zostata zatozona Spotka Akcyjna Polskie Towarzystwo Elektry-
czne w roku 1918. Towarzystwo w 1921 r. uruchomito fabryke w War-
szawie a w 1922 r. odkupito bedacg w ruchu fabryke silnikow elektry-
cznych Schlesische Motoren Werke, ktorej kierownikami zostali; inz.
Jerzy Bereza i inz. Wactaw Jaroszynski od 1926 r. kierownik techni-
czny. Oddziat katowicki egzystowat do 1931 r. kiedy to z powodu kry-
zysu zostat zlikwidowany.

W programie produkcyjnym w Katowicach byty: pradnice pradu sta-
tego do oswietlania wagondw, pradnice i silniki pradu statego o mocy
1,5 - 20 kW. Silniki trojfazowe 1,5 - 100 kW, transformatory suche
do 50 kVA, olejowe do 1250 kVA, oraz transformatory kopalniane
20 30 kVA

W Warszawie produkowano: pradnice i silniki pradu statego do 100
KV, silniki tramwajowe, silniki asynchroniczne dla przemystu widkien-
niczego, rozruszniki olejowe do pierscieniowych silnikéw indukcyj-
nych.

Prezesem PTE zostat inz. J-Jeziotanski, generalnym dyrektorem inz,
W.Sierzputowski, a dyrektorem technicznym profesor Politechniki
Warszawskiej Konstanty Zorawski. Pierwszym dyrektorem warsza-
wskiej fabryki PTE byt inz. Jerzy Roman, bliski wspotpracownik prof.
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KZdérawskiego w Katedrze Maszyn Elektrycznych w Politechnice
Warszawskiej. W ten sposdb nawigzano korzystng wspotprace miedzy
nauka i przemystem. Fabryka zatrudniata okoto 200 pracownikow.

. W roku 1920 inz. Karol Rusz, Francuz inz. Paul Dclort oraz Andrzej
Szczepanski zatozyli Zaktady Elektromechaniczne w Ustroniu Sp. z
.0.0. W 1921 r. przeniesiono fabryke do Cieszyna i zmieniono nazwe
na Zaktady Elektromechaniczne ZEM Sp. z 0.0. Wskutek trudnosci
finansowych fabryke sprzedano firmie Polskie Zaktady Elektryczne
Brown-Boveri Sp.Akc., a w 1931 r. zlikwidowano jg. W 1933 r. inz.
Z Okoniewski zorganizowat nowg firme pn. Zaktady Elektromecha-
niczne Rohn-Zielinski Sp.Akc. licencja Brown-Boveri w ktorej skiad
weszta Sp.Akc.Zaktady Mechaniczne i Odlewnia Rohn-Zielinski. Pro-
dukcja cieszynskiej fabryki objeta: silniki elektryczne o mocy do 70
KV, rozruszniki, skrzynki przytaczowe, pompy itp. Ogétem program
fabryki obejmowat ok. 200 typowielkosci. W 1939 r. zatoga liczyta
ponad 600 pracownikow (okoto 10% umystowych).

. W 1921 r. Polskie Zaktady Elektryczne Brown-Boveri z inicjatywy
przedstawiciela na Polske koncernu szwajcarskiego Brown-Boveri inz.
Zygmunta Okoniewskiego zatozyly w Zychlinie fabryke maszyn ele-
ktrycznych. Poczatkowo dyrektorem byt inz. Stanistaw Sliwinski. W
1928 r. nastgpita zmiana dyrekcji. Dyrektorem zostat inz. Jerzy Go-
siewski, a szefem Biura Technicznego inz. Zygmunt Gogolewski. W
1931 r. wskutek kryzysu zakiad zostat zamkniety i ponownie urucho-
miony przez nowg spotke Rohn-Zielinski. W planie produkcyjnym
zaktadow byty silniki tramwajowe, transformatory gornicze (20 MVA)
I transformatory na najwyzsze wdczas napiecie 150 kV i mocy 25
MVA. Duze pozyge stanowity zamowienia na wyposazenie todzi pod-
wodnych. Obie fabryki w Zychlinie i Cieszynie podlegaty zarzadowi
firmy PZE Brown-Boveri, a po 1933 r, - firmie Rohn-Zielinski lic.
Brown-Boveri, ktory miescit sie w Warszawie. Po Smierci w 1935 r.
prezesa Z.Okoniewskiego firma kierowat dyrektoriat: inz. St.Skibin-
ski, inz. Z.Gogolewski i K. Tomanek. Biuro techniczne mieszczace sie
przy centrali w Warszawie stato swoistg kuznig kadr. Pracowato w nim
sukcesywnie kilkudziesieciu inzynieréw, ktorzy pdzniej stali sie twor-
cami polskiego przemystu elektrotechnicznego. W 1939 r. w zaktadzie
pracowato okoto 1000 pracowanikow (10% umystowych).

. W r. 1910 Wactaw Brygiewicz i Michat Zucker zatozyli przedsiebior-
stwo instalacyjne BEZET. W 1920 r. dobudowano warsztat elektro-
techniczny i w 1927 r. rozpoczeto produkcje silnikow wiasnej kon-
strukcji (0,1 - 15 kM). W 1933 r. firma zostata zlikwidowana. Pozba-
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wieni pracy dwaj dawni jej pracownicy bracia Kazimierz i Wiadystaw
Pustota zatozyli poczatkowo wiasny warsztat przeksztatcony w 1936 r.
w matg fabiyke produkujacg maszyny, transformatory i aparty elektry-
czne. Zaktad wyprodukowat m.in. dtawiki dla radiostacji w Raszynie,
przetwornice do zasilania radiostaqi na statkach M/S Chrobry i M/S
Sobieski. Firma w 1939 r. zatrudniata okoto 100 os6b (10% umysto-
wych).

7. Bezposrednio przed wojng (1938 r.) inz. H.S. Koztowski zatozyt zaktad

pn. Wytwornia Maszyn Elektrycznych H.S.Koztowski, w ktorym zaczat
produkcje silnikow asynchronicznych trojfazowych z zastosowaniem
oryginalnej konstrukcji rdzenia magnetycznego opatentowanej m.in.
w USA.
Ogotem przed 1939 r. dziatato w réznych okresach ponad 30 zaktadow
produkujacych maszyny elektryczne i transfomatory i zatrudniajgcych
ponad 3500 pracownikow w tym 470 umystowych. Ogolna wartos¢
produkcji siegata 15 mil.ztotych.

Fabryki Aparatéw Elektrycznych

1. 15.X1.1918 r. W Warszawie w mieszkaniu na | pietrze przy ulicy Mi-
rowskiej 9 inz. Kazimierz Szpotanski uruchomit wytwarnie, ktéra mia-
ta w ciggu 20 lat sta¢ sie najwiekszg firmg elektrotechniczng w Polsce.
Po kilku miesigcach KSzpotanski zaktada spotke z inz. Stefanem Ci-
szewskim, ktéra przetrwata do 1923 r. W 1924 r. powstaje spoOtka
akcyjna KSzpotanski i S-ka. Program produkcyjny obejmowat: odig-
czniki olejowe wysokiego napiecia, liczniki, przektadniki, odgromniki
zaworowe, amperomierze i woltomierz, aparaty dzwigowe i trakcyjne,
rentgeny. Rozwoj fabryki sprawit, ze w 1939 r. KSzpotanski zatozyt
Oddziat w Kaczym Dole (Miedzylesiu). Fabryka KSzpotanskiego jak
na warunki przedwojenne byta fabryka bardzo duza, gdyz liczyta ponad
1500 pracownikow.

2. Do pierwszej wojny Swiatowej istniaty tylko dwie wytwornie aparatury
elektrycznej. Nalezata do nich zatozona w 1898 r. przez Szulima Klei-
mana mata firma, ktéra po kilku latach zaczeta wykonywac instalacje
elektryczne oswietleniowe. W 1918 r. wraz z trzema synami zakfada
Fabryke Aparatow Elektrycznych S.Klciman i Synowie. 20 lat pdzniej
w wyniku duzego rozwoju powotana zostaje firma Krajowy Przemyst
Elektryczny SKW Sp.Akc. Firma produkowata aparaty wysokiego na-
piecia, aparature kablowa, urzgdzenia rozdzielcze, rozruszniki i regu-
latory napiecia. Dbano réwniez o rozwoj laboratoriow badawczych:
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napieciowych (np. generator udarowy 1250 kV), pradowych i wytrzy-
matosci mechanicznej. Odbiorcami byty elektrownie, PKP itp.

3. W 1926 r. inz. chemik Adolf Borkiewicz i jego zona Stanistawa za-
ktadajg Fabryke Elektrotechniczng inz. Adolfa Horkiewicza. Poczat-
kowo produkuje kondensatory zwijane z dielektrykiem celuloidowym,
potem kondensatory papierowe impregnowane parafing, kondensato-
ry mikowe, oporniki, potencjometry, wreszcie elementy odbiornikow
I nadajnikdw teie- i radiotechnicznych. W koncowym okresie dziatal-
nosci firmy dorobita sie ona dobrego zaplecza badawczego i kontrol-
nego, nowoczesnej narzedziowni i dziatu precyzyjnych przyrzaddw po-
miarowych. Pracowato w niej okoto 300 robotnikdw.

4. W lalach 1927 we Wiochach pod Warszawg konsorcjum czesko-pol-

skie wybudowato Polskie Zaktady Elektrotechniczne Era. Program
produkcyjny obejmowat poczatkowo urzadzenia do elektrycznego
oSwietlania wagonow kolejowych. Nastepnie zajeto sie produkcja
pradnic, samoczynnych regulatoréw instalacji oswietleniowych w wa-
gonach, na parawozach, statkach, samolotach. Dla celow wojskowych
wytwarzano zapalarki do wysadzania min, reflektory pancerne i zepoty
pradotworcze dta nich, przetwornice jedno i wielomaszynowe.
W okresie kryzysowym produkowano zastepczo: wentylatorski z ozo-
nitorami, aparaty radiowe Dandy (2-lampowe) i Sylwester (5-lampo-
we) oraz rozne oprawy oswietleniowe, wreszcie elektryczne przyrzady
pomiarowe, ktore pozniej staty sie waznym elementem produkcji, oraz
wytgczniki samoczynne. Dyrektorem firmy byt Czech Wiodzimierz
Wiesenberg, a kierownikiem biura konstrukcyjnego inz. Zygmunt Ry~
bicki. Zatoga liczyta okoto 700 os6b (8% umystowych).

Sprzet instalacyjny i oprawy oswietleniowe

1. Edward, Jan i Ferdynand Borkowscy zatozyli w grudniu 1907 r. firme,
ktora miata handlowac sprzetem elektrotechnicznym, sprowadzanym
z zagranicy. Szybki wzrost obrotow piwoduje, ze juz w 1910 r. otwarto
oddziat wtodzi. Z poczatkiem 1914 r. rozpoczeto produkcje wiasnego
sprzetu instalacyjnego i zyrandoli. W latach 1922-27 firma przejeta
przedstawicielstwo na Polske znanych, holenderskich zaktadéw Phi-
lips.

V\B 1928 r. firma przeksztatcono na Zaktady Elektrotechniczne - Bracia
Borkowscy Spotka Akcyjna o kapitale catkowicie krajowym. Plany
produkcyjne obejmowaty: sprzet oSwietleniowy biurowy, przemystowy
i uliczny, zyrandole, lampy stotowe, grzejniki elektryczne réznych ty-
pow, sprzet sygnalizacyjny, sprzet elektromedyczny. Firma uzywata
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znaku febrycznego Brabork, Rozkwit doprowadzit przed 1935 r. do
zatozenia 6 sklepow fabrycznych, a zatoga przekroczyta 1000 osob.

2. W roku 1910 Antoni Marciniak zatozyt warsztat produkujacy zyran-
dole, ktory w 1923 r. dor6st do rangi Fabryki Zyrandoli Elektrycznych
AMardniak Sp.Akc. Ptacujacy w firmie inzynierowie Henryk i Zdzi-
staw Marciniakowie oraz inz. Tadeusz Oleszynski starali sie 0 utrzy-
manie wysokiego poziomu technicznego, zaktadajagc m.in. laborato-
rium foiometryczne co umozliwito opanowanie produkcji projekto-
row do odwietlenia terendéw przemystowych, kolejowych, lotnisk, do
iluminacji, opraw przeciwwybuchowych dla kopalni. O wysoki poziom
artystyczny dla zyrandoli dbat zaangazowany specjalnie artysta Ed-
mund Barttomiejczyk. Firma w ostatnim okresie zatrudniata ponad
500 pracownikdw.

3. W 1923 r. w Budgoszczy powstat zaktad sprzetu instalacyjnego pod
nazwg Fabryka Artykutow Elektrotechnicznych inz. St.Ciszewski. In-
zynier Stefan Ciszewski zaczat skromnie od wieszakéw do lamp by
doj$¢ do takich technologii jak masy termoutwardzalne,, porcelanowe
gniazda wtykowe, bezpiecznikowe 25-200 A, sufitowe rozetki
odgatezne, wytaczniki tablicowe, sprzet kablowy. W 1939 r. zaczeto
opracowywac plany uruchomienia w Zamosciu w tzw. C.O.P. filii za-
ktadow, gdzie przewidziano przerdb tworzyw termoutwardzalnych. W
Bydgoszczy zatrudniano 560 pracownikdéw w tym 2 inzynierow.

Fabryki kabli i przewodow

1. Z inicjatywy wojska powstato w 1920 r. towarzystwo akcyjne Kabel
Polski w Budgoszczy, ktérego zadaniem miata by¢ produkcja telefo-
nicznych przewoddéw polowych. Poczatkowo produkowano przewody
gote, izolowane oraz sznury. Od 1924 r. zaczeto nakiadaC powitoki
otowiowe co dato podstawe do uruchomienia produkcji kabli ele-
ktroenergetycznych na napiecia do 6 kV oraz kabli telefonicznych. W
1927 r. pozar strawit zaktad. W 1938 r. produkcja roczna wynosita 12
min zk., a zatrudnienie osiagneto 375 pracownikéw fizycznych i 80
umystowych.

2. W 1927 r. powstata w Krakowie spétka akcyjna pn. Fabryka Kabli.
Asortyment produkcji w nastepnych latach bardzo sie wzbogacit i ob-
jat kable elektroenergetyczne o napieciu 35 kV. W 1930 r. jako pier-
wsza w Polsce fabryka uruchomita produkcje zywicy bakelitowej, ba-
kelitowych proszkow do prasowania oraz bakelitowych skrzynek do
aparatow radiowych, a potem produkcje piyt papierowo- i tekstyl
nobakelitowych pod nazwg gumoid i gumoid-tekst. Zaczeto wytwarzad
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podstawowy wypetniacz zywic bakelitowych maczka drzewng. W 1936
r. wybudowano walcownie drutu miedzianego a rok pdzniej zaczeto
wytwarza¢ druty emaliowane. Obroty roczne osiggnety 15 min zkfa
zatoga liczyta 1400 pracownikéw w tym 150 umystowych.

W 1929 r. zawigzata sie Warszawie spotka akcyjna pod nazwg Polskie
Fabryki Kabli i Walcownia Miedzi, przy duzym udziale kapitatu nie-
mieckiego, ktora w wybudowanych w Ozarowie halach fabrycznych
uruchomita produkcje wszystkich znanych typow przewodow, kable
elektroenergetyczne i telekomunikacyjne cewek pupinowskich. Du-
zym osiggnieciem technicznym zakiadu byto wyprodukowanie kabla
podmorskiego (20 km), ktory zatozono na trasie Oksywie - Hel. War-
tosC produkcji osiggneta przed wojng 16 min z- Zatoga liczyta 700
pracownikow (w tym 100 umystowych).

Fabryka Kabli i Drutu w Bedzinie Sp.z 0.0. powstata w 1927 r. a w
dwa lata pdzniej produkcja wynosita juz 4 min z. przy zatrudnieniu
570 pracownikdéw (68 umystowych). Niebawem wybudowano walcow-
nie drutu miedzianego. Zaktad produkowat petny asortyment przewo-
dow. Jako pierwszy w Polsce uruchomit produkcje sznurow telefoni-
cznych z zytami z nitek szychowych, oraz lakierowanych przewodow
samochodowych. Podobnie w 1936 r. uruchomiono po raz pierwszy w
Polsce produkcje linek stalowo-aluminiowych, ktore zastosowano do
budowy odcinka energetycznej linii przesytowej 150 kV Roznéw -
Warszawa.

Fabryki akumulatoréw i ogniw

Przed wojng istniaty 4 wieksze fabryki akumulatoréw i ogniw.

1

Zaktady Akumulatoréow Systemu Tudor Sp,Akc. Zaktad powstat w
1926 r. w Piastowie pod Warszawg na licencji wioskiej. Gtownym
akcjonariuszem byt Fr.Muller. Fabryka zatrudniata 270 robotnikow i
60 oséb personelu technicznego i administracji. Obok wybudowano
fabryke gumowa zatrudniajacg znacznie wiecej robotnikdw. Nastepnie
powstata hala do montazu akumulatoréw zasadowych na licencji fran-
cuskiej firmy SAFT gdzie zainstalowano potem miyny do produkcji
proszku otowiowego. Dyrekcja dbata o postep techniczny co postawito
zaktad w Piastowie w czotowce Swiatowej. O jakosci produkcji Swiad-
czyly akumulatory do todzi podwodnych oraz akumulatoy trakcyjne.

Polskie Towarzystwo Akumulatorowe Petea Sp.Akc. Zaktad powstat
w Bielsku-Biatej dla wykorzystania wynalazku Karola Pollaka. Ale wy-
nalazek nie sprawdzat sie w praktyce przemystowej i po Smierci w
1928 r. wynalazcy przerwano produkcje. Kolejni dyrektorzy inz. Sta-
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nistaw Muszynski za czasow gdy fabryke przejat Bank Gospodarstwa
Krajowego i pozniej inz. Antoni Radwanski wprowadzili powszechnie
stosowany system akumulatorow kratkowych. Petoa byto zaktadem
matym, zaludniato tylko 38 robotnikow i 15 pracownikow umystowych
I w skali krajowej nie liczyta sie.

Zaktady Przemystowe W.Tomas/ewski Centra Poznan. W firmie pra-
cowato okoto 600 robotnikow, ktorzy gdy zapotrzebowanie na baterie
spadto produkowali igty gramofonowe, przybory szewskie, tancuchy
do rowerow itp. Rozbudowe zaktadu w latach trzydziestych przepro-
wadzit inz. Juliusz Stiler, ktory postawit zaktad na europejskim po-
ziomie dzieki mechanizacji osiggnietej przez zastosowanie automatow
szwajcarskich i niemieckich.

Fabryka Aparatow Elektrotechnicznych Daimon Gdansk - Starogard.
Znana angielska firma Ever Ready Company Ltd. w Londynie w 1923
r. w Gdansku-Oruni aw 1931 r. w Stargardzie zatozyla fabryki baterii
elektrycznych. Produkcja obejmowata ogniwa do lamp kierunkowych,
baterie anodowe, ogniwa alkaliczne mokre isuche. W Stargardzie pra-
cowato 250 robotnikéw i 50 pracownikdéw umystowych.

W Polsce dziata tez od 1922 r. fabryka zarowek w Pabianicach, korzysta-
jaca z licencji koncernu Osram w Berlinie.

Ze wzgledu na ograniczono$¢ miejsca nie bedzie tutaj omawiana dzia-
talnos$¢ inzynierow elektrykow w zakresie elektoenergetyki i trakcji elektry-

cznej.

6. DZIALALNOSC ORGANIZACYJNA ELEKTRYKOW POLSKICH

Podstawowg organizacjg grupujacg wiekszos$¢ elektrykdéw polskich byto
zatozone 7-9 czerwca 1919 r. w Warszawie Stowarzyszenie Elektrykéw Pol-

skich

wskie,

dania:

- SEP. Jako zatozycielskie wystgpity istniejgce kota: warszawskie, Iwo-

krakowskie i tddzkie. Statut stowarzyszenia wytyczat nastepujace za-

dziatalno$¢ obejmujaca catoksztalt zagadnien elektrotechniki
I wspotpraca z pokrewnymi instytucjami zagranicznymi;

krzewienie wiedzy elektrotechnicznej oraz czynny udziat w tworzeniu
uczelni elektrotechnicznych, popieranie i rozpowszechnianie pis-
miennictwa elektrotechnicznego;

organizowanie laboratoriéw, ksiegozbiorow, wycieczek naukowych,
odczytdw, wystaw i zjazdéw oraz powotywanie biur zajmujacych sie
poradg fachowg i posrednictwem pracy;

wszelkie prace w dziedzinie stownictwa elektrotechnicznego i usta-
lenie przepiséw i norm z zakresu elektrotechniki;
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e wspotdziatanie w rozwoju krajowego przemystu elektrotechnicznego;
» rejestracje polskich fachowcow elektrykdw.
Prezesami SEP byli kolejno:

Mieczystaw Pozaryski 1919 - 1920

Kazimierz Straszewski 1928 - 1929

Zygmunt OkoniewskKi 1929 - 1930

Felicjan KarSnicki 1931 - 1932

Tadeusz Czaplicki 1932 - 1933

Alfons Kiihn 1933 - 1934

Jan Obrepalski 1934 - 1934

Alfons Kiihn 1935 - 1936

Janusz Groszkowski 1936 - 1937

Alfons Hoffmann 1937 - 1938
Kazimierz Szpotanski 1938 - 1939

Antoni Krzyczkokowski 1939 zmobilizowany

nie mogt objaé stanowiska

Kazimierz Szpotanski 1939

Stanowisko sekretarza generalnego piastowat tylko J6zef Podoski (1929
- 1939).

Ponadto istniaty jeszcze: Stowarzyszenie Radiotechnikow Polskich zato-
zone w 1922 r. i wigczone do SEP w 1929 r., Stowarzyszenie Teletechnikdw
Polskich zatozone w 1926 r. i wcielone do SEP w 1939 r. oraz Zwigzek
Polskich Inzynieréw Elektrykow zatozony w 1932 r. i wigczony do SEP w
1939 r.

W 1929 r. nastgpit wazny fakt w zyciu stowarzyszenia: potaczenie z Pol-
skim Komitetem Elektrotechnicznym.

Czlonkowie SEP skupiali sie w lokalnych oddziatach, ktérych byto 13,
oraz w Sekcjach: Radiotechnicznej (od 1929 r.) i Teletechnicznej (od
1939 r.). Intensywna akcja byla prowadzona przez Komisje Wydawnicza.
Centralna Komisja Normalizacji Elektrotechnicznej pracowata w 22 komi-
sjach i 47 podkomisjach przepisowych. Prace kontroli w dziedzinie sprzetu
instalacyjnego i przewoddw co do zgodnosci z przepisami i wymogami bhp
przejeto utworzone w 1933 r. Biuro Znaku Przepisowego SEP, a w dziedzinie
kontroli urzadzen elektrycznych - Dozor Elektryczny SEP. Prace nad utwo-
rzeniem polskiego stownictwa elektrycznego prowadzita Centralna Komisja
Stownictwa Elektrotechnicznego.

Centralna Komisja Szkolnictwa Elektrotechnicznego przejeta catoksztatt
prac zwigzanych z zagadnieniami szkoleniowymi. Centralna Komisja dla
Spraw Inzynierskich wspotracowata z Naczelng Organizacjg Inzynierow. Spe-
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cyficzne i specjalne dziedziny elektrotechniki byly opracowane w tzw. Gru-
pach i Komisjach Specjalnych.

Centralna Biblioteka, Czytelnia i agenda Posrednictwa Pracy uzupetniaty
schemat organizacyjny. Stosunki miedzynarodowe utrzymywaty Komitety:
Elektrotechniczny, OSwietleniowy i Wielkich Sieci Elektrycznych.

W ramach tak rozbudowanej organizacji znalazty sie czasopisma: Prze-
glad Elektrotechniczny (oficjalny organ SEP od r. 1921), Wiadomosci Elektro-
techniczne, Przeglad Radiotechniczny (organ sekcji Radiotechnicznej), Prze-
glad Telekomunikacyjny (organ sekcji Teletechnicznej), Wiadomosci Tele-
komunikacyjne »Kwartalnik Telekomunikacyjny.

Jednym z donioslejszych osiggniec SEP bylo utworzenie Biura Znaku
Przepisowego SEP. Jeszcze w 1929 r. z inicjatywy syndykatu przemystowego
"Centroprzcwod" Powstata w SEP Komisja Znaku Jakosci. Zatozenie Biura
wymagato zmudnych przygotowan organizacyjnych co natrafiato rownoczes$
nie na szereg oporéw. Czynniki niechetne usamodzielnieniu sie mtodego
przemystu krajowego przeciwdziatal)' i opdzniaty wprowadzenie "Znaku
SEP", Ostatecznie zdecydowana wola i nieustepliwos¢ wiadz stowarzyszenia
doprowadzity w listopadzi 1932 r. do przyjecia regulaminu, a w tipcu 1933
r. do powotania Biura Znaku Przepisowego SEP. Wojna $wiatowa potozyta
kres dziatalnoSci tej pozytecznej placowki, a laboratorium biura mieszczace
sie w siedzibie SEP w Patacu Kronenberga spotoneto.

Liczba kot terenowych SEP w latach 1924-28 wynosita 8 i nie zmienifa
sie podobnie jak liczba cztonkdw (332-371). Dopiero w dziesiecioleciu 1929
39 liczba kot wzrosta z 9 do 13, a liczba czionkdw z 447 do 1521. Wprowa
dzono tez w 1929 r. kategorie cztonkdéw zbiorowych, ktérych byto wowczas
8 by w 1939 r, wzrosngc do 86.
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Prof, dr hab. Jerzy Piaskowski

OSIAGNIECIA POLSKICH METALURGOW
W OKRESIE MIEDZYWOJENNYM
(1918-1939)

1. WSTEP

Przedstawienie osiggnie¢ polskich metalurgdw w okresie miedzywojen-
nym (1918-1939) nie jest tatwe. Wprawdzie wyniki prac pracownikow za-
trudnionych w placéwkach badawczych, uczelnianych i przemystowych (jakie
w tym okresie powstaty) zostaty zapewne w wigkszosci opublikowane w cza-
sopismach technicznych, jednak $lady dokonan poszczegdlnych metalurgéw,
pracujacych w przemysle sg trudne do odnalezienia i wymagac bedg dalszych
poszukiwan.

Trzeba tez na wstepie okreslic, jaty przedstawiciele nauki czy techniki
zostali objeci okre$leniem "metalurgowie”. Sciéle biorac, dyplom inzyniera-
hutnika (metalurga) udzielata dopiero Akademia Gornicza w Krakowie po
1923 roku; ilo$¢ absolwentow Wydziatu Hutniczego tej uczelni byia tylko
niewielka czescig inzynieréw, zatrudnionych w hutnictwie w Polsce. Inni in-
zynierowie konczyli wydziaty mechaniczne (np. budowy maszyn), a nawet
chemii. Nie mozna oddzieli¢ ich pracy, jesli dotyczyta metalurgii.

Dlatego w przedstawionym tu opracowaniu podsumowano osiggniecia
polskich inzynieréw i technikobw w zakresie metalurgii, zatrudnionych za-
rowno w przemysle, jak i w placowkach badawczych, niezaleznie od tego
jakim dyplomem sie legitymowali. Zresztg pracujac w hutnictwie wszyscy oni
przyswoili sobie - przynajmniej na odcinku swojej specjalnosci - wiadomosci,
jakie zdobywali studenci Wydziatu Hutniczego Akademii Gorniczej.

Utworzenie tej uczelni napewno nalezy do osiggniec polskiej metalurgii
I zastuguje tu réwniez na przypomnienie.

2. UTWORZENIE AKADEMII GORNICZO-HUTNICZEJ] _
W KRAKOWIE 1JEJ UDZIAL W KSZTALCENIU INZYNIE-
ROW HUTNIKOW (METALURGOW)

Pomimo roznych prob stworzenia na ziemiach Polski wyzszej uczelni gor-
niczo-hutniczej, podejmowanych w XIX wieku, do chwili odzyskania przez
Polske niezawistosci politycznej w 1918 r. nie udato sie tego celu osiggnac.
Polscy metalurgowie musieli zdobywac wiedze zagranica, w Instytucie Tech-
nologicznym w Petersburgu oraz w wyzszych uczelniach gorniczo-hutniczych

w Jekateiynostawiu, Leoben, Przybraniu, Liege. Mons, Freibergu i w Berli-
nie.
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W dniu 24 lutego 1912 r. na zebraniu zwotanym przez Delegacje Polskich
Gornikow i Hutnikow pod przewodnictwem inz. Jana Alfonsa Surzyckiego
w sali Akademii Umiejetnosci w Krakowie przedstawiony zostat Memoriat
w sprawie zatozenia Akademii Goérniczej w Krakowie. Memoriat zawierat,
poza uzasadnieniem, zarys statutu, planu i programu studiow, preliminarz
budzetu tej placowki. Uczelnia ta miata ksztatci¢ poczatkowo jedynie gorni-
kow, tylko na Il roku studiow przewidziany byt wyktad "Encyklopedia hut-
nictwa I technologii metali".

Za zgoda wiadz austriackich w 1913 r. rozpoczete zostaty prace organi-
zacyjne, jednak rychto przerwat je wybuch 1 Wojny Swiatowej. Dopiero po
zakonczeniu tej wojny prace te zostaty zakonczone i w dniu 18 pazdziernika
1919 r. zostata otwarta w Krakowie Akademia Gdérnicza, zas w 1923 r. utwo-
rzony zostat obok Wydzialu Gorniczego - Wydziat Hutniczy.

Liczba studentow, ktorzy uzyskali w tej uczelni dyplom inzyniera meta-
lurga w latach do wybuchu Il Wojny Swiatowej byta niewielka i wynosita:

1923 r. - 6 0s6b 1931 r. - 12 0s6b
1924 . - 5 0s6b 1932 r. - 9 0s6b
1925 r. - 4 osoby 1933 r. - 17 osob
1926 r. - 2 osoby 1934 r. - 14 0s6b
1927 r. - 5 0s6b 1935 r. - 19 osbb
1928 r. - 4 osoby 1936 r. - 32 osoby
1929 r. - 8 0sbb 1937 r. - 27 0s6b
1930 r. - 9 0s6b 1938 r. - 29 oséb

Ogotem wiec do 1939 r. Akademia Gornicza wyksztatcita 202 inzynierow
hutnikéw (metalurgow), ktérzy zatrudnieni zostali zarbwno w placowkach
badawczych, jak i w krajowym przemysle.

3. PRZEMYSt HUTNICZY W POLSCE W OKRESIE MIEDZYWO-
JENNYM | UDZIAL POLSKICH INZYNIEROW W WALCE
0O JEGO ROZWOQ)J

3.1. Ogdlna charakterystyka produkcji hutniczej w Polsce w latach
1919-1939

Polska byla od wiekow krajem rolniczym, stabo uprzemystowionym. Po
odzyskaniu niepodlegtosci politycznej w 1918 roku w granicach Il Rzeczypo-
spolitej znalazt sie Slask, wazny o$rodek przemystu, zwhaszcza metalurgicz-
nego. Wytapiano tam okoto 75% krajowej produkcji suréwki wielkopiecowej
I stali, 99% otowiu oraz 100% srebra i kadmu, a takze talu (wytwarzanego
w nieznacznych ilosciach). Produkcja cynku byfa skoncentrowana rowniez
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na Slasku: w 1926 r. - 86% produkcji krajowej, podczas gdy w zagtebiu kra-
kowskim wytapiano tylko 9,5%, a w dgbrowskim - 4,5%.

Zaktady hutnicze, wiaczone do Polski po | Wojnie Swiatowej poniosty
w lej wojnie znaczne straty, spowodowane gtdwnie przez rekwizycje niemiec-
Kie i austriackie.

Wielkos¢ produkcji hutniczej na ziemiach Polski w okresie miedzywo-
jennym zestawiono w tablicy 1. Podano tam takze miejsce Polski w produkcji
Swiatowe;.

Tablica 1
Produkcja hutnicza na ziemiach Polski.
W nawiasach podano miejsca Swiatowej statystyki

. .. Produkcja w tys. 1 (miejsce w $wiatowej produkcji)
Rodzaj produkcji

1913 r. 1928 r. 1932 r. 1936 r. 1937 r.
Wydobycie rudy zelaznej 500 (13) 700 (In) 77 500 (17) 800 (17) [
Suréwka wielkopiecowa 1100 (9) 700 (11) 199 (13) 600 (13) 700 (13)
Siat | 700 (7) 1400 (11) 564 (10) 1 100 (11) 1500(11)
Cynk 192 (3) 162 (3) 85 (3) 93,3 (5) 107 (5)
Otow 45 (7) 37 (8) 12 (10) 151 (12) 18 (13)
Kadm 0,1544
Srebro 0,007 0,003 0,002

Poczawszy od 1919 roku az do 1928 roku produkcja hutnicza zwiekszata
sie, jednak nie osiggnieto poziomu z 1913 roku uzyskujac 66,7% tej produ-
kcji surowki wielkopiecowej, 85,7% stali, 84,4% cynku, 91,1% otowiu.

W nastepnych latach ogolnoswiatowy kryzys gospodarczy lat trzydzies-
tych sprawit, ze produkcja spadta gwattownie. W 1932 roku odnotowano
najwiekszych spadek tej produkcji, ktora wtedy siegata (w stosunku do 1913
roku) zaledwie 18,1% surowki, 33,2%" stali, 44,3% cynku i 26,7% otowiu.

Od 1933 roku nastgpit stopniowy wzrost produkcji, ale przed 1939 ro-
kiem nie osiggnieto poziom z 1913 roku (uzyskano 66,4% produkcji surowki
wielkopiecowej, 89,4% stali, 55,7% cynku, 40% otowiu). W statystykach
Swiatowych Polska spadata na dalsze miejsca wyprzedzana przez inne Kraje.

W 1913 roku udziat ziem wigczonych pozniej do Polski w produkcji Swia-
towej wynosit: w produkcji suréwki -1,4%, w produkcji siali - 2,2%, w produkcji
cynku - 19,7% (trzecie miejsce na Swiecie po Stanach Zjednoczonych Am.Pét-
nocnej i Belgii)*), w produkcji otowiu - 3,8% (6sme miejsce na Swiecie).

*) W XIX wieku Slask zajmowat czoléwe miejsce w $wialowej produkcji cynku.
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Tuz przed wybuchem Il Wojny Swiatowej, w 1937 r. udziat Polski zmniej-
szyt sie: w produkcji surowki do 0,7%, w produkcji stali - do 1,1%, w pro-
dukcji cynku - do 6,6% (pigte miejsce na Swiecie), w produkcji otowiu - do
1,1% (trzynaste miejsce).

W 1910 r. huty $laskie wytwarzaly az 90% Swiatowej produkcji kadmu,
jednak w ciagu kilkunastu lat, rozwoj produkcji kadmu, gtéwnie w St. Zjedn.
Am. Poin. i Australii sprawit, ze udziat Polski zmniejszyt sie do kilku procent
produkcji Swiatowej. W 1922 r. huty $laskie wyprodukowaty 22 t kadmu, a
w 1926 r. tylko 53 t.

Tak wiec warunki ekonomiczne, a wiasciwie spoteczno-ekonomiczne Pol-
ski w okresie miedzywojennym (19184939) ograniczaty mozliwosci rozwoju
produkcji hutniczej, a takze perspektywe pracy polskich metalurgéw,

3.2. Postulaty i plan rozbudowy przemystu hutniczego, zgtaszane
przez polskich metalurgow

Polscy hutnicy, zdecydowanie i aktywnie postulowali uprzemystowienie
kraju, a w tym rozbudowe przemystu hutniczego. Na Il Zjezdzie Polskich Te-
chnikdéw Zrzeszonych, jaki zwotany zostat we Lwowie w 1927 roku pod hastem
"Pracy gospodarczej" jeszcze nie wystepowali. Wystepowat tam tylko inz.
M.Chorzewski dopominajac sie o ochrone celng polskiego przemystu, m.in.
wprowadzenie zakazu importu maszyn i urzadzen technicznych, ktore moga by¢
wykonane w karju lub zastgpione krajowymi wyrobami oraz udzielanie fabry-
kom metalowym zamdwien "w sposob zapewniajacy im ciggtos¢ pracy”.

Natomiast bardzo powazny byt udziat polskich metalurgow,, zwkaszcza
skupionych w Stowarzyszeniu Polskich Inzynierow Gérniczych i Hutniczych
podczas obrad Pierwszego Kongresu Inzynierdw, zorganizowanego we Lwo-
wie w dn. 12 14 wrzesnia 1937 r. Na Sekcji IV podstawowych surowcow i
tworzyw inz- E.Kaczkowski w referacie "Perspektywy rozwojowe hutnictwa
zelaznego w Polsce” zwrécit uwage, ze produkcja i spozycie stali w kraju
wynosi zaledwie ok. 18 kg/rocznie na jednego mieszkanca (w 1932 r. - tylko
ok. 10 kg) i jest dziesieciokrotnie nizsze anizeli w Anglii, Niemczech, Francji
I Czechostowacji. Fakt, ze za 1t towaréw importowanych ptacimy Srednio
327 z4, zas za 1t towarow eksportowanych otrzymyjemy Srednio 79 zt ma
przyczyne w tym, ze "zbyt duzy udziat kapitatéw i wptywdw obcych w naszym
zyciu gospodarczym spowodowat zahamowanie naturalnego rozwoju prze-
mystu ... i nadat mu kierunek rozwojowy, odpowiadajgcy niejednokrotnie
korzySciom czynnikow niepolskich™.

Inz. E.Kaczkowski nawigzat do rzgdowego planu uprzemystowienia Pol-
ski V-Premiera Eugeniusza Kwiatkowskiego, wedtug ktérego produkcja stali
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w 1942 r. powinna osiggng¢ poziom 1600 tys. t, postulowat jednak podnie-
sienie tego poziomu do 3000 tys. t (tzn. 1750 tys. t suréwki wielkopiecowej),
w tym produkcje stali z piecow elektrycznych nalezatoby zwiekszy¢ z 40 tys. t
do 150 tys. t.

Podobnie inz. Wiadystaw Kuczewski w referacie "Zagadnienie hutnictwa
zelaznego" rozwazat zbudowanie "Huty Potudniowej”, sktadajacej sie z 3 wiel-
kich piecow, mieszalnika, 4 piecow martenowskich o pojemnosci 100 t, wal-
cowni, kuzni, koksowni. Wedtug inz. E.Kaczkowskiego w zaktadach hutni-
czych nalezatoby zbudowaé 25-30 piecéw martenowskich i 10 piecow ele-
ktrycznych.

Proponowano budowe nowej walcowni oraz ocynkowni (o wydajnosci
20000 t blachy cynkowej rocznie), rozbudowe istniejagcych garni oraz uru-
chomienie wszystkich nieczynnych piecdw i urzadzen hutniczych w Polsce.

Ponadto, inz. Ignacy Brach przedstawiajgc "Zagadnienie zakkadow' prze-
tworczych w hutach zelaza™ uznat za konieczng rozbudowe tych zaktaddow,
m.in. odlewni.

Na obradach Sekcji 4 Kongresu omawiano takze problem rozwoju hut-
nictwa metali niezelaznych, Tu jednak postulaty polskich metalurgdw nie
byty tak sprecyzowane jako, ze hutnictwo to byto prawie catkowicie w rekach
koncernow zagranicznych. Tak wiec prof. Whadystaw toskiewicz z Akademii
Garniczej oraz inz. Z.Majewski w referacie "Zagadnienie aluminium” uznali
za konieczne podjecie produkcji 2000 t aluminium, co pozwolitoby unieza-
leznic sie od importu.

Wspomnie€ tu nalezy o pomysle (patencie) dr S.Bretsznajdera i J.Zawa-
dzkiego ("Przemyst Chemiczny" 1936) oraz metode wytapiania aluminium z
niskoprocentowych krajowych glin (do dzi$ jednak niezrealizowanym).

Inz. W.Ryzy omowit dosc ogolnie "Zagadnienie hutnictwa cynku i otowiu".

Jedynie inz. J.Gawlas w referacie "Hutnictwo miedzi" wystagpit z konkret-
nym wnioskiem uruchomienia zatrzymanej w 1925 r. huty tego metalu pod
Poznaniem, wyposazonej wrjeden piec szybowy o wydajnosci 250-400 t czar-
nej miedzi miesiecznie, trzy konwertory o pojemnosci 5 t, 2 piece do rafinacji
ogniowej i oddziat rafinacji.

W drugiej potowie lat trzydziestu wzrastat nacisk spoteczenstwa na roz-
budowe przemystu w Polsce; polscy inzynierowie, w tym takze hutnicy ode-
grali szczegdlng role. Stad, m.in. w 1936 r. podjeto decyzje o powaznych
inwestycjach przemystowych (przede wszystkim w hutach zelaza, w ktérych
udziat panstwa byt dominujacy lub catkowicie decydujacy), wywotane wazny-
mi potrzebami panstwa. Dotyczyty one budowy nowych wielkich piecow w
ltucie "Pitsudski” (dzi$ Huta "KoSciuszko™) i w Hucie "Pokdj” oraz rozbu-
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dowy elektrostalowni w Hucie "Baildon". Projekty inwestycji opracowali pol-
scy inzynierowie, ptzy czym dostawy potrzebne dla nich miaty by¢ w 85%
pochodzenia krajowego.

W tym okresie doc. Whadystaw Kosieradzki wystgpit z projektem utwo-
rzenia w widtach Wisty i1 Sanu Centralnego Okregu Przemystowego; strone
techniczny tego planu opracowat brat projektodawcy, inz. Pawet Kosieradz-
ki. Plan przewidywat tam zabezpieczenie terenu w gaz i prad elektryczny,
budowe zaktaddw zbrojeniowych, hute zelaza (jedng lub dwie), hute alumi-
nium, fabryki obrabiarek i narzedzi, rozbudowe sieci komunikacyjnej.

Projekt zostat przedstawiony w 1936 r, rzadowi, a przede wszystkim ge-
neralnemu inspektorowi sit zbrojnych, gen. Edwardowi Rydzowi-Smigtemu.
W nastepnym roku ukazata sie broszura Wt.Kosieradzkiego "Plan Central-
nego Okregu Przemystowego".

SzczegGtowy program prac przedstawit komisji Sejmowej 5 lutego 1937 r.
V-premier i Minister Skarbu inz. Eugeniusz Kwiatkowski, byt to poczatek
realizacji Centralnego Okregu Przemystowego. Prace nad rozbudowa prze-
mystu hutniczego podjeta takze Komisja Hutnicza pod kierunkiem J.Kozu-
chowskiego, v-dyrektora Banku Gospodarstwa Krajowego. Postulowata ona
m.in. stworzenie Polskiego instytutu Hutniczego, dla prowadzenia prac ba-
dawczych dla potrzeb krajowego przemystu metalurgicznego.

Udziat polskich hutnikow w budowie Centralnego Okregu Przemystowego,a
zwhaszcza Huty Stalowa Wola nalezy do najwybitniejszych osiggnie¢ polskich
metalurgdw okresu miedzywojennego. Pierwsze maszyny Huty ruszyly juz w
styczniu 1938 r., zaS w nastepnym roku uruchomiono produkcje hutnicze.

Wybuch Il Wojny Swiatowej przerwal te prace. Szereg projektéw nie
udato sie nawet rozpoczaé. Nalezata do nich budowa Zaktadow Potnocnych
w okolicach Gdyni, ktdrej projekt opracowali polscy metalurgowie z Huty
"Pokoj“. Zaktady te miaty korzysta¢ z importowanych rud. Przewidywano tam
budowe dwodch wielkich piecdéw, produkujacych przede wszystkim surowke
odlewniczg, czeSciowo zelazo mangan, a tylko w niewielkiej czesci - suréwke
przerébcza. Huta miata posiadac réwniez koksownie, korzystajagcg z impor-
towanego wegla angielskiego. Zuzel miat by¢ catkowicie wykorzystany do
wyrobu cementu.

3.3. Przedsiebiorstwa hutnicze na terenie Polski i udziat w nich pol-
skich inzynierow
Przedstawiajac osiggniecia polskich metalurgow w okresie miedzywojen-

nym, trzeba uwzgledni¢ istniejgce w tym czasie przedsiebiorstwa hutnicze,
ktére stwarzaty - lub nie - mozliwo$¢ pracy dla tych ludzi.
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Po odzyskaniu niepodlegtosci politycznej w listopadzie 1918 r. w grani-
cach Poiski znalazty sie poczatkowo lylko zaktady hutnicze bytego zaboru
rosyjskiego i austriackiego. Byly to:

1 Tow. Akc. Zaktadow "Huta Bankowa" w Dabrowie Gorniczej,

2. Tow. Zaktadoéw' Metalowych "B. Hantke" Sp. Akc. (Huta wr Czesto-

chowie),

3. Zakt. Gdorniczo-Hutnicze "Chlewiska™ Sp.Akc. (k.J.Borkowski),

4. Huta Zelaza "Krakow'1Sp. Akc. (huta w Borku Fateckim),

5. Modrzejewskie Zaktady Gorniczo-Hutnicze Sp. Akc. (huta "Katarzy-
na" w Bedzinie, "Milowice" i "Staszic", dawn. "Puszkin" w Sosnowcu),

6. Sp. Akc. Wielkich Piecow i Zaktadow Ostrowieckich (huta w Ostrow-
cu Swietokrzyskim),

7. Gwarectwo "Hrabia Renard" (walcownia rur i zelaza w Sosnowcu),

8. Tow. Akc. Zaktaddéw Gérn.-Hutn. i Fabryk "Staporkéw” w Stgporko-
wie,

9. Tow. Sosnowieckich Fabiyk Rur i Zelaza, Sp. akc. (huty w Sosnowcu
I w Zawierciu),

10.Tow. Starachowickich Zaktaddéw Goérnircych, Sp. Akc. (huta w Stara-
chowicach).

Po 15 czerwca 1922 r., kiedy to oficjalnie zostata wigczona do Polski
cze$é Gornego Slaska w obrebie panistwa znalazly sie dalsze duze zaklady
hutnicze:

1. "Baildonstahl”, Sp. Akc. (huta w Debiu-Katowicach),

2. "Bismarckhtte”, Sp. Akc. (huty "Bismarck" w Hajdukach Wielkich

i "Bethlen-Falva" w Swietochtowicach"),

3. "Friedenshitte”, Sp. Akc. (huta w Nowym Bytomiu),

4. Katowicka Sp. Akc. dta Gérnictwa i Hutnictwa (huty "Hubertus”
w tagiewnikach i "Marta" w Katowicach),

5. Gérnoslaskie Zjednoczone Huty "Krolewska™ i "Laura”, Tow. Gorni-
czo-Hutnicze (huty "Krolewska" w Krélewskiej Hucie, “Laura**, w Sie-
mianowicach i "Zgoda" w Swietochtowicach),

6. Huta "Silesia", Sp.Akc. w Paruszowcu,

7."Ferrum?”, Sp.Akc. w Katowicach-Zawodziu.

W ciggu omawianego dwudziestolecia nastepowaty pewne zmiany w or-
ganizacji hutnictwa, niektore - niezbyt przestarzate - zaklady przerwaty pro-
dukcje i zostaty zlikwidowane (np. huty "Marta”, "Krakow’li "Staszic™) lub
przeksztatcone na odlewnie ("Stgporkow™). W koncu na terenie Polski dzia-
taty nastepujace przedsiebiorstwa:
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1 Wspdlnota Interesow dla Katowickiej S.A. i Zjednoczonych Hut
"Krélewskiej* 1 "Laura”, 0": ejmujacych Katowicka Sp.Akc. dla Gornic-
twa i Hutnictwa oraz Gornoslaskie Zjednoczone Huty "Krélewska™ i
"Laura” do ktorych nalezaty: Huta "Krolewska",(p6zniej "Pitsudski”),
dzi$ "Kosciuszko", Huta "Laura" (dzi$ "Jednos¢"), Huta "Zgoda" (dzi$
Zaki. Urz. Techn. "Zgoda") oraz huty "Bismarck™ (pdzniej "Batory”™),
Talva" (dzi$ "Florian™), "Hubertus™ (dzi$ "Zygmunt" i "Silesia™),

2. Huta "Pokéj", Slaskie Zaktady Gérniczo-Hutnicze S.A. (huty "Pokéj"
w Nowym Bytomiu, "Baildon™),

3. Spétka Akc. "Ferruml(huta "Ferrum?),

4. Koncern Modrzejewskich Hut "Czestochowa", "Staszic", "Milowice",
"Katarzyna™" (dzi$ im. Buczka w Sosnowcu),

5. Koncern Huty Bankowej (Tow. Gornicze franc.-polskie Tow. Zakt.
Hutniczych Huta "Bankowa", "Gwarectwo Hr. Renard*, Tow. Przemy-
stu Metalurgicznego w Radomsku),

6. Tow. Starachowickich Zaktaddéw Gorniczo-Hutniczych,

7. Tow. Sosnowieckich Fabryk Rur i Zelaza (huty w Sosnowcu iw Za-
wierciu),

8. Sp.Akc Wielkich Piecow i Zaktadow Ostrowieckich.

W hutach slaskich, nalezacych gtownie do firm miedzynarodowych (zwia-
szcza niemieckich) stanowiska techniczne, zwitaszcza wyzsze, zajmowali prze-
waznie inzynierowie z innych krajow,. Istotna zmiana nastapita z chwilg prze-
jecia pod kontrole przez Skarb Panstwa na poczatku lat trzydziestych dwaéch
najwiekszych koncerndéw' $laskich. W 1931 r. koncern Huty "Pokdj" (Huty
"Pokgj", "Baildon™ i "Ferrum™) zgtosit do Sadu Grodzkiego wniosek o "od-
roczenie wyptat”, co bytlo réwnoznaczne z bankructwem finansowym. ROw-
nocze$nie unieruchomiono hute w Nowym Bytomiu. W sprawe te musiaty
wdac sie wihadze panstwowe i po dhtugich pertraktacjach z wierzycielami po-
wotano nowg spotke, w ktorej Skarb Panstwa objat 52% akcji przedsiebior-
stwa i tym samym zapewnit sobie catkowite jego kontrolowanie.

W trzy lata pdzniej podobna historia powtorzyta sie z koncernem
"Wspdlnota Interesow Katowickiej S.A. oraz Zjednoczonych Hut "Krdle-
wskiej” i "Laury”. I w tym przypadku kosztem wielomilionowych zobowigzan
Skarb Panstwa stat sie whascicielem tego przedsiebiorstwa. Oba te koncerny,
po reorganizacji, obejmowaty ok. 60% polskiej produkcji hutnictwa zelaza.

Po wykupieniu akcji "Wspadlnoty ..." udziat kapitatow polskich w hutnic-
twie zelaza wynosit 77,95%, reszia przypadata na kapitaty obce: francuski
(10,23%), niemiecki (7,52%), belgijski (4,21%) i austriacki (0,09%).
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W przejetych przez panstwo polskie slaskich koncernach znalazto sie
miejsce dla wielu polskich inzynierow. Osiggniecia ich przedstawione zosta-
ng w dalszej czesci tego opracowania.

Inaczej przedstawiata sie sytuacja w hutnictwie metali niezelaznych. Pro-
dukga tych metali zajmowaty sie gtownie firmy z kapitatem zagranicznym,
a mianowicie; "Giesche" S.A. (Silesian American Corp.), posiadajgca 6 hut
cynku, zaktad elektrolizy cynku oraz hute otowiu (37% produkcji krajowej
cynku), Slaskie Kopalnie i Cynkownie (25%), "Zaktady Hohenlohego" (Ho-
henlohe Werke Sp.A.), The Henckel v. Donnersmarck” (12%), "Dyrekcja
Kopaln i Hut Ks. Donnersmarcka (7%), Tow, Akc. Kopaln i Zaktadow Hut-
niczych Sosnowieckich (2%), Francusko-Polskie Tow. Gdérnicze (2%).

W zaktadach hutniczych produkowano cynk surowy (zawierajacy 98%
ZN), cynk rafinowany (99% Zn), a takze cynk elektrolityczny (99,99% ZN).

Z rud cynkowo-otowiowych huty $lgskie wytapiaty takze otow. Ponadto
dzieki domieszce srebra w tych rudach odzyskiwano ten szlachetny metal,
jakkolwiek w iloSciach nieznacznych (w 1928 roku - 7 i, w 1937 r. - 2 t).

Huty $Slaskie oraz Huty "Jadwiga™ w Trzebini, nalezace do koncernu 'Gie-
schc" Sp.Akc. wytwarzaty takze kadm.

Zestawione tu przedsiebiorstwa produkujace metale niezelazne nie zaan-
gazowaty sie w rozwoj tej produkcji i w prowadzenie prac poszukiwawczych
- geologicznych i w rozbudowe kopaln. Okoto 75% potrzebnej rudy spro-
wadzano z zagranicy, gtdwnie z Niemiec, Hiszpanii, a nawet z Austrialii.

Prawdopobnie w hutach metali niezelaznych zatrudnieni byli gtéwnie in-
zynierowie innych narodowosci. W polskich publikacjach nie natrafiono na
wyrazne Slady dziatalnosci polskich metalurgéw w tej gatezi hutnictwa.

4. OSIAGNIECIA POLSKICH METALURGOW ZATRUDNIONYCH
W PRZEMYSLE

Pierwszym obowigzkiem metalurgdéw, zatrudnionych w przemysle byta
produkcja i jej jakos¢. O wielkosci lej produkcji, raczej zmniejszajacej sie w
omawianym okresie 1918-1939, cedydowaty jednak czynniki ekonomiczne i
spoteczne. Od nich tez zalezaty inwestycje w zaktadach przemystowych.

Ogdlnie, dziatalno$¢ polskich metalurgdbw w tym czasie byta zwigzana
gtownie z hutnictwem i przerobka stopow zelaza, zwkaszcza w latach trzy-
dziestych, gdy dwa najwieksze koncerny Slaskie zostaty przejete pod kontrole
panstwa, W licznych publikacjach zachowaty sie Slady prac polskich meta-
lurgéw, zwiaszcza w Hucie "Baildon” i w Hucie "Pokdj".

Natomiast niewielki byt udziat polskich metalurgow w hutach metali nie-
zelaznych, nalezacych do kapitatu zagranicznego.
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Trudno tu imiennie wskazac - poza wyjatkami - zastuzonych metalurgéw,
ktorych praca doprowadzita do modernizacji i postepu produkcji polskich
hut. Bylo to dzieto catych zespotow; studia historykow nie ujawnity dotad
ludzi, ktérym te osiggniecia nalezy przypisac.

Ogdlne podsumowanie osiggnieC polskiego hutnictwa zelaza opubliko-
wat M.Radwan. Dokonujac takiego przegladu mozna rozpoczaC od podsta-
wowych surowcow hutniczych, koksu i rudy zelaznej.

Dzigki pracom prowadzonym w Chemicznym Instytucie Badawczym i
Akademii Gorniczej (opisano je w dalszej czesci tego opracowania) ustalono
lepsze warunki koksowania dla wegli $laskich, ktére dotad nie znajdowaty
pozytywnej opinii u hutnikow. Osiggnieto znaczne polepszenie jakosci ko-
ksu, uzyskanego z krajowych gatunkdéw wegla, dzieki temu import koksu
karwinskiego z Czechostowacji zostat znacznie ograniczony, Nowe kopalnie.
"Emma" i "Wawel" wybudowaty nowe koksownie, a Huta "Pokoj" - nowa
baterie.

W latach 1934 1937 zwiekszyto sie wydobycie krajowych rud zelaza. W
Hucie "Krolewskiej” i w Hucie "Falva" zainstalowano tasmy spiekalnicze, w
1938 r. Huta "Pokd¢j" zbudowata spickalnie rud miatkich. Wiegkszos¢ rudy
sprowadzana byla z zagranicy.

Huty polskie produkowaty suréwke przerdbczg i wielkopiecows, a Huta
"Pokoj" - takze zelazo "Armco". Ta ostatnia, juz w 1925 r. uruchomita pro-
dukcje zelazomanganu, a w dwa lata pozniej. Huta "Krélewska" podjeta pro-
dukcje suréwki zwierciadlistej; ruda manganowa potrzebna do tego celu byta
sprowadzana z zagranicy.

Natomiast zelazo-krzem, zelazo-chrom, zelazo-gjinokrzem i oraz we-
glik wapnia dla potrzeb przemystu metalurgicznego wyrabiaty Zaktady Ele-
ktro Sp.Akc. w taziskach Gornych.

[losC wielkich piecéw w krajowych hutach zmniejszyta sie, w 1937 r. bylo
w Polsce 12 wielkich piecéw (w tym 8 - w hutach Slaskich), srednia wydajno$¢
wynosita od 16 t/dobe, dochodzac w niektdérych piecach do 250 t/dobe. Dzieki
stopniowej przebudowie zwigkszono objetos¢ tych jednostek, m.in. w Hucie
Bankowej, Hucie "Pokoj”, Zaktadach Starachowickich i w Czestochowie.

Wybudowano 2 nowoczesne wielkie piece o wydajnosci 400 t/dobe: w
1937 r. w Hucie "Krolewskiej" (piec A), wedtug projektu inz. ZKrotkowskie-
go, aw 1938 r. - w Hucie "Pokdj” (piec nr 7), przez B.Chudzynskiego; pier-
wszy reprezentowat typ amerykanski, drugi - typ europejski. Budowa obu
piecoOw nalezata do wybitnych osiggniec polskich metalurgdw w omawianym
okresie.
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Polscy inzynierowie modernizowali takze urzadzenia wspomagajace pra-
ce wielkich piecow. W Hucie "Katarzyna" zbudowano w 1927 r. urzadzenie
odpylajace gazow wielkopiecowych (wieza natryskowa) z dezyntegratorem o
wydajnosci ok. 22000 m / h, a w Hucie "Falva" - urzadzenie o wydajnosci
30000 m3h. W Hucie "Pokoj" zmodernizowano oczyszczalnie, za§ w Hucie
"Falva" zainstalowano oczyszczalnie elektryczng, sktadajgca sie z 5 jednostek
filtrowych o wydajnosci ok. 70000 m3h.

W wielu hutach wymienione zostaty dmuchawy parowe na wydajniejsze
I sprawniejsze turbodmuchawy i elektrodmuchawy. Przyktadem pierwszego
typu - dmuchawe o wydajnosci ok. 60000 m'Vh zainstalowano w Hucie "Kro-
lewskiej", przyktadem drugiej - elektrodmuchawa w Hucie "Pokdj" o wydaj-
nosci ok. 50000 m3/h.

W kilku mniejszych hutach, w Ostrowcu, Starachowicach i w Hucie "Ka-
tarzyna" podjeto prace nad wykorzystaniem zuzla wielkopiecowego jako ma-
teriatu do wyrobu lekkich betonéw'.

Najwiekszy postep nastgpit w produkcji stali. W stalowniach do 1924 r.
wyeliminowano przestarzate piece pudlarskie i konwertory zastepujac je pie-
cami martenowskimi.

W Hutach "Pokdj", "Krélewskiej" i "Falva" zbudowano przechylne piece
martenowskie o0 pojemnosci 100 t. W Hucie "Bankowej'lwprowadzono pro-
ces Perrina, dzieki czemu obnizono zawartosc siarki w stali ponizej 0,015-
0,010% S.

Zwigkszyta sie ilosc piecow elektrycznych. Do istniejacych elektrostalow-
ni w Hucie "Baildon” i Hucie "Batory" takie wydziaty powstaty w Zaktadach
Starachowickich i w Hucie "Baildon". Najlepsze wyposazenie posiadata Huta
"Baildon", ktéra posiadata 15 t piec elektryczny o mocy 4500 kVA z wysu-
wanym kottem, kilka mniejszych oraz 2 piece martenowskie. W Zaktadach
Starachowickich uruchomiono piec elektryczny 5 i.

Ogotem, w hutach zelaza w Polsce przed wybuchem 11 Wojny Swiatowej
istniato 14 piecow elektrycznych: 3 piece tukowe o pojemnosci 15 t, 4 piece
8-10 t, 3 piece 4-5t, 1piec 2t oraz 3 piece indukcyjne 0,5-4,0 t, stosowane
do wytopu stali szybkotnacej. Ponadto w elektrostalowniach znajdowato sie
6 piecow martenowskich, wspotpracujgcych z piecami elektrycznymi.

W czterech hutach (“Baildon", "Batory", Starachowice i Stalowa Wola),
posiadajacych elektrostalownie, rozwineta sie produkcja wielu gatunkow sta-
li specjalnej i innych nowoczesnych (wowczas) materialowr hutniczych. Bylo
to mozliwe takze dzieki powstatym tam laboratoriom badawczym.

Osiagnieciom polskich metalurgéw, pracujacych w tych laboratoriach,
poswiecono oddzielng czes¢ niniejszego opracowania. Dzieki publikacjom
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mozna tam bylo wymieni¢ nazwiska tych ludzi. Tu natomiast, przedstawiono
osiggniecia poszczegdlnych hut w produkcji wysokojakosciowych gatunkow
stali i nowoczesnych materiatow hutniczych w oparciu o katalogi opubliko-
wane przez te zakfady.

Czotowe miejsce wsrdod polskich hut zajmowata Huta "Baildon”, ktéra
po przejeciu przez Skarb Panstwa wydata w 1934 r. katalog produkowanych
gatunkow stali, zawierajgcy szczegdtowe dane o tych gatunkach, ich obrébce
cieplnej, wiasnosciach i zastosowaniu. Do najwybitniejszych osiggnie¢ Huty
nalezato opracowanie produkcji stali szybkotnacej (gatunki: Uranus, Jupiter,
MRxx, MRx, MR, Neptun i Saturn).

Huta wyrabiata takze nakfadki typu "Widialdo wysokosprawnych narze-
dzi skrawajacych o nazwie firmowej Baildonit, zawierajace - obok weglika
wolframu - takze dodatek weglika tytanu.

Podjeto takze produkcje magnesow trwatych ze stali specjalnej niklowo-
glinowo-tytanowe;j.

Huta "Baildon" produkowata liczne gatunki stali narzedziowej, stopowej
I weglowej wyzszej jakosci, jakie zestawiono w tablicach 2 i 3 oraz specjalnej
stali weglowej, narzedziowej T3x ( o zawartosci 0,95 - 1,05% C), R3x (1,01
- 1,15% C), WMA (0,50 - 0,5% C) i Max (0,49 - 055% C), takze stali na
swidry kamieniarskie (8 gatunkow).

Huta "Baildon" produkowata rdzne rodzaje stali specjalnych jak:

a) stal do naweglania niskowegiowego, ewentualnie z dodatkami chromu
i niklu (6 gatunkow),

b) stal zaworowa, chromowa (VC13, KACw), chromowo-niklowa (KB2
i KN2) i chromowo-wolframowa (5 gatunkow),

c) stal sprezynowa, weglowa (SM), manganowa (MFW), manganowo-
krzemowa (PMS i SBM) i chromowo-krzemowa (RSK)
- ogotem 5 gatunkow,

d) stal nierdzewna, chromowa (13-16% Cr): KAWw, KAWmM, KAWh
I chromowo-niklowa: KNR i KNR ekstra,

e) stal zaroodporna KNS12 i KAWLC.

Ponadto Huta "Baildon" produkowata wiele gatunkdéw stali konstrukcyj-
nej do wyrobu czesci maszyn w dwéch odmianach, wyzszej i pospolitej ja-
kosci: zestawiono je w tablicy 4. Do tej grupy mozna zaliczy¢ stal stopowa
do ulepszania cieplnego, niklowa i niklowo-chromowg (7 gatunkow).
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Tablica 2
Gatunki stali stopowej, narzedziowej, produkowane przez Hute "‘Baildon*1
. Twardos¢
Gtowne
Rodzaj (przeznaczenie stali) dodatki Gatunki po po
stopowe zmiekczaniu hartowaniu
HB HRC
Stal diamentowa
a) na noze do zlobkowania
walcow Cr, W,V TFE
b) na noze tokarskie, frezy Cr, W TPC
Cr, Co KAC* 275 60-64
Cr KACh 265 59-63
Stal do pracy na zimno cr KACW 255 58-62
s ! Cr, Mn  REtC\ 225 60-64
stopowa
Cr, Mn REK 215 59-63
Mn REM 200 58-63
Cr, Ni BST 280 50 54
W TFA 205 62-66
Stal na narzedzia tnace, W SE9 215 62-66
stopowa Cr TCM 210 61-65
Cr, W TKF 245 62-66
Cr, W,V  TFMx 220 45-50
Stal do pracy na goraco, Cr, Ni, Vv LDb5v 285 50-55
stopowa Cr, W 1A 205 53-56
Cr, W Z3 215 53-59
Tablica 3

Gatunki stali weglowej, narzedziowej, produkowane przez Hute ''Baildon'

Twardosc
Ei:?:k; : t Stal weglowa %vaevg?artoozc ~po po
' zmigkczaniu hartowaniu
HB HRC
71 Ri 1,31-1,50 200 63-67
T2 R2 W2 1,16-130 200 63-67
T3 R3 W3 1,01-1,15 195 63-67
T4 R4 W4 0,86-1.00 195 62-66
15 R5 W5 0,71-0,85 190 60 64
T6 R6 W6 0,60-0,70 190 58-62

stal wytapiana w piecu elektrycznym
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Tablica 4
Gatunki stali nu czesci maszyn produkcji Huty "Baildon'

Stal specjalna maszynowa (gatunki) 5 Wytrzymatosé Wydtuzenie
Pmax = 004% Pmax = 0049  ZaWartesc rozciaganie A10%)
Smax = 0,04% Smax  3B004%  Wwedla % Mpa * %
(P+S)max= 0,07% (P+S)max= 0,07%

MW8 SW8 do 0,15 350-450 25-35
MW7w SW7w 0,16-0,22 380-480 23-32
MW?7h SW7h 0,23-0-30 450-550 22-30
MWOW SWew 0,31-0.37 500-600 19-25
MWCh SWeéh 0,38-0,45 600-700 16-22
MW5 SW5 0,46-0,55 650-750 15-20
MW4 SW4 0,56 0.65 700-800 13-17
MW3 SW3 0,66-0,75 800-900 10-15
MW?2 SW2 0,76-0,85 850-1000 8-12

*) po znormalizowaniu, dla stali SW wyniki byly nieco nizsze

Do wyrobow Huty "Baildon™ nalezaty takze elektrody i drutyldo spawa-
nia, w 11 gatunkach, w ktérych trzy )bez otuliny) mogty by¢ uzywane takze
do spawania acetylenowego.

Elektrody do spawania (z otuling) z niskowegtowej stali pod firmowa
nazwg Motem* dostarczaty takze Zaktady Ostrowieckie,

Podobny zakres produkcji posiadata Huta "Batory", i tam opanowano
technologie wyrobu stali szybkotnagcej. Najwyzszy gatunek (UC - Uniwersal-
ny Cykl) zawierat kobalt, mniejszg ilos¢ tego skiadnika dodawano do stali
USUC, pozostate gatunki USUV, USV, USX, UD Extra i UD nie zawieraty
tego kosztownego sktadnika.

Poza tym Huta "Batory” produkowata wiele innych gatunkéw stali na-
rzedziowych stopowych, przeznaczonych do obrébki w najtrudniejszych wa-
runkach; zestawiono je - wraz z podstawowymi charakterystykami - w tab-
licy 5.

Huta "Batory” produkowata takze rézne gatunki stali narzedziowych we-
glowych: Extra X1 i X5 o zawartosci wegla 1,35% C do 1,0% C (gatunek
X1 zawierat nadto 0,7% W), Prima DI do D6 - 130 do 0,7% C (gatunek
DI zawierat nadto 0,7% Cr) oraz zwykle TC, TB, TA i TS o zawartosci 1,0
do 0,6% C. Po hartowaniu twardos¢ stali Extra wynosita 68-63 HRC, stali
Prima 68060 HRC, a pozostatych - do 60-55 HRC.

Przejete przez rzad huty Slaskie publikowaty w potowie lat trzydziestych
nie tylko katalogi gatunkow stali, lecz takze estetycznie wydane prospekty



Osiggniecia polskich metalurgow w okresie miedzywojennym

119

reklamowe wyrobow, np. stal w pretach dla budownictwa Huta "Pokoj*, czy
urzadzenia chtodnicze, walce i odlewy kwasoodporne Huty "Zgoda".

Tablica 5

Gatunki wysokojakosciowych, stopowych stali narzedziowych,
produkowanych przez Hute Batory

Rodzaj stali
i zastosowanie

Stal diamentowa

(m.in. do obrdébki

walcéw hutniczych

Stal narzedziowa
na gwintowniki,
wiertta i frezy

Stal na pneumatyczne

narzedzia i $cinaki

Stal na przcciggadta

Stal na matryce
pracujgce na gorgco

Stal na wykroje

Stal do walcowania
na zimno

Orientacyjny sktad
cemic/ny w %%

1,4% C, 45% W

11%c, 08% W
1,0% C, 0,8% W

0,9% C, 2,0% Mn,
0,2% V

15% C, 13,0% O,
2,0% Co, 1,0 Mo

0,5% C, 1,3% Cr,
1,0%w

0,5% C, 0.7% Cr,
2,0% W

0,3% C, 1,0% Cr,
0,8% Si, 2,0% W
2,5% C, 12,0% Cr

2,2% C

0,25% C, 3,0% Cr,
9,0% W, 1,09) Mo

0,25% C, 3,0% Cr,
7,0% W

0,55% C, 0,7%" Cr,
12,0% W

1,5% C, 1,4% Cr

0,9% C, 2,0% Cr

Symbol

SO0
SB1
SS1

SB1X

HVG

SL

SLM

FM

GZ
extra spec.

GZ

WMV

WM

NHC

VK13
AGO

KCHN

po

wyzarzeniu

HB

230

200
200

230

240

190

190

190

240

240

240

250

240
200

200

Twardosé

po

hartowaniu

HRC

68

65
64

60

63

55

48

50

50

65

42

40

38

50
68

72
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Podobnie w Tow. Starachowickich Zaktadow Gorniczych Sp.Akc. pro-
dukowano - obok wielu gatunkow siali zwykiej i konstrukcyjnej, takze liczne
gatunki stali specjalnych, a mianowicie:

a)stal narzedziowg weglowg (W2, W3, W4, W5) i stopowg (DA, FR,

FRx. St, Stx, STK),
b) sial szybkotngcg z dodatkiem kobaltu (Unikat, Star XXX, Star 5);
stal Star XXX zawierata 0,75% C, 4,5% Cr, 18% W, 5% Co i 1% Vt
¢) stal do naweglania weglowa, niklowa, niklowo-chromowa,

d) stal sprezystg, stopowa (manganowa, krzemowg, manganowo-krzemo-

wg, chromowo-krzemowsa, krzemowo-chromowo-manganowa),

e) stal zaroodporng (SO2, SOw, So super),

f) stal kwasoodporng (SKL2, SKIA SKL6, SK Super, Uxius, Uniwer-

sat) oraz zeliwo nierdzewne i kwasoodporne ZKN.

W zaktadach tych opanowano takze produkcje naktadek z weglikdw spie-
kanych "Distar".

Mniejsze zmiany wprowadzono w walcowniach, poza wymiang napedow
parowych na elektryczne i zwigkszeniem predkosci walcowania, modern-
izacje piecow grzewczych oraz lepszym wyposazeniem wykanczalni. W Hucie
"Bankowej" zbudowano walcownie wstepng (duo nawrotne) potgczong z wal-
cownig duza, ze zmodernizowanym triem walcow R 580 i 380 mm.

W Hucie "Ostrowiec" przebudowano walcownie srednig i matg, zelektry-
fikowano walcownie duzg i uniwersalng. Podobna modernizacja walcowni
nastgpita w Zaktadach Starachowickich. Catkowicie nowa walcownia, prze-
znaczona do walcowania stali jakoSciowej, powstata w Hucie "Stalowa Wola";
w walcowni duzej zainstalowano walce o Srednicy 750 mm, zbudowano tam
walcownie Srednig i walcownie mata.

W 1928 r. w Hucie "Katarzyna" utworzono walcownie rur o Srednicy 21-
60 mm, zgrzewanych sposobem ogniowym; podobna walcownia rur o sred-
nicy 66-165 mm powstata w hucie w Sosnowcu, oraz w Hucie "Pokdj", gdzie
uruchomiono ciezki zespot urzadzen do produkcji rur o $rednicy do 530 mm.

Najwybitniejszym osiggnieciem przemystowym polskich metalurgow byty
wynalazki inz. Tadeusza Sedzimira. Pierwszy dotyczyt cynkowania blach
(tasm) stalowych w sposéb ciagty, drugi - walcowania cienkich blach na zim-
no. Prace nad udoskonaleniem cynkowania blach doprowadzity do opraco-
wania nowego sposobu walcowania taSm stalowych na zimno.

Pomyst inz T.Sendzimira , (rys. 1) polegat na tym - jak pisze M.Radwan
- ze z blach walcowanych na gorgco o grubosci 2,8 - 3,2 mm faczono metoda
spawania taSme ztozong z kilku arkuszy i wprowadano jg do urzgdzenia wal-
cowniczego i “awano jej konce tworzac "taSme bez konca". Walcowanie -
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Rys.l. Schemat walcarki inz. T. Sedzimira: 1 - stojak walcarki, 2 - walce
zgniatajgce, 3 - taSma walcowana, 4 - rolki podpierajace walce, 5 - beben
wodzacy, 6 - fancuch dociskowy, 7 - dociskajace urzadzenie pneumatyczne,
8 - hamulce, 9 - spawarka koncow tasmy przed walcowaniem, 10 - wdzek

rozciggajacy tasme podczas walcowania, 11 - zwijarka taSmy po ukonczonym
cyklu walcowania (M. Radwan 1962)

z duzg szybkoscig 60-70 mm/min *polegato na kilku, lub kilkunastokrotnym
przechodzeniu tasmy przez walce przy rownoczesnym przesuwaniu wozka
rozciggajgcego tasme. Istota pomysty polegata na zrealizowaniu mocnego $ci-
skania na walcach przy jednoczesnym silnym rozcigganiu materiatu. Dzieki
temu zapobiegano zjawisku "zgniotu” taSmy, powodujacego kruchos$¢ mate-
riatu. Dalszg zaletg byto to, ze przy do$¢ duzej grubosci pierwotnej tasSmy
(nawet 4 do 6 mm) mozna byto zmniejszyC jej grubo$é¢ do 0,1 mm, nie prze-
rywajac procesu walcowania i - praktycznie - bez strat (odpadu) materiatu.

Po nieudanych prdobach zainteresowania tymi wynalazkami finansistow
amerykanskich w Hucie "Pokdj" (przejetej przez Skarb Panstwa) zdecydo-
wano sie w 1932 r. na budowe pierwszej walcarki wedtug konstrukcji i do-
kumentacji inz. T.Sendzimira. Urzadzenie wykonata niemiecka firma Walz-
maschinenfabrik Schnitz w Dusseldorfie,

Po dwdch latach prob, 17 marca 1935 r. walcarka zostata przyjeta przez
zarzad huty i rozpoczeta normalng produkcje w ilosci ok. 400 t miesiecznie;
po ulepszeniach, w 1939 r, wydajnos¢ urzadzenia zwiekszyta sie do 1000 t
miesiecznie.

W 1935 r. patenty inz. T.Sendzimira zakupity francuskie zaktady Fabrique
de Fer de Maubeuge, a wynalazca przeniést sie do Paryza. P0zniej urzadzenie
takie zostaty zainstalowane w innych hutach, m.in. w amerykanskiej United
Steel Corp. w 1938 r.
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Podczas fi Wojny Swiatowej inz. T.Sendzimir dziatat w Stanach Zjedno-
czonych Ameryki Poétnocnej, pracujgc nad dalszym udoskonaleniem swoich
wynalazkow, utworzyt tam "Sendzimir Company”. Ocenia sig, ze na $wiecic
pracuje ponad 400 walcarek polskiego wynalazcy, a jego sposobem cynko-
wania produkuje sie ponad 6 min t blach cynkowej rocznie. Najwiekszg in-
stalacja byta walcownia w Hucie im. Lenina (obecnie: inz. T.Sendzimira) w
Krakowie.

5. OSIAGNIECIA METALURGOW ZATRUDNIONYCH W LABORA-
TORIACH PRZEMYSELOWYCH

Na wyroznienie zastugujag prace polskich metalurgéw, zatrudnionych w
laboratoriach, jakie zostaty utworzone na poczatku lat trzydziestych, gtownie
przy panstwowych zaktadach hutniczych. Powstanie takich laboratoriow, jak
- na przyktad - w hutach ’Pokoj"”, "Baildon", Zakt.Starachowickich oraz we
Wspadlnocie Interesow otworzyto nowe mozliwosci postepu technicznego w
hutach i zaktadach przemystu metalowego.

Pierwsze miejsce zajmowaly tu laboratoria koncernu Huty "Pokoj"” prze-
jetego przez Skarb Panstwa. Kierownictwo tymi pracami objat w 1931 r. prof.
Iwan Feszczenko-Czopiwski, do tego czasu zwigzany z Akademig Gornicza
w Krakowie ( 0 jego pracach - p.dalej).

Powstat tam Instytut Badawczy Huty "Baildon”, a wyniki badan publiko-
wane byly w nieregularnie wydawanych "Pracach Badawczych Huty "Baildon".

Tematyka prac realizowanych w instytucie Huty "Baildon" byta zwigzana
z potrzebami produkcji huty i bez tych badan rozwdj produkcji tej huty bytby
niemozliwy.

Prace Instytutu koncentrowaty sie na lematach szczegolnie waznych dla
produkcji.

Do takich kierunkow nalezaty prace nad jakoscig stali narzedziowych,
weglowych i stopowych, a takze nad obrdébka cieplng stali jakosciowych.
Mozna tu wymieni¢ badania prof. I.Feszczeno-Czopiwskiego i R. Lindego*)
nad wptywem hartowania i przemiang izotermiczng wielu gatunkdw stali na-
rzedziowej, m.in. REM, RI, R5, TFC, TFE, KACx i KAWh (1936), a z
F.Meyerem - nad wptywem takiej obrobki cieplnej na wiasnosci tngce nozy
(1936).

Prof. 1.Feszczenko-Czopiwski i F.Meyer przeprowadzili proby zastgpie-
nia w stalach narzedziowych kosztownego wolframu przez chrom (1936).

*) W dalszej czesci opracowania nie podawano tytyiitu inzyniera, gdyz wtasciwie wszyscy
autorzy lub wspdtautorzy publikacji byli inzynierami.
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Ponadto prof. LFeszczenko-Czopiwski z Z.Wusatowskim okreslili wptyw
obrobki cieplnej na wiasnosci stali sprezynowej, m.in. gatunkow MFW,
MFM i RSK (1936).

Dalszym wszechrostonnie badanym tematem byt proces regulowania
wielkosScig ziarn pierwotnych austenitu w stali (prof. I.Feszczenko-Czopiwski
I A.Kalinski - 1936 ). Prof. 1.Feszczenko-Czopiwski z T. Palmrichem (1937)
okreslit wptyw czasu odlewania, a A.Szczepanikiem (1938) wptyw przerobki
plastycznej na goraco na wielkos¢ tego ziarna. Ponadto trwatosc pierwotnego
ziarna austenitu zbadat prof. I.Feszczenko-Czopiwski z B.Stegentg (1938), a
wptyw wielkosSci tego ziarna na wiasnosci mechaniczne stali z A.Szczepani-
kiem (1938).

Ponadto wptyw warunkow krzepniecia na wielko$¢ pierwotnych ziarn au-
stenitu okreslili prof. T. Kuczynski (z Politechniki Lwowskiej) z J. Gatma-
nem (1938). Oddziatywanie na wielko$¢ tego ziarna miato byC podstawg tzw.
metalurgii kierowanej (wasnosciami stali).

Z potrzebami produkcji wigzaty sie sie i inne prace prowadzone w In-
stytucie Badawczym Huty "Baildon”. Do najwybitniejszych osiagnie¢ nalezaty
badania korozji stali zaworowych podczas azotacji, przeprowadzone przez.
T. Malkiewicza i S. Kulinskiego (1938) oraz okresSlenie wtasnosci mechani-
cznych stali nierdzewnych, kwaso- i zaroodpornych (m.in. gatunkéw SWS8,
SW7w/h, SW6w i SW6h) w wysokich temperaturach przez dr A. Farnika i
S. Kulinskiego (1939), nadto badania prof. I. Feszczenko-Czopiwskiego i dr
Z. Koztowskiego nad materiatami na magnesy trwate (rys. 2). Stwierdzili oni,
Ze wrstopach zawierajacych ok. 28% Ni i ok. 10% Al, dodatek 1-2% tytanu
podwyzsza sile koercji i pozostato$¢ magnetyczna, gdy magnesy hartuje sie
od temperatury 1200 - 12500C w oleju i odpusci w 6500C w ciggu 1 - 2 h.
Natomiast dodatek 2% molibdenu ujemnie wptywa na wihasnosci magnety-
czne tych stopow po odlaniu, jednak po hartowaniu w wodzie 0 tej samej
temperaturze oraz po takim samym odpuszczaniu wybitnie podwyzsza site
koercji i pozostato$¢ magnetyczng (1938). Praca ta zostata przedstawiona
na Miedzynarodowym Kongresie Odlewniczym w Warszawie - Krakowie
w 1938 .

W tematyce InstytuLu Badawczego Huty "Baildon” nie zaniedbano prac
nad nowymi metodami badan laboratoryjnych. Prof. 1.Feszczenko-Czopiwski
z AStanistawskim szukat optymalnych warunkéw cementacji dla okreslenia
wielko$ci ziarn pierwotnych austenitu metodg Mc Quaid-Ehma (1937), a z
dr L. Koztowskim - przeprowadzit préby wykorzystania metody magnetycz-
nej dla wykrywania powierzchniowych wad materiatdw ferromagnetycznych
(1938).
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Rys. 2. Wplyw temperatury i czasu odpuszczania na sie koercji Hc i pozosta-
tos¢ magnetyczng Br stali zawierajgcej 27,92% Ni, 9,79%Al i 2,16% Ti, har-
towanej w wodzie i odpuszczanej w temperaturze 600, 650 i 70(fC
(. Feszczenko-Czopiwski)

Ponadto T. Zaranski i S. Kulinski zastosowali metode magnetyczng dla
okreslenia stopnia odweglenia austenitycznej stali manganowej (1938), a
prof, 1 Feszczenko-Czopiwski i J.Wilk okreslali szybkoS¢ stygniecia w ka-
pielach hartowniczych stosujac do tego celu srebrng kulke o Srednicy 2 cm
(1939).

Niewatpliwie powazne osiagniecia mieli takze inzynierowie zatrudnieni
w laboratoriach innych polskich hut zelaza, w Hucie "Pokdj" i w Zaktadach
Starachowickich. Brak odpowiednich wydawnictw tych zakfaddéw utrudnia
identyfikacje tych prob. Produkcja stali wysokiej jakosci, np. stali narzedzio-
wych weglikowych, a zwlaszcza stopowych, jakg uruchomiono w tych hutach
w potowie lat 30-tych wymagata napewno wszechstronnych badan laborato-
ryjnych, chociaz pracownicy Huty "Pokdj” mogli korzystaC z prac instytutu
Badawczego Huty "Baildon*.
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Prace metalurgiczne o powaznym znaczeniu podejmowano takze w la-
boratoriach poza-hutniczych zaktadow przemystu metalowego, a zwiaszcza
zbrojeniowego. | tu nalezy wyrozni¢ prof. |.Feszczenko-Czopiwskiego, ktory
- wraz z prof. Henrykiem Mierzejewskim - przyczyni! sie do zorganizowania
Centralnego Laboratorium Panstwowych Wytworni Uzbrojenia- Kierowat on
tu takze pracami o tematyce metalurgicznej, a pierwsze badania metalogra-
ficzne lej placowki byly nawet wykonywane w laboratorium Zaktadu Meta-
lografii i Obrobki Termicznej Akademii Gorniczej w Krakowie,

Tam przeprowadzit E.Steczko badania okreslajagce wptyw temperatury i
czasu azotacji w amoniaku na strukture i twardo$¢ 10 gatunkow stali weglo-
wej 1 niskostopowej, m.in. produkcji Huty "Baildon™ (np. gatunki LES i
RSK) i zagranicznej (1931), za$ prof. l.Feszczenko-Czopiwski i A.Wojcik
zbadali wptyw takiej obrébki na zjawisko starzenia (1931 r.).

Na podkreslenie zastugujg prace tego profesora, przeprowadzone z
A. AScikiem nad wptywem hartowania (1185, 1260 i 13200C) i temperatury
(200~6500C) oraz czasu odpuszczania (0 -120 min) na wiasno$ci pieciu ga-
tunkow stali szybkotnacej, zawierajgcej 11,27-22,06% W, 3,45-5,23% Cr oraz
0,28-0,93% V i ok. 0,7% Mo - rys, 3 (1935).

Do osiggnie¢ Laboratorium P.W.U. opublikowanych w "Pacach Badaw-
czych P.W.U." mozna zaliczy¢ badania [rof. |.Feszczenko-Czopiwskiego z
J.Banasiem nad wptywem hartowania stali weglowej w cieczach o podwy-
zszonej temperaturze, do 4000C (hartowanie z przemiang izotermiczng) oraz
z A.Grozg o zjawisku paczenia sie stali podczas obrébki cieplnej (1937).
K-Rosner i Wt.Pasternak z Centralnego Laboratorium P.W.U. zbadali wptyw
obrobki cieplnej na twardos¢, udarnos¢ i stabilno$¢ wymiarowa po obrobce
| sezonowaniu czterech gatunkow stali o zawartosci 0,8-1,35% C, ewentual-
nie z dodatkiem 2% Mn, oraz 0,6 i 1,5% Cr; najkorzystniejsze wyniki uzy-
skano w przypadku stali o najwyzszej zawartosci chromu (1937).

Osiggniecia polskich inzynierow zwigzanych z przemystem zbrojeniowym
zarejestrowane zostaty takze w "Wiadomosciach Technicznych Uzbrojenia”,
dodatku kwartalnego do "Przegladu Artyleryjskiego”. Z zawartych tam pub-
likacji mozna wymieni¢ prace AMaruszenko-Bohdanowskiego o obrobce
cieplnej stali pociskowej oraz L.Bindera o technicznym i ekonomicznym uza-
sadnieniu zastepowania wyrobow ze staliwa i stali kutej przez odlewy z ze-
liwa ciggliwego (1933).

Prace badawcze, zwigzane z metalurgig bylty prowadzone takze w Che-
micznym Instytucie Badawczym w Warszawie. W instytucie tym utworzono
w 1927 r. Dziat Weglowy, w ktorym byty prowadzone z pozytywnym wynikiem
badania w celu opracowania sposobu wytwarzania koksu z krajowych wegli.
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Rys. 3. Wplyw tempemjwy i czasu odpuszczania rui zawartos¢ austenitu
szczatkowego i twardos¢ stali szybkotnacej, zawierajacej j9,54% W, 4,70%
Cr, 0,93% V, 0,7% Mo, hartowanej z temperatury 135(fC
(I. Feszczenko-Czopiwski, A. Ascik 1935)

Badania ic realizowano pod kierunkiem prof. Wojciecha Swietostawskiego
doprowadzity do wyprodukowania w skali pdéltechnicznej takiego koksu w
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Starachowickich Zaktadach Gérniczych. Przy uzyciu tego koksu wytopiono
w tych Zaktadach 300 t suréwki wielkopiecowej. Krajowy koks znalazt takze
zastosowanie w odlewniach zeliwa.

Podobne osiggniecia mieli polscy metalurgowie, zatrudnieni w wigkszych
zaktadach panstwowych, w ktorych utworzono laboratoria badawcze. Wyréz-
niajgcym sie osiggnieciem byla praca W.Géreckiego z Fabryki Metalurgicz-
nej "Ursus", Panstw. Zakt.Inz. w Warszawie, ktory okreslit wptyw odtleniaczy
miedzi z dodatkiem 15% P, miedzi manganowej 30% Mn, miedzi krzemowej
22% Si oraz zaprawy AITi 50:50 na wkasnosci mechaniczne brgzu aluminio-
wego AICUlON:Il (1938). Praca ta zostata przedstawiona na Miedzynarodo-
wym Kongresie Odlewniczym w Warszawie - Krakowie w 1938 r.

6. PRACE POLSKICH METALURGOW, ZATRUDNIONYCH
W WYZSZYCH UCZELNIACH TECHNICZNYCH

Osiagniecia polskich metalurgéw, zatrudnionych w laboratoriach wy-
zszych uczelni technicznych mozna $ledzi¢ najtatwiej, gdyz wyniki ich prac
byly zarejestrowane w specjalistycznych wydawnictwach (chociaz znaczna
czesc tych wydawnictw ukazywata sie nieregularnie).

Cechg charakterystyczng dla tego okresu jest fakt, ze zespoty badawcze
byly SciSle powigzane z kierownikiem zespotu, profesorem, ktory okreslat -
Swiadomie, czy nieswiadomie - kierunek i tematyke prac, ich metodologie,
a takze i ich poziom naukowy. Dlatego tez przedstawiajgc osiggniecia tych
metalurgdw, mozna dla okreSlenia takiego zespotu przyja¢ nazwe "szkoty",
zwigzanej z okreslonym kierownikiem naukowym - profesorem.

Osiggniecia takich "szkot naukowych”, jakie kolejno rozwijaty sie w Pol-
sce w okresie miedzywojennym zostaty kolejno omdwione.

6.1. Prace szkoty metalurgicznej prof. dr Stanistawa Anczyca

Prace w zakresie metaloznawstwa, a scislej - metalografii, podjete zostat)'
przez dr Stanistawa Anczyca, profesora Katedry Technologii Mechanicznej
Politechniki Lwowskiej juz w 1906 r. i byly kontynuowane po odzyskaniu
niepodlegtosci Polski. Zespdt prof. S.Anczyca, znacznie mniej liczny niz po-
wstate pdzniej na Politechnice Warszawskiej i w Akademii Gérniczej w Kra-
kowie, nie rozwinat tak szerokiej dziatalnosci badawczej, jak one. Prof. S.An-
czyc wraz z wspotpracownikami prowadzit gtownie prace nad rozwijaniem i
popularyzacjg badan metalograficznych w Polsce, m.in. publikujgc artykuty
poswiecone badaniom mikroskopowym w zaktadach przemystowych, ilustro-
wane oryginalnymi fotografiami struktur (1924).
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Ponadto prof. S.Artc/yc opublikowat kilka monografii o charakterze pod-
recznikdw, opartych gtownie na literaturze niemieckiej, a mianowicie "Ze-
lazo™" (1923 i 1926), "Hartowanie stali" (1926) oraz drugie wydanie broszury
"Badania metalograficzne w zastosowaniu fabrycznem" (1926). Ksigzka T e -
chniczne stopy metali" (1928", zawierajgca podstawowe wiadomosci 0 sto-
pach miedzi, cynku, cyny, otowiu, antymonu i aluminium, a takze stopach
metali szlachetnych, byla pierwszym w jezyku polskim podrecznikiem meta-
lurgii i metaloznawstwa metali niezelaznych.

Nastepcag prof. S.Anczyca po jego Smierci w 1927 r. byt dr Wiadystaw
Wrazej, ktory prowadzit badania réznych zjawisk waznych dla produkciji,
m.in. opisat sposoby odzuzlania zeliwa (1925), plamistoS¢ i ogniotrwatos¢
stali narzedziowych (1929) oraz wptyw miedzi na wiasnosci i stali pottwardej
(1934) i - wraz z niemieckim metaloznawcg Fritzem Rapatzem *"Stale og-
niowrazliwe i niewrazliwe" (1937). Dr W.Wrazej napisat poradnik "Metale
w przemysle", wydany czterokrotnie (1928, 1930, 1946, 1947).

Z osrodkiem Iwowskim zwigzany byt rowniez Fryderyk Staub, ktorego
prace miaty rowniez podobny charakter, jak m.in. artykut o wystepowaniu
martenzytu w spoinach elektrycznych stali miekkiej, spawanej elektrycznie
(1930.

6,2. Prace szkoty metaloznawczej prof dr Witolda Broniewskiego i je-
go wspotpracownikow na Politechnice Warszawskiej

Prof. Witold Broniewski osiggnat Swiatowg stawe jako metaloznawca je-
szcze przed przyjazdem do Polski. Po ukonczeniu studiéw w Nancyl pracowat
tam w laboratorium prof. Guntza. Pierwsze jego prace naukowe miaty cha-
rakter teoretyczny, m.in. zwrécit w nich uwage na zwigzek pomiedzy opor-
noscig whasciwag, a zmianami objetosci podczas ogrzewania probek, a zwia-
szcza podczas topienia metali (1906-1907). Uogdlnit takze wzér Helmholza,
okres$lajacy wielkos¢ sity elektromotorycznej ogniwa (1908), przeprowadzit
pomiary' opornosci wiasciwej metali alkalicznych oraz gatu i telluru (1908-
1909).

Ukonczywszy dodatkowe studia na wydziale nauk fizycznych w paryskiej
Sorbonie, specjalizowat sie pod kierunkiem stynnego metaloznawcy, prof. H.
Le Chateliera.

W dalszych badaniach, opublikowanych we francuskich czasopismach na-
ukowych (jak "Comptes Rendues"”, "Reveue de Meiallurgie™) i w "Warsza-
wskie Prace Matematyczno-Fizyczne", prof. W.Broniewski zajmowat sie
zwigzkiem pomiedzy strukturg metali, a wkasnosciami fizycznymi stopow Al-
Zn, Al-Sn, Al-Bi, Al-Mg, Al-Ag, Al-Cu oraz czeSciowo takze stopow Al-Fer
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Al-Mn, Al-Ni (1909-1911). Prace tc wiaczone zostaty do jego pracy doktor-
skiej "Badania nad wiasciwosciami elektrycznymi stopow aluminium™ (1911).

W oparciu o pomiary opornosci elektrycznej, zdolnosci termoelektrycz-
nej i napiecia elektrolitycznego prof. Broniewski ustalit budowe badanych
stopow, okreslajac granice roztworow statych i skkad wystepujacych zwigzkow
miedzymetalicznych. W wykonywanych badaniach strukturalnych postugiwat
sie metoda filiacji, w ktorej sie specjalizowat.

W latach 1911-1913 prof. W.Broniewski kontynuowat (wraz z Hackpi-
lem) badania sity termoelektrycznej metali alkalicznych oraz rodu i irydu, a
takze napiecia elektrolitycznego tych pierwszych. Podobne pomiary przepro-
wadzit dla zelaza i stali potwierdzajac hipoteze o istnieniu w pewnym zakre-
sie temperatur roztworu zelaza a w zelazie y.

Tuz przed wybuchem i Wojny Swiatowej, prof. W.Broniewski rozpoczat
wyktady metalografii w Sorbonie (1914), a rownoczesnie opracowat mono-
grafie stopdw Cu-Zn i Cu-Sn (opublikowang w 1915 ) i badat zjawisko prze-
ksztatcenia sie austenitu w martenzyi przy oziebianiu do niskich temperatur
(1916).

Po przyjezdzie do Polski w 1919 r, dr W.Broniewski otrzymat stanowisko
profesora nadzwyczajnego w Szkole Politechnicznej we Lwowie, jednak w
nastepnym roku objat kierownictwo Zaktadu Metalurgicznego Politechniki
Warszawskiej.

Poczatkowo prof. W.Broniewski zajat sie zorganizowaniem laboratorium
i szkoleniem wspotpracownikow i studentow. W 1921 r. opublikowat podre-
cznik akademicki "Zasady metalografii*', oparty na literaturze zagranicznej i
wiasnych doswiadczeniach. Ksigzka, wydana uprzednio w jezyku francuskim
I angielskim zawiera doktadne omowienie metod badawczych stosowanych
w metaloznawstwie oraz wiadomosci o budowie stopow podwojnych i ich
wiasnosciach fizycznych i mechanicznych.

Dla celéw dydatktycznych prof. W. Broniewski opracowat podrecznik
"Cwiczenia i prace z metalografii wydany w 1929 r. (w nastepnym roku -
w jezyku francuskim), zawierajacy opis cwiczen laboratoryjnych w pracowni
metalograficznej.

Zespot prof. W. Broniewskiego specjalizowat sie przede wszystkim w ba-
daniach uktadéw stopow podwojnych i okreslaniu wiasnosci, przede wszy-
stkim fizycznych tych stopow.

Pierwszg opublikowang pracg prof. W.Brontewskiego w Zaktadzie Meta-
lurgicznym byto wprowadzenie poprawionego wzoru na zalezno$¢ opornosci
wiasciwej od rozszerzalnosci cieplnej, zawarte w artykule "Opor elektryczny
I rozszerzalno$¢ metali”, wydanym przez Akademie Nauk Technicznych w
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1925 r. Autor nawigzat do wczesniejszych swoich badan, opublikowanych w
Paryzu w 1906 r. oraz obserwacji Matteucci’ego (1855) i De la Rive'a (1863),
ze metale rozszerzajgce sie podczas topienia wykazujg wzrost opornosci wia-
Sciwej, natomiast kurczace sie - ujawniajg spadek opornosci (Bi, Sh, Cu).

Od 1929 r. prace zespotu prof. W.Broniewskiego bylty publikowane we
wiasnym wydawnictwie, "Prace Zaktadu Metalurgicznego Politechniki War-
szawskiej". Ukazaty sie tam, m.in. artykuly kierownika Zaktadu z L. Sliwo-
wskim nad ukfadami stopéw Sb-Sn i Sb-Pb oraz z B.Hackiewiczem - nad
stopami Cu-Sn - rys. 4 (1929). P.W.Strasburgerem nad stopami Cu-Zn
(1930), w ktorej to pracy okre$lono granice roztworu statego 35,7% Zn,
nastepnie z S.Koslaczem nad stopami Cu-Ag (1932), z S.Jaslanem - nad
wptywem tlenu na wiasnosci miedzi, z S.Bernardzikiewiczem - nad stopami
Al-Su (1933), z J.Krélem - nad zjawiskiem zgniotu w zelazie, z K.Wesoto-
wskim - nad mosigdzami i ZSmolinskim - nad stopami Fe-Ni (1934).

W ostatnim tomie tego wydawnictwa (1935) prof. W.Broniewski przed-
stawit wyniki badan wiasnosci mechanicznych stopéw- miedzi z cynkiem
(przeprowadzonych wraz z S.Trzebskim), zgniotu, odpuszczania i wyzarzaniu
mosigdzu (z T.Pelczynskim), wraz z K.Wesotowskim badat zalezno$¢ wias-
nosci mosigdzu od temperatury, z W.Lewandowskim - odllenianie mosigdzu,
z J.Smilinskim opisat budowe stopéw zelaza z niklem. W tym tomie ’Prace
Zaktadu Metalurgicznego Politechniki Warszawskiej' opublikowana zostata
praca dr M.Smialowskiego na temat zaleznosci napiecia elektrolitycznego
od temperatury.

Od 1935 r. prof. W.Broniewski wraz z wspotpracownikami publikowat
wyniki swoich prac badawczych w "Annales de T Academie des Sciences

Techniques a Varsovie” (w jezyku francuskim). Byly to, m.in. badania naci
stopami Au-Ag (z K Wesotowskim), o wlasno$ciach mechanicznych polskich
monet srebrnych (z Z.Ziebinskim). W nastepnym roku w tym czasopi$mie
ukazaty sie wyniki wkasnosci mechanicznych stopéw: Cu-Mn (z S.Jaslanem),
Al-Cu (z A.Pilko), aw 1937 r. - podobne badania wiasnosci mechanicznych
stopow Zn-Al (z W.Kowatskim), stali przecigganej (z W.Robowskim), AL
Mg (z P.Bernacikiem i S.Btazewskim). W tym samym tomie opublikowane
zostaty' wyniki badan nad obrobka cieplng i przecigganiem polskiego stopu
monetarnego Ag-Cu préby | (94,0% Ag) wykonanych wraz z M.Perlbergiem.

W 1938 r. w "Annales .." ukazaty sie prace prof. W.Broniewskiego z
SJelnickim i M.Skwarg o strukturze stopow CU-AI (rys. 5) iz S.Margisem
- 0 hartowaniu stali, zawierajacej tlenek zelaza.
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Rys. 4. Wptyw zawartosci cyny rui: C - przewodnictwo cieplne, a - wspdtczyn-
nik zmiany oporu elektrycznego z temperaturg w stopach Cu-Sn, po odlaniu
(linia przerywana) i po wyzarzaniu (linia ciggta) (W. Broniewski 1029)

Prace zespotu prof. W.Broniewskiego publikowane byl)' rowniez we
Francji, w "Comptes Rendues dc I’Acadcmie des Sciences”, "Revue de
Métallurgie"”, "Metaux et Corrision™ i "Fonderie Moderne".

Szkota prof. W.Broniewskiego koncentrowata sie na dziatalnosci badaw-
czej nie publikujac prac kompilacyjnych, nawet nie ogtaszajagc swych prac w
czasopismach przeznaczonych dla szerszego ogotu inzynierow i technikdw.
Do nielicznych wyjatkow nalezy artykut prof. W.Broniewskiego "Wydtuzenie
przcwezeniowe i praca przy zrywaniu*, ktora ukazata sie w "Przegladzie Te-
chnicznym™ w 1938 r.
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5. Ukfad stopow podwojnych Cu-Al
(W. Broniewski, S. Jelnicki, M. Skwara)

Niektorzy wspotpracownicy prof. W.Broniewskiego dziatali poza jego
"szkolg”, kierujgc swe prace na tematyke Scislej zwigzang z aktualnymi po-
trzebami przemystu. Nalezat do nich adjunkt prof. W.Broniewskiego od
1930 r., inz. Kazimierz Gicrdziejewski, ktory od 1927 r. wyktadat Odlewnic-
two na Wydziale Mechanicznym Politechniki Warszawskiej.

Przez swe liczne publikacje i dziatalno$¢ organizacyjng w Stowarzyszeniu
Technicznym Odlewnikéw Polskich popularyzowat odlewnictwo i pracowat
nad podniesieniem poziomu tej gatezi przemystu w Polsce. Opublikowat sze-
reg artykutdw, m.in. w "Przegladzie Technicznym™: "Materiaty w sprawie no-
wych metod badania zeliwa" (1926), "Proby wytapiania zeliwa maszynowego
na koksie krajowym” (1936). Na Miedzynarodowym Kongresie Odlewniczym
w Warszawie w 1938 r. K.Gierdziejewski przedstawit prace "Wptyw stopnia
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nawilzania masy formierskiej na wiasnosci wytrzymatosciowe lanych probek
ze stopow aluminiowych".

SzczegOlne znaczenie miaty opracowania monograficzne K.Gierdzieje-
wskiego "Kurs odlewnictwa, cz.1 - Topienie metalu w odlewniach" (1930),
"Wspotczesne metody i cele badan piaskdéw formierskich” (1932), "Kurs od-
lewnictwa, LIIl. Materiaty formierskie, ich zastosowanie i przerébka w od-
lewniach" (1939). Pod redakcjg adj. KGierdziejewskiego ukazata sie ponad-
to praca zbiorowa "Konstruktor a odlewnik” (1938). Wspotpracowali z nim
takze S.Szczawinski, i M.Krét, autorzy tomu Il *Kurs odlewnictwa. Metale
niezelazne i ich stopy w odlewnictwie” (1938). Podreczniki te stuzyty studen-
tom odlewnictwa przez blisko trzydziesci lat.

Podobny charakter miaty prace prof. Henryka Mierzejewskiego i jego
wspotpracownikow E.Oski, W.Biernawskiego i A-Stulginskiego z Politech-
niki Warszawskiej nad obrabiatnoscig metali (m.in. pomiary oporow skra-
wania), ktérych pierwsze wyniki opublikowane zostaty m.in. w 1934 r.

Przy prezentacji osiggnie¢ pracownikdw Politechniki Warszawskiej wspo-
mnie¢ jeszcze nalezy o podreczniku L.Zarnowskiego "Goraca obrobka pla-
styczna zelaza i stali (kuznictwo i walcownictwo). Cze$¢ I. Whasnosci plasty-
czne metali. Nagrzewanie, piece grzewcze" (1936), zawierajaca tres¢ jego wy-
ktadoéw na tej uczelni.

6.3* Prace szkoty metalurgicznej prof. dra Aleksandra Krupkowskiego
z Akademii Gorniczej w Krakowie

Kierownikiem nastepnej szkoty byt prof. Aleksander Krupkowski, po-
czatkowo kontynuator koncepcji naukowych prof. W.Broniewskiego, u kto-
rego - w Zaktadzie Metalurgicznym Politechniki Warszawskiej - pracowat
jako adiunkt. W 1938 r. prof. A.Kiupkowski doktoryzowat sie tam na pod-
stawie rozprawy "Badania nad stopami niklu i miedzig" (1928), zawierajacej
wyniki badan wiasnosci fizycznych tych stopdéw: punktu Curie, opornosci wia-
Sciwej wspdtczynnika zmian opornosci z temperaturg, whasnosci termoele-
ktrycznych, rozszerzalnosci cieplnej, napiecia w stosunku do anody weglowej,
twardosci, struktury rentgenowskiej.

W dalszych swych pracach prof. A.Krupkowski dazyt do ujecia wynikow
badan w matematyczne formuly, czego w tym czasie prawie nie spotyka sie
w pracach innych polskich metalurgéw, przedstawiajacych uzyskane wyniki
badan jedynie w tablicach lub w formie wykreséw. Ponadto stopniowo zmie-
rzat on do teoretycznego opisu badanych zjawisk, podczas gdy prace innych
metalurgow ograniczaty sie na ogdt do eksperymentalnej ich identyfikacji.
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Prof. A.Krupkowski nawigzywat wprawdzie takze do zagadnien wytrzy-
matosci metali, jednak wykazywat bardzo réznorodne zainteresowania, od-
biegajac daleko od tematyki, jakg zajmowaty sie w tym czasie pozostate szko-
ty metaloznawcze. Do takich oryginalnych zainteresowan nalezaty zagadnie-
nia redukieji i utleniania metali, natomiast metaloznawstwo pozostato na
nieco dalszym planie.

Zainteresowania badawcze prof. A.Krupkowskiego szty wyraZznie w Kie-
runku badan proceséw zachodzacych w metalach (np. rekrystalizacja), pod-
czas ich redukcji lub utleniania, a nie - jak w innych szkotach metaloznaw-
czych - w kierunku okreslania takich, czy innych wiasnosci metali. Tematyka
prac szkoh)- prof. AKrupkowskiego czesto wymagata specjalnej aparatury i
- jakkolwiek nie zawsze byty to urzadzenia catkowicie oryginalne - opano-
wanie metody tych badan byto trudniejsze anizeli postugiwanie sie mikro-
skopem metalograficznym lub maszyng do badan wytrzymatosciowych.

Po powotaniu na profesora i kierownika Katedry Metalurgii Metali in-
nych poza Zelazem Akademii Gérniczej w Krakowie w 1930 r. prof. AKrup-
kowski rozwinat swoje prace badawcze.

Wyniki swoich prac, jakie prowadzit takze z wspotpracownikami, byly
publikowane w JAnnales de FAcademie des Sciences Techniques a Varsovie"
od poczatku dziatalnosci tego wydawnictwa.

W 1935 r. prof. A. Krupkowski ogtosit swojg prace o dysocjacji izoter-
micznej zwigzkdéw chemicznych (kwasnych weglanow sodu i potasu oraz we~
glanu i tlenku srebra) i artykuty, pisane wspdlnie z JLTaklinskim o reakcji
ZnO + Co dysocjacji weglanéw w temperaturach podwyzszonych. W rocz-
niku 1936 "Annales prof. A,Krupkowski przedstawit swoje badania nad
redukcjg tlenkdéw metali: CuO, O 120, NiO i Fe203 weglem i koksem oraz
prowadzong wraz z Marianem Balickim prace nad wasnoSciami fizycznymi
I mechanicznymi miedzi przecigganej, a nastepnie badania Kkinetyki procesu
utleniania ciektego bizmutu i ciekiego niklu prowadzone wraz z Stefanem
Balickim (1937-1938). Do badan zastosowano nowa metode, pozwalajacg na
ciggly pomiar ilosci tlenu, wigzacego sie z cieklym metalem (rys. 6).

Przeprowadzone proby utleniania w atmosferze powietrza w temperatu-
rze 897°C i tlenu - w temperaturze 942°C wykazaty, ze wzrost masy tlenu
zwigzanej z metalem W jest wprost proporcjonalny do czasu izotermic/ncgo
wygrzewania t (rys.7):

Ve = Ki
gdzie:  k - wspotczynnik proporcjonalnosci.
Zalezno$¢ szybkosci utleniania od temperatury okresla rownanie:
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Rys. 6. Urzadzenie do ciggtego pomiaru szybkosci utleniania metali
(A. Knipkowski, S, Balicki 1938)
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Rys. 7. Wptyw szybkosci utleniania cieklego bizmutu od temperatury
(i atmosfery utleniajgcej) oraz czasu (A.Krupkowski, S.Balicki 1937)
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dw ,, 7
w =Ce w
gdzie:  C - wspotczynnik proporcjonalnosci,
A - energia aktywacji (kal/mol)f
T - temperatura bezwzgledna (°K)
W 1938 r. ukazata sie praca prof. A.Krupkowskiego i Z.Martynowskiego
0 badaniach przeciggania miedzi odtlenionej.
Szczegblng warto$¢ miat artykut ‘Nouvelle théorie de recrlstallition de
métaux écrouis illustree sur le cuivre”, napisany wspolnie z Marianem, w
ktorym autorzy oparli sie na wzorze fenomenologicznym, wyprowadzonym

z matematycznego zatozenia, ze szybko$¢ przemiany (tj. rekrystalizacji ox

jest wprost proporcjonalny do wzglednej ilosci udziatu fazy jeszcze meprze-
mienionej X

§ — *0_*>

przy czym wspotczynnik proporcjonalnosci
A
k =Ce WI

gdzie:  C - wspotczynnik proporcjonalnosci,
A - energia aktywacji procesu,
R - stata gazowa,
T - temperatura bezwzgledna.
Dla miedzi po zgniocie 80-81% wspdtczynnik C = 1,48 . 101S I/h, a
energia aktywacji A - 32000 cal/mol Po podwdojnym zlogarytmowaniu row-
nania kinetyczne procesu rekrystalizacji ma postac liniowa (rys.8).

Ot ;
I. 1 «C i*32009N_

c

-3 g
200 205 2C  Pij 720 275 230 235 240

'-JOPO n
Odwrotnos$¢ temperatury absolutnej.

8. Zalezno$¢ szybkosci rekrystalizacji zgniecionej miedzi od temperatury
wyzarzania (A. Krupkowski, M. Balicki 1938)
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Ten sam model matematyczny obaj autorzy wykorzystali do opisu zmian
wiasnosci mechanicznych metalu zgniecionego podczas wyzarzania rekiy-
stalizujgcego.

Baania nad redukcja tlenkow metali nasunety pomyst wykorzystania ta-
kich badan do okreslenia reakcyjnosci koksu. Takg metode opracowat prof.
A.Krupkowski wraz z dr M.Czyzewskim i M.Olszewskim, ustalajgc * jako
substancje standartowg - tlenek niklu NiO (1938).

Miarg reakcyjnosci koksu byio stezenie CO w gazach odlotowych oraz
szybkos¢ ich wydzielania. Badania wykazaty, ze logaryim z szybkos$ci reakcji
CC02+CO0 jest odwrotnie proporcjonalny do odwrotnosci temperatury bez-
wzgledniej 1/T (rys. 9).

Rys. 9. Szybko$¢ reakcji mieszaniny NiO+C dla trzech gatunkow koksu:
A, B, C. Skfad mieszaniny punktéw nie oznaczonych literami: NiO : C :
ALzO$ = 59: 29 : 59 (A. Krupkuwski, M. Czyzewski, M. Olszewski 1938)

Prof. AKrupkowski publikowat tez artykuty w polskich czasopismach te-
chnicznych, przeznaczonych dla inzynieréw i technikdw, takze i komplilacyj-
ne, nawigzujac czesciowo do tematyki przemystowej. Przyktadami moga tu
byC publikacje w "Hutniku": "Stopy otrzymywane drogg wytopu z rud, a stopy
syntetyczne” (1932) oraz "Mechanizm redukcji rudy cynkowej w retorcie pie-
ca" (1932), w ktdrej opart sie na wzorze Nernsta. W "Przegladzie Mechani-
cznym" prof, A.Krupkowski opublikowat m.in. artykut "Wptyw przewezenia
na wydtuzalno$¢ prébek przy rozrywaniu™ (1935). W jednym z artykutow
zainteresowat sie lakze historig metalurgii (1938).
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6.4. Prace szkoty metalograficznej prof. dr Iwana Feszczenko-Czopi-
wskiego w Akademii Gorniczej w Krakowie

Nastepng szkotg badan metali w Polsce byt zespot prof. dr Iwana Fesz-
czenko-Czopiowskiego, ktory - po krotkim pobycie na stanowisku asystenta
w Zaktadzie Metalurgicznym Politechniki Warszawskiej u prof. Bronie-
wskiego w 1922 r. przenidst sie do Akademii Gérniczej w Krakowie, gdzie
objat kierownictwo Katedry Metalurgii Ogolnej i Metaloznawstwa pdzniej:
Katedry Metalografii i Obrobki Termicznej.

Po wyposazeniu laboratorium Katedry - w latach 1925-1931 - prof. |.Fe-
szczenko-Czopiwski rozwingt badania nad cementacja, tj. dyfuzjg roznych
pierwiastkow w stanie statym: N, Sn, S, V, Ti,, Cu, B, Be i Si - w zelazie,
trzech ostatnio wymienionych oraz Cr - w niklu i kobalcie - ponadto B, Be,
Si w miedzi, srebrze i ziocie.

Prof. l.Feszczenko-Czopiwski Scisle wspotpracowat z przemystem. W
1931 r. przeszedt nawet do Huty "Pokdj”, a nastepnie do Huty "Baildon",
zachowalt jednak taczno$¢ z Akademig Gorniczg wyktadajagc "Stale stopowe™
I "Obrobke cieplng”, podczas gdy dr toskiewicz (od 1931 r. profesor) pro-
wadzit wyktady z "Metalurgii” i "Lekkich metali".

Prace prof. l.Feszczenko-Czopiwskiego publikowane byty prawie we
wszystkich polskich czasopismach technicznych o profilu zwigzanym z hut-
nictwem.

W "Przegladzie Technicznym" ukazaty sie m.in. artykuty dotyczace kru-
chosci wyzarzania i odpuszczania stali (1928), stali anormalnych (1933) oraz
ogtoszony wraz z K.Razwickim - projekt oceny wtracen niemetalicznych w
stali (1934).

W "Przegladzie Gorniczo-Hutniczym™ opublikowany zastat, m.in. artykut
prof. 1.Feszczenko-Czopiwskiego (wraz z K. Guschlbauerem) o whasnosSciach
wytrzymatosciowych niskoweglowej stali niklowej w podwyzszonych tempe-
raturach (1930), a w "Hutniku™ - wyniki badan nad wptywem krzemu, fosforu
I manganu na ro$niecie zeliwa (1923), o wptywie obrobki plastycznej na ziar-
nistosC pierwotng stali weglowej (1938).

Nawet ekspertyzy przemystowe wykorzystywane byty przez prof. |.Fesz-
czenko-Czopiwskiego do publikacji. Na przykiad badania peknietego bebna
wirdwki z saliny w Wieliczce postuzyty za temat artykutu (napisanego wraz
z dr Wiadystawem toskiewiczem) o wytugowaniu mosigdzu przez roztwor
soli (1927), a badania talerza czadnicy zostaty wykorzystywane w artykule o
wptywie siarki zawartej w gazie czadnicowym na zeliwo, opracowanym wraz
z M.Strzatko (1931).
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Podobny kierunek miaty prace wszystkich wspétpracownikéw prof. I.Fe-
szczenko-Czopiwskiego. Dr W.Loskiewicz poczatkowo badat takze cemen-
tacji; miedzi srebrem i ztota berylem, krzemem i borem (1929)* ale pdzniej
zajat sie problemami przemystowymi. W ariykule "O krajowych mosigdzach
typu 60% Cu do obrobki na automatach™ (1929) dr W.Loskiewicz interpre-
towat wyniki pomiaréw wiasnosci wytrzymatosciowych w statystycznej formie
zbioréw (wielobokdw rozkiadu).

Z innych publikacji dr W.Loskiewicza mozna wymienic prace - z EuPer-
chorowiczem - nad modyfikacjg stopdw aluminium (1931), z M.KJosowiczem
- badania nad wptywem temperatury wyzarzania na twardos¢ blach ze stopéw
aluminium walcowanych na zimno (1939), a z BJurg - o oddziatywaniu wa-
runkow odlewania mosigdzu CuzZn33 na krystalizacje i jej wptywie na wal-
cowanie i wiasnosci mechaniczne, przeprowadzong w odlewni Zaktadow
"Norblin" B-cia Buch i T.Werner (1936).

Nastepnym wspotpracownikiem prof. i.Feszczenko-Czopiwskiego byt inz.
Mikotaj Dubowicki, oprdécz szeregu artykutdw kompitacyjnych prowadzit ba-
dania nad nakrzemowaniem zelaza, niklu i kobaltu (1930) i cementacja ze-
laza wanadem i tytanem (1933).

Dr Z.Jasiewicz, przebywajacy jako stypendysta na Uniwersytecie Harward
w St.Zjcdnoczonych Ameryki Potnocnej wykonat badania nad uktadem sto-
pow Ni-W oraz Co-W (1932),

Do szkoty prof. i.Feszczenko-Czopiwskiego mozna zaliczyC takze inz.
Bohdana Kotomyjskiego, ktory przeprowadzit wyczerpujace badania nad po-
wstawaniem rys hartowniczych, uwzgledniajac w opracowaniu przyczyny i
teorie ich powstawania (1930),

Prof. l.Feszczenko-Czopiwski i jego wspotpracownicy opublikowali w
czasopismach technicznych takze wiele artykutdw kompitacyjnych o budowie
metali i stopdw, ich wiasnoSciach i zjawiskach zachodzacych w metalach
(modyfikowanie stopow aluminium, rekrystalizacja, starzenie).

Niewatpliwie najwybitniejszym dzietem w zakresie metalurgii omawiane
go okresu jest trzytomowa monografia prof. I|.Feszczenko-Czopiwskiego
"Metaloznawstwo™ (1930-1936), wyczerpujaca synteza oparta na literaturze
zagranicznej, zwtaszcza anglo-amerykafiskiej, niemieckiej i francuskiej, a tak-
ze na badaniach wiasnych. Reprezentuje ona najwyzszy poziom literatury
Swiatowej w zakresie metaloznawstwa.

W tomie | przedstawione zostaty teoretyczne podstawy metaloznawstwa,
budowa metali, przemiany fazowe, teoria roztworow, krystalizacja pierwotna
oraz uktad réwnowagi stopow zelaza z weglem. Tom obejmuje takze opis
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umocnienia metali, zjawiska rekrystalizacji, starzenia, kruchosci i zmeczenia
metali oraz teoretyczne i praktyczne zagadnienia obréobki cieplnej stali.

Tom Il ("Stale specjalne™) zawiera systematyczne omowienie stopow ze-
laza z innymi pierwiastkami ze szczegdlnym uwzglednieniem roznych ga-
tunkow stali o znaczeniu przemystowym.

Tom 11l ("Cementacja zelaza") obejmuje wyczerpujacy opis naweglania,
azotowania oraz cementacji zelaza réznymi pierwiastkami (S, As, P, Sn, Zn,
Cd, Pb, Al, Si, Ti, Cr, Cu, Mn, Ni, V, Co, Mo, W, Ta, Zr, U, Be, 02, H2),
oparty w znacznej czesci na pracach autora i jego wspotpracownikow z kilku
polskich laboratoridéw, takze fabrycznych, a teoria naweglania jest rozwinie-
ciem koncepcji wypracowanych przez prof. |.Feszczenko-Czopiwskiego w
Zaktadzie Metalurgii Politechniki Kijowskiej w latach 1910-1918.

Tematyka prac prowadzonych przez zespot prof. |.Feszczenko-Czopi-
wskiego, wynikajaca z aktualnych potrzeb przemystu byta bardzo zréznico-
wana, natomiast stosowane metody badawcze - dos¢ ograniczone. Podstawg
ich byly jakoSciowe obserwacje mikroskopowe (metalograficzne) struktury
metalu, niekiedy uzupetnione innymi, dosC zresztg pospolitymi pomiarami
(np. badania wiasnosci wytrzymatosciowych metali w pracach zwigzanych z
zagadnieniami przemystowymi).

Wspomniana monografia oraz liczne publikacje szkoty prof. |.Feszczen-
ko-Czopiwskiego i bliski kontakt z przemystem metalurgicznym miaty po-
wazny wptyw na podniesienie poziomu tego przemystu, a takze na rozwoj
kadry inzynierow i pracownikow laboratoriow przyzaktadowych w hutach i
innych zaktadach przemystu ciezkiego w Polsce.

6.5. Pruce szkoty metaloznawczej prof. Jana Czochrulskiego na Polite-
chnice Warszawskiej.

Prof. Jan Czochralski przybyt do Polski sktoniony przez prezydenta Ig-
nacego Moscickiego w latach 1927-1928, obejmujac kierownictwo Katedry
Metalurgii i Metaloznawstwa na Wydziale Chemicznym Politechniki War-
szawskiej. Przed tym, przez wiele lat prowadzit liczne badania w Niemczech,
m.in. w laboratorium Metallbank und Metallurgische Gesellschaft we Frank-
furcie nad Menem, ktdre zapewnity mu miedzynarodowsg stawe.

Prof. J.Czochralski byt pionierem dostosowania badan naukowych do
aktualnych potrzeb przemystu i taka tematyka dominowata w pracach, jakie
prowadzit sam lub z licznymi wspotpracownikami. Wynikiem tych prac -
obok publikacji - byly patenty oraz korzysci, jakie czerpat sam i laboratoria
jakie prowadzit.
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Nalezat do wynalazcdw stopdw aluminium o wysokiej wytrzymatosci, zna-
nych jako "Durakiminium" oraz bezcynowego stopu tozyskowego, zwanego
metatcm "B" ("Bahnmetair); do wynalezienia lego stopu doprowadzity ba-
dania na uktadem Pb-Ba, wykonane wraz z E.Rassowem.

Stynne byty prace prof. J.Czochralskiego nad krystalizacjg melali oraz
jego metoda wytwarzania monokrysztatdow. Wprowadzit do badan melali no-
we metody fizyczne (rentgenowskie). Rozwinat badania nad stopami miedzi
I cynku, okreslajac wptyw Bi, Sb, As i Al na te stopy. Badat tez wptyw za*
wartosci Fe, Si oraz gazow na wiasnosci aluminium.

Wyniki prac prof. Czochralski publikowat w réznych specjalistycznych
czasopismach, jak "Zeitschrift fur Metallkunde", "Siahl und Eisen" oraz
"Giesserel Zeitung" (1921), gdzie opisat pomiary krystalizacji melali (Cu,
Zn, Sb) wedtug metody, jakg opracowat. Napisat nadto ksigzke "Moderne
Metallkunde” (1924), a wcze$niej - wraz z Georg’icm Welter’em "Lagerme-
talle und ihre lechnologische Bewertung" (1920).

W latach 1924-1929 prof, J.Czochralski byt przewodniczacym Deulsche
Gesellschaft fiir Metallkunde. Na propozycje prezydenta I.MosScickiego w
1928 r. podjat prace jako kierownik Zaktadu Metalurgii na wydziale chemi-
cznym Politechniki Warszawskiej i zbudowat laboratorium Instytutu Meta-
loznawstwa na tym wydziale.

Juz jednak wczesniej utrzymywat kontakt z krajem publikujac szereg ar-
tykutow, gtownie kompilacyjnych w polskich czasopismach technicznych
gtownie w "Przegladzie Technicznym”, jak np. "Metalografia a badania fizy-
czne" (1925), "Struktura metali i jej znaczenie w odlewnictwie” (1926), ob-
szerny "Przyczynek historyczny do zagadnienia krystalizacji" (1927), czy "No-
woczesne brazy uszlachetnione” (1930).

W swym nowym laboratorium prof. J.Czochralski rozwingt prace badaw-
cze, ktérych wyniki byty publikowane od 1934 r. w "Pracach Instytutu Me-
talurgii 1 Metaloznawstwa Politechniki Warszawskiej".

W swych pierwszych pracach prof. J.Czochralski nawigzat do swoich
wczesniejszych badan nad krystalizacjg melali, w oparciu o zaprojektowane
przez siebie urzadzenie (rys.10). W ten sposob badat: szybkos$¢ krystalizacji
aluminium (z Z*Beckeréwng 1934), cyny (z HJabtonskim 1934), otowiu i
jego stopu z rtecig (z 1.Makowska 1934), wody (z T.Liliental 1034), alumi-
nium o wysokiej czystosci 99,992% AJ (z J.Mikotajczykiem 1936).

Podobnie, rozwijajac swoje wczesniejsze zainteresowania opracowat wy-
kresy rekrystalizacji metali: kadmu (z T.Miazgg 1935), antymonu (z E.Przy-
jemskim 1936), cynku (z O.Lubinkowskim 1936), bragzow aluminiowych (z
N.Lewicka 1937), ztota (z E.Wrzsinska 1937) isrebra (z J. Rohozinskg 1937).
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Rys. JO. Aparat do pomiaru krystalizacji metali (sodu) prof.J.Czochralskiego:
A - mieszadto, B - urzadzenie do wyciagania krysztatu, D - korba, £ - prze-
ktadnia, G - mechanizm gramofonowy, K - ksylen, M - silnik elektryczny,
Na - stopiony sod, R - przektadnia, S - skala, Ti Tz 73 - termometry,

H *kapiel parafinowa, Z - wskazéwka (J.Czochralski, W.Garlicka 1936)

Badat takze szybkoS¢ rekrystalizacji sodu (z A.Garlickg 1936), bizmutu (z
S.Abramowskim 1938 i z J.Rudym 1938) i wapnia (z W.Zelewska 1938).

Charakterystyczny sposob przedstawienia procesu rekrystalizacji metali
w wymienionych badaniach podaje rysunek 11,

Prof. J.Czochralski badat takze szybkos$¢ rozpuszczania Fe, Mn oraz zela*
zomanganu w miedzi (z T.Beriszwilim 1935), pracowat nad ilosciowym okre-
Slaniem wtracen niemetalicznych (1935) przedstawiajac obiektywng metode
ich oceny (z W.Sznuckim 1936), zajmowat sie anizotropig twardosci mono-
krysztatow cynku (ze S.Brumze 1936).

Prot. J.Czochralski przy wspotpracy z prof. W.Swietostawskim (1936),
korzystajac z mikrokalorymetru pomystu tego ostatniego przeprowadzit pre-
cyzyjne pomiary ciepta procesu wydzielania po przesycaniu duraluminium
(AlICudFeMnSiMg) z temperatury 510°C; ciepto procesu wydzielania byto
rowne 0,4712 cal/g (rys.12).

Obok tych prac prof. J.Czochralski wyraznie sktaniat sie do badan za-
gadnien waznych dla przemystu. Przyktadami mogg tu byC badania nad wpty-
wem zanieczyszczen i obrébki cieplnej na korozje stali, uzywanej do wyrobu
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Rys. 11. Wykres rekrystalizacji cynku (probki przettoczone w temperaturze ok.

15(fC). Z - zmniejszenie wysokosci prébki (zgniot) w %%, t * temperatura

wyzarzania rekrystalizujagcego w °C, d - Srednie liniowe wymiary ziam w mm
(J. Czochralski, O. Lubinkowski 1936)

Rys. 12. Schemat mikrokalorymetru
prof. W. Swietostawskiego i J. Salcewi-
cza z Wydziatu Chemii Fizycznej Polite-

chniki Warszawskiej;

B - probka metalut K - naczynie ru-

chome, Tl, T2 - termoelementy
(W.Swietostawski, J. Czochralski 1936)
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sprawdziandéw (z J.Milejem 1935), odtlenianiem brgzéw i mosigdzéw (z
¢.Bukowskim 1935), korozjg mosigdzu w atmosferze amoniaku (z H.Schrei-
berem 1937), modyfikowaniem siluminéw metalami alkalicznymi i ziem al-
kalicznych (z J.Kaczynskim 1936-1937).

Zainteresowanie produkcjg aluminium zainspirowato prawdopodobnie
badania nad elektrolitycznym wydzielaniem tego metalu ze stopionych chlor-
kow (z J.Mikotajczykiem 1938) oraz prace nad roznymi topnikami, stosowa-
nymi do oczyszczania stopu aluminium 4L11 (z K.Migurg 1938). W tych
ostatnich badaniach stosowano zagraniczne topniki De Gaser, Coveral, Flux-
Ai oraz krajowy Lital. Najlepsze wyniki dato jednak chlorowanie.

Prof. J.Czochralski taczyt swe prace badawcze z potrzebami przemystu.
Wyrazem tego byly jego wynalazki, a m.in., stop otowiu B, od "Bahnmetall”,
przeznaczony do wylewania panewek w kolejnictwie. Stop ten, zawierajacy
nieznaczne ilosci wapnia (ok. 0,7%), sodu (ok. 0,6%), litu (ok. 0,04%) i -
jak pozniej podano - aluminium (ok. 0,025%), wprowadzajgce sktadniki
utwardzajgce osnowe miat zastepowacé stopy otowiowo-cynowe.

Stop ten znalazt zastosowanie na nizej obcigzone fozyska wagonow w
Niemczech (w 1934/5 r. uzyto go w ilosci 2000 t), i ZSRR, a Polskie Koleje
Panstwowe w 1930 r. zakupity 250 t stopu. W 1923 r. prof. J.Czochralski
rozszerzyt swoj patent takze na Polske.

Przeciw wprowadzeniu stopu "B" do polskich kolei ostro wystapit prof.
A.Krupkowski w artykule, opublikowanym w "Przegladzie Mechanicznym"
(1936), kwestionujac zalety tego metalu oraz ekonomiczne uzasadnienie jego
stosowania w Polsce. Wywigzata sie ozywiona dyskusja, w ktorej wzigt udziat
- obok prof. J.Czochralskiego - jego bliski wspdtpracownik, prof. G.Welter.

Wiele prac badawczych prowadzit przybyty z Niemiec wraz z prof. J.Czo-
chralskim, jego wspdtpracownik Georg Welter. Wyniki tych prac publikowat
takze w "Pracach Instytutu Metalurgii i Metaloznawstwa Politechniki War-
szawskiej". Dotyczg one przede wszystkim badan wytrzymatoSciowych metali,
m.n. studia nad pojeciem gornej i dolnej granicy ptynnosci i wytrzymatosci
na rozcigganie stali niskoweglowej (1935), badania wytrzymatosciowe na
zmeczenie gietne, gietno-obrotowe i rozciagajgco-Sciskajgce (1936-1937).

Do szeregu prac prof. G.Welter wigczyt wspdtpracownikow, m.in. z A.Bu-
kalskim badat wptyw grubosci probki na pomiar twardosci (1936) i wplyw
szybkosci deformacji na zginanie statyczne i dynamiczne (1938), a z L.Ok-
nowskim - wptyw szybkosci rozciggania w wysokich temperaturach na wy-
trzymatos¢ metali (1937). Przeprowadzit takze badania wytrzymatosciowe na
rozcigganie i udarno$¢ zelaza Armco, stali weglowej oraz cynku i magnezu
0 roznej wielkosci krysztatdw (z S.Danieleckim i LOknow-skim 1935) i scie-
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ralnosci stali metodg Skoda-Sawina (z J.Kucharskim 1936), okreslit wtasno-
sci mechaniczne mono- i kilkokrystalicznych prébek aluminium (z T.Moj-
mirem 1936).

Wraz z T.Riedelem opracowat ulepszone urzadzenie do badan petzania
metali i przeprowadzit takze badania stopdw aluminium i miedzi (1937) oraz
takze badania w zmienionych temperaturach (1938). Badat takze - z J.Sza-
adzem - deformacje statyczng i dynamiczng mosigdzu, duraluminium i cynku
w wysokich temperaturach, a z J.Mikotajczykiem - szczelno$¢ metali (stopy
aluminium AIZnCu, "Hinduminium RR-50", "Y" oraz stopy magnezu "Ele-
ktron AZG”i "Elektron A9v"), odlewanych pod wysokim cisnieniem (1938).
W tej ostatniej pracy zastosowano do badan oryginalng aparature.

Ponadto, prof. G.Welter wraz z A.Bukalskim przeprowadzili statyczne i
dynamiczne badania metali (zeliwa szarego, stopu aluminium AICu3Zn2*sta-
li niskoweglowej i stali pottwardej 0,45% C) przy jednoczesnych napreze-
niach rozciggajacych i skrecajacych (1938).

Niekiedy prof. G.Welter odstepowat od tej tematyki, m.in. prowadzac
prace nad odpornoscig metali na korozje kawitacyjng (z S.Gockowskim
1937) i odpornosci na korozje stopdéw aluminium oraz magnezu i stali w
mgle 3% roztworem NaCl (z W.Maruszewskg 1937) lub badajgc z Z.Buko-
wskim wptyw obrobki cieplnej na wiasnosci mechaniczne stopow aluminium
typu RR56 (1937) oraz RR53 i Y (1938).

Ponadto na wyr6znienie zastugujg prace badawcze dr Michata Smiato-
wskiego (opublikowane w 1936 r.) nad otrzymywaniem monokrysztatow Sn,
Bi, Pn, Zn, Cu, Sb, i Al (rys. 13) i budowg mozaikowg krysztatdw cynku i
miedzi, badania krystalizacji cynku ze stanu ciektego i korozji stali, a przede
wszystkim na nowym mikrofotometrze do ilosciowego oznaczania wtracen
niemetalicznych. Te ostatnig prace dr M..Smiatowski dotaczyt do prekurso-
row metalogtafii ilosciowej. Dr M.Smiatowski i JJastrzebska rozpoczeli ba-
dania nad krystalizacjg zelaza (1938).

Bardziej przemystowy charakter miata tematyka badan, jakie przedstawiat
w "Pracach Instytutu Metalurgii i Metaloznawstwa oraz Zaktadu Metalurgii
I Metaloznawstwa Politechniki Warszawskiej" St.Pilarski. Byty to wyniki ba-
dan obrobki cieplnej zeliwa szarego zeliwnych pierscieni ttokowych do sil-
nikdw spalinowych oraz hartowania tego zeliwa z przemiang izotermiczng
(z USzenderowskim 3936 i 1938), oraz wyniki badan wptywu wtracen nie-
metalowych na wkasnosci wytrzymatoSciowe konstrukcyjnej stali chromo-mo-
libdenowej (z S.Jazwinskim 1937) i sktonnosci do wzrostu ziarn austenitu w
stali lanej i przekutej - rys. 14 (z H.Lukomskim 1938).
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Rys. 14. Wplyw temperatury wyzarzania rui wielkosc pierwotnych ziarn auste-
nitu w stali weglowej (0,46% C) we wlewku surowym (a) i po przekuciu (b)
wedtug S. Pilarskiego i Il. Lukomskiego
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Z badan autorow publikujgcych swoje prace we wspomnianym wydaw-
nictwie zastugujg na wzmianke T.Biernacki i L.Bukowiecki, ktorzy badali
wiasnosci wytrzymatosSciowe i obrobke cieplng stali konstrukcyjnej chromo-
wo-niklowej (1936) oraz J.Catus i R.Smoluchowski, okresSlajacy wptyw tem-
peratury na przebieg efektow cieplnych przy zjawisku samoulepszania.

Dr R.Smoluchowski podjat pierwsze w kraju préby zastosowania pro-
mieni rentgenowskich w defektoskopii wyrobow metalowych (1938).

6.6 Inne prace prowadzone w Akademii Gorniczej na polskich uni-
weresytetach

Poza szkotg metalograficzng prof. l.Feszczenko-Czopiwskiego i szkotg
metalurgiczng prof. A.Krupkowskiego, prace badawcze w zakresie metalurgii
prowadzili i inni profesorowie i pracownicy naukowi Akademii Gorniczej w
Krakowie, jednak nie rozwineli oni tak szerokiej dziatalnosci, jak dwaj wy-
mienieni uczeni. Prace ich miaty na ogot charakter przyczynkowy i rola ich
w rozwoju nauki metalurgii nie byla zbyt duza, chociaz na pewno nie byly
one pozbawione znaczenia.

Do osiggnieC tego rodzaju nalezg prace prof. Adama Skapskiego, Kie-
rownika Katedry Chemii Fizycznej i Elektrochemii Akademii Gorniczej,
ktére przedstawit w kilku artykutach* zamieszczonych w "Annales de TAca-

demie de Sciences Techniques a Vasovie", a mianowicie - wraz z T.Mazan-
kiem i K.Wannerem - o kontroli zawartosci tlenku i wtrgcen zuzla przy wy-
tapianiu stali (1937) i - z S. Maksymiukiem - o metodzie Mc Quaid-Ehna
oznaczania wielkosci ziarna i zawartosci tlenku w stali (1938). Ponadto prof.
A.Skapski opublikowat w "Hutniku" - wraz z dr J.Kameckim i A,Kottinskim
~prace o elektrolitycznej metodzie oznaczania ilasci wtracen niemetalowych
w stali (1937) - i - z WhKitg i S.Orzechowskim - o metodach okreSlania
wielkosci ziarn austenitu (1938).

Tam tez ukazata sie praca T.Zaranskiej i S,Kulinskiego 0 magnetycznej
metodzie okre$lania stopnia odweglenia w austenitycznych stalach manga-
nowych (1939).

Mozna tu wymienic takze prof. Adama Ludkiewicza, kierownika Katedry
Metalurgii Stali, ktory, m.in. opublikowat bilans wielkiego pieca oraz teore-
tyczne rozwazania o ruchu gazdw goracych w piecach metalurgicznych, opar-
te 0 koncepcje rosyjskiego uczonego prof. Vladimira JefimoviCa Grum-Grzy-
malty (1910), m.in. wyprowadzit ogolne rownanie ruchu gazdw.

Od 1927 roku w Akademii Gorniczej wyktadat Jerzy Buzek, ktory w 1936
roku zostat profesorem Katedry Metalurgii Zelaza i Odlewnictwa. Od
1923 r,, do Smierci w 1939 r. prof. J.Buzek byt takze naczelnym dyrektorem
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S.A, "Wegierska Gorka™ oraz wybitnym dziataczem w Stowarzyszeniu Tech-
nicznym Odlewnikow Polskich.

Prof, JLBuzek opublikowat takze bardzo wiele artykutéw w czasopismach
technicznych o tematyce odlewniczej. Najwazniejsze z nich dotyczyty obli-
czania wsadu do zeliwiakOw i piecow ptomiennych, m.in. Teoretyczne uwagi
0 budowie i pedzeniu ptomieniakdw odlewniczych” (referat, wygtoszony na
Miedzynarodowym Kongresie Odlewniczym w Pradze w 1933 r.), "Miarko-
wanie (regulowanie) ilosci dmuchu, wzglednie cie$nienia (szybkosci) dmu-
chu przy pedzeniu zeliwiakéw" (1936) oraz referat przedstawiajgcy na Mie-
dzynarodowym Kongresie Odlewniczym w Warszawie w 1938 r. "Stopien zga-
ru sktadnikéw suréwki w zaleznosci od wielkosci kawatkdéw wsadu”, przygo-
towany wraz z M.Czyzewskim.

W 1931 r. prof. XBuzek opublikowat broszure "Mieszaniny zeliwiakowe".
Byta to wyczerpujaca instrukcja wytopu zeliwa w zeliwiaku, zawierajaca po-
trzebne dane, poczawszy od sktadu wsadu do skfadu chemicznego odlewdw.

Do osiggnie¢ metalurgicznych omawianego okresu nalezg takze prace
badawcze nad procesem wytapiania zeliwa w zeliwiakach, ktore prowadzit
takze prof. dr Roman Dawidowski z Katedry Ciepta i Paliwa Akademii Gor-
niczej, a zwlaszcza proby zastosowania koksu krajowego w tych piecach
(1933). Skonstruowat on ponadto rekuperator do zeliwiaka (1937, 1938),
ktory zostat zastosowany w dwoch odlewniach, w "Wegierskiej Gorce™ i w
Hucie "Zgoda" w 1932 r. i w Zaktadach Starachowickich - w 1934 r. W tych
zaktadach koks importowany (karwinski) zostat zastgpiony przez koks pro-
dukcji krajowej. Proby rekuperatora w tej ostatniej odlewni, a takze w Hucie
"Zgoda" przeprowadzit ponadto dr M.Czyzewski (1938). Probowat on takze
przetapia¢ widry zeliwne w zeliwiaku 0 500 mm w odlewni "Wegierska Gor-
ka" Gornicza i Hutnicza S.A. (1939).

Dr M.Czyzewski wyprowadzit wzor na wysokosc strefy spalania w zeli-
wiaku. W artykufach: "Préby prowadzenia zeliwiaka na namiarach o réznych
wiasnosciach fizycznych™ (1936) i "Najkorzystniejsza wysokosc¢ strefy spalania
koksu" (1935) zajat sie gtdwnie teoretyczng strong procesow idac po linii
koncepcji prof. J.Buzka. Podobny charakter miat artykut, w ktérym zostata
okreSlona optymalna ilosC powietrza, potrzebna przy topieniu zeliwa w ze-
liwiakach (1939).

Pod kierownictwem dra M.Czyzewskiego, inz. R.Suchanek przeprowadzit
poréwnawcze proby naweglania zeliwa koksem importowanym i koksem
krajowym w zeliwiakach o $rednicy 500 i 750 mm w odlewni "Wegierska
Gorka™ Goérnicza i Hutnicza S.A. stwierdzajac, ze naweglenie wzrasta ze
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zwiekszeniem reakcyjnosci (spalnosci redukcyjnej) koksu, a takze przy wie-
kszym udziale ztomu stalowego we wsadzie (1938).

Ponadto prof. Henryk Korwin-Krukowski, kierownik Katedry Metalurgii
Zelaza Akademii Gorniczej opracowat podrecznik ""Wstep do hutnictwa ze-
laza™, wydany dwukrotnie w latach 1918 i 1923.

Badania metali - na ograniczong skale - prowadzone byty i na innych
wyzszych uczelniach Polski. Szereg takich prac prowadzono w Zakfadzie
Chemii Fizycznej Uniwersytetu w Wilnie. Prof. dr M.Cetnerszwer i W.Hetler
(1934) oraz prof. dr E.Bekier (1937) opublikowali prace, dotyczagce rozpu-
szczania sie mateli, a znaczenie metody termochemicznej w badaniach nad
korozjg przedstawita prof. dr Alina Dorabialska (1937).

W Instytucie Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu w Poznaniu S.Dobin-
ski i J.Grycza oraz AJagiellski badali dyfrakcje elektronéw na powierzchni
utlenionych metali (1938, 1939), stwierdzajac np., ze w stopach miedzi, za-
wierajacych 0,3-4,9% Mg, po wyzarzeniu w temperaturze powyzej 500°C na
powierzchni wystepuje warstewka, zawierajgca tylko atomy MgO.

Niektore z tych prac miaty charakter przemystowy. Na przyklad w Za-
kiadzie Mineralogii Uniwersytetu Warszawskiego zastosowano do badan bla-
chy mosieznej metode radiograficzna. Wyniki tych badan opisat St.Gawron-
ski w artykule "*Kontrola walcowanych blach mosieznych za pomocg promie-
ni Roentgena' (1935).

Mozna tu wspomniec jeszcze o pracy Wiodzimierza Trzebiatowskiego 'O
naprezeniach wewnetrznych w metalach poddanych zgniotowi'* (1932) i ba-
daniach M.Wojcika nad obrobka cieplng i jej wptywie na Scieralnos¢ lemie-
szy, przeprowadzone w Zaktadzie Maszynoznawstwa Rolniczego Uniwersy-
tetu Jagiellonskiego przy konsultacji dr Whadystawa toskiewicza z Akademii
Gorniczej.

7. WKEAD POLSKICH METALURGOW DO LITERATURY TECH-
NICZNEJ

Przedstawiajac osiggniecia polskich metalurgéw w okresie dwudziestole-
cia miedzywojennego nie mozna poming¢ ich wkiadu do polskiej literatury
technicznej w zakresie hutnictwa metali.

Literatura techniczna ma bardzo istotne znaczenie, czesto niedoceniane,
nie tylko dla samej techniki, lecz takze dla kultury technicznej kraju. Wszy-
stkie wysokorozwinigte kraje Europu zachodniej posiadaty, nieomal od chwi-
li wynalezienia druku - bogatg literature techniczng, w tym takze metalur-
giczna. Kraje ubozsze legitymujg sie niewielkimi osiggnieciami takze w za-
kresie literatury techniczne;j.
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Polska nalezata zdecydowanie do tych ostatnich, zaréwno jesli chodzi o
literature techniczng na najwyzszym poziomie, jak i podreczniki, przezna-
czone dla $redniego i nizszego poziomu technikow. Polskie publikacje ksigz-
kowe z przed 1918 r. z zakresu metalurgii ograniczajg sie do paru pozycji
(J.Piaskowski 1987).

Podobnie przedstawia sie dorobek polskiego czasopismiennictwa techni-
cznego, nic wyiaczajac hutniczego. Pierwsze czasopisma techniczne, nawet
wyspecjalizowane (np. hutnicze) powstaty wwysokorozwinietych krajach Hu»
ropy zachodniej juz w koncu XVIII stulecia. W Polsce (a Scislej *w zaborze
rosyjskim), pierwszym czasopismem technicznym - o charakterze ogolnym -
byt "Przeglad Techniczny", wydawany regularnie od 1875 r. Przez wiele lal
artykuty o tematyce hutniczej pojawiaty sie tam bardzo rzadko.

7.1. Osiggniecia polskich metalurgdw na odcinku czasopismiennictwa
technicznego

Po odzyskaniu niepodlegtosci politycznej Polski w 1918 r. do "Przegladu
Technicznego” i "Przegladu Gorniczo-Hutniczego™ (od 1904 r.) dotgczyty no-
we czasopisma publikujgce artykuty o tematyce metalurgicznej, jak "Technik"
(od 1928 r.). "Hutnik™ (od 1929 r.), "Przeglad Mechaniczny" (od 1935 r.) i
"Przeglad Odlewnictwa”.

Rozwiniecie czasopiSmiennictwa, takze hutniczego nalezy do najwazniej-
szych osiggnie¢ polskich metalurgow w okresie miedzywojennym.

Do autoréw, szczegdlnie zastuzonych dla tego rozwoju nalezg profeso-
rowie wyzszych uczelni i cztonkowie ich "szkdt'; najwieksze zastugi potozyt
tu prof. l.Feszczenko-Czopiwski z Akademii Gdrniczej oraz prof. W.Loskie-
wicz i prof. A.Krupkowski z tejze uczelni. Nalezy tu wymieni¢ jeszcze prof.
J.Czochralskiego i adj. K.Gierdziejewskiego z Politechniki Warszawskiej.

W artykutach upowszechniali oni swoje prace badawcze, a w opracowa-
nich kompitacyjnych referowali najwybitniejsze osiggniecia zagraniczne.
Wazniejsze artykuty pracownikow wyzszych uczelni zostaly przedstawione
przy omawianiu ich osiggniec.

Druga grupa autorow zastuzonych dla rozwoju polskiego czasopismien-
nictwa hutniczego byli pracownicy laboratoriow przemystowych, ktorzy *
obok publikacji we wiasnych wydawnictwach jak "Prace badawcze Huty Bail-
don” i "Prace badawcze PWU" - ogtaszali swoje artykuty w czasopismach
technicznych.

Z dosc¢ licznych publikacji tych autorow mozna przedstawic - przyktado-
wo - artykuty T.Malkiewicza "Krystalizacja stali i wystepowanie warstwowo-
sci w stalach pottwardych™ (PGH 1927), "O jasnych plamach na przetomie
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probek stalowych” (PGH 1929), E.Steczki "Azotowanie pewnych stali spe-
cjalnych” (PGH 1929), S.Nagorskiego "Wptyw obrébki termicznej na opor
wihasciwy stali zwykdych" (PGH 1931), E-Perchorowicza 'Stale zaworowe™ (T
1934), i "Azotowanie stali azstenitycznych™ (PT 1935) i A.AScika "Stale i
stopy kwasoodporne™ (PT 1937).

Ponadto wiele artykutow opublikowali pracownicy z poza wymienionych
kregow, przede wszystkim zatrudnieni w przemysle. Mozna tu wskaza¢ au-
toréw, ktorzy opublikowali najwiecej artykutow, a wiec najbardziej zastuzo-
nych.

Niektorzy z nich publikowali gtdwnie opracowania kompilacyjne (a na-
wet przektady), referujgc osiggniecia zagraniczne. Nalezy tu wymienic
H.Wdowiszewskiego, ktdry takie opracowania publikowat juz przed 1918 ro-
kiem, autora takich artykutdw o rozlegtej tenmatyce, jak np. "Bronjy, ich
wiasciwosci | sposoby przyrzadzenia”, "Obliczanie wsadow do piecow kupo-
lowych i ptomiennych” (PGH 1922), "Cynk, jego oczyszczanie i zastosowanie
w brazach tozyskowych” (PGH 1934), "Nowoczesne warsztaty przeciggania
drutow metalowych (T 1935), "Analityczne badania nad okreslaniem otowiu
I antymonu w czystych metalach i ich stopach™ (1.1936), "Magnez i jego zna-
czenie w stopach aluminium™ (PGH 1036), "Metal Moneta K i jego techni-
czne wiasciwosci” oraz "Wolfram jako materiat chemiczno techniczny™ i "Po*
step w wytworczosci stali szlachetnej w ostatnich latach” (T 1938).

Liczne kompilacyjne artykuty opublikowat takze L.Binder, czesto nawiga-
zujac w nich do podstaw fizyko-chemicznych. Mozna tu wymieni¢ przykta-
dowo artykuty: "Obliczanie rownowagi procesow metalurgicznych” (PGH
1924), "Procesy odtleniajace i utleniajace w warunkach piecOw marteno-
wskich" (PGH 1928), "Jony wodoru a korozja" oraz "Stosowanie metalografii
w zwigzku z wykresem uktadu zelazo-wegiel* (T 1929), "Gazy w stali” i "Okre-
slenie wymiarowe wielkich piecow” (T 1930), "Wytwarzanie suréwki zelaznej
w elektrycznym wielkim piecu” (T 1932), "Powiekszenie wydajnosci piecow
elektrycznych do wytopu metali" (T 1938).

Zagadnienia metaloznawstwa upowszechnit w wielu artykutach w "Hut-
niku™ J.Obrebski, mozna tu wymieniC - przyktadowo - "Studium nad stru-
kturg suréwek szarych dla odlewow zeliwnych” (1935), "O mozliwosci przy-
$pieszenia procesu naweglania stali” i1 "lzotermiczne zmiegkczanie w Swietle
badan rozszerzalnosci i wkasciwosci mechanicznych” (1937), "Wyrdb surowki
luf karabinowych” i "Obrdbka cieplna duzych przedmiotow ze stali weglo-
wych i stopowych™ (1938) oraz "Rozrost ziarn w roztworach statych" (1939).

Na pierwszym jednak miejscu wsrod autoréw publikacji metalurgicznych
w polskich czasopismach technicznych nalezatoby postawi¢ Wt.Kucze-
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wskiego, ktory w swych artykutach zawart prawdziwy wyktad wielkopiecow-
nictwa, oparty na wiedzy i wkasnym doswiadczeniu. Jako przykitady jego ar-
tykutow mozna wymienic: "Z praktyki wielkopiecowej" (PGH 1922), "Tem-
peratura przed formami i rozchdéd koksu w wielkim piecu” (PGH 1923),
"Budowa wielkiego pieca” i "Ksztatt wewnetrzny nowoczesnych wielkich pie-
cow" (PGH 1024), "Pomiar temperatury surowki podczas spustu” (P5 1925),
"Analiza czynnikow procesu wielkopiecowego™ (H 1919), "Teoria strug wiel-
kopiecowych™ (H 1930), "Wielki piec w Swietle termodynamiki” (H 1931),
"Cisnienie a temperatura dmuchu w wielkim piecu” (H 1939).

Trudno tu wymieniC, nawet w czesci, wszystkie wartosciowe artykuty
metalurgiczne inzynierow, zatrudnionych w przemysle, opublikowane w pol-
skich czasopismach, nawet zawierajace opis oryginalnych osiagnie¢ (badan).
Przyktadowo mozna wymienic jeszcze publikacje: S.Surzyckiego "Proces mar-
tenowski o ptynnym wsadzie bez uzycia zelastwa™ (H 1929), A.Wojcika "Azot
w stali" (PT 1931), S.W'ortmana "Odsiarczanie w zasadowym piecu martino-
wskim z punktu widzenia praktyki i w Swietle nowych badan” (H 1937),
Z.Krotkiewskiego "Wielki piec A huty "Pitsudski™ (H 1938) i K.Razwickiego
"Wptyw niektorych czynnikéw metalograficznych na wielko$¢ ziarna auste-
nitu" (H 1939).

Trzeba tu zaznaczy¢, ze - wylgczajac opracowania wytgcznie kompilacyjne
- artykuty opublikowane w czasopismach dotyczyty wytacznie hutnictwa ze-
laznego. Unikalng prawie publikacja byt artykut Tarabuty "Krotki opis prze-
robki rud otowiu" przedstawiajacy - zresztg bardzo zwiezZle - opis wytapiania
i rafinacji otowiu w Panstwowej Hucie w Strzybnicy (T 1931).

7.2. Publikacje ksigzkowe i druki zwarte, normy przemystowe

Publikacje ksigzkowe o tematyce metalurgicznej profesoréw i innych pra-
cownikow wyzszych uczelni, a takze przemystowych laboratoriow badawczych
omowiono w poprzedniej czesci opracowania, przy omawianiu ich osiggniec.
Tu uzupetniono te dane przedstawiajac opracowania ksigzkowe autorow z
innych kregéw kadry inzynierow metalurgow, a takze dokonujac pewnego
podsumowania dla omawianego okresu lat 1918-1939.

W dziale opracowan monograficznych i podrecznikdéw, poza ksigzkami
profesorow S.Anczyca, W.Broniewskiego, I|.Feszczenko-Czopiwskiego,
KGierdziejewskiego nalezy wymieni¢ "Technologie metali w zagadnieniach
praktycznych. T. 1 Hutnictwo™" L.Bindera (1938), zawierajaca szczegotowy
opis wytopu suréwki oraz zwiezie omdwienie wytopu stali w konwertorach,
piecach martenowskich i elektrycznych, a takze szereg wiadomosci o stalach
stopowych i metalach niezelaznych.
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oS¢ ksigzek metalurgicznych na poziomie wyzszym (inzynierskim) wy-
danych w Polsce w okresie lal 1918-1939 ograniczata sie tylko do paru po-
zycji, natomiast nastgpit bardzo powazny rozwdj literatury ksigzkowej na
poziomie Srednim. Bylo to zwigzane z potrzebami tworzonego wowczas
szkolnictwa zawodowego.

Technologia metali wyktadana byta w obu szkotach zawodowych wyzsze-
go typu, w Panstwowej Szkole Budowy Maszyn i Elektrotechniki im. H.Wa-
welberga i S.Rotwanda w Warszawie i w Panstwowej Szkole Budowy Maszyn
w Poznaniu, jak réwniez w nizszych szkotach technicznych z wydziatami me-
chanicznymi w Warszawie, todzi, Grudzigdzu, Bielsku, Krakowie, Lwowie
I Wilnie- Najblizsza hutnictwu byfa jednak Panstwowa Szkota Goérnicza i
Hutnicza w Dabrowie Gorniczej z Wydziatem Hutniczym.

Juz w latach 1920-1921 Edward Herzberg, dyrektor Panstwowej Szkoty
Budowy Maszyn w Grudzigdzu opublikowat w dwoch czesciach "Zarys tech-
nologii metali, przedstawiajac podstawowe wiadomosci potrzebne uczniom.
Pdzniej, Herzberg opracowat jeszcze "Zarys wiadomosci o metalach™ (2 wy-
danie - 1936).

Podobnym podrecznikiem byta Technologia metali" Franciszka Tukar
skiego (1 wydanie b.r., Il wydanie - 1926 r.), F.Tokarski, dyrektor Miejskiej
Szkoty Rzemie$lniczej w Warszawie wydat takze w 1929 r. "Materiatoznaw-
stwo dla metalowcow".

Szczegolnie zastuzonym byt tu Eugeniusz Porebski z Instytutu Technolo-
gicznego Izby Handlowej i Przemystowej we Lwowie, ktdry opracowat szereg
takich podrecznikéw: "Stal. Hartowanie, cementacja, wyrob narzedzi, zasto-
sowanie w budowie" trzykrotnie wydany (2 wyd. - 1920, wyd. 3 - 1928), "Na-
rzedzia. Opis hartowania i uzycia" (1921), "taczenie metali. Zgrzewanie, sta-
pianie, lutowanie i przecinanie" (1921), "Zelazo i stal narzedziowa i kon-
strukcyjna" (1933), "Metale techniczne i ich stopy"” (1933) i "Badanie metali"
(1933). Podreczniki te zostaty wydane przez wspomniany Instytut.

Podobne podreczniki opracowat Augustyn Koztowski, a mianowicie:
"Hartowanie. Podrecznik dla tokarzy" (wyd. 2 - 1922) i "Tokarstwo. Podre-
cznik dla tokarzy" (wyd. 2 - 1923), zawierajgce wiadomosci 0 narzedziach,
stali uzywanej do ich wyrobu i obrdbce cieplnej narzedzi.

Wiadomosci o obrobce cieplnej i przerébce plastycznej stali znalazty sie
w poradniku Jozefa Webera "Zarys kowalstwa i obrébki cieplnej” 1935, (11
wyd. uzupetnione 1939), zawierajacym tre$¢ wykladow autora na wydziale
hutniczym i mechanicznym Panstwowej Szkoty Gérniczej i Hutniczej w Da-
browie Gorniczej.
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Do takich podrecznikow mozna zaliczyC takze *"Modelarstwo™ F.Kusmier-
skiego (1919, 1921) i “krotki zarys odlewnictwa zeliwa™ K Paszkowskiego
(1922), a takze ksigzka KPajewskiego ""Walka z korozjg zelaza™ (1939).

Wiadomosci o metalach i stopach zamiescili J.Borcjsza (i wspotpracow-
nicy) w ksigzce ""Technologia materiatow lotniczych w zakresie elementar-
nym' (1930) i L.Pogorzclski w podreczniku *"Technologia materiatow uzywa-
nych w przemysle lotniczym i samochodowym* (11 wyd. 1931),

Najbardziej wyczerpujgce wiadomosci o gatunku i wkasnosciach miedzi,
niklu, aluminium, magnezu, cyny, otowiu i cynku oraz ich stopow, a takze
wiadomosci o poétproduktach handlowych z tych metali zostaly podane w
efektownie wydanym przez Dom Handlowy A.Gcpner S.A. w Warszawie ka-
talogu ""Metale potszlachetne i stopy™. Wydawnictwo to miato charakter re-
klamowy, podobnie jak i liczne prospekty, wydane w 1939 r. przez Zakiady
Budowy Maszyn Huta *"Zgoda™, ktore wydaty calg serie prospektéw, w kto-
rych przedstawione zostaty ich nowe produkty. 1z tego powodu nalezy tu o
nich wspomnie¢, gdyz autorami opisow byli zapewnie inzynierowie, ktorzy
uczestniczyli w opracowaniu produkcji tych wyrobow, mozna wiec wskazaé
ich nazwiska. Tak wiec S.Pelczarski opisat "'Odlewy utwardzone™ i "Sprezarki
amoniakalne', A-Pattek - ""Holendry papiernicze', L.Michalski i ASidoro-
wicz - "Maszyny kruszace', T.Kossowski - ""Kofa zebate™, S.Nycz - "'Dzwigi,
suwnice, przesuwnice wagonow", J.Latkowski - ""Chtodnie mleczarskie™,
""Urzadzenia amoniakalne™ i ""Urzadzenia rzeznicze i bekoniarskie', S.Cza-
plinski - ""Urzadzenia chtodnicze, sprezarki™.

Do osiggniec polskich inzynierow nalezg takze liczne ksigzki i broszury,
poswiecone taczeniu metali, a przede wszystkim spawalnictwu i lutowaniu.
E.Porebski opracowat poradnik "tgczenie metali. Zgrzewanie, stapianie, lu-
towanie i przecinanie' (1921),T.Gayczak "'O spawaniu elektrycznym metali**
(1922), a A-Bielinski - **Spawanie elektryczne' (1935).

Do publikacji poradnikéw o tej tematyce przyczynito sie Stowarzyszenie
dla Rozwoju Spawalnictwa i Ciecia Metali w Polsce. Dyrektor tego Stowa-
rzyszenia, P.Ttumacz opracowat ""Atlas konstrukcji spawanych. Czes¢ 1. Spa-
wanie autogeniczne (1933) z licznymi ilustracjami oraz podpisami (takze w
jezyku francuskim), a ponadto poradnik "*Spawanie i decie metali'' (1928),
zawierajacy treS¢ wyktadow, jakie wygtosili na kursach zorganizowanych sta-
raniem Oddziatu Zwigzku Polskiego Przemystu Acetylenowego i Tlenowego.

Naktadem w/w Stowarzyszenia wydany zostat obszerny, bo w trzech to-
mikach wydany ""Podrecznik spawania i ciecia metali przy pomocy ptomienia
acetylenowo-ttenowego’', Tom 1 "Materiaty i urzadzenia', napisany zostat
przez dr ASchnerra, t ii "Technika spawania’, Zeszyt 1 "'Spawanie w kot-
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larstwie, ogrzewnictwie i kanalizacji" oraz t. Il "Zastosowanie" - przez dr
ASchnerra i1 Z.Dobrowolskicgo (1934).

Tego rodzaju wiadomosci publikowane byly regularnie przez "Kalendarze
spawalnicze", jakie wydawata firma S.A. "Perun™ w Warszawie, poczawszy od
1931 e. Firma ta opublikowa;a takze poradnik "Powlekanie czesci maszyn i
narzedzi twardymi metalami, odpornymi na zuzycie za pomocg napawania
acetylenowego" (1936).

Poza wymienionymi publikacjami w okresie miedzywojennym ukazato sie
wiele zwieztych poradnikéw dla robotnikow i rzemiesinikow, zatrudnionych
przy obrobce metali.

Powazne osiggniecia mieli polscy inzynierowie w zakresie stownictwa
technicznego. W$rod zeszytow "Stownictwa przcmystowo-rekodzielniczego™
KSladtmullcra (1923), jeden dziat "Hutnictwo™ w cze$ci Xl liczy 238 haset.
Niektdre hasta hutnicze zawarte sg w "llustrowanym stownictwie narzedzio-
wym" (1927) i w "Niemiecko-polskim stowniku technicznym™ J.Kruzotka
(1928).

Najwybitniejszg tego rodzaju pozycja byt obszerny stownik "Hutnictwo
zelaza. Polski stownik techniczny" (1939), przygotowany przez Komitet Re-
dakcyjny, dziatajacy pod przewodnictwem KStadtmiillera. W skiad Komitetu
wchodzili ponadto: delegaci Akademii Gorniczej - prof. A.Krupkowski i
prof. A Ludkiewicz, redaktor naczelny "Hutnika", W.Kuczewski, delegat Sto-
warzyszenia Hutnikow Polskich - K.Zemajtis, delegat Zwiazku Polskich Hut
Zelaza - A.Dzik i rzeczoznawca jezykowy dr B.Wieczorkiewicz. Komitet wy-
korzystat materiaty przygotowane przez kilkudziesieciu cztonkow Stowarzy-
szenia Hutnikéw Polskich.

Stownik obejmowat dziaty: surowce hutnicze, wytapianie surowki w wiel-
kich piecach, wytapianie i przerobke stali, odlewnictwo, metaloznawstwo,
ochrone przed korozjg, materiaty ogniotrwate, kontrole laboratoryjng i ba-
dania produktow. Stownik zawierat takze hasta w jezykach: niemieckim, ro-
syjskim, francuskim i angielskim.

Do osiggnie¢ polskich metalurgdbw okresu miedzywojennego nalezato
opracowanie norm stali surowych oraz stopdéw technicznych metali niezela-
znych przez inzynierow wspdtpracujacych z Polskim Komitetem Normaliza-
cyjnym, a zwiaszca z Komisjg Normalizacyjng Ministerstwa Spraw Wojsko-
wych. Opracowali oni normy dla miedzi, cynku, otowiu, cyny, aluminium i
niklu, okreslajgc minimalng zawarto$¢ czystego metalu oraz dopuszczalne
zawartosci domieszek w poszczegolnych gatunkach (tablica 6).

Tablica 6
Znormalizowane gatunki metali technicznych
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Tablica 6
Znormalizowane gatunki metali technicznych
Miedz cynk Otéw Cyna

(PN/H-551) (PNW uzbr/H-170) > (PNW uzbr7chem-65) (PNW uzbr/kmt-8)
CUt (99,9%) ) Znl (99,9%)") Pbl (99,99%) Snl (99,9%)
Cu2 (99,8%) Zn2 (93,6%) Pb2 (99,98%) Sn2 (99,2%)
Cu3 (99,6%) Zn3 (97,7%) Sn3 (98,5%)
Cu4 (99,4%) Zn4 (97,0%)
Cus5 (99,0%)

Antymon Aluminium Nikiel
(PNW uzbr./kmt-14) (PN/H-500) (PNW/kmMO)
Sbl (99,8%) AJ 99,5 Nil (995%) >
Sb2 (99,3%) AJ 99 Ni2 (99,5%)
Sb3 (98,7%) Al 98/99 Ni3 (98,5%)

N»4 (96,8%)

*) mietli elektrolityczna; pozostate gatunki - miedz hutnicza rafinowana

*e) Znl - cynk elektrolityczny, Zn2 - hutniczy prima przetopiony, Zn3 - hutniczy oryginalny,
Zn4 - gatwanizacyjny

*e*) Nil - Nikiel Monda, Ni2 - elektrolityczny, Ni3 - hutniczy, Ni4 - nieprzetapiany

Ze stopow technicznych objeto normami tylko odlewnicze i przerabiane
plastycznie stopy miedzi, okresSlajgc graniczng zawartoS¢ poszczegoélnych
sktadnikow oraz dopuszczalne domieszki w procentach (tablica 7).

8. PODSUMOWANIE

Polscy metalurgowie w okresie miedzywojennym (1918-1939) dziatali w
bardzo trudnych warunkach gospodarczo-spotecznych. Spadek eksportu na
wschod, niewielkie zapotrzebowanie na wyroby metalowe w rolniczym, za-
cofanym kraju spowodowaty spadek produkcji hutniczej, zwkaszcza w okresie
wielkiego kryzysu lat 1930-1935. Nawet pewien wzrost tej produkcji w na-
stepnych latach nie doprowadzit jej do poziomu z 1913 r.

Ponadto przedsiebiorstwa hutnicze, zwlaszcza na Slasku byly wtasnoscia
kapitatu obcego i niechetnie zatrudniaty polskich inzynieréw - nie podejmo-
waty powazniejszych przedsiewzie¢ inwestycyjnych i modernizacyjnych.

Dopiero przejecie przez Skarb Panstwa dwdch najwiekszych koncernéw
hutnictwa Zelaznego na Slasku oraz rozpoczecie budowy Centralnego Okre-
gu Przemystowego otworzyty przed polskimi metalurgami perspektywy roz-
WOju.
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Tablica 7
Znormalizowane gatunki stopow miedzi
Brazy cynowe Brazy specjalne Brazale
(PNW/kmt-3) (PNW/kmt-3) (PNW/kmt-4)
Cusn20 CuSnlI2Ni CuAUje")
CuSnlé CuSnlIP CuAJ5
CuSnl3 CuSnIOPbIONi CuAllINiSFeS
CuSnlO CuSn6Pb23Ni CuAIlIONi
CuSni3A OiAlI9Ni2Fe
CuSntOA CUuA19Ni5Mn
CuSncA
Spize Mosigdze zwykle Mosigdze specjalne
(PNW/Kkmt-3) (PN/H '626-projekt) (PN/i 1-626 projekt)
CuSnl0Zn4 CuZa34Pb3*> CuzZn36Mn4Al
CuSnlOZn2 CuZn30Pb3%*) CuZn38Sn
CuSn9Zno CuZn38Ph2 CuzZn27AlI2Sn
CuSn6zZn4 CuZn40Pb2 CuZn40MnFrPb
CuSnSZniPhb3 Cuzn40
Cuzn37
CuzZn33
CuZn33A
CuzZn28
CuznlO
CuznS

ol
" stop odlewniczy

} stopy zwykle, pozostate gatunki - specjalne

Do ich osiggnie¢ nalezy budowa dwdch nowych wielkich piecow o wy-
dajnosci 400 i/h w Hucie "Krdlewskiej'1(1937) i w Hucie "Pokdj" (1938),
rozbudowa elektrostalowni w czterech zaktadach hutniczych, opanowanie -
dzieki powstatym tam laboratoriom badaczym - produkcji wielu gatunkow
wysokojakosciowej stali, m.in. szybkotnacej, zaro- i chemoodpornej, a takze
roznych nowoczesnych materiatdw hutniczych, maszyn i urzadzen. Nowy spo-
sob wyrobu cynkowanej blachy oraz potrzebne do tego celu urzadzenie inz.
T.Sendzimira znalazto zastosowanie w catym Swiecie.

Polscy metalurgowie aktywnie wypowiadali sie za rozbudowg przemystu
hutniczego w mysl opublikowanej tezy prof. J.Czochralskiego: "Historia po-
ucza nas, ze narod, ktory zaniedbat rozwoju hutnictwa i przerobki metali
pozostat w tyle pod wzgledem politycznym i gospodarczym'* Uczestniczyli
we wszystkich przygotowywanych planach modernizacji i budowy nowych za-
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ktadow hutniczych. Realizacja ich zostata przerwana przez wybuch Il Wojny
Swiatowej.

Dzietem polskich metalurgow byto tez stworzenie i rozwdj czasopiSmien-
nictwa hutniczego w kraju, opracowanie licznych artykutow, opublikowanych
w "Przegladzie Technicznym™, "Przegladzie Gorniczo Hutniczym”, "Hutniku"
I innych czasopismach. Do ich osiggnie¢ nalezy opracowanie wielu podrecz-
nikow, na srednim i wyzszym poziomie technicznym dla szkét zawodowych.
Profesorowie S.Anczyc, W.Broniewski i |.Feszczenko-Czopiwski oraz
K-Gierdziejewski opracowali pierwsze polskie monografie i podreczniki me-
talurgii na wyzszym poziomie.

Osiagniecia te dotyczyty jednak tylko metalurgii zelaza, a zwifaszcza stali
oraz metaloznawstwa. Natomiast w hutnictwie metali niezelaznych, naleza-
cych do spétek zagranicznych nie zanotowano zadnych osiggnie¢ polskich
metalurgow, najwidoczniej nie mieli oni tam takich mozliwosci rozwoju.

W omawianym okresie nastgpit takze rozwoj naukowy metalurgii w Pol-
sce. Powstaty zespoty kierownikow katedr (instytutow) w wyzszych uczel-
niach technicznych: prof. S.Anczyca (Politechnika Lwowska), prof. W.Bro-
niewskiego i prof. J.Czochralskiego na Politechnice Warszawskiej (obaj
przyjechali do Polski jako znani na Swiecie uczeni) oraz prof. |.Feszczenko-
Czopiwskiego i prof. A-Kiupkowskiego na utworzonej w 1919 r. Akademii
Gorniczej w Krakowie.

W placowkach tych obok prac podstawowych (uktady stopéw podwoj-
nych, krystalizacja i rekrystalizacja réznych metali i stopow, kierowanie wiel-
koscig pierwotnego ziarna austenitu w stali, procesy obrdbki cieplnej redu-
kcji tlenkdw metali) rozwinety sie badania roznych aktualnych problemow
metaloznawstwa, zwiaszcza stopow zelaza. Do tematyki tej nawigzaty labo-
ratoria badawcze zaktadow hutniczych, jak Huta "Baildon". Panstw. Zakfady
Uzbrojenia, Panstw. Zakt.Inz. "Ursus".

Szereg prac, prowadzonych na wyzszych uczelniach, a nawet w niektérych
laboratoriach przemystowych (np. Huty "Baildon™) reprezentuje Swiatowy
poziom publikacji.

Osiggniecia metalurgéw stawiajg ich w czotowce polskich technikdw
okresu miedzywojennego (1918-1939).
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Prof. Janusz Tymowski*)

OSIAGNIECIA POLSKICH INZYNIEROW W PRZEMYS$LE
ZBROJENIOWYM ll-ej RZECZPOSPOLITE]

1. WSTEP

Przemyst zbrojeniowy obejmuje b.szeroki zakres produkcji: broni palnej
| biatej, réznego rodzaju sprzetu pomocniczego a czesto wigcza sie don row-
niez produkcje specjalnych materiatow - w tym opracowaniu ograniczam sie
do produkcji broni palnej piechoty i artylerii.

Jako osiggniecia przyjmuje twércéw nowych modeli broni ale i organi-
zatorow, ktorzy budowali ew. adaptowali zaktady dla produkcji zbrojeniowej
lub organizowali i prowadzili odpowiednig produkcje. Przedstawienie takie
jest z natury rzeczy niepetne, gdyz praca inzynierska jest z reguly pracg ze-
spotowg i trudng jest okresli¢ kto wnidst element tworczy i w jakim procen-
cie, a kto wykonywat tylko swoje normalne obowiazki. W wielu przypadkach
poza inzynierami, znaczacy udziat majg ludzie r6znych specjalnosci.

W okresie zaboréw nie bylo warunkow ani mozliwosci powstawania za-
ktadow zbrojeniowych. Zaborcy nie dopuszczali tego rodzaju produkcji na
ziemiach polskich. Uzbrojenie wojska tworzacego sie w r. 1918 byto niepra-
wdopodobnym konglomeratem. Mato kto zdaje sobie sprawe z 6wczesnych
warunkOw zaopatrzenia oddziatdw posiadajacych na wyposazeniu karabiny
Mausera, Maunlichera, Mossine, LebePa obok pewnych ilosci karabinow
wioskich i nawet japonskich; karabiny maszynowe - Schwarzlose, Vickers,
Maxim, Browning. W artylerii sytuacja byla lepsza, ale i tu rozmaitos¢ byla
znaczna.

Przemyst zbrojeniowy na terenach Polski nie istniat.

Przemyst maszynowy, ktory mogtby by¢ baza dla tworzenia produkcji bro-
ni i amunicji, w latach bezpos$rednio poprzedzajacych I wojne Swiatowa,
sztucznie hamowany przez rzady zaborcze, ograniczat sie do kilku branz,
produkujacych raczej prostsze wyroby: maszyny rolne, tabor kolejowy, apa-
ratura dla przemysty rolno-spozywczego, a i ten na terenie Krolestwa, gdzie
byt najbardziej rozwiniety, i Galicji ulegt zniszczeniu w trakcie dziatan wo-
jennych.

Praktycznie nie istniat przemyst precyzyjny. Pojedyncze zakfady jak fa-
bryka obrabiarek Gerlacha w Warszawie byta ewakuowana w gtgb Rosji wraz
z wiekszoscig zatogi i juz nie wrécita.

Do dyspozycji byty jedynie pozostate po okupacyjnych armiach niemiec-
Kiej i austriackiej - wojskowe zaktady naprawcze i to praktycznie bez zatdg.

*) Jak mozna sadzi¢, jesi to ostatni tekst napisany przez prof. J. Tymowskiego przed
Smiercia.



262 Osiggniecia polskich inzynieréw wprzemysle zbrojeniowym

Konieczne byto zatem szybkie przystgpienie do budowy wiasnego prze-
mystu zbrojeniowego.

2. BUDOWA PRZEMYStU ZBROJENIOWEGO

Technika uzbrojenia w okresie wojny (1914'1918) zrobita ogromne po-
stepy* dotyczyto to w szczegolnosci organizacji produkcji wielkoseryjnej *
zupetnie u nas nieznanej. Trzeba byto przejs¢ od wykonywania czesci z do-
ktadnoscig na "konski paznokie¢" i dopasowywania w czasie montazu, na
czeSci wykonywane z doktadnoscig w dziesiatych ew. setnych czeSciach mili-
metra.

UczyliSmy sie wszyscy i inzynierowie i zatogi. Jak pokazata praktyka uczy-
liSmy sie szybko i skutecznie. Ale tez wszyscy rozumieli, ze od ich pracy
zalezy byt panstwa.

W pierwszej kolejnosci trzeba byto zapewnié¢ zaopatrzenie w amunicje.
Postawiono tu na przedsiebiorstwa prywatne. Na podstawie dtugotermino-
wych umoéw - Sp.Akc. "Pocisk" zbudowata dwa zaklady: w Warszawie i w
Rembertowie. Duzg role odgrywat tu inz. Stanistaw Ptuzanski, pozniejszy
profesor Politechniki Warszawskiej. Produkcje amunicji podjety takze zakta-
dy Norblin, Buch i Werner w Warszawie i nowym zaktadzie w Gtownie oraz
Zaktady Starachowickie.

Wybudowano duzy zakiad panstwowy materiatdw wybuchowych w Pion-
kach k-Radomia. Materiaty wybuchowe produkowaty poza tym zaktady Lig-
noza na Slasku; i Sp.Akc. Boruta w Zgierzu. W koncu lat dwudziestych Pol-
ska osiggneta peing samowystarczalno$¢ w dziedzinie amunicji.

Catos$¢ zaopatrzenia wojska byta w reku 1l Oddziatu Min.Spr. Wojsko-
wych gen.Litwinowicza, ktoremu podlegat Dep.Uzbrojenia, kierowany
sprawnie przez ptk Mieczy stawa Maciejewskiego, wspomagany przez Instytut
Badan Materiatdw Uzbrojenia (pdzniejsze 1.T.U.) kierowany przez ptk. Sta-
nistawa Witkowskiego, majacego duze zastugi w rozwoju uzbrojenia wojska,
i Centrale Odbioru Materiatbw Uzbrojenia (COMU), ktore wdrozyty zela-
zng dyscypline co do jakosci.

Wojskowe Zaktady Naprawcze przeksztatcono w Wytwdrnie Amunicji
Nr 1 na forcie Bema i zbrojownie z zadaniami gtéwnie naprawczymi.

Dla produkcji broni matokalibrowej utworzono koncern Panstwowe Wy-
twornie Uzbrojenia (P.W.U.) Organizowat go inz. Andrzej Dowkontt, ktory
nastepnie zostat dyrektorem technicznym, a dyrekcje naczelng objat b.ener-
giczny i dobry organizator inz. Witold Wierzejski.

Dyrekcja PWU rozpoczeta prace od organizacji Centralnego Laborato-
rium w Warszawie pod kierownictwem adiunkta Politechniki Warszawskiej
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inz. Edmunda Oski., Fabryki Sprawdzianow dyr, Mariana Kurzyny - obydwie
placowki zlokalizowane w Warszawie miaty obstugiwac¢ wszystkie zaktady
koncernu. Zadania Centralnego Laboratorium zwigzane byly z doborem ma-
teriatdw, okre$laniem warunkow technicznych, a w okresie pozniejszym ob-
jety rowniez problemy nowych konstrukcji broni matokalibrowej. Fabryka
Sprawdzianow byta jednoczesnie szkotg produkcji precyzyjnej. Caty koncern
obejmowat poza tym Fabryke Karabindbw w Warszawie, Fabryke Broni w
Radomiu i1 Fabryke Amunicji w Skarzysku. Podstawg wyposazenia dwu pier-
wszych byla Gdanska Fabryka Karabindw przyznana Polsce w ramach od-
szkodowan wojennych, ktdrej wyposazenie podzielono mniej wiecej po po-
towie miedzy F.K. i FB. Park maszynowy byt na przecietnym poziomie eu-
ropejskim przed 1914 r. Obrabiarki na ogét jednocelowe z napedem paso-
wym od pedni gtéwnej, wyciggnietej wzdtuz haii, co narzucato sposdéb usta-
wienia stanowisk i napedzane w kazdej hali jednym silnikiem elektrycznym.

Nowe obrabiarki z napedem indywidualnym zaczety naptywac stopniowo
od 1932 r., gtownie frezarki ze Stow.Mech. w Pruszkowie. Nowoczesne ma-
szyny, gtownie francuskie frezarki P.Hure miaty narzedziownie.

W F.K. wykorzystano budynki dawnej fabryki Gerlacha na Woli, zatrud-
niajac jej dawnych pracownikow, pozostatych po ewakuacji 1915 r. W dal-
szych latach dobudowano niektdre pawilony lepiej dostosowane do tego typu
produkciji.

Fabryka Broni w Radomiu i Fabryka Amunicji w Skarzysku byly budo-
wane na nowym terenie bez wiekszych tradycji przemystowych.

Starsza kadre inzynierska w zaktadach P.W.I), stanowili wychowankowie
politechnik rosyjskich gtéwnie z Kijowa, mtodszg kadre powoli naptywajacy
absolwenci uczelni krajowych, gtownie Politechniki Warszawskiej, ktérzy
b.szybko opanowywali swoje zadania.

Warto podkreslic¢, ze dyrekcja P.W.U. zwracata bardzo uwage na rozwoj
kadry technicznej i prowadzita b.konsekwentng polityke personalng, Sledzac
prace kazdego inzyniera (byto ich co prawda niewielu), delegujgc zagranice
I wzglednie szybko awansujac, zazwyczaj przy przeniesieniach miedzy fabry-
kami.

Dyrektorem F.K byt inz, Stanistaw Piotrowski, ktory nastepnie przeszedt
do FAM, v-dyr. Jan Skrzypinski; F.Broni Kazimierz Otdakowski - v-dyr. Ta»
deusz Graff, F.Amunicji Tadeusz Kolasinski pozniej Stanistaw Piotrowski -
v-dyr. Karol Szaniawski.

Fabryki broni miaty trzy szefostwa: Ruchu, Produkcji i Inspekcji Tech-
nicznej. Szefami jego byli w F.K inz. Otfszanski w F.B. inz. T.Gutkowski.
Dziat Produkcji obejmowat: biuro produkcji (sterowania produkcjg) i Wy-
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dziaty produkcyjne - kuznig, mechaniczny, montaz - w Radomiu oprécz tego
obrébki kolb drewnianych. Inspekcja techniczna - laboratoria fabryczne,
kontrole na wydz. produkcyjnych i odbiér wojskowy. F.Amunicji miata or-
ganizacje produkcji wg rodzajow produkcji: zapalnikowg, wydziaty amunicji
artyleryjskiej, amunicji karaboniwej i elaboracji.

Na wydziatach produkcyjnych wprowadzono gniazdowa organizacje pro-
dukcji, ktéra polegata na tworzeniu gniazd sktadajgcych sie z kilkunastu ob-
rabiarek dobranych tak, aby mogl wykonywaC wszystkie operacje przewi-
dziane dfa czesci zaliczonych do danego gniazda. Obrabiarki ustawiano tak,
aby umozliwi¢ operatorom obstuge kilku obrabiarek. Czesci zaliczone do
gniazda powinny w zasadzie by¢ technologicznie podobne i wymaga¢ kilku
do kilkunastu operacji. Procesy wykonania czesci bardziej skomplikowanych,
wymagajacych kilkudziesieciu operacji prostych byty dzielone na odcinki, w
gniezdzie wykonywano tylko jeden odcinek, a czes¢ obrabiana przechodzita
w trakcie obrobki przez szereg kolejnych gniazd. Za produkcje kazdego
gniazda, co do ilosci i jakosci odpowiadat brygadzista.

Brygadzista otrzymywat szczegOtowe instrukcje, dla kazdej operacji w
swoim gniezdzie ze wskazaniem przyrzadow mocujacych, narzedzi i spraw-
dzania i odpowiednio uzbrajat obrabiarke. W zasadzie dgzono do tego, aby
przyrzady byty zamontowane na state, tym samym nie tracono czasu na prze-
zbrajanie. Brygadzista miat do dyspozycji okreSlong liczbe pracownikow w
zasadzie tylko przyuczonych.

Osobliwoscig P.W.U. byt system wynagradzania pracownikéw. Operato-
rzy otrzymywali stawke godzinows, zalezng od kategorii operacji oraz premie
akordowg od kazdej sztuki wykonywanej operacji. Tak wiec pracownicy, kto-
rzy potrafili pracowa¢ na dwoch maszynach otrzymywali stawke godzinng i
premie za produkcje z dwoch maszyn. W ten sposéb pracownik byt zachecany
do pracy wielostanowiskowej. Przydziat operatorow do poszczegdlnych sta-
nowisk regulowat brygadzista jezeli potrafit tak zorganizowac prace, ze miat
operatorOw mniej niz przewidziano przez Biuro Fabrykacji - potowa 0sz-
czednosci szta dla brygadzisty.

Przeptyw czesci regulowata rozdzielnia, czuwajgc nad tym aby produkcja
w toku byta ilosciowo optymalna, nie dopuszczajgc do gromadzenia sie nad-
miernych zapaséw potfabrykatow. Rozdzielnia wydawata czesci do obrobki
w partiach, umieszczonych w specjalnych pojemnikach, tak zbudowanych, ze
miescity tylko okres$long liczbe sztuk (z reguly okragta) i pozwalajacych zo-
rientowac sie czy panie sg petne. Kazda wydawana partia byta zwigzana kartg
roboczg. Placowki odbioru dokonywaty kontroli sztuk schodzacych z gniazd
I wpisywaty do karty roboczej liczbe sztuk dobrych. Karty byty podstawg do
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obliczania zarobku. Przy wymianie narzedzi stepionych zwracanych ze sta-
nowiska, przeprowadzano podziat na stepione normalnie i uszkodzone. Na-
rzedzia uszkodzone i nienormalnie zuzyte wpisywano na indywidualne karty
pracownika, co odbijato sie na ew. zaszeregowaniu, za narzedzia zniszczone
wskutek zlej pracy potrgcano pewien % kosztu.

W poczatkach lat dwudziestych wiadze wojskowe ustality zestaw uzbro-
jenia stanowigcy wyposazenie wojska polskiego i program produkcji zakta-
dow uzbrojeniowych. Opierajac sie na tym zestawieniu F.K i F.B. produko-
waty karabiny Mauser Mod.96, korzystajgc z dokumentacji niemieckiej. Prac
nad konstrukcjg broni w owym czasie nie prowadzono. Analize tolerancji
wymiarow rozpoczeto wprowadzac¢ ok. r.1930 z inicjatywy szefa biura Stu-
diow F.K. inz. Przybytowskiego w oparciu o ksigzke amerykanska.

W nastepnych latach specjalizowat sie w tej dziedzinie inz. Ryszard Bia-
tostocki z F.Broni w Radomiu. Uruchomienie i opracowanie produkcji prze-
prowadzono wzglednie szybko, przy dobrej jakosci golowego wyrobu, choé
znacznym procencie brakow na obrébce mechanicznej czesci. Osiggnieto to
zbiorowym wysitkiem i b.trudne bytoby usitowanie wyrdznienia pojedynczych
ludzi. Utrzymywaniu zelaznej dyscypliny jakosci sprzyjaty: odbior fabryczny
- opierajacy sie o ostateczng kontrole odbioru wojskowego (COMU) i sy-
stem plac - potracenia za czesci brakowe.

Pod koniec lat dwudziestych zaktady zbrojeniowe okrzepty, uzyskaty po-
ziom techniczny nie ustepujacy sredniemu europejskiemu i mozna byto pod-
ja¢ dalsze zadania.

Prace szty w dwu kierunkach:

a) podjecie produkcji nowych modeli broni - dotychczas w Polsce nie-
produkowanych - przede wszystkim - karabindw maszynowych
(CKM),

b) lepsze wykorzystanie posiadanych urzadzen - przez uruchomienie pro-
dukcji cywilnej.

a. Produkcja nowych modeli broni

Dla karabinbw maszynowych (CKM) zakupiono w Fabrique Nationale
(F.N.) w Belgii licencje na CKM Browning’a - i produkcje uruchomiono w
F.K w Warszawie w r. 1930.

Dokumentacja licencyjna obejmowata rysunki konstrukcyjne i warunki
techniczne oraz plany operacji technologicznych- Biuro Techniczne F.K,
przy wspotpracy z Centralnym Laboratorium P.W.U. i Laboratorium Huty
Baildon, przeprowadzito dobor odpowiednich materiatow konstrukcyjnych i
adaptacje do polskich norm i catg prace dostosowania dokumentacji tech-
nologicznej.
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Uruchomienie produkcji nie stwarzato specjalnych trudnosSci i w ciagu
roku wypuszczono serie prébng a nastepnie rozpoczeto normalng seryjng
produkcje.

Trzeba podkreslic, ze w przypadku tej licencji jak i wszelkich dalszych,
od razu z chwilg zakupu licencji rozpoczynano prace nad jej ulepszeniem i
ew. dalszym rozwojem. F.Broni, w Radomiu uruchomita produkcje bagnetow
I rewolwerow Naganfa, przy czym w obu przypadkach konstrukcje opraco-
wato wiasne biuro techniczne, opierajac sie na posiadanych egzemplarzach.

F. Broni - podjeta produkcje b. udanego pistoletu ™Vis" konstrukcji inz.
Jana Skrzypinskiego i Piotra Wilniewczyca. Prototyp wykonano w FK 1933
r. a w 1935 r. rozpoczeta sie produkcja w Fabryce Broni w Radomiu.

Produkcja broni artyleryjskiej*) byfta problemem bardziej skompliko-
wanym ze wzgledu na b. duzg rozmaito$¢ potrzebnego sprzetu i specjalne
wymagania i réznice poglagdow w wojsku co do stosowania. Trzeba tu roz-
rozniac: stosunkowo prosty sprzet - gartacze i granatniki, dziatka piechoty,
klasyczny sprzet armaty i haubice, sprzet specjalny: mozdzierze i armaty da-
lekosiezne duzych kalibrow.

Dla grupy | Dep. 11l U.S. ogtosit w 1925 r. Konkurs obejmujacy konstru-
kcje gartaczy i granatnikdéw. Zgtoszono prace: mjra Jarzabkiewicza z Cen-
tralnej Szkoty Strzelniczej (CSS), ppor. Kurbiela z 80 P.P., Kwasniewskiego
z 25 P.P., Firmy Mers oraz studenta Politechniki Lwowskiej - Krakowiaka.
W latach 1922-29 wyprodukowano wszystkie prototypy oraz krétka serie in-
formacyjng gartaczy w zbrojowni Nr 2 w Warszawie. Dalsze prace podjeta
Firma Perkun - gdzie konstruktorzy opracowali model granatnika wz. 36. W
latach 1931-39 wyprodukowano w Firmie Perkun 420 granatnikow.

Granatnik 46 mm przekonstruowano w r. 1935 w L.T.U. jako wz. 30 i
uruchomiono produkcje w zaktadach Zieleniewski Fitzner - Gamper przy
czym do wybuchu wojny wyprodukowano 3850 granatnikow.

Dziatka piechoty

Pierwsze wiasne rozwigzanie dziatka piechoty kal. 47 mm zglosity w 1925
r. Zaktady Amunicji "Pocisk”, byfa to konstrukcja Edmunda Rdgla b.ptk.
armii austriackiej - Czecha z pochodzenia. Préby i doskonalenie konstrukcji
trwaty do r. 1934 przy czym w trakcie prac zbudowano 8 prototypdw - nie
weszty one jednak do produkcji seryjnej. Nastepne konstrukcje dziatek pie-
choty pochodzity ze Starachowickich Zaktaddéw Gorniczo-Hutniczych, ktore
we wczesnych latach dwudziestych rozpoczely organizowanie pierwszego
Osrodka Produkcji Artyleryjskiej - rozpoczynajgc od stworzenia w Warsza-

*) CzeSC dotyczaca broni artyleryjskiej opracowano na podstawie materiatéw zebranych
przez mgr Piotra Zarzyckiego - opublikowanych przez Wojskowy Przeglad Historyczny.
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wie Biura Konstrukcyjnego Broni i Amunicji, przenoszac je pozniej do Sta-
rachowic ze specjalizacjg broni artyleryjskiej. Przy wspdtpracy z ITO opra-
cowany wspalny projekt 55 mm dziatka piechoty nr 32 s 1 ,dwa roznigce sie
prototypy byly gotowe w pazdzierniku 1933 r. Badania przeprowadzono w
latach 1933-35, nie wprowadzono ich jednak do produkcji, wobec zmiany
pogladow w wojsku co do zastosowan dziatek piechoty. Natomiast wr, 1927
zakupiono licencje firmy Bofors na dziatka p.panc. 37 mm i dziatka p.lotn.
40 mm - produkcje pierwszych podjeto Stowarzyszenie Mechanikow Polskich
z Ameryki w Pruszkowie, za$ drugich Zaktady Starachowickie.

Dziata klasyczne

Biuro Konstrukcyjne Zaki. Starachowickich opracowato szereg konstru-
kcji artyleryjskich, doprowadzanych do prototypdw i prob, z ktorych dopiero
niektore byly przyjete do produkcji, ale na tej drodze dorobity sie wybitnych
konstrukcji Swiatowej skali rozwigzan. W r. 1926 - 100 mm haubice potowg
- nie realizowana, podobnie jak 105 mm armata dalekosiezna opracowana
wr. 1927.

W r. 1930 opracowano szereg projektéw obejmujacych 75/85/100 i 105
mm armaty oraz 100/105/120 mm haubice, ktdrych rowniez nie realizowano.
« 75 mm armata potowa nr 31 st. projekt wykonano w r. 1930, dwa
prototypy byty gotowe w lutym 1933 r. Badania trwaty do 1936 r. Nie
doprowadzono do seryjnej produkcji z powodu zmiany doktryny wo-

jennej.

e« 75 mm armata p.lotn. nr 96 projekt ScZakt. we wspdtpracy z LT.U.
Pierwsze dwa prototypy oznaczone jako wz. 34 bylty gotowe w listo-
padzie 1934 r. Po wprowadzeniu poprawek, produkowana byta w Sta-
rachowicach od sierpnia 1936 r. - jako nr 36. Konstrukcja b. udana.
Do wybuchu wojny wyprodukowano ich (w tym odmiane wz. 37) ok.
60 sztuk.

e 75 mm armata piechoty i 100 mm haubica projektu 1.T.U. i St.Zakt.
zr. 1936 - nie zrealizowany. 75 mm armata potowa w 1 38 St. oparty
na konstrukcji armaty wz.31 St. Prototyp gotowy w maju 1938 r.,
zatwierdzony do produkcji wstepnej. W 1939 r. zamdwiono 60 dziat;

e 100 mm haubice polowe wz. 38 St projekt Zakt.Star. i ITU, oparty
na zunifikowanym tozu armaty wz 38 S1 prototyp gotowy w maju
1938 r. i zatwierdzony do produkcji seryjnej w 1939 r. W Staracho-
wicach zamowiono 60 dziat.

* 100 mm haubice nr 39 St. projekt ITU i Zakt. Star. wykonany w
roku 1939, prototyp miat by¢ wykonany w grudniu 1939 r.
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Bron specjalna

W zwigzku z budowg przez Niemcy umocnien na granicy z Polska, na-
lezato podjaé produkcje sprzetu dla ich niszczenia. Kolejno powstaty:

e 120 mm mozdzierz piechoty wz. 1940. Projekt ITU. Prototyp wyko-
nano w lutym 1938 r, przez Stow.Mech.Polskich z Ameryki w Pru-
szkowie. Zatwierdzony do produkcji jako mozdzierz putkowy.

e 155 mm armata dalekosiezna wz. 1940, projekt ITU i Zakt.Star. z r.
1937, prototyp wykonany w Starachowicach w r. 1938, przy wspot-
pracy z firmg Bofors - gdzie wykonano lufe. W 1939 r. zapadta de-
cyzja wprowadzenia dziata na uzbrojenie artylerii ONW 310
mozdzierzy - projekt inz. E.ROgla wg zatozen 1TU.

Ponadto inz. Wakalski projektowat oporo powrotniki, inz. Kulikowski -
zamek, inz. Knabe uszczelnienie zamka. Mozdzierz budowano we wspotpracy
z firmg Bofors - gdzie wykonano niektére czesci. Prototyp byt gotowy w
sierpniu 1939 r. Miat by¢ budowany w liczbie 18 sztuk dla artylerii ONW.

Bron przeciwpancerna

W zwigzku z narastajgcym znaczeniem broni pancernej, wkadze wojskowe
wysunety zadania dostarczenia wojsku odpowiednich broni przeciwpancernej
- odpowiednie studia prowadzono gtownie w Instytucie Badan Materiatow
Uzbrojenia (1.B.M.U.) od r. 1933-34 - doprowadzity one do b. udanej kon-
strukcji karabinu przeciwpancernego - inz. Jozefa Maroszka, ktorej seryjng
produkcje podjeta F.K. Pocisk kal. 7,9 mm bez rdzenia stalowego o szybkosci
poczatkowej 1200 m/sek wymagat znacznie wigkszego tadunku prochowego.
Przy uderzeniu z odlegtosci 100 m w ptyte pancerng 20 mm odchylong o
300, wybijat korek o Srednicy ok. 25 mm. Poczatkowo mata wytrzymatosé
przewodu lufy powodowata, ze po 20 strzatach szybkos¢ poczatkowa 1270
m/sek spadata do 950 m/sek; po pdtorarocznej pracy uzyskano trwato$¢ 5
razy wiekszg - 1270 m/sek spadek do 1150 m/sek, dopiero po 300 strzatach.
Kb wazyt 9,2 kg, miat hamulec wylotowy, zmniejszajacy site odrzutu o 65%
I magazynek na 4 naboje, prototyp wykonano w Zbrojowni Nr 2, a dalszg
produkcje prowadzono w F.K.; w r. 1937 byto na stanie ok. 1000 szt. w
zaplombowanych skrzyniach do otwarcia na specjalny rozkaz; spowodowato
to niedostateczne zaznajomienie wojska ze sprzetem, ktory okazat sie b. sku-
teczny. Na lata 1937-39 zamowiono 2000 szt.

Inz. Maroszek byt réwniez konstruktorem samopowtarzalnego karabinu.
Konstrukcje opracowat w latach 1938-39 w P.W.U. W lipcu 1939 r. Dep.
Ust przyjat 150 szt. dla prob w oddziatach. Pierwszy projekt powstat w latach
1934/35. Prototyp wykonata Zbrojownia Nr 2 w ciggu 3 tygodni, pétroczne
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proby na poligonie wr. 1932 ocenita pozytywnie Komisja generalska. Se-
ryjng produkcje przewidziano w F.K.

Zwigkszenie opancerzenia niemieckich czotgow zmusito do prac nad wie-
kszymi kalibrami broni maszynowej. Pierwszym byt najciezszy karabin ma-
szynowy Kai. 20 mm nr 38 F.K. konstrukcji inz. Bolestawa Jurka z Fabryki
Karabinow. Prototyp wykonano w r. 1937, po pomysinym wyniku préb, przy-
stgpiono w lipcu 1939 r. do produkcji seryjnej w fabryce Zieleniewskiego w
Sanoku, z tym, ze lufy dostarczyto Stow.Mechanikéw Polskich z Ameryki w
Pruszkowie. Do wybuchu wojny wyprodukowano ok. 50 sztuk. NKM 30 mm
- model B konstrukcji inz. Lewandowskiego z F.K. opracowano w r. 1938 -
nie realizowano.

NKM 20 mm - model C konstrukcji inz, S.Rytwinskiego i W.Lewando-
wskiego z F.K. Prototyp wykonano w pazdzierniku 1938 r., przewidywano,
ze model ten bedzie uniwersalny, stosowany we wszystkich rodzajach wojsk.
W 1939 r. prowadzono badania NKM 20 mm * model D konstrukcji inz.
Jurka z F.K. Prototyp wykonano w maju 1938 r. miat by¢ wprowadzony na
wyposazenie marynarki i lotnictwa, do czasu zakonczenia prod. nad mode-
lem C.

b. Produkcja cywilna

Specyfika zaktadow zbrojeniowych jest konieczno$¢ dostosowania mozli-
wosci produkcyjnych do potrzeb warunkow wojny a matym zapotrzebowa-
niem w warunkach pokojowych. Wynika stad niskie wykorzystanie posiada-
nego potencjatu produkcyjnego a tym samym wysokie koszta ogdlne. Dla
poprawy tej sytuacji zaklady zbrojeniowe starajg sie uruchomia¢ produkcje
cywilng, takg ktora pozwolitaby wykorzysta¢ posiadane urzadzenia i da¢ za-
trudnienie pracownikom o odpowiednio wysokich kwalifikacjach. Do spraw
tych przywigzywano w Polsce duzag uwage.

W ramach produkcji pokojowej F.K. podjeto wr. 1932 produkcje maszyn
do pisania. Opartg o zakupiong licencje francuska, rozpoczeto od montazu
kompletnych maszyn z czesci importowanych, stopniowo wprowadzajac cze-
sci produkowane u siebie. - Wrciggu 3 lat maszyny byly wykonywane (poza
czcionkami) catkowicie z czeSci polskich, a przystgpiono do uruchomienia
typow pochodnych jak maszyna walizkowa.

F.Broni podjeta produkcje matokalibrowej broni sportowej - w opraco-
waniu wkasnym oraz opartej na licencji francuskiej, produkcji rowerdw.

Trzeba zaznaczyé, ze produkcja cywilna nie korzystata na rynku z zadnych
specjalnych przywilejow i musiata jakoscig i ceng konkurowac z analogicz-
nymi wyrobami zagranicznymi. Przypadki reklamacji byty bardzo rzadkie.
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Szczegdlny przypadek stanowity narzedziownie we wszystkich zaktadach
zbrojeniowych. Wymagaty one posiadania personelu o b. wysokich kwalifi-
kacjach, a trudnego do szybkiego uzupetnienia. Od stanu narzedziowni za-
lezaty mozliwosci i tempo uruchomienia nowych produkcji. - Aby utrzymac
na nalezytym poziomie zatrudnienie w narzedziowniach, utworzono zrzesze-
nie producentow narzedzi, do ktorego weszty narzedziownie danych zakia-
dow zbrojeniowych, podejmujac produkcje narzedzi specjalnych i katalogo-
wych na rynek. Niezaleznie od gtownego celu dania zatrudnienia wysoko
kwalifikowanemu personelowi narzedziowni zaktadow zbrojeniowych, oka-
zato sie to niezmiernie uzyteczne dla catego przemystu maszynowego, ktory
uzyskat moznos$¢ szybkich dostaw wysoko jakosciowych narzedzi. Korzystaty
z tego i duze zakiady jak np. Panstwowe Zaktadu Inzynierii przy uruchamia-
niu produkcji samochoddéw Fiat 508.

Widmo nieuchronnej Il wojny Swiatowej spowodowato drugg fale rozbu-
dowy przemystu zbrojeniowego, powrocono przy tym do idei stworzenia Cen-
tralnego Okregu Przemystowego (COP, wysunietego juz w r. 1928 polega-
jacej na rozbudowie przemystu obronnego w tzw. trojkacie bezpieczenstwa
w widiach Wisty i Sanu. Projekt ten nie byt jednak realizowany, a nawet
blizej rozpracowywany w zwigzku z ogolnosSwiatowym kryzysem gospodar-
czym, ktory Polske dotknat szczegolnie silnie. Powtdrnie, w znacznie szer-
szym zakresie propozycje utworzenia COP’u wysunat dwczesny wicepremier:
Kwiatkowski, wg jego idei. COP miat zapoczatkowac wielki program uprze-
mystowienia Polski, przeksztatcenie kraju rolniczego w przemystowo-rolny.
W projekcie tym oddzielny dziat obejmowat szescioletni plan rozbudowy
przemystu zbrojeniowego.

Najpowazniejszym osrodkiem miata by¢ Huta Stali Szlachetnych i Za-
ktady Mechaniczne, facznie z nowym miastem o nazwie Stalowa Wola, w
rejonie Niska. Planowano budowe szeregu duzych zaktadéw m.in. obrabiarek
w Rzeszowie - ktére miaty rownoczes$nie produkowac dziatka przeciwlotnicze
40 mm, w Sanoku dla produkcji dziatek p. pancernych - 37 mm, fabryki
amunicji w Krasniku, broni matokallibrowej w Jawiczu k.Lublina, Zaktadow
Lotniczych w Mielcu i Rzeszowie, samochodéw w Lublinie, Celulozy w Nie-
domicach, Sztucznego Kauczuku i Opon w Debicy i Materiatow Wybucho-
wych w Sarzynie.

Nowe zakfady powstawaty z reguty w oparciu o istniejgce juz zakfady i
tak dla Zaktadow Mechanicznych w Stalowej Woli majacych produkowac
sprzet artyleryjski z pomocag Zaktadow Starachowickich, dla Huty Stalowa
Wola z pomocg Huty Baioldon; Fabryki Amunicji w Krasniku z pomocg
Fabryki Amunicji w Skarzysku, dla F.Obrabiarek w Rzeszowie - Zaktaddw
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Cegielskiego w Poznaniu itd. Realizowane to byto przez rozne formy wspot
wiasnosci.

Zaktady patronackie byly przede wszystkim zrédiem kadr kwalifikowa-
nych znajgcych specyfike danej branzy, co byto ogromng pomoca.

Prace prowadzone byly bardzo energicznie, jako ilustracje podaje prze-
bieg prac przy budowie Zaktaddéw Potudniowych w Stalowej Woli i zaktadow
budowy obrabiarek w HCP w Rzeszowie.

Dla Stalowej Woli - 19.1.1937 r. w kancelarii rejenta Karola Houingera
zawigzano spotke akcyjng "Zaktady Potudniowe w Nisku" akt podpisaty Huta
Pokdj, Slaskie Zaktady Gérniczo-Hutnicze i Towarzystwo Starachowickie
Zaktadow Goérniczo-Hutniczych.

30.1.1937 r. zawarto umowe Yye Skarbem Panstwa na budowe Huty Stali
Szlechetnych i fabryke armat z terminem budowy 1.1V. 1940. Udziatowcy zto-
zyli gwarancje hipoteczng zabezpieczjacg finansowo stopniowe wykonywanie
roboty: Huta Pokoj - 12 min z, Zaklady Starachowickie - 8 min zi. Tego
samego dnia powotano zarzad, spotki i dyrektora naczelnego - inz. Marce-
lego Siedlanowskiego, bedacego réwnoczesnie dyrektorem Huty Baildon.

"Przy siedzibie spotki w Hucie Baildon zorganizowano wiasne biuro te-
chniczne kierowane przez inz. Romana Juszkiewicza. W skiad biura zatrud-
niajgcego jedynie 62 pracownikow, wchodzili m.in. przyszli pracownicy pro-
dukcji, ktorzy juz na etapie projektowania, zaznajamiali sie z planami. Za-
stuga tej komorki byto przygotowanie w ciggu 20 miesiecy, petnej dokumen-
tami technicznej zakfadu o facznej wartosci kosztorysowej *100 min z. W
potowie 1938 r. biuro przeniesiono do Stalowej Woli."*)

20 marca 1937 r. Scieto pierwsze sosny. W okresie najwiekszego nasilenia
robot pracowato ok. 2500 osob a ok. 1500 budowato przyfabryczne osiedle.
W catym Kkraju na rzecz tej inwestycji pracowato 7500 oséb. Podstawowe
prace zlecane przedsiebiorstwom krajowym w drodze przetargbw, roboty
montazowe i instalacyjne wykonywano sitami pracownikow Zaktadow Potu-
dniowych, drobniejsze prace powierzono budowlanym bez ogtaszania prze-
targow po cenach kosztorysowych. Catoscig robdt kierowat doswiadczony fa-
chowie inz. Bronistaw Chudzynski, majacy niewielkie biuro budowy liczace
46 0s0b.

Na kilka miesiecy przed koncem 1937 r. gotowa byla szesnastokilome-
trowa sie¢ kolejowa i oSmiokilornetrowa sie¢ drég dojazdowych.

Przed Swietami Bozego Narodzenia 1937 r. uruchomiono pierwszy wy-
dziat Zaktadow Mechanicznych - narzedziownig i zaraz po nim wydziat mon-
tazu i remontowy.

*) Slaiowa Wola 1938-1988 - Wydawnictwa Dolnoslgskie we Wroctawiu
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W marcu 1938 r. strzelata pierwsza bateria haubic 100 mm, montowana
w kooperacji z Zaktadami Starachowickimi.

Wiosng 1939 r. wykonczono hale obrobki mechanicznej i w czerwcu
strzelaty baterie haubic catkowicie wykonane w Stalowej Woli.

Nieco wolniej przebiegata budowa wydziatdw hutniczych - rozruch naj-
wiekszego obiektu - stalowni rozpoczeto w sierpniu 1938 r. Pierwszy wytop
byt 5.1X.1938 r. Piec martenowski 22.X11.1938 r., dwa piece tukowe
29.V.1939 r. Najdtuzej bo 15,5 miesiecy trwato wzniesienie, wyposazenie i
rozruch walcowni.

W kilka miesiecy po rozpoczeciu budowy zaktaddw, ruszyta budowa przy-
fabrycznego osrodka, ktére miato daC poczatek miastu Stalowa Wola i
4 X11,1937 r. ukonczono pierwszy blok mieszkaniowy, latem 1938 r. oddano
lokatorom 15 blokéw o 230 mieszkaniach i hotele.

Rownolegle z budowg zaktadow budowano elektrownie. W maju 1939 r.
pieciomegatowa elektrownia data pierwszy prad.

Jako produkcje cywilng przewidywano dla Zaktadow Mechanicznych w
Stalowej Woli b. szeroki program. W r. 1938 Zakiady zakaupity licencje
szwedzka firmy Ljungstrom na produkcje turbin parowych i prace przygo-
towawcze prowadzono b. energicznie.

Procz tego zakupiono licencje na produkcje maszyn kuzniczych znanej
firmy Eumuco.

Dla Rzeszowa. Zaktady Cegielskiego 25.X1,1936 r. podpisaty umowe z
Min.Spraw Wojskowych na dostawe rewolwerdwek z gtowicg pionowsg i dzia-
tek p.pancemych Bofors’a, 2.XIl. zakupiono w Rzeszowie odpowiedni teren.
Do 10.X1l. na Politechnice Warszawskiej wykonano rysunki fundamentow
pod stupy hali warsztatowej do konca roku zamowiono potrzebne obrabiarki
w znacznej wiekszosci za granicg. W marcu 1937 r. rozpoczeto montaz kon-
strukcji wykonywanych przez zaktady HCP i Zaktady Starachowickie.

W czerwcu 1937 r. zamknieto budynek i rdwnolegle prowadzono prace
wykonczeniowe, montowano Obrabiarki i prowadzono obrébke czesci dziatek
Bofors'a. Plany operacyjne BCP otrzymato od licencjodawcy, tj. Zaktadow
Bofors’a, rysunki oprzyrzadowania wykonato Stow.Mechanikow Polskich z
Ameryki w Pruszkowie, samo oprzyrzgdowanie wykonano w Zaktadach HCP
w Poznaniu.

Dla potrzeb zaktadu przeprowadzono 80 km linie wysokiego napiecia z
Moscic, wykonano kanalizacje zaktadéw i budowano osiedle zaktadowe.
Pierwsze 5 dziatek strzelato 15.X11.1937 r., tj. w rok i dwa tygodnie od wejscia
na teren, z tym, ze pierwsze 5 luf gotowych zakupiono w Stow. Mechanikow.
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Na rewolwerdwki zakupiono licencje Ward’a. W VI1.1937 r. otrzymano
plany operacyjne i rysunki oprzyrzadowania. Korekty technologii dokonano
na miejscu w Rzeszowie i pierwsze rewolwerowki, zbudowane w tej fabryce,
przekazano do sprzedazy w czerwcu 1938 r. Zbudowano 2 bloki o 120 mie-
szkaniach jako osiedle TOR.

Tak szybka budowa i uruchomienie zaktadu spowodowato rozszerzenie
umowy na jednowrzecionowe automaty BSA i wielowrzecionowc automaty
Gridley’a. Kierowat catoscig dyrektor Kreglewski naczelny dyrektor HCP i
inz, Janusz Baurski dyrektor fabryki w Rzeszowie. Przy rozpatrywaniu cza-
sokresu budowy trzeba uwzgledni¢ réznice w stanie rynku pracy - duza liczba
bezrobotnych i cenienie sobie pracy - rdwnoczesnie jednak nalezy zwrdécié
uwage na roznice wyposazenia jakim wtedy i obecnie dysponuje przedsie-
biorstwo budowlane. W COP’ie - wszystkie roboty ziemne bylty wykonywane
topatami. Transport poziomy taczkami i jednokonnymi wozami, transport
pionowy gtdwnie przy pomocy wielokrazkow i plecow ludzkich.

Zaréwno Stalowg Wole jak i Zaktady w Rzeszowie budowano w rejonie
bez zadnych tradycji przemystowej, w zwigzku z czym na miejscu dyspono-
wano tylko robotnikami niekwalifikowanymi oraz stosunkowo znaczng grupa
maturzystéw, a nawet absolwentéw uniwersytetu kierunkow humanistycz-
nych. W tych warunkach kwalifikowane kadry techniczne trzeba byto spro-
wadzic z istniejacyh zaktadow odpowiednich branz oraz mozliwie szybko do-
szkoli¢ nowe kadry na miejscu. W tym nieoceniong pomoca byly przedsie-
biorstwa sponsorujace nowe zaktady, a ktore w ciggu kilkunastu na ogot lat
swkgo istnienia wychowaty nowe, wartosciowe kadry inzynierow, technikdw
I kwalifikowanych robotnikow i obecnie mogly cze$¢ ich przekazaC nowym
zaktadom z reguty zapewniajgc ich awans.

Pracownicy "importowani” mogli jednak stanowi¢ tylko kadre - ramy kto
re trzeba bylo wypetni¢ pracownikami miejscowymi. Stara kadra musiata
wzigé na siebie obowigzek szkolenia miejscowych, dla ktorych czesto byto to
pierwszym zetknieciem z technika. Nie byto natomiast zadnych trudnosci z
obsada stanowisk biurowych.

Zaktady w Stalowej Woli uruchomity szkote zawodowg przyzaktadowa,
ktdra ruszyta we wrzesniu 1938 r., a przygotowywata uruchomienie Sredniej
szkoty technicznej. HCP przeszkolito w ciggu 3 miesiecy - w Poznaniu - 150
$lusarzy na tokarzy z Rzeszowa. Wszedzie prowadzono intensywne szkolenie
przywarsztatowe.

Podobnie przebiegata budowa innych zaktadéw budowlanych w COP’ie.
Przecietny czas uruchamiania nowego wyrobu w przemysle maszynowym wy-
nosita od 5 do 12 miesiecy.
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ZAKONCZENIE

Dziatalno$¢ przemystu zbrojeniowego w Polsce w okresie Il Rzeczpo-
spolitej mozna podzieli¢ na trzy okresy.

Pierwszy lata dwudzieste kiedy podstawowym zadaniem byto dostarczanie
walczacym oddziatom - klasycznych broni: karabindw, karabinbw maszyno-
wych i dziat polowych a przede wszystkim amunicji.

Rozpoczeto od naprawy posiadanej broni ale wzglednie szybko urucho-
miono produkcje broni recznej a w koncu lat dwudziestych réwniez broni
maszynowej i haubic. Dokonanie tego w warunkach praktycznie nieistnie-
jacego pr/emystu maszynowego i zrujnowanym kraju trzeba uznac¢ za b. po-
wazne osiggniecie polskich inzynieréw i zatdg fabrycznych. Dominowaty
zdolno$ci organizacyne - przy czym b.trudno jest tu wymienié¢ szczegdlnie
wyrozniajacych sie.

Drugi okres zapoczatkowany przez zakup licencji CKM Browninga to
dominowanie konstrukcji, podejmowanie produkcji na podstawie licenciji,
przy twérczych podejsciach naszych inzynierow i pojawienie sie szeregu wias-
nych b.udanych konstrukcji te juz mozna wigza¢ z konkretnymi nazwiskami
gtownych tworcow.

Trzeci druga potowa lat trzydziestych ogromny wysitek organizacyjny,
przy utrzymywaniu prac nad zupetnie nowymi rozwigzaniami.

Tempo powstawania nowych zaktadow w COPHie, trudnosci okreséw uru-
chamiania nowych produkcji, moga stusznie by¢ przedmiotem dumy naszych
inzynierow. Brak takich ludzi jak: SAdam Kreglewski dyrektor nacz. Zakta-
dow Cegielskiego, Andrzej Zalewski dyrektor nacz. Zaktaddéw Ostrowskich,
Zygmunt Rytel dyrektor nacz. Stow.Mechanikow Polskich, Witold Kazi-
mierz Wierzejski nacz. dyr. Panstwowych Wytworni Uzbrojenia, umiejacych
kierowac wielkimi organizacjami przemystowymi - szczeg6lnie dotkliwie od-
czuwamy obecnie (a wszyscy oni byli inzynierami mechanikami).



Andrzej Glass

WKEAD POLSKICH INZYNIEROW W ROZWOQJ
TECHNIKI LOTNICZE]
W DWUDZIESTOLECIU MIEDZYWOJENNYM

Osiagniecia polskich inzynierow lotniczych w dwudziestoleciu miedzywo-
jennym mozna podzieli¢ na trzy grupy: prace teoretyczne, nowatorskie roz-
wiagzania techniczne i konstrukcyjne oraz udane realizacje techniczne. Kazda
z tych grup wnosi inne wartosci do $wiatowego dorobku techniki.

L PRACE TEORETYCZNE

|. Aerodynamika

Kazda dziedzina nauki w swym poczatkowym okresie najwiecej zawdzie-
cza myslicielom, ktorzy dzieki swej spostrzegawczosci, intuicji oraz czesto
umiejetnosci postugiwania sie matematyka, tworza nowe koncepcje i howe
teorie. Umoztiwa to twodrcza dziatalnosC w zakresie teorii nawet w skro-
mnych warunkach materialnych. Dlatego rozprawy na temat teorii lotu i
aerodynamiki mogli pisa¢ Polacy jeszcze pod zaborami. Na len okres przy-
pada dziatalnos¢ prof. Stefana Drzewieckiego, tworcy teorii elementu topatki
sSmigta i Sruby okretowej (1892 r.) - pierwszej praktycznej metody obliczania
smigiet. Po pofgczeniu z teorig pedu Froude’a stata sie ona obowigzujaca
teorig Smigla pod nazwa teorii Froudc’a-Drzewieckiego.

Prof. inz. Czestaw Witoszynski jako pierwszy na Swiecie ujat teorety cznie
zagadnienie przeptywu powietrza w tunelu aerodynamicznym o uktadzie za-
mknietym (1921 r.), wzbogacit teorig sity nosnej (1924) rozwazajac zagad-
nienie wiru podkowiastego oraz dat wzor na potencjat warstwy nieciggtosci
pozwalajacy na wyjasnienie powstawania oporu bez uwzglednienia lepkosci
ptynu.

Jednakze zasadniczy rozwdj technicznych nauk lotniczych odbywa sie w
trakcie rzowiazywania aktualnych problemdw zwigzanych z realizacjami
technicznymi, nawet gdy sg to badania podstawowe.

Dlatego rozwoj technicznych nauk lotniczych byt w Polsce Scisle zwigzany
z utworzeniem przemystu lotniczego oraz przystgpieniem przez ten przemyst
do samodzielnego tworzenia witasnych konstrukcji. Praktyczne warunki do
prowadzenia prac doswiadczalnych oraz ich teoretycznych uogélnien powsta-
ty dopiero po utworzeniu w 1926 r. Instytutu Badali Technicznych Lotnictwa
w Warszawie oraz w 1927 r. Instytutu Aerodynamicznego przy Politechnice
Warszawskiej.
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Prof. C.Witoszynski, bedac kierownikiem Instytutu Aerodynamicznego,
potaczyt wszystkie dotychczasowew teorie Smigta w jedng. W tatach trzydzies-
tych pracownicy Instytutu dr inz. Stefan Neumark, dr Julian Bonder i dr
Piotr Szymanski dali pionierskie opracowanie na temat teorii dwuptatow,
teorii palisad oraz konforemnego odwzorowania profili lotniczych. Cenne
opisanie metod doSwiadczalnych w aerodynamice, chyba pierwsze na Swiecie
dat J.Bukowski w 1933 r. w ksigzce "Technika laboratoryjna pomiaréw aero-
dynamicznych”. Wydana w 1936 r. ksigzka J.Bukowskiego "Projekt Smigta"
byla oryginalnym opracowaniem na ten temat i do dzi$ nie stracita na aktu-
alnosci.

2. Mechanika lotu

W Instytucie Badan Technicznych Lotnictwa (od 1936 r. - Instytucie Te-
chnicznym Lotnictwa) w latach trzydziestych powstato wiele opracowan z
zakresu mechaniki lotu, dotyczacych badz obliczen samolotdw, badz ich prob
w locie. Gustaw Mokrzycki wydat ksigzke "Badanie statecznosci w projekcie
wstepnym" (1931 r.), FJanik opublikowat "Obliczenie drogi dobiegu laduja-
cego samolotu z uwzglednieniem hamowania kot (1932 r.), S.Neumark "Me-
toda analityczna w mechanice lotu" (1932 r.), Z.Ciotkosz "Wptyw ciezaru
sSmigta na statecznos¢ podtuzng samolotéw" (1933 r.). W 1931 r. G.Mokrzy-
cki opublikowat ksigzke "Wstepny projekt aerodynamiczny” a S.Neumark
opracowanie "Obliczanie dtugosci startu i ladowania z uwzglednieniem wia-
tru”, a W.Wolibner "Warunki rownowagi i statecznosci podtuznej jednopta-
towca”. O ksigzce J.Bukowskiego wspomniano juz wyzej.

Na temat prob w locie jako pierwsze ukazaty sie prace: G.Mokrzyckiego
"Pomiary wspotczynnikow wyczyndw” (1931 r.) i "Rozbieg startujgcych sa-
molotow" (1931 r.), J, Szczerskiego "Pomiar predkosci samolotow” (1931 r.),
S.Grzeszczyka "Pomiary rozkkadu cisnien za Smigtem™ (1931 r.), S.Riessa "Ba-
dania réwnowagi wodnosamolotu na wodzie* (1931 r.).

W istniejacym od 1933 r. Instytucie Techniki Szybownictwa we Lwowie
powstaty opracowania W.Czerskiego "Wptyw wiasnosci profilu i wydtuzenia
na predkos¢ opadania szybowca" (1933 r.), A.Nowotnego i Z.Jabtonskiego
"Pomiar statecznosci podtuznej szybowcow w locie” (1933 r.).

3. Wytrzymatos$¢ konstrukcji lotniczych

Problemy obliczania projektow samolotéw spowodowaty wykonanie wie-
lu prac na temat wytrzymatosci konstrukcji lotniczych. W 1928 r. A.Grze-
dzielskt opublikowat prace "O wytrzymatosci wigzania nosnego ptatéw", w
1930 r. M,Huber "Wybrane zagadnienia wytrzymatosciowe w konstrukcjach
lotniczych™ i Z.Ciotkosz "Obliczanie dzwigarow skrzydet jednodzwigarowych
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na skrecie”, w 1931 r. M.Huber "W sprawie tzw. wspétdziatania podtuznie w
skrzydtach jednoptatow”. Rok 1934 przyniost publikacje o szczegdlnym zna-
czeniu: A-Grzedzielskiego "Obliczanie kadtubdw kratowych”, E.Konecznego
"Obliczanie wytrzymatosci wreg (pierscieni) kotowych i eliptycznych o prze-
kroju statym™ i |.Waltera "Przykfady rozwigzania zagadnienia statycznie
niewyznaczalnego w przypadku jednoczesnego dziatania sit osiowych i mo-
mentéw gnacych”. Dawaty one podstawy nowoczesnego obliczania kadtubow
0 konstrukcji kratowej i potskorupkowej. W 1939 r. W.Billewicz i A.Grze
dzietski opublikowali "Obliczanie skrzydta jednodzwigarowego”, A_Grze
dzielski i R.Seredynski "Zastosowanie rownan catkowych w statyce lotniczej",
I.Walter "Wptyw zbieznosci na wspdtprace podtuznie”. W 1936 r. W.BiHewicz
przedstawit "Obliczanie skrzydet wielodZzwigarowych", J.Naleszkiewicz "Dra-
gania skrzydet samolotéw”. W 1937 r. P.Bielkiewiez opublikowat "Nowe me-
tody obliczen kadtubow skorupkowych”, w 1938 r. A,Grzedzielski "Zarys
0golnej teorii sprezystosci”, a 1.Walter "Obliczanie wreg eliptycznych o sta-
tym przekroju”. Wymienione wyzej wazniejsze prace z wytrzymatosci kon-
strukcji lotniczych miaty duzy wptyw na postep techniczny w konstruowaniu
rodzimych samolotdw.

4. Teoria silnikéw lotniczych

Znacznie mniejszy zakres wiasnych prac konstrukcyjnych w dziedzinie
silnikow lotniczych, niz w dziedzinie ptatowcdéw powodowat, ze liczba opra-
cowan teoretycznych i badawczych byla tez duzo mniejsza. Do nowatorskich
opracowan nalezaty: opublikowana w 1933 r. koncepcja silnika odrzutowego
W.Bemadzikiewicza, J. Oderfelda i J.Sachsa oraz z 1939 r. rozwazania ZLLe-
liwy-Krzywobtockiego 0 mozliwosci stosowania rakiet do napedu motoszy-
bowedw. W latach 1036-1937 ukazato sie troche publikacji dotyczacych ob-
liczania i badania silnikdw lotniczych, a w 1939 r. seria podrecznikéw J.Ode-
rfelada, W.Strzeszowskiego i J.Betkowskiego na temat teorii i konstrukcji
silnikdéw lotniczych - opartych o polski dorobek konstrukcyjny i badawczy.

I1. NOWE ROZWIAZANIA TECHNICZNE
| KONSTRUKCYJNE

1. Profile i mechanizacja ptata

Pierwszym celem aerodynamiki jest tworzenie ksztattéw samolotéw
najkorzystniejszych ze wzgledu na dziatajgce na nie sity aerodynamiczne.
Uprzywilejowane miejsce w aerodynamice zajmuje tworzenie nowych profili
lotniczych, przede wszystkim profili skrzydet. Profile takie, rownorzedne za-
granicznym, tworzyli R.Bartel i A.Bobek na przetomie lat dwudziestych i
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trzydziestych oraz w latach trzydziestych, profile te byly stosowane na pol-
skich samolotach t szybowcach.

Szczegblnym osiggnieciem bylo opracowanie w 1939 r. przez J.Dgbro-
wskiego profilu laminamego IAW-743 (DJ-3/P. 37), uzytego na samolotach
L os, Wilk, Jastrzab i Wicher. Profil ten, o optywie faminarnym dawat bardzo
maty opor aerodynamiczny. Zostat on zastosowany w Polsce po raz pierwszy
w 1936 r. na samolocie £0$, o kilka lat wczesniej niz podobne profile uzyto
za granica.

W wyniku badan w instytucie Aerodynamicznym zostaty opracowane
przez C.Bienka i L.kabucia bardzo skuteczne sloty automatyczne zastoso-
wane na samolotach krotkiego startu RWD-9, RWD-13 i RWD-14. Ich tez
dzietem byt nowy rodzaj hamulcéw aerodynamicznych (tzw. hamulec LAW)
zastosowany na szybowcu wyczynowym Orlik Olimpijski.

2. Platowcowe rozwigzania konstrukcyjne

Najciekéwsze rozwigzania konstrukcyjne samolotéw wojskowych powsta-
ty w Panstwowych Zaktadach Lotniczych w Warszawie.

a. Pfat i podwozia Putawskiego

Autorem pierwszych oryginalnych rozwigzan konstrukcyjnych PZL, ktére
wkrotce staty sie znane na $wtecie byt inz. Zygmunt Putawski. W swym pier-
wszym samolocie - mysliwcu PZL P | Putawski zastosowat swoje dwa udane
patenty: piat 0 mewim ksztatcie oraz nozycowe podwozie. Ptat Putawskiego,
zwany tez ptatem polskim, byt zamocowany do kadtuba, przy ktorym byt
zwezony i w poblizu kadtuba wznosit sie do goéry. Rozwigzanie Putawskiego
zapewnito bardzo dobrag widocznos¢ z kabiny do przodu i na boki. Potgczenie
obrysu zwezonego prcy kadtubie z zatamaniem skrzydta bynajmniej nie kom-
plikowato konstrukcji, lecz opierato sie na logicznych wnioskach wynikaja-
cych z przestudiowania wytrzymatosci skrzydta podpartego zastrzatami.
Skrzydto takie musi mie¢ najwiekszg wytrzymatoS¢ w miejscu podparcia za-
strzatami, natomiast w poblizu kadtuba moze byC znacznie stabsze, czyli cien-
sze i wezsze. Plat Putawskiego taczyt w sobie dobrg widoczno$¢ z kabiny,
dobrag aerodynamike, duza wytrzymatos¢ i fatwg konstrukcje.

Drugim oryginalnym pomystem Putawskiego byto podwozie nozycowe.
Golenie tego podwozia miaty posta¢ dwuramiennych dzwigni, na ktérych
jednym koncu znajduje sie koto, a na drugim amortyzator ukryty w kadtubie,
co zmniejszato opAr samolotu.

Rozwigzania te staty sie charakterystyczne dla wszystkich mysliwcow Pu-
tawskiego oraz dla stanowigcych ich kontynuacje: PZL P-I, P-6, P-7, P-§,
P-11 i P-24. Samolotow tych zbudowano 680 egzemplarzy. Rozstawity one
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w Swiecie nazwisko Putawskiego i wytwornie PZL. Gdy na Miedzynarodo-
wym Salonie Lotniczym w Paryzu w 1930 r. zostat pokazany samolot PZL
P-6, bedacy dalszg ewolucjg P-1 - zrobit furore. Lotnicza prasa angielska
pisata wowczas "Samolot ten na mile wyprzedza wszystkie inne zbudowane
na kontynencie europejskim™*”’,

Interesujace jest przesSledzenie, jaki byt wphyw ptata Putawskiego na $wia-
towa technike lotnicza, czyli w jakim stopniu byt on nasladowany w innych
krajach. Wpierw zajmiemy sie samolotami, ktére w zasadzie byly nasladow-
nictwem uktadu Putawskiego. Najblizsze swa sylwetka do Pezetelek P-I11 i
P-24 byty mysliwce francuskie Loire 43 (1932 r.), Loire 45 (1933 r.) i Loire
46 (1934 r.) oraz czechostowacki Aero A-102 (1933 r.). Budowy wegierskiego
samolotu Weiss WM18 nie ukonczono. Z silnikami rzedowymi, jak PZL
P-8, byly: francuskie Dewoitine D-520 (1934 r.), jugostowianskie 1K-1 (1935
r.) i IK-2 (1936 r.) oraz niemiecki Henschel Hs-121 (1934 r.), a z chtodnica
z przodu francuski ptat podobny jak Putawskiego, lecz /i*mocowany na ma-
tych stupkach, a nie bezposrednio do kadtuba. Natomiast francuski Arsenal-
Detanne 10 (1940 r.), cho¢ miat ptat Putawskiego, jednak réznit sie uktadem,
gdyz byt to landem. Amerykanski obserwacyjny Douglas C 31 (1930 r.) miat
ptat Putawskiego, lecz usztywniony linkami.

Niewatpliwie reminiscencjg koncepcji wytrzymatoSciowej ptata Puta-
wskiego byty dolnoptaty zastrzatowe z ptatem zwezonym przy kadtubie, jak
radziecki CKB (TSZ-3), niemiecki Henschel Hs-125 (1035 r.) czy polskie
Szpaki (-2, -3, -4) z lat 1945-1948. Mewi ptat rozpropagowany przez Puta-
wskiego znalazt zastosowanie u samolotow' dwuptatowych. Miaty go radziec-
kie mysliwce Polikarpowi I-15 (1933 r., 450 szt.) i 1-153 Czajka (1938 r.T
3400 szt.), francuskie wodnosamoloty Romano R~90 (1935 r.) i R-92 (1936
r.) wioski mysliwiec Romeo 41 (1933 r.) i wodnosamoloty Romeo 43 (1935
r., ponad 100 szt.) i Romeo 44 (1938 r., ponad 25 szt.), kanadyjski Gregor
FDB-1 (1935 r.), czechostowacki Avia B-422 (1938 r.), brytyjski Westland
F7/30 (1931 r.) oraz radziecki 1S-2 (1941 r.) ze skiadanym dolnym ptatem.
Uktad ten otrzymat miedzy innymi rolniczy Lamson L/101 Air Tractor w
1953 r.

Odrebnym oddzwiekiem koncepcji Putawskiego byty samoloty dwusilni-
kowe z mewim ptatem. Jednym z pierwszych byt Douglas 0-35 (193I r,).
Uktad ten znalazt szczeg6lne zastosowanie w wodnosamolotach, czego przy-
ktadem sa: brytyjski Short S-18 (1933 r.), niemiecki Dornier Do-26 (1938
r.), amerykanski Martin Mariner (1939 r., 1325 szt.) oraz radziecki Be-6
(1949 r.) i Be-12 Czajka (1963 r.).
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Pierwszym szybowcem z mewim ptatem byt niemiecki Fafnir z 1930 r.
Ptat taki byt na szybowcach wyczynowych bardzo popularny w latach trzy-
dziestych, a stosowano go jeszcze w pierwszych latach po wojnie.

Na podstawie powyzszego pzregladu samolotow mozna stwierdzié, ze
koncepcja mysliwca Putawskiego, cho¢ wzbudzita zainteresowanie za granica
I byla wyprobowana w postaci zbudowanych prototypow, jednak sie nie przy-
jeta, gdyz tylko mysliwce PZL i Loire byly produkowane seryjnie (razem 800
szt.) Gtowna przyczyng byto to, ze dla samolotow mysliwskich w potowie lat
trzydziestych przyjat sie uktad dotnoptata z chowanym powoziem. Natomiast
Putawski wywart wptyw na Swiatowg technike lotniczg rozpowszechniajac
mewi ptat, ktory przyjat sie w dwuptatowych mysliwcach (ponad 4000 eg-
zemplarzy), w dwusilnikowych wodnosamolotach (ponad 1500 egz.) i szy-
bowcach (zasadniczy uktad ptata w latach trzydziestych, kilkadziesiagt typow,
kilka tysiecy egz.).

Natomiast drugi pomyst Z.Putawskiego z 1929 r., tzw. podwozie nozyco-
we (poprawniej: o ukiadzie dzwigni dwuramiennej, z ukrytym w kadtubie
amortyzatorem rozcigganym) znalazto trwale miejsce w technice lotniczej.
Miato ono dwie odmiany, z amortyzatorami po Srodku kadtuba (w PZL P I.
P-6, P-8 i P-Il) oraz po bokach kadtuba (w PZL P-24). Ten ukfad podwozia
byt stosowany na wielu samolotach, nic tylko wojskowych; takie podwozia
maja obecnie samoloty sportowe i rolnicze, np. Jak-12 i produkowany obe-
cnie PZL-106 Kruk.

b. Keson Misztala (PZL)

Nastepnym rozwigzaniem, ktére znalazto zastosowanie w wielu samolo-
tach PZL byt keson skrzydtowy (cze$¢ konstrukcji ptata przenoszaca sity
skrecajgce) patentu dr inz. Franciszka Misztala. Konstrukcja tego kesonu
powstata w roku 1931 podczas projektowania ptata samolotu sportowego
PZL-19 na miedzynarodowe zawody samolotéw turystycznych Challenge
1932. Keson ten ma postac skrzynki z blachy falistej sztywnej na skrecanie
i zginanie, na ktdérej obudowana byla konstrukcja zewnetrzna skrzydia tj.
zebra i pokrycie. Proby wytrzymatoSciowe wykazaty wyzszo$C tego rozwigza-
nia nad zwykla konstrukcjg dwudzwigarowa, Konstrukcja kesonu skrzydto-
wego PZL pomystu dr Misztala zostata zastosowana na samolotach: PZL-19,
PZL-23 Kara$, PZL-26, PZL-37 tos, PZL-38 Wilk, PZL-46 Sum, PZL-48
Lampart i PZL-49 Mis, c2y1i niemal na wszystkich zasadniczych samolotach
PZL, z wyjatkiem mysliwcow Putawskiego. Keson PZL znalazt réwniez za-
stosowanie na samolocie bombowym Tu-2 (1941 r.) radzieckiego konstru-
ktora Andriejewa Tupolewa. Po wojnie byt uzyty na polskim samolocie pa-
sazerskim CSS-12 (1950 r.)
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c. Skrzydto Dabrowskiego

Jerzy Dabrowski bardzo dbat o dobre opracowanie aerodynamiczne pro-
jektowanych przez siebie samolotéw. Jego pierwszy samolot zrealizowany w
PZU facznikowy PZL .2 miat eliptyczne skrzydto, ktore stato sie punktem
wyjscia dla jego dalszych samolotéw.

Pierwszym wolnonosnym dotnoptatem PZL byt PZL-19 z 1932 r. zapro-
jektowany przez inz. Jerzego Dabrowskiego i dr inz. Franciszka Misztala.
Byt to pierwszy samolot PZL nowoczesny z punktu widzenia aerodynamiki.
Dobre wyniki badan aerodynamicznych tego samolotu spowodowaty, ze jego
skrzydto stato sie wzorem dla wielu samolotow PZL. Aerodynamika tego
skrzydta byta wykorzystana w samolocie PZL-26 (1934 r.). Dalszym rozwi-
nieciem tej koncepcji aerodynamicznej byto skrzydto dwusilnikowego bom-
bowca PZL-37 £o0$ (1936 r.) konstrukcji J.Dabrowskiego, ktére otrzymato,
laminarny profil zaprojektowany przez Dabrowskiego. Dobra aerodynamika
tego samolotu pozwalata mu na osigganie predkosci wiekszych niz wspot-
czesne mu polskie mysliwce. Skrzydto o podobnej aerodynamice otrzymat
dwusilnikowy mysliwsko-bombowy PZL-38 Wilk (1938 r.). Oczywiscie prze-
jety je réwniez dalsze rozwiniecia tosia i Wilka - PZL 49 Mi$ i PZL-48
Lampart. Na erodynamice Wilka i tx)sia wzorowany byt szkolno-treningowy,
dwusilnikowy PWS-33 Wyzel, opracowany wedtug projektu wstepnego PZL.
Skrzydto jednosilnikowego samolotu mysliwskiego PZL-50 Jastrzab
(1939 r.) miato aerodynamike skrzydta Wilka. Réwniez skrzydto samolotu
pasazerskiego PZL-44 Wicher nawigzywato do koncepcji opracowanej przez
J.Dabrowskiego.

d. Potskorupowa konstrukcja kadtuba

W 1930 r. pojawity sie pierwsze na swiecie samoloty metalowe o potsko-
rupowej konstrukcji kadtuba o przekroju kotowym lub eliptycznym. Pierwszy
byt amerykanski samolot Northropa, za$ pierwszymi w Europie - samoloty
francuskie Dewoitine i Nieuport oraz polski PZL P-6. Dlatego w roku 1930
zwracat on powszechng uwage swojg nowoczesnoscig. Na P-6 byla zastoso-
wana najprostsza odmiana konstrukcji pdlskorupowej - stozkowa tylna czesc¢
kadtuba bez wykrojéw na kabiny czy okna.

Caty potskorupowy kadtub samolotu pasazerskiego z licznymi oknami
wykonat pierwszy w 1930 r. Northrop, a nastepne firmy amerykanskie Lock-
heed, Consolidated i Boeing. W PZL problem budowy duzego kadtuba pot-
skorupowego po raz pierwszy zaistniat w latach 1934-1935 podczas proje-
ktowania bombowca tos. Do wprowadzenia nowych metod obliczania kad-
tubow pélskorupowych w PZL przyczynit sie w znacznym stopniu inz. Ko-
neczny, ktéry uprzednio pracowat w wytwérni Consolidated, gdzie zapoznat
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sie z obliczeniem kadtubdéw o przekroju kotowym. Po dostosowaniu tych
metod do kadtuba o przekroju eliptycznym przez inz. 1.Waltera u prof. M.T.
Hubcra na Politechnice Warszawskiej - zostaty one uzyte przy projektowaniu
Losia, a nastepnie pasazerskiego Wichra.

Konstrukcje PZL przyczynity sie do rozpowszechnienia konstrukcji pol-
skorupowej w $wiecie.

e. Podwozie Kubickiego z kotami blizniaczymi

Budowa bombowca t.o$ ukazata potrzebe rozwigzania problemu podwo-
zia do ciezkiego samolotu, ktore by mogto dobrze toczy¢ sie po nierownych
gruntowych lotniskach polowych. Podwozie prototypu tosia z duzymi kota-
mi nie dawato zadowalajgcych wynikdéw. Problem ten rozwigzat wspotkon-
struktor Losia - inz. Piotr Kubicki. W 1936 r. opracowat on wedtug wiasnego
patentu pierwsze na Swiecie zespotowe (czyli wielokotowe) podwozie jed-
nogoleniowe. Miato ono bliZzniacze kola zawieszone na poprzecznym pro-
stowodzie, co pozwalato na dostosowanie sie kot do nierdbwnosci terenu.
Zastosowanie dwoch mniejszych kot w miejsce jednego duzego pozwalato
na tatwiejsze zmieszczenie podwozia w gondoli silnikowej. Rozwiazanie to
stato sie wzorcem dla wielu podwozi wielkotowych stosowanych od tamtego
czasu po dzis dziefi na catym Swiecie.

I. Automatyczni! podstawa karabinu maszynowego

Inz. Ludwik Biatkowski opracowat w PZL automatyczng hydrauliczng
podstawe k.m. dla tylnego gérnego stanowiska strzeleckiego. Byla ona za-
stosowana na samolotach PZL-23 Kara$ i PZL-46 Sum. Przy wychylaniu
k.m. na boki napiecie sprezyny mechanizmu wspomagajgcego rownowazyto
napor powietrza na km. Ruchy k.m. w ptaszczyznie pionowej byly wspoma-
gane hydraulicznie. K.m. byt umieszczony na krzywce sterujacej zaworkami
regulujacymi podnoszenie sie lub opuszczanie podnosnika hydrauliczngo.
Wychylanie k.m. w goére lub w dét sterowato podnosnikiem odpowiednio
wysuwajacym lub opuszczajacym w dot podstawe k.m.

g. Usterzenie motylkowe Rudtickiego

W 1931 r. inz. Jerzy Rudlicki z Wytworni Plage i Laskiewicz w Lublinie
opracowat uproszczone usterzenie sktadajgce sie z dwdch zamiast trzech pta-
szczyzn, nazwane usterzeniem motylkowym, usterzeniem V lub usterzeniem
Rudlickiego. Przeszto ono proby aerodynamiczne w dwoch ukfadach: nor-
malnym (V) i odwroconym (A). W 1931 r. zostato ono wyprébowane przez
Rudlickiego na przebudowanym samolocie Hanriot H-28 a nastepnie w 1932
r. na samolocie Lublin R-X1X. Usterzenie Rudlickiego miato mniejszg mase
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od usterzenia konwencjonalnego oraz pozwalato na lepszy ostrzat z tytnego
k.m. Usterzenie to choC¢ byto wyprébowane na samolotach wojskowych, jed-
nak znalazto pozniej zastosowanie rowniez na samolotach cywilnych. Uste-
rzenie lo zastosowano po Il wojnie $wiatowej na ponad tysigcu francuskich
wojskowych samolotow treningowych Fouga Magister oraz 10 tys. amery-
kanskich samolotow sportowych Beech Bonanza, czy na najnowszym ame-
rykanskim samolocie mysliwskim Lockheed F-117. Ponadto byto zastosowa-
ne na ponad 830 egzemplarzach szybowcow: niemieckich 82 egz., Standard
Austria, 59 egz.. SHK, 57 egz., Salto, francuskich 50 egz. Fauvette i 60 egz.
Edelweiss, amerykanskich 105 HP-14 i 25 HP-16 oraz radzieckich 200 An-
tonow A-I1l i 200 A-15. Byt to jeden z najbardziej rozpowszechnionych pol-
skich wynalazkow lotniczych.

h. Schodkowe kabiny Rudlickiego

W 1934 r. inz. Jerzy Rudlicki z Wytworni Plage i Laskiewicz w Lublinie
zastosowat nowatorskie usytuowanie kabin ucznia i instruktora w samolocie
treningowym Lublin R-XIII t. Byt to samolot do szkolenia w pilotazu bez
widocznosci. Poniewaz przednia kabina, dla ucznia, zostata obudowana i za-
stonita widocznos¢ instruktorowi znajdujgcemu sie w tylnej kabinie - Rud-
licki tylny fotel umiescit wyzej umozliwiajgc uzyskanie dobrej widocznosci
ponad przednig kabing. To schodkowe umieszczenie kabin zastosowano na
matej serii tej wersji samolotu R.XIII.

Podczas wojny Anglicy zaczeli stosowac takie samo rozwigzanie dla wer-
sji treningowych swych samolotow mysliwskich. Dzi$ schodkowe usytowanie
instruktora i ucznia jest powszechnie stosowane w samolotach treningowych
(Tucano, PC-9 Orlik). Znalazto ono réwniez zastosowanie w Smigtowcach
bojowych (AH-56 Apache, Mi-24, A-129 Mangusta i in.) z tym, ze przednie
miejsce zajmuje strzelec a tylne pilot. Stosowane tez byto na szkolno-trenin-
gowych wersjach odrzutowych samolotow bojowych (np. Hiuszyn 1£-28 U,
Jakowlew Jak-28 U, Tupolew Tu-22 U, MiG-23 U, Mig-25 U, MiG-29 UB,
Su-27 UB).

I. Podwozie Moczarskiego

W 1937 r. Ludwik Moczarski opracowat do stabosilnikowego samolotu
sportowego Smyk chowane podwozie o skosnych osiach obrotu goleni, dzieki
czemu chowato sie ono do tytlu w kadtub. Stato sie ono wzorcem do rozwig-
zania zastosowanego przez inz. Ludwika Biatkowskiego na brytyjskim samo-
locie odrzutowym Gnat z 1955 r., produkowanym seryjnie w WIk.Brytanii,
a nastepnie do dzis w Indiach pod nazwg Ajest.

Podobne rozwigzanie zastosowano pozniej w kilku samolotach bojowych.
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J. Dwukrzywiznowe pokrycie kadtuba

W 1938 r. inz. Wactaw Czerwinski w swym dwusilnikowym samolocie
treningowym PWS-33 Wyzet zastosowat krycie kadtuba arkuszami sklejki o
dwoch krzywiznach, czyli wypuktymi a nie ptaskimi.

Krzywizny arkuszy zostaty tak dobrane, by arkusze w zaleznosci od ich
zgiecia mogly stuzy¢ do pokrycia bokow jak i grzbietu kadtuba. Dwukrzywi-
znowe pokrycie byto sztywniejsze od jednokrzywiznowego (wykonanego z
ptaskich arkuszy) oraz korzystniejsze z punktu widzenia aerodynamiki*

Technika przestrzennego ksztattowania sklejki zostata nastepnie wyko-
rzystana podczas Il wojny Swiatowej w Kanadzie przez inz. W.Czerwinskiego
do produkcji noskdéw kadtuba samolotu Mosquito oraz drewnianych odmian
dodatkowych zbiornikow paliwa.

Podobne pokrycie dwukrzywiznowe, lecz z blachy, zostato pdzniej opa-
tentowane w W.Brytanii i zastosowane w 1957 r. na prototypie samolotu
pasazerskiego Accountant

k. Hamulcolotki krokodylowe

PWS-33 Wyzet byt przeznaczony rowniez do szkolenia pilotow w bom
bardowaniu z lotu nurkowego. Dla ograniczenia predkosci nurkowania inz.
W.Czerwinski w 1938 r. zastosowat na nim nt>we rozwigzanie: klapy kroko-
dylowe na lotkach otwierajgce sie rdwnoczes$nie z klapami umieszcoznymi
pomiedzy lotkami i kadtubem.

1 Szybowcowe hamulce aerodynamiczne

W drugiej potowie lat trzydziestych zaczeto interesowaé sie hamulcami
aerodynamicznymi ograniczajacymi predko$¢ nurkowania szybowcow. W In-
stytucie Aerodynamicznym w Warszawie CBieniek i Ltabu¢ opracowali i
przebadali hamulce aerodynamiczne IAW zastosowane w 1939 r. na szybow-
cu Orlik 11l Olimpijski, a po wojnie na szybowcach IS-1 Sep. Hamulce te
byly umieszczone pod noskiem skrzydet

Drugi rodzaj hamulcow aerodynamicznych opracowat W.Czerwinski i za-
stosowat w 1937 r. na szybowcu PWS-1U1. Byt to hamulec dwuptytowy (na
gornej i spodniej powierzchni ptata) z przeptywem powietrza poprzez skrzyn-
ke hamulcowa. Po wojnie zastosowano je na szybowcach IS-2 Mucha.

m. Sprzezenie slotow z klapami i interceptaran)!

Zaprojektowany w 1933 r. przez inz. Stanistawa Rogalskiego i inz. Je-
rzego Drzewieckiego w Doswiadczalnych Warsztatach Letniczych w Warsza-
wie samolot RWD-9, przeznaczony do udziatu w miedzynarodowych zawo-
dach Challenge 1934, miat m.in. za zadanie osigga¢ bardzo matg predkosc¢
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minimalng. W tym celu zostaty przeprowadzone w Instytucie Aerodynami-
cznym przez inz. Czestawa Bienka odpowiednie badania slotow i klap. Na
podstawie tych badan dobrano takie potozenie osi obrotu klap i toru ruchu
slotow, ze sity aerodynamiczne powodujgce otwieranie slotow na duzych ka-
tach natarcia skrzydta powodowaty wychylenie klap, ktére byty sprzezone ze
slotami a takze powodowaty wychylenie lotek o nieco mniejszy kat niz klapy,
co dodatkowo zwiekszato sile noSng skrzydta. Mechanizm sprzezenia slotu
z klapami i lotkami zostat tak dobrany, ze sloty i klapy nie otwieraty sie
gwattownie, lecz tagodnie, ptynnym ruchem. Dzieki stotom i klapom na
RWD-9 osiggnieto bardzo duzg warto$¢ wspdtczynnika sity nosnej Czma*
gdyz, az 3,6, co pozwolito na uzyskanie predkosci minimalnej 54 km/h.

Poniewaz w locie z matg predkoscia, bliskg minimalnej, skutecznosc lo-
tek, czyli sterowno$¢ poprzeczna, bytaby mata - za slotami a przed lotkami
umieszczono na gornej powierzchni skrzydia interceptoiy sprzezone ze slo-
tami i klapami, czyli wiaczane, gdy sloty byty otwarte i klapy wychylone. Przy
wychylaniu lotki do gory interceptor otwierat sie automatycznie, powodujac
oderwanie strug na skrzydle, czyli zmniejszajgc jego site nosng, a wiec wspo-
magajac dziatanie lotki.

Automatyczne sloty wysuwane na krzywoliniowych prowadnicach dobranych
wedtug badan inz- Czestawa Bienka i inz Leonarda t.abuda w Instytucie Aero-
dynamicznym, byly takze zastosowane na samolotach RWD-13, RWD14 Cza-
pla i RWD-15. Na ostatnich dwoch zastosowano thumiki hydrauliczne umozli-
wiajgce nagle otwieranie sie zamykanie slotow w burzliwej atmosferze przy na-
gtych zmianach katow natarcia. Bylo to konieczne, gdyz samoloty te nie miaty
klap, ktore w RWD-9 utrudniaty gwattowne ruchy slotow.

n. Samosprzegajace sie koncowki napedow sterowania

W drugiej potowie lat trzydziestych wzrost mechanizacji ptatéw szybow-
cowych, polegajacy na zastosowaniu hamulcow aerodynamicznych i klap,
spowodowat komplikacje montazu skrzydet szybowcdw, gdyz liczba napeddow
potroita sie (wczesniej naped biegt tylko do lotek). Aby utatwi¢ montaz inz.
Wactaw Czerwinski opracowat uktad samosprzegajacych sie koncowek na-
pedéw o formie stykajgcych sie dZzwigienek dwuramiennych. Uklady stero-
wania w kadtubie konczyty sie lakimi dzwigienkami i uktady w skrzydle takze.
Przytozenie skrzydta do kadtuba i potaczenie go sworzniami z kadtubem -
automatycznie sprzegato napedy lotek, klap i hamulcow.

3. Konstrukcja napeddéw lotniczych

Do najciekawszych polskich prob konstrukcyjnych w dziedzinie napedow
loiniczych nalezat odrzutowy silnik konstrukcji Whadystawa Bernadzikiewi-
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cza, Jozefa Sachsa i Jana Oderfelda. Projekt przewidywat zastosowanie 0sio-
wej sprezarki, pierscieniowej komory spalania, pulsujacego wyptywu gazow
I jednostopniowej turbiny osiowej i wielostopniowej tzw. smoczkowej dyszy
wylotowej. W latach 1931-1933 wykonano modele funkcjonalne gtdwnych
zespotow silnika i rozpoczeto ich proby. Z powodu braku Srodkéw prace
przerwano. Do tego tematu powrdcit w 1938 r. inz. J.Oderfeld w Wytworni
Silnikéw Panstwowych Zaktadéw Lotniczych* Przed wybuchem wojny zda-
zono tylko przeprowadzic¢ proby doswiadczalnej turbiny.

4. Wyposazenie lotnicze

W 1923 r. inz. Whadystaw Swigtecki zaprojektowat wyrzutnik bomb wias-
nego pomystu. Zostat on zastosowany na seryjnie budowanych samolotach
A.300. Na poczatku tat trzydziestych opracowat wyrzutniki pietrowe i ele-
ktryczne. Byty one zastosowane na ponad 800 samolotach polskiej produkciji
(Potez 25, Fokker F Vil B/3 m, PZL P.IlI, PZL 23 Kara$ i PWS-26). Byly
tez eksportowane do Rumunii i Jugostawii. Licencje na nie zakupity wyiwor-
nie: wtoska Ansaldo (1925), francuska Gardy (1937), wioska Caproni (1937)
i rumunska AR (1939). Podczas 1-wojny Swiatowej w W.Brytanii wypro-
dukowano 165 tys. wyrzutnikow elektromagnetycznych pomystu Swiateckie-
go. W 1943 r. ulepszyt je J.Rudlicki stosujgc na amerykanskich bombowcach
Boeing B-17 Latajaca Forteca.

m . DOROBEK KONSTRUKCYJNO-PRODUKCYJNY

Najlepszym sprawdzianem jakosci konstrukcji jest jej seryjna produkcja,
eksport i produkcja licencyjna w innych krajach. Tylko najlepsze wyroby sg
produkowane w duzych seriach. Dlatego tez miarg wartosci polskich samo-
lotow byta liczba wyprodukowanych egzemplarzy - w danej kategorii sprzetu
latajgcego.

Sposrod samolotow mysliwskich polskiej konstrukcji na pierwsze miejsce
wysuneta sie rodzina mysliwcdéw Putawskiego, bedaca ewolucjg tego samego
samolotu. Byty to PZL P.7 (150 szt.), PZL P.1l (325 szt.) i PZL P.24 (160
s/t,). Lacznie w latach 1933-1938 zbudowano ich 635 sztuk, z czego 146 na
eksport i 110 na licencji w Rumunii i Turcji.

Samolot rozpoznawczo-bombowy PZL.23 Kara$ wraz z wersjg eksporto-
wg PZL.43 byt w latach 1935-1939 zbudowany w liczbie 294 sztuk. Jego na-
stepcag byt PZL.46 Sum zamdwiony w 1939 r. w serii 300 sztuk. Bombowy
PZL.37 Los, zamowiony w liczbie 124 sztuk byt w latach 1937-1939 zbudo-
wany w liczbie 100 sztuk.
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Jego produkcje przerwat wybuch wojny. Wplynelty nan zamowienia eks-
portowe z Rumunii, Butgarii, Jugostawii i Turcji. Byt to najlepszy polski
samolot bojowy.

Najliczniej budowanym samolotem tgcznikowo-obserwacyjnym byt Lub-
lin R-XI1, ktorego w latach 1930-1938 zbudowano 285 sztuk. Miat on dobre
wiasnosci krétkiego startu i lagdowania. Jego mastepcag byt samolot LWS-3
Mera, zamowiony w 1939 r. w serii 300 szt. Zbudowano pierwsze 15 sztuk,
z ktorych oblatano dwa w chwili wybuchu wojny.

Sposrod samolotdéw szkolnych wyrozniat sie dobrymi wiasnosciami pilo-
tazowymi RWD-8 (zbudowano 580 sztuk w tatach 1933-1938), zas sposrod
szkolno-treningowych rodzina samolotow A.Zdaniewskiego: PWS-14 (20
szt.), PWS-16 (40 szt.) i PWS-26 (320 szt.) - razem 380 szt. w latach 1033*
1938.

Najbardziej udanym samolotem sportowym byt turystyczny RWD-1 wy-
produkowany w latach 1935-1939 w liczbie 105 szt. Samoloty RWD-8 i
RWD-13 byly eksportowane do krajow europejskich, Palestyny, Stanow
Zjednoczonych AP i Brazylii. RWD-8 i RWD-13 byly budowane z licencji
w Jugostawii.

Do szczegolnie udanych typéw polskich szybowcdow nalezaty: Szkolna
Wrona (O3 szt.), przejsciowa Salamandra (180 szt przed wojng i 264 szt.
po wojnie oraz na licencji w Jugostawii oraz w Chinach - tgcznie ponad 500
sztuk), przejsciowa Czajka (100 sztuk), treningowy Komar (okoto 50 szt.
przed wojng w kraju i 10 na licencji za granicg oraz 23 szt po wojnie, razem
okoto 80 szt.). Ze wzgledu na uzyskane wyniki szczegdlnie znane byly szy-
bowce wyczynowe Orlik (17 szt) i PWS-101 (8 szt.).

IV. WKEAD WROZWQOJ PRODUKCJI LOTNICZEJ

Rozwdj produkcji lotniczej w kraju pozwolit naszym inzynierom na ze-
branie doSwiadczen z zakresu organizacji produkcji. Inz. Witold Rumbowicz
organizowat produkcje lotniczg w 1920 r. w Zaktadach Mechanicznych Plage
I Laskiewicz w Lublinie, w 1922 r. w fabryce Avia, w 1923 r. w Podlaskiej
Wytworni Samolotow a w 1928 r. w Panstwowych Zaktadach Lotniczych.

W Potowie lat trzydziestych przekazat swe doSwiadczenie Rumunom or-
ganizujac licencyjng produkcje samolotow PZL P.Il i P.24 w zaktadach 1AR
w Braszow oraz Turkom organizujac produkcje samolotow PZL P.24 w wy-
tworni Kayserie. Wedtug polskiego projekty zostata wybudowana wytwarnia
samolotow DAR w towieczu w Butgarii. Do Panstwowych Zaktaddéw Lot-
niczych w Warszawie przyjezdzali angielscy specjalisci z wytworni Bristol by
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zapoznac sie z nowoczesnymi metodami produkcji samolotow metalowych
0 poétskrupowej konstrukcji.

Dyrektor Doswiadczalnych Warsztatow Lotniczych (produkujacych sa-
moloty RWD) inzJerzy Wedrychowski podczas Il wojny Swiatowej wraz z
ekipg 35 polskich inzynieréw zorganizowat wytwadrnie samolotow THK w
Etimesgut pod Ankarg w Turcji. Inz. W. Czerwinski podczas wojny urucho-
mit w Kanadzie produkcje dwukrzywiznowych elementéw sklejkowych do
samolotéw Mosquito.

VWKEAD W ROZWOJ BADAN LOTNICZYCH

Procz wymienionego wyzej dorobku w zakresie rozwoju tchnicznego na-
uk lotniczych, polscy inzynierowie wniesli spory wkiad w rozwoj badan lot-
niczych za granicg. Okoto 30 pracownikdéw przedwojennego Instytutu Tech-
nicznego Lotnictwa w Warszawie i pracownikdéw lotniczych biur konstru-
kcyjnych zasilito na poczatku 11 wojny Swiatowej angielski instytut lotniczy
Royal Aeronauticel Establishment w Farnborough, odgrywajac duza role w
przyspieszonym rozwoju tej placéwki. DoSwiadczenia zebrane w Polsce po-
zwolity na szybkie podjecie badan i rozwigzanie wielu problemoéw majgcych
powazny wptyw na uzyskanie przewagi powietrznej w Il wojnie Swiatowej.

VI WKEAD W KSZTAECENIE INZYNIEROW LOTNI-
CZYCH

Zorganizowanie w 1922 r. ksztatcenia inzynierow lotniczych na Polite-
chnice Warszawskiej bylo zastugg profesora aerodynamiki Czestawa Wito-
szynskiego. Budowy ptatowcdw uczyli doc. inz. Zdizstaw Zych-Ptodowski, a
nastepnie prof. Gustawa Mokrzycki. WytrzymatoS¢ konsatrukcji wyktadat
prof. M.T. Huber, a budowe silnikow prof. Karol Taylor. W 1928 r. zostaty
zorganizowane studia lotnicze na Politechnice Lwowskiej. Ze studiow lot-
niczych w Polsce korzystali rowniez studenci zagraniczni, np. znany wegierski
konstruktor Erno Rubik (ojciec wynalazcy kostki Rubika) i jugostowianski
konstruktor Boris Cijan.

Docent Politechniki Warszawskiej inz. Stanistaw Rogalski, wraz z asy-
stentami tej Politechniki inz. Leszkiem Dulebg i inz. Franciszkiem Janikiem
oraz pracownikami przemystu inz. Jerzym Teisseyre i inz. Jerzym Betko-
wskim - zorganizowali podczas Il wojny Swiatowej studia lotnicze na Uni-
wersytecie Technicznym w Stambule.
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UWAGI KONCOWE

Ocena osiggniec technicznych wymaga perspektywy czasu. Np. szybowiec
Salamandra z 1936 r. byt do wybuchu wojny zbudowany w liczbie ponizej
200 sztuk. Jego rzeczywistg wartos¢ mozna byto ocenic - dopiero po przeszto
40 latach. Od 1948 r. do 1956 r. byt produkowany seryjnie w Polsce, a na-
stepnie z licencji w Chinach. Tam powstaty dwie jego kolejne odmiany dwu-
miejscowe produkowane do potowy lat siedemdziesiatych.

Rowniez dopiero z perspektywy czasu mozna oceni¢ motylkowe usterze-
nie Rudlickiego. Wiasnie mineto 60 lat od jego wynalezienia, a jeden z ostat-
nich amerykanskich samolotow mysliwskich niewidzialny F-117 otrzymat ta-
Kie usterzenie. Nie mozemy da¢ petnej oceny, gdyz nie wiemy ile razy jeszcze
zostanie zatosowane.

Kabina schodkowa Rudlickiego jest powszechnie stosowana od potowy
lat siedemdziesigtych. Motoszybowiec A Kocjana Bak z 1937 r., po 50 latach
jest obecnie odkrywany jako doskonaty wzor dla konstruktoréw amatorow.

Technika lotnicza nie powstaje w izolacji w poszczegélnych krajach; wy-
miana informacji o nowych pomystach jest bardzo szybka. Polscy inzyniero-
wie duzo korzystali ze swiatowego dorobku w tej dziedzinie, lecz takze co$
do niej wniesli.

BIBLIOGRAFIA

1. Duleba L.,Glass A.: Samoloty RWD, Warszawa 1983 WKit.

2. Glass A.. Polskie konstrukcje lotnicze 1893-1939, Warszawa 1976
WKIL,

3. Glass A.: Samoloty PZL 1928-1978. Warszawa 1980 WKit.

4. Glass A., CieSlak K., Gawrych W.: Samoloty mysliwskie wrzesnia
1939, Warszawa 1985 Wyd. Sigma.

5. Glass A, Cieslak K., Gawrych W., Skupiewski A.: Samoloty bombowe
wrzesnia 1939, Warszawa 1991 Wyd. Sigma.

6. Glass A.: Samolot rozpoznawczo-bombardujacy PZL.23, Warszawa

1973 Wyd. MON.
7. Glass A.: Samolot szkolno-tgcznikowy RWD-8, Warszawa 1981 Wyd.
MON.

8. Glass A.. Szybowiec wysokowyczynowy PWS-102 Rekin. Technika
Lotnicza i Astronautyka 1974 nr 11, s.37-40.

9. Glass A.: Pierwszy udany motoszybowiec na Swiecie - Bak A.Kocjana.
Technika Lotnicza i Astronautyka 1974 nr 4, s.37-39.

10.Glass A.: Samolot stabosilnikowy MIP Smyk. Technika Lotnicza i
Astronautyczna 1976, nr 4, s.30-32.



190 Whkiad polskich inzynierow w rozwoj techniki lotniczej

11.Glass A.: PWS-33 Wyzet - pierwszy polski samolot dwusilnikowy do
szkolenia zatdg. Technika Lotnicza i Astronautyczna 1977, nr 12, s.
30-32.

12.Glass A.: Polski wkiad w rozwdj techniki lotniczej. Technika Lotnicza
I Astronautyczna 1988, nr 4, s.18-23.

13.Glass A.. Wplyw plata Putawskiego na konstrukcje samolotéw na
Swiecie. Technika Lotnicza i Astronautyczna 1978, nr 6, s.27-28.

14.Glass A.: Rozwoj techniczny konstrukcji samolotéw PZL (1928-
1939). Technika Lotnicza i Astronautyczna 1978, nr 5, s.3704-.

15.Glass A.: Lublin R-XII1. Aero-Technika Lotnicza 1990, nr 10-12, s.4-
14, 24-30.



Janusz Zamowski

TECHNIKA A ROZWOJ GOSPODARKI,
SPOLECZENSTWA | KULTURY W POLSCE
MIEDZYWOJENNEJ]

1. UWAGI WSTEPNE

Zagadnienie, ktére stanowi przedmiot niniejszego szkicu, jest wkasciwie
problemem nowym w naszej historiografii. Autor interesuje sie nim od dtuz-
szego czasu, nie mogt jednak, dziatajac w pojedynke i nie znajdujac dotad
srodowiska badaczy do wymiany pogladow i doswiadczen, zgromadzi¢ dosc¢
materiatu w celu wygtaszania uzasadnionych sagdéw o charakterze ogdlnym.

Taka czy inna kwalifikacja naszej wypowiedzi jest oczywiscie sprawg dru-
gorzedna. Istotng kwestig jest pytanie, czy jesteSmy w stanie prowadzi¢ ba-
dania nad rozwojem techniki w Polsce w XX w. (zwtaszcza w okresie mie-
dzywojennym) z korzyscig naukows, jakie mozna z tym wigza¢ nadzieje po-
znawcze i w jakim kierunku nalezatoby te badania przede wszystkim prowa-
dzi¢. TrudnosSci wynikajg z potrzeby zespolenia kwalifikacji fachowych histo-
ryka i znawcy techniki. Dotgd podobnych komplikacji nie przezwyciezono
do konca takze i w innych krajach. Inna trudnos¢, to fakt, ze dzieje techniki
w XX w. sg nie tylko u nas polem niczyim. Dla zainteresowanych dziejami
techniki okres miedzywojenny, to cze$¢ albo chocCby przedsionek wspdtczes-
nosci, ktdrg historyk sie nie zajmuje. Badaczy techniki wspdtczesnej ten
"przedsionek" intersuje mato lub wecale, jest dla nich historig zamierzchta,
ale nie majaca jeszcze cech egzotycznosci, cho¢ oddalong o kilkadziesiat juz
lat; do muzedw techniki trafiajg dzis jednak juz konstrukcje i urzgdzenia z
lat piecdziesigtych XX w. Historia kultury materialnej Polski w zarysie, dzieto
Instytutu Historii Kultury Materialnej PAN, swoj tom VI i ostatni konczy
na | wojnie Swiatowej. Jest to jedno z nielicznych opracowan, w ktorych
poswiecono do$¢ duzo miejsca dziejom techniki (w szerszym znaczeniu tego
stowa) w ujeciu syntetycznym. W Polsce nie ma wiasnego opracowania po-
wszechnych dziejéw techniki; podobnych opracowan ukazato sie ng Swiecie
w ostatnich dziesiecioleciach sporoll Nie ma réwniez syntetycznej historii
techniki w Polsce. Prac poswieconych specjalnie problematyce zblizonej do
naszej, stanowiacej przedmiot niniejszego szkicu tez prawie nie ma. W nie-
zbyt wielu opracowaniach, dotyczacych poszczegoélnych gatezi produkcji, zna-
cznie mniej licznych niz prac o drobnych nawet stosunkowo wydarzeniach
historii politycznej, znajdujemy rozdziaty lub fragmenty, w ktorych omawia
sie zagadnienia techniki i technologii. Odczuwa sie potrzebe inwentaryzacji
tak opracowan, jak i materiatow, ktore mogg stuzy¢ poznaniu stanu i rozwoju
techniki w Polsce XX w., zwlaszcza w Polsce miedzywojennej. Taka inwe-
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ntaryzacja bytaby pierwszym krokiem do wiasciwego zadania, jakim jest zba-
danie wptywu zmian techniki i technologii na przeobrazenia spoteczne i catg
ewolucje struktur spolecznych, instytucji, kultury, organizacji panstwowej
itd.

2. NIECO KWESTII OGOLNYCH

Terminologia, ktérg sie tu zajmujemy, stanowi przedmiot ozywionych
dyskusji i polemik. Dla naszych celéw, w niniejszym artykule, nie bytoby
celowe zagtebianie sie w rozbieznosci. W nauce polskiej wystepuje m.iit ten-
dencja, by pojeciem "technika" obejmowac jedynie przodujace w danych wa-
runkach osiggniecia, gdy pozostate zjawiska z tej dziedziny nalezatoby do
historii kultury materialnej. Odrebnym zagadnieniem jest zaliczenie Srodkow
pracy do techniki. Niektorzy chcg bowiem pojecie techniki ograniczy¢ do
norm, wzorOw i zasad dziatania. Dla naszych celéw wAasciwe bedzie wzgled-
nie szerokie ujecie techniki, przede wszystkim jako zespotu Srodkéw pracy
wraz z umiejetnoscig ich wykorzystania dla realizacji pewnych konkretnych
rezultatow (produktow, stanow pewnych uktadow itd.). Umiejetnosc ta sko-
dyfikowana bywa w technologii, ktéra mozna uzna¢ za dziat techniki. Stowo
technika oznaczaC zatem moze nie tytko Srodki pracy, lecz i technologie
poszczegOlnych wytworow.

Dla badan prowadzonych w skali catego kraju, z uwagi na nierbwnomier-
nosS¢ nasycenia technikg nie tylko poszczegélnych gatezi produkcji, lecz takze
poszczegolnych obszardw, warto wprowadzi¢ pojecie poziomu technologicz-
nego wyrobdw, gatezi przemystu, regiondw. Jest ono szczegdlnie przydatne
w badaniu zagadnien polskich, bowiem dla naszego kraju, szczegdlnie chara-
kterystyczna byla zaréwno nierdwnomierno$¢ poziomu technicznego w ob
rebie poszczegdlnych gatezi gospodarki i infrastruktury, jak i nierbwnomier-
nosC stopnia rozwoju cywilizacyjnego réznych regionow Kraju.

W badaniach historycznych dzieje techniki sg uwzgledniane juz od daw-
na. Jeszcze w XIX w. pisano o historii techniki, lecz jej rozwdj jako dyscy-
pliny naukowej datuje sie od poczatkow XX w. Wtedy powstaty pierwsze
czasopisma takie, jak "Tcchnikgeschichte'. W latach dwudziestych naszego
wieku zaczety powstawac specjalne stowarzyszenia naukowe, a w latach trzy-
dziestych - wyspecjalizowane instytuty badawcze2® W syntezach dziejow
epok historycznych i waznych procesdéw spotecznych problematyka rozwoju
techniki bywa czesto uwzgledniania zdawkowo tub pomijana tam, gdzie nie
jest to uzasadnione. Historia techniki pozostaje w zasiegu dziatalnosci na-
ukowej dwaoch instytutow Polskiej Akademii Nauk: Instytutu Historii Kul-
tury Materialnej i instytutu Historii Nauki, OSwiaty i Techniki. Od strony
organizacyjnej zatem badania ie sg u nas wyposazone dostatecznie. Jednakze
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zainteresowanie historig techniki czaséw nowszych, a zwlaszcza omawianego
okresu, jest znacznie stabsze niz w wypadku wcze$niejszych okresow. Histo-
rycy bardziej odlegtych epok nawykli juz do uwzgledniania czynnika techniki,
przynajmniej w odniesieniu do historii gospodarczej3® Inaczej jest w bada-
niach nad dziejami XIX i XX w. Tu oczywiscie operowanie danymi o roz-
woju techniki jest trudniejsze wobec ogromnego jej rozrostu i specjalizacji.
Nawet w pracach o industrializacji o sprawach technicznych pisze sie nieraz
ogolnikowo, a problematyka ekonomiczna wypiera czestokroC techniczna.

Nie ulega watpliwosci, ze trzeba badac historie techniki podobnie jak
kazdg inng dziedzine dziatalnosci ludzkiej. W jakim jednak stopniu historia
techniki moze wyttumaczy¢ ewolucje innych sfer dziatalnosci cztowieka? Czy
tez moze wiasnie ewolucje techniki trzeba ttumaczy¢, poszukujac odpowied-
nich impulséw w przeobrazeniach spoteczenstwa czy w rozwoju nauki? W
ramach marksistowskiego pogladu na rozwdj spoteczenstwa i jego sity spraw-
cze oraz mechanizmy, czynnik techniki powinien, jak by sie zdawato, zajmo-
wacC bardzo powazne miejsce, a to dlatego, ze technika stanowi czesc sit
wytworczych, ktore petnig role dynamizujgca przeobrazenia spoteczno-go-
spodarczed* W praktyce jednak nie skupia sie na niej takiej uwagi, jakg
nalezatoby poswieci¢ zgodnie z postulatami teorii. Co wiecej, podkresla sie
czesto zalezno$¢ rozwoju techniki od przebiegu integralnego procesu dzie-
jowego, np. bezptodno$¢ pojawiajgcych sie "nie w pore” wynalazkow, nie
odpowiadajacych ogdlnemu poziomowi spoteczno-gospodarczemu. Technika
stanowi w systemie poje¢ materializmu historycznego tylko czes¢ sit wytwor-
czych i nie moze funkcjonowac bez sity roboczej o odpowiednim poziomie.
Sprawy te nie sg jednak dotad przekonywajaco wyjasnione pod wzgledem
teoretycznym.

Podobne problemy stanowig przedmiot rozwazan specjalistow innych
orientacji metodologicznych. Cytowana juz ksigzka z 1975 r. Modeme Tech-
nikgeschichte, prezentuje dwa stanowiska w tej materii, Maurice Daumas,
znakomity francuski specjalista historii techniki, twierdzi, ze rozwdj techniki
odbywa sie wedtug wiasnej, immanentalnej logiki, niezaleznej od rytmu roz-
Woju spoteczne-gospodarczego, a zadanie historii techniki polega wihasnie na
tym, aby odkry¢ te logike rozwoju techniki5t Amerykanin George H-Daniels
uwaza natomiast, ze Kierunek rozwoju spoteczenstwa decyduje o rozwoju
techniki, sama za$ technika niczego nie wyjasnia6). Teze te ilustruje analizg
tak interesujgcego przypadku, jak rozwoj techniki w Stanach Zjednoczonych
w XIX w., dzieki ktéremu zacofany technicznie kraj podniost sie do poziomu
panstwa przodujacego pod tym wzgledem catemu Swiatu.

Wraémy jednak do spraw polskich. W celu gtebszego wyjasnienia réznych
aspektow dziejow Polski w okresie miedzywojennym nalezatoby zbada¢ do-
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ktadniej zakres stosowania nowoczesnej techniki we wszystkich dziedzinach
produkcji 1 w innych dziedzinach zycia spotecznego. Mogtoby to utatwic wy-
jasnienie rzeczywistej pozycji kraju w drodze do modernizacji. Chodzitoby
tu o wyjscie poza kilka najbardziej znanych i reklamowanych dziedzin, jak
np. gospodarka morska, lotnictwo czy Centralny Osrodek Przemystowy. Z
kolei trudnosci przedstawia ocena poziomu technicznego catych gatezi go-
spodarczych, w tym rolnictwa. Na ten temat mamy informacje nieraz catko-
wicie sprzeczne ze soba. W tym wypadku szczegolnie wazna bytaby regio-
nalizacja7” Wszystko to odnosi sie takze do takich dziedzin zycia zbiorowe-
go, jak urzadzenia komunalne, budownictwo mieszkaniowe, rozne urzadze-
nia zwigzane z zydem codziennym rodziny. Na temat tych wszystkich kwestii
mamy do dyspozycji wiele informacji, w zniechecajgcy sposob rozproszonych
po publikacjach i zrodtach najrézniejszego autoramentu. Po dokonaniu od-
powiedniej inwentaryzaq'i mozna przystgpi¢ do opracowania tych danych8\
Mozna by pokusi¢ sie o ustalenie, jaka czesC i jakie grupy mieszkancow
Polski miedzywojennej zyty w zasiegu mniej lub bardziej nowoczesnej cywi-
lizacji przemystowej, jakie za$ pozostawaty prawie catkowicie poza jej obre-
bem. Nastepnie mozna byloby w sposéb bardziej przekonywajacy i wnikajac
gtebiej w proces historyczny, niz przy ograniczaniu sie do danych czysto eko-
nomicznych, ustali¢ miejsce Polski w dwczesnej Europie i Swiecie. Chodzi-
toby tu o miejsce w hierarchii cywilizacyjnej, przy czym najciekawsza strona
tych rozwazan, to bilans dwudziestolecia miedzywojennego pod wzgledem
postepow modernizacji. Czy Polska, a nawet jej poszczegolne wielkie regio-
ny, odrabiata zacofanie, czy tez zacofanie to w stosunku do krajéw przemy-
stowych ulegato zwiekszeniu? Jak to przedstawiato sie w poszczegolnych
dziedzinach? Czy opdznienie w stosowaniu najnowszych osiggnie¢ techniki
przemystowej, komunikacyjnej i innej zwiekszato sie, czy malato w stosunku
do XIX w., zwhaszcza za$ koncowych dziesiecioleci tego wieku i pierwszego,
przedwojennego trzynastolecia XX w.? Czy wyspowy charakter nowoczesnej
techniki, ktory byt cechg dziewietnastowiecznej industrializacji na ziemiach
polskich, ulegat zmianie i w jakim kierunku? Gdyby bowiem okazato sie, ze
najnowsze osiggniecia techniki przychodzity do nas wolniej, lecz dyfuzja pod-
stawowych osiggnie¢ do dziatow i regionow zacofanych ulegta przyspiesze-
niu, bilans przemian bytby trudny do jednoznacznej oceny. Te i podobne
zagadnienia mozna oczywiscie rozpatrywac dla okresu miedzywojennego wy-
tacznie jako fragment stukilkudziesiecioletniego procesu rozwoju. Moze
udatoby sie w zwigzku z tym rozstrzygnaC sprzecznosci, ktére w umysle na-
szym powstajg przy zestawieniu imponujacych osiggnie¢ technicznych, a na-
wet techniczno-organizacyjnych o charakterze kompleksowym i o sporym
zasiegu, ktdrych realizacja w krotkim czasie w naszej epoce przedstawiataby
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prawie ze nieprzezwyciezone trudnosci9* - z notorycznym zacofaniem tech-
nicznym wielu dziedzin produkcji i zycia, a nawet oczywistym regresem nie-
ktorych z nich10).

3. POZIOMY ROZWOJU TECHNIKI

Dziesieciolecia poprzedzajgce | wojne Swiatowg bylty na ziemiach pol-
skich - cho¢ w rdznej skali w poszczegolnych dzielnicach - okresem przy-
spieszonego rozwoju gospodarczego i technicznego. Na tle wielkich osigg-
nieC dziwnie brzmi pytanie, czy Polska utracita wiek dziewietnastyl "Re-
wolucja przemystowa na ziemiach polskich dokonywata sie roznym tempie
w poszczegdblnych gateziach produkcji, przyniosta jednak w rezultacie znacz-
ng modernizacje. Rozwijaty sie i te gatezie, ktére sg najbardziej typowe dla
zmian z poczatkdw XX w., a wiec energetyka i przemyst chemiczny Sie¢
kolejowa, cho¢ z niewieloma potgczeniami miedzyzaborowymi oraz przy
wyraznym zahamowaniu rozwoju kolejnictwa w Krdlestwie w jego ostatnim
trzydziestoleciu, stanowita istotny czynnik postepu. Pojawity sie pierwsze sa-
mochody. Dla zamozniejszych grup ludno$ci miejskiej okres ten oznaczat
korzystanie z postepu urbanizacji. Wieksze miasta uzyskaty komunikacje
miejska, elektrownie, gazownie i kanalizacje. Tworzono sieC telegraficzng i
telefoniczng. Dokonany zostat duzy krok w walce z epidemiami. Ziemie pol-
skie nie mogly pozostaC na uboczu ogolnych postepow cywilizacji. Przetom
zostat z pewnoscig zrobiony, cho¢ mozna przytaczaC wiele przyktadéw, ze
dostep do tych zdobyczy nie byt powszechny, ze podlegat on regutom spote-
czenstwa kapitalistycznego Wie$ wychodzita z ery samowystarczalnosci
i kurnej chaty oraz rowniez, choC jeszcze w ograniczonym stopniu, zaczynata
korzysta¢ ze zdobyczy kultury"”. Taki syntetyczny obraz postepéw technicz-
no-cywilizacyjnych Polski w tym okresie dat niedawny wspotczesny histo-
ryk1\ Inny historyk zaraz na sgsiedniej niemal stronie wyraza wprawdzie
poglad, ze "Polska stracita swoj wiek XIX prawie tego nic zauwazywszy'13),
nie tylko dlatego, ze warunkiem nowoczesnej cywilizacji byt i jest, wedtug
niego, staby zawsze w Polsce liberalizm, ale takze dlatego, ze w koncu okresu
rozbiorowego dystans dzielacy kraje przodujgce od Polski pod wzgledem
cywilizacyjnym, przede wszystkim, cho¢ nie tylko (oSwiata!) technicznym byt
wiekszy niz u jego poczatku. Trudno zastosowac tu jakies nie budzgce wat-
pliwosci wskazniki. Problem ten jest czeScig sktadowa szerszego zagadnienia:
czy przejmowanie dorobku nowoczesnej techniki stawato sie z czasem szyb-
sze, czy powolniejsze. Dotyczy to nie tylko Polski, lecz wszystkich krajow
"Europy rolniczej”. W kazdym razie w przedzien | wojny Swiatowej w prze-
mysle zachodzit proces stopniowej elektryfikacji napedu maszyn i oSwietle-
nia. Wprawdzie zakres elektryfikacji napedu maszyn przemystowych do
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1914 r. byt ogolnie biorgc nieznaczny, lecz w niektdrych regionach rozszerzyt
sie powaznie, obejmujac np. na Slasku w przemysle gérniczo-hutniczym i we
widkiennictwie t6dzkim okoto 30% mocy zainstalowanych silnikow. Energia
elektryczna wkroczyta tez do mieszkan zamozniejszej ludnosci w niewielkiej
liczbie miejscowosci, gtownie w wiekszych miastach, przede wszystkim na
ziemiach polskich pod panowaniem pruskim. W 1918 r. (po pewnej rozbu-
dowie w czasach wojny) energie elektryczng rzoprowadzono do 506 miejsco-
woscil4” Naped elektryczny miat znaczenie dla warunkdéw pracy w fabryce,
ktore zmieniaty sie wraz z eliminacjg transmisji. Drobne przedsiebiorstwa i
warsztaty dzieki elektryfikacji uzyskiwaty zrodto energii dostosowane do ich
potrzeb. W dziesigtkach miast ruszyty tramwaje elektryczne, otwierajgc nowg
ere w transporcie miejskim (mowa tu o obszarze pdzniejszej Drugiej Rze-
czypospolitej). Elektryczno$é wywotata wiele zmian w r6znych, nieoczekiwa-
nych dziedzinach zycia, jak np. w teatrach, gdzie nowe o$wietlenie zrewo-
lucjonizowato nic tylko charakteryzacje, ale poniekad i samg gre aktorska.
W przemysle ciezkim, zwlaszcza na Slasku, rozwineta sie mechanizacja prac
wydobywczych i transportu w kopalniach. Opanowano wytwarzanie wielu
asortymentdéw maszyn, kottdw i turbin wodnych, silnikéw spalinowych, ele-
ktrycznych, na prad staty, a tuz przed wojng - na prad zmienny. Zastosowano
tez, zwhkaszcza w elektrowniach nowoczesne zrodto energii - turbine parowa,
te jednak urzadzenia sprowadzano z zagranicy. W przemysle chemicznym
uruchomiono nowe wytwornie nawozow, gazownie, zaklady przerobki ropy
naftowej - wszystko to zwkaszcza po 1895 r. Coraz wieksze zainteresowanie
miat gaz Swietlny, zaczeto takze wykorzystywaC gaz ziemny. Nastapito zna-
czne udoskonalenie techniczne cukrowni. W rolnictwie wielkopolskim i po-
morskim technika produkcji (urzadzenia techniczne, nawozenie sztuczne)
staneta na europejskim poziomie. W transporcie lgdowym ulepszono system
sygnalizacji kolejowej i budowe wagonow; w miastach spopularyzowat sie
rower, pojawity sie samochody. Polepszyta sie nieco infrastruktura miejska,
zwlaszcza w wiekszych miastach. Dotyczyto to m.in. oswietlenia. Trudno tez
nie zanotowac pojawienia sie kina. Te wszystkie nowe zjawiska wspotistniaty
z gospodarkag naturalng na ogromnych obszarach kraju, z robotniczymi
przedmiesciami miast i z miasteczkami, pozbawionymi catkowicie nowoczes-
nej infrastruktury itp.,itp. Na rozwoj spoteczenstwa i na jego kulture prze-
obrazenia techniki wywarty jednak wieloraki wptyw.

Wiadomo, jak ciezko ziemie polskie dotkniete zostaty przez zniszczenia
1wojny Swiatowej. Nie zamierzamy rozwijac tej sprawy; wiadomo doskonale,
ze poziom techniczny podstawowych dzielnic kraju (poza - czesciowo- zabo-
rem pruskim) obnizyt sie gwattownie. Cate dziedziny przemysty zostaty do-
szczetnie zniszczone. Ciezko ucierpiato rolnictwo. Zniszczono wiele szlakow
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kolejowych, a zwhaszcza mostdéw (choC w czasie wojny zbudowano niektore
linie potrzebne do celéw wojskowych). W sumie poziom techniczny kraju
obnizy+t sie w niektorych dziedzinach o dziesieciolecia. Zdobycze techniczne
zwia/ane z wojng (transport lotniczy, morski i kolejowy, radio, wyroby che-
miczne) - nie objety ziem polskich, chyba w postaci "ersatzow'".

W tej trudnej sytuacji sumowat polski przemyst z czeSciowo zrujnowa-
nym, czesciowo wyesksplotowanym wyposazeniem technicznym. W kilku sto-
wach postaramy sie zda¢ sprawe z poziomu technicznego niektérych dziedzin
produkcji przemystowej.

Kluczowe znaczenie w Polsce miat przemyst wydobywczy, a zwiaszcza gor-
nictwo weglowe. W tym dziale zaszty powazne zmiany,. Nalezaty do nich:
Scianowa eksploatacja cienkich poktaddéw wegla, dalsza mechanizacja i ele-
ktryfikacja transportu dotowego, instalowanie skipow w szybach. Oczywiscie
dotyczyto to przodujacych kopalnls® Ogromnie wzrosta wydajnos¢ pracy w
gornictwie; pdniosta sie ona 0 45-65% i nalezata do najwyzszych w Europie.
W hutnictwie od 1926 r. rozpoczety sie szerokie inwestycje. Miedzy innymi
w nowo zbudowanych i zmodernizowanych piecach martenowskich wprowa-
dzono nowe urzadzenia. Przebudowano i zmodernizowano gospodarke cie-
plng. Pojawity sie nowe technologie (metoda inz, Sendzimira) i nowe asor-
tymenty stali i wyrobow walcowanych, w tym gatunki stali najwyzszej jakosci.
W zasadzie wszystkie rodzaje stali wytwarzano w Polsce. Wprowadzono bar-
dzo nowoczesng wowczas elektrometalurgie (piece tukowe i indukcyjne wiel-
kiej czestotliwosci). W zakresie metalurgii huty polskie reprezentowaty po-
ziom Swiatowy. Umozliwito to rozwdj zwigzanego z hutami przemystu bu*
dowy maszyn i urzadzen od wagondw do transformatoréw, od aparatury che-
micznej do czesci silnikdw lotniczych. Przemyst metalowy zawdzieczat bardzo
wiele zamdwieniom wojskowym oraz bezposredniej dziatalnosci organizacyj-
nej wojska. Przemyst ten potrafit obstuzy¢ catkowicie podstawowy wowczas
transport kolejowy, wowczas tez zaczeto wyrabia¢ lokomotywy. Jednak setki
matych zaktaddw opieraty sie na technice zesztowieeznej i rzemie$iniczej.

Szczegolnie szybko rozwinat sie przemyst elektrotechniczny w zwigzku z
postepami elektryfikacji. Cho¢ Polska pozostata daleko w tyle za panstwami
uprzemystowionymi w produkcji i konsumpcji energii elektrycznej, to jednak
przyrost tej energii byt znaczny (dwuipotkrotny). Liczba elektrowni wzrosta
prawie 4 razy i potrzeba bylo bardzo wielu asortymentow elektrotechnicz-
nych - czesci silnikowych i instalacyjnych. Przygotowywano sie tuz przed Il
wojng Swiatowg do produkcji wielkich turbin parowych, do czego mieliSmy
wszystkie potrzebne materiaty krajowe, ale nie zdgzono juz uruchomic pro-
dukcji (wyrabiano tylko mate turbiny o mocy do ok. 220 KW). Modernizacja
elektrowni cieplnych (budowano tez nowe) polegata na unowocze$nieniu
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kottdw, co umozliwiato stosowaniego wyzszego ci$nienia pary, wyzszg wydaj-
no$¢ i oszczednosc¢ paliwa, zwigkszanie mocy turbin. Podobnie, jak w innych
krajach, przebudowano urzadzenia wytworcze i sie¢ z pradu statego na
zmienny trzyfazowy. Mimo tej modernizacji dystans w produkcji energii mie-
dzy Anglig, Niemcami, Francjg, a nawet Wiochami - a Polskg coraz bardziej
sie zwiekszat. Oceniano go na ¢wier¢ wiekul6).

Powaznie rozwinetfa sie technika w przemysle chemicznym. Otrzymywa-
nie azotu z powietrza i dalsza przerébka amoniaku bylty podstawg produkcji
zwigzkéw azotowych w takich fabrykach, jak: Chorzoéw, Moscice, Knuréw,
taziska i in. Byla to wowczas przodujgca technologia, do opracowania ktorej
wielki wkiad wnie$li polscy uczeni i inzynierowie. Obok budowy nowych
wielkich fabryk (np. w trzy lata zbudowano wielkg fabryke w Moscicach koto
Tarnowa) opracowano mnostwo nowych technologii. Znakomita czes¢ pol-
skiego przemystu chemicznego powstata po 1918 r. Wysoki byt poziom te-
chniczny i technologiczny przemystu fosforowego. Wazne dla stuzby zdrowia
byty osiggniecia przemystu farmaceutycznego, ktory opanowat produkcije bar-
dzo wielu surowcow, specyfikdw i materiatdw 1 jak insulina, preparaty hor-
monowe, alkaloidy o dziataniu przeciwbdlowym, cementy dentystyczne, nici
chirurgiczne. Pewne surowce (np. kwas salicylowy) importowano, ale inne
eksportowano. Rozpoczeto produkcje sztucznych tworzyw na bazie zywic "fe-
noplastow™ (firma Lignoza). W tej dziedzinie, jak i w innych, informacje i
licencje przychodzity z krajow uprzemystowionych, ktére na ogét monopo-
lizowaty produkcje wyrobdw o najwyzszym poziomie technicznym i o naj-
bardziej skomplikowanej technologii (np. nowe materiaty, pochodne polire-
akcji jak poliwinyle i poliamidy, produkty farmaceutyczne takie jak witaminy
C, B, B complex, E, PP). Wiokiennictwo tddzkie czeSciowo zmodernizowato
sie, importujac maszyny do produkcji cienszych wyrobéw bawetnianych i in-
mstalujgc urzadzenia przedzalnicze - wrzeciona nowego typu. Jego spraw-
nosC techniczng uwazano w latach dwudziestych za "co najmniej taka, jaka
posiada przemyst zachodnioeuropejski*'18). Zacofane technicznie byty w wie-
kszoSci branze przemystu spozywczego, cho¢ w pojedynczych wypadkach wy-
posazono nowe duze zaklady w nowg technike. Bardzo zmodernizowano
cukrownictwo (nowe kotly, wyzsze ci$nienie, elektryczna aparatura kontrol-
na). lecz przemyst produkujacy srodki konsumpcji bezposredniej pozostawat
na ogot na bardzo niskim poziomie technicznym, byt rozdrobniony, nosit
charakter raczej rzemieslniczy w dawnym stylu. Wyjatek stanowity czestokro¢
wyspy nowoczesnej techniki. Zacofanie techniczne cechowato - na ogot -
przemyst odziezowy i pokrewne, drzewny (rozbudowany zresztg nadmiernie
w poprzednim okresie). Postepu technicznego w budownictwie prawie nie
byto (inaczej w budowie mostdéw - tu znane osiggniecia prof. Bryly).
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Na nieztym poziomie technicznym stato odbudowane ze strasznych zni-
szczen kolejnictwo (wojna zniszczyta 40% mostow, 60% dworcéw i potowe
taboru). Zanotowac nalezy poczatki elektryfikacji)wezet warszawski), trakcji
spalinowej, hamulce zespolone, poczatki blokady samoczynnej, budowe wie-
lu typéw parowozow i wagondw silnikowych (spalinowych), tréjcztonow ele-
ktrycznych.

Powaznym osiggnieciem technicznym byto powstanie przemystu lotnicze-
go (wyprodukowat on ponad 4 tys, samolotow) i postawienie lotnictwa na
stosunkowo wysokim poziomie (kupowano najnowsze typy samolotow pasa-
zerskich w 1 - 2 lata po oblataniu)19® W zakresier motoryzacji Polska nie
wyszta poza etap wstepny. Podkresli¢ trzeba opanowanie techniki morskiej
I portowej - zaczynano tu od zera, a po roku 1935 byla ona na nieztym
poziomie. Technika telekomunikacyjna byta na przecietnym poziomie, jesli
chodzi o duze osrodki miejskie i aglomeracje przemystowe (centrale auto-
matyczne). C6z z tego, jesli w liczbach przecietnych (liczba telefonow czy
telegramOw na 1000 mieszkancow) Polska stata na poziomie nieco tylko wy-
zszym od Chin czy Indii, ale niemal najnizej w Europie. Korzystniej nieco
przedstawiata sie sprawa z radiofonig. Tu technika nadawcza byta na dobrym
poziomie, a nasycenie odbiornikami troche lepsze niz w wypadku telefondw,
cho¢ wielokrotnie nizsze nawet niz na Lotwie, czy na Wegrzech. W latach
trzydziestych zaszty korzystne zmiany w infrastrukturze miejskiej, zwtaszcza
w zakresie budowy wodociggéw. Nowoczesna technika bytowa, zwigzana w
duzym stopniu z wprowadzeniem energii elektrycznej, wkroczyta do miesz-
kan zamozniejszej inteligencji i mieszczanstwa w duzych osrodkach miej-
skich (zwkaszcza grzejnictwo elektryczne i rozne inne instalacje jak - sygna-
lizacja, dZzwigi, odkurzacze, sprzet oswietleniowy, radiowy i in.). Sport i tu-
rystyka wytwarzaty takze wiasng technike, dostepng na razie dla drobnej cze-
Sci ludnosci, ale juz zaznaczajaca sie w zyciu. Wszystko to dotyczy zwlaszcza
koncowego okresu dwudziestolecia, gdy widoczne staty sie elementy nowego
wyposazenia technicznego produkcji i (zwiaszcza) konsumpcji.

Te udogodnienia, podobnie jak i inne rodzaje techniki - np. nowa tech-
nika medyczna, osiggniecia farmacji, szpitalnictwa, diagnostyki i réznych ro-
dzajow terapii - koncentrowaty sie w mieScie. Poziom techniczny wsi w zna-
cznej wiekszosci kraju byt jeszcze zupetnie pierwotny. W Polsce elektiycz-
nos¢ dostepna byta w koncu lat 30-tych w 3% gmin (nie gospodarstw), gdy
we Francji objeta 91% gmin, w Czechostowacji do 60%, a w Niemczech ok.
80% gospodarstw20). Technika rolnicza w Polsce miedzywojennej nie rozwi-
neta sie szerzej, w niektorych regionach mozna mowic o regresie, ocena jest
jednak skomplikowana. Bez watpienia obnizyt sie poziom techniczny na zie-
miach zachodnich, zmiany w odwrotnym kierunku zachodzity w pozostatej
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czesci Polski, a zwlaszcza na wschodzie, prowadzac do zmniejszenia sie - bo
nie zaniku - zupetnie archaicznych form gospodarowania (tréjpolowka2l?).
Zasadniczo wyposazenie w narzedzia rolnicze i maszyny nie ulegto zmia-
nie22™ Wieksze upowszechnienie ptuga zelaznego we wschodniej czesci bylej
Kongresowki, nieco wieksza mechanizacja prac potowych na folwarkach
(przed okresem wielkiego kryzysu gospodarczego), wieksze upowszechnienie
bron zelaznych i kultywatorow, nieco wiecej siewnikow i kosiarek, a zwkasz-
cza sieczkami w wiekszych gospodarstwach poza bytym zaborem pruskim,
troche wiecej budownictwa kamienno-ceglanego i pokryC ogniotrwatych w
Galicji i w Lubelskim, zmniejszenie sie powierzchni ugorow i kurczeniu sie
trojpolowki23) - 010 gtdwne skromne osiggniecia okresu. Do tej sprawy je-
szcze wrocimy.

Ten krotki przeglagd moze pomdc w uprzytomnieniu sobie skali postepu
technicznego i zakresu zastosowan wspoétczesnej techniki w Polsce miedzy-
wojennej. Wynikajg z niego powazne osiggniecia techniczne, rzadko orygi-
nalne, najczesciej oczywiscie importowane z przodujgcych technicznie osrod-
kow zagranicznych, ktére wptywaty na wysoki poziom techniczny niektorych
branz, ich czesci, poszczegdlnych zaktadow badZ wyrobdw. Oczywiscie , do-
tyczyto to gtdwnie wielkiego przemystu, a wiec i tych branz, w ktorych prze-
wazaty wielkie zaktady pracy. Postep techniczny objat takze te dziedziny zycia
spotecznego, ktére pozostawaty w gestii tub zaleznosci od najwiekszego in-
westora - panstwa. Nalezaty tu wiasnie: czes¢ wielkiego pr/emystu, komuni-
kacja kolejowa i lotnicza, radio, czesciowo prasa. Reszta gospodarki, trans-
portu, infrastruktury przedstawiata obraz wielkiego zacofania technicznego,
a poziom techniczno-cywilizacyjny rolnictwa Srednio biorgc byt wrecz archai-
czny.

Szczegolnie interesujace, na tym tle i ze wzgledu na temat tych rozwazan,
sg wielkie przedsiewziecia, w ktorych zaangazowana byta przodujgca techni-
ka i umiejetnosci organizacji, zarzadzania i koordynacji. Lista nie jest wcale
krotka: nie tylko Gdynia i COP, lecz i np. Powszechna Wystawa Krajowa w
Poznaniu, wielkie inwestycje typu Moscic, przebudowa Warszawskiego Wez-
fa Kolejowego ... Wszystkie te prace wykonane zostaty przez sektor publi-
czny. Skiania to do podkreslenia szczegolnej w Polsce roli instytucji pan-
stwowych jako organizatora wysitku zbiorowego i czynnika w duzym stopniu
utatwiajacego wprowadzenie nowej techniki i, szerzej, modernizacje techni-
czno-cywilizacyjng kraju.

Ale drugg strong tego stwierdzenia jest oczywisty fakt, ze sity autonomi-
czne, zywiotowe, niezalezne od panstwa w dziedzinie, ktéra nas interesuje,
byly stosunkowo bardzo stabe i nie mogly sie sta¢ motorem procesu prze-
zwyciezania lub chocCby ostabienia zacofania technicznego kraju. Zakres mo-
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zliwosci sektora panstwowego byt w zasadniczy sposéb ograniczony przez
skromnosc¢ ogolnych zasobow kraju, ktdre w owczesnym systemie spotecz-
no-gospodarczym mogty zosta¢ uruchomione. Tak, jak sektor panstwowy byt
wyspa wsrod morza drobnotowarowej gospodarki, z ktérg zwigzane byto co
najmniej 70% ludnosci, tak i nowoczesna technika i infrastruktura cywiliza-
cyjna zajmowaly tylko skrawek owczesnej rzeczywistosci polskiej.

4. TECHNIKA A SPOtLECZENSTWO

Przechodzimy do gtownej czeSci naszych rozwazan., prébujac odpowie-
dzie¢ na pytanie, jak rozwdj techniki (lub brak rozwoju, czy wreszcie regres
techniki) oddziatat na gospodarke, spoteczenstwo i kulture. OdpowiedZ mo-
ze byC tylko hipotetyczna.

Dochodzimy do wniosku, ze w okresie miedzywojennym, niezaleznie od
takich czy innych osiagnieC technika jako cato$¢ nie odegrata wyraznej roli
stymulujacej rozwoj gospodarczy Minety czasy rewolucji przemystowej - by
uzy¢ bardzo czesto stosowanego, cho¢ kwestionowanego terminu. Wéwczas
samo powstanie przemystu fabrycznego byto zwigzane z wprowadzeniem no-
wej techniki. W latach miedzywojennych w zasadzie przewazat kumulatywny,
iloSciowy razcej rozwoj techniki, nie powodujacy takich rewolucyjnych i spe-
ktakularnych przeobrazen, jak kilkadziesiat lat wczesniej; stwarzat on pod-
stawe do przyspieszonego rozwoju techniki w nastepnym okresie.

Gospodarka polska stykata sie z jednej strony z wzorami zagranicznymi
w zakresie nowej techniki, szczego6lnie waznymi w zakresie produkcji ekspo-
rtowej. Import techniki byt najczesciej importem nie tylko licencji, lecz i
maszyn, ktore kosztowaty bardzo drogo, przy czym zagraniczny serwis zwie-
kszat jeszcze te koszty. Okresy kryzysu czy depresji przekreSlaty w zasadzie
mozliwosci takiego importu, w kazdym razie w niektorych branzach. Z dru-
giej strony imperatywowi obnizki kosztow produkcji mozna byto w warun-
kach polskich zado$¢uczyni¢ w duzej mierze bez nowoczesnej techniki, a
mianowicie przez tzw. racjonalizacje, ktérej gtéwna czescig sktadowa byto
podniesienie intensywnosci pracy. Powszechne bylo zjawisko zmniejszania
liczebnosci zespotow robotniczych wykonujacych osobng prace (gérnictwo),
zwiekszanie zakresu zadan pojedynczego robotnika (liczba krosien we wio-
kiennictwie). Przede wszystkim stosunkowo niskie koszty sity roboczej dzia-
faty hamujgco na rozwoj techniki, a nawet na wykorzystanie juz zainstalo-
wanych lub posiadanych urzgdzen. Przyktadow takich jest mnostwo (rolnic-
two folwarczne, gdy nieliczne traktoiy staty nie wykorzystane, budownictwo,
gdzie jakakolwiek modernizacja prymitywnej techniki byla nieoptacalna, cu-
krownictwo, cegielnie, tartaki, mtyny)2 \ Naturalne warunki do rozwoju te-
chniki wytwarza zapotrzebowanie spoteczne. Stagnacja produkcji, depresja
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ekonomiczna powodujg spadek zainteresowania rozwojem techniki, takze
wobec braku Srodkow na inwestycje. "Punkt ciezkoSci w gospodarstwie
przedsiebiorstw eiektrownianych przesuniety zostat z zagadnien produkcji
na zagadnienia powiekszenia konsumpcji"2 \ WysScig mocy, preznosci pracy
| temperatur ustat, na plan pierwszy wysuneto sie przygotowanie wody, walka
z dymem (zanieczyszczeniami) itd. W dyskusji podkreslano, ze nie optaca
sie w warunkach polskich podnosi¢ niektorych parametrow, jak zwiaszcza
wysokich ci$nien pary. Taka tez podjeto uchwate \ Podajemy to jako przy-
ktad dominujacej tendenciji.

Ale byty tez prady inne, odmienne. Tam, gdzie na Swiecie rodzity sie
nowe dziedziny techniki, ich przenikanie do Polski stawato sie bodzcem do
powstania nowych gatezi wytworczosci, czy ustug, ktére pozbawione balastu
przestarzatej techniki moglty od razu stang¢ na wysokim poziomie. Byly to
takie dziedziny, jak lotnictwo, radiofonia, a przede wszystkim przemyst ele-
ktrotechniczny i elektrownie. W pewnym stopniu odnosi sie to i do przemy-
stu chemicznego. W tym wypadku mamy do czynienia w oczywisty sposob
ze stymulujacym wptywem techniki na spoteczenstwo i gospodarke, techniki,
ktéra stwarzata zarazem nowe potrzeby i nowe mozliwosci. Sam juz wspo-
mniany charakter rozwoju techniki Swiatowej w okresie miedzywojennym
ograniczat efekty takiego oddziatywania, byto ono ptytkie i nie objeto pod-
stawowej sfery gospodarki. Ale wypada zanotowac zarOwno pasywna, jak i
aktywna strone wptywu techniki na ekonomike Polski miedzywojenne;j.
Odpowiedz na pytanie o to, czy zmienng niezalezng w ewolucji gospodarczej
Polski miedzywojennej byta nowoczesna technika, wypadnie zatem raczej ne-
gatywnie, lecz z zastrzezeniem i uwzglednieniem licznych wyjatkow.

Zastanowmy sie jednak nad kwestia, ktdra jest najbardziej interesujgca
z punktu widzenia historii spotecznej. Chodzi mianowicie o wptyw techniki
na przeobrazenia spoteczne. Wptyw ten byt w znacznym stopniu posredni
poprzez czynniki gospodarcze, ktorym udzieliliSmy nieco miejsca. Poza tym
mozna bylo zauwazyC wptyw bezposredni- Zajmiemy sie naprzéd oddziaty-
waniem rozwoju techniki na spoteczenstwo jako cato$¢, przede wszystkim
za$ na strukture spoteczna.

Jesli chodzi o strukture klasowo-warstwows, to podstawowe Kierunki
zmian analizowatlem w innym miejscu27® Gtownym przesunieciem, ktore
mozna byto zanotowa¢ w ciggu krotkiego, dwudziestoletniego okresu mie-
dzywojennego, byto stopniowe, bardzo powolne topnienie pauperyzujgcej sie
czeSciowo ludnosci samodzielnej w rolnictwie i wzrost liczebny, zresztg nie-
zbyt szybki, bezwzgledny i procentowy, ludnosci proletariackiej i proletary-
zujacej sie. Czesc tej ludnosci pozostawata na wsi, czesS¢ szukata szczescia w
miescie. Czynnikiem odpowiedzialnym za taki stan rzeczy byt oczywiscie ni-
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ski poziom, a nawet regres techniki i kultury rolnej, stanowiacy zjawisko
dominujgce. Nie moglty go rownowazyC czastkowe i ledwo widoczne (choé
w historycznym procesie ewolucji 0 duzym znaczeniu) zmiany w technice tej
produkcji, gtowrtlc na bardziej zacofanych obszarach, a takze oznaki wkro-
czenia na wies elementow nowoczesnej cywilizacji (radio» prasa, kino, ro-
wer). W przemianach wsi i rolnictwa podstawowg role odegrat czynnik eko-
nomiczny, a nie techniczny. Rdowniez i regres techniczny, ktory objat np.
wielkg wiasnos¢ w bytym zabor/e pruskim, byt prostg konsekwencjg zmian
uktadu cen i rynkow zbytu.

innym waznym kierunkiem rozwoju spotecznego w okresie miedzywojen-
nym byt postepujacy, cho¢ z umiarkowang szybkoscig, proces urbanizacji.
Mozemy stwierdziC, ze nowe zjawiska z zakresu techniki uatwiaty dynami-
czny rozwoj oraz wzrost liczby ludnosci miast. Odnosi sie to zwilaszcza do
rozwoju kumunikacji. Nowoczesne aglomeracje istnieC moga tylko w warun-
kach sprawnej komunikacji podmiejskiej. Charakterystyczny byt rozwoj
osiedli podmiejskich wokdot Warszawy, grupujacy sie wzdtuz nowo zbudowa-
nej zelektryfikowanej linii kolejowej i linii EKD, pierwszej zelektryfikowanej
kolei w Polsce (od 1927 r.)28"Rozwdj nowoczesnego transportu miejskiego
i podmiejskiego byt czynnikiem wybitnie miastotwdrczym. W ogole zas$ cy-
wilizacja i technika wielkomiejska nalezaty do najwazniejszych magnesow
przyciggajacych migrantow ze wsi, a takze z matych miast i miasteczek. Wiel-
kie miasta rozwijaty sie bowiem najszybciej, mate tracity swoje pozycje2”.

Jak przedstawiat sie wptyw zmian techniki i poziomu technicznego w
Polsce na poszczegolne warstwy spoteczenstwa? O najliczniejszej z nich, war-
stwie chtopskie], byta mowa w zwigzku ze zmianami technicznymi, a raczej
ze wzglednym zastojem -technicznym w rolnictwie. Warstwa ta cierpiata prze-
de wszystkim z powodu tego zastosju, z braku nowoczesnej techniki. Nie
byto na nig srodkow, Cho¢ pewng role odgrato takze zacofanie kulturalne,
konserwatyzm i tradycjonalizm. Gtdwng sprawa byt jednak niekorzystny
uktad stosunkow ekonomicznych. Wydajnosc¢ pracy w rolnictwie byfa niska,
ale jego rezerwy produkcyjne na danym poziomie technicznym nie zostaty
jeszcze wyczerpane, o czym Swiadczy fakt zwiekszenia produkcji ziemiopto-
dow w okresie dwudziestolecia, w tym w ciezkich Jatach kryzysu, mimo po-
garszania sie struktury rolnictwa, a takze utrzymania na przedwojennym lub
wyzszym poziomie produkcji roslinnej i zwierzecej na jednego mieszkanca.
Mieczystaw Mieszczankowski przypisuje okoto potowy tego wzrostu produ-
kcji roslinnej intensyfikacji, zwiaszcza nowym odmianom ros$lin i staranniej-
szej uprawie. W jakims$ stopniu byt to takze mniej lub bardziej odlegty wptyw
nowoczesnej techniki, a raczej podnoszenia sie poziomu technicznego zaco-
fanego w wiekszosci kraju rolnictwa, a poniewaz chodzito o rolnictwo i
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warstwe chtopska, stanowigca wiekszos¢ ludnosci, znaczenie tych zmian trud-
no przecenic¢. Jednak w zachodniej czeSci kraju poziom ten byt osiggniety
juz dawno, a obecnie zaznaczyto sie jego bardzo znaczne obnizenie305. Oczy-
wiscie technika oddziatywata na wie$ nie tylko w zakresie czysto produkcyj-
nym. Byto to jednak oddziatywanie ograniczone, posrednie. O sprawach kul-
tury bedzie mowa w dalszej czesci artykutu. Tu wspomnieC trzeba, ze moze
najszerzej "nowa" technika transportu dotarta na wie$ w postaci roweru,
zwhaszcza w wojewoddztwach zachodnich, w ktorych w 1939 r. byto ok. 600
tys. rowerow31®

Zmiany w technice i w poziomie technicznym przemystu i innych dziedzin
gospodarki narodowej wywarty naturalnie bez pordéwnania silniejszy wptyw
na klase robotnicza, jako warstwe ludnosci bezposrednio zwigzang z nowo-
czesng technika, ogolnie bioragc modernizacja zaktadéw przemystowych wply
wata na polepszenie warunkow pracy robotnikdéw. Zarazem oddziatywata ona
na wewnetrzng strukture klasy robotniczej. Instalowanie nowych urzgdzen,
0 czym Swiadczxg juz dane Komisji Ankietowej32, w gateziach opierajacych
sie dotagd na pracy recznej, pozbawito uprzywilejowanej pozycji dotychcza-
sowych wykwalifikowanych pracownikow, "rzemiesinikow", wprowadzajgc na
ich miejsce robotnikow przyuczonych, co nieraz powodowato konflikty.
Mnostwo danych Swiadczy o hamowaniu postepu technicznego wobec tanio-
Sci sity roboczej33* Jednakze mimo to zanotowano wzrost beziofcotm tech-
nologicznego, ktore, wprawdzie przy uzyciu wskaznikow czysto ekonomicz-
nych, badat w odniesieniu do okresu wielkiego kryzysu Ludwik Landau3l
Ocenit on na 100 tys. ubytek liczby robotnikow wielkiego przemystu, spo-
wodowany podniesieniem sie wydajnosci pracy w wyniku postepu technicz-
nego. W najwiekszym stopniu to objeto kopalnie wegla i rud, cementownie
1 przemyst tytoniowy.

Postep techniczny i modernizacja przemystu przyczynity sie w sumie -
mimo obnizenia si¢ niezbednych kwalifikacji w niektorych przypadkach za-
stosowania mechanizacji (mozna byto zatrudni¢ przyuczonych w miejsce rze-
mieSinikdw) - do podniesienia poziomu przygotowania technicznego wielu
zawoddw robotniczych. Postep ten nie ograniczat sie oczywiscie do przemy-
stu, obejmujac takze robotnikow zatrudnionych w komunikacji (koleje, lot-
nictwo, transport samochodowy), we wszelkiego rodzaju ustugach (np. po-
jawiajace sie motoryzacyjne), stuzbach komunalnych itd.

Bardzo znaczny wptyw wywart pt>step techniczny, a raczej upowszechnie-
nie nowszych technik, czy technologii - na inteligencje. Wiasciwie we wszy-
stkich zawodach mozna byto zauwazy¢ wzrastajace znaczenie badan i 0sigg-
nieC naukowych, stad podniesienie sie poziomu wymaganych kwalifikacji,
przedtuzenie okresu wymaganej nauki szkolnej i studiow wyzszych, prze-
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ksztatcenie sig zawodow "praktycznych”, ktorych adepci szkolili sie prakty-
cznie, w "akademickie", wymagajgce studiow wyzszych (np. dentysci, czescio-
wo farmaceuci); aspiracje nauczycieli potwierdzone przez Sejm Nauczyciel-
ski w 1919 r.; likwidacja kategorii o niepetnym przygotowaniu, jak obroncy
sadowi czy felczerzy (nie zakonczone zreszta). Wzrost liczby inzynierow byt
szybszy, niz rozwoj catej kategorii pracownikow umystowych i wolnych za-
wodow, a co za tym idzie udziat grupy technicznej wsrod inteligencji zwie-
kszat sie. Od czasu do czasu sygnalizowano nawet brak fachowcow w nie-
ktorych branzach3h

Obstuga nowych $rodkow masowego przekazu takze absorbowata pewng
grupe inteligencji. Tu trzeba zwroci¢ uwage na dziennikarstwo, ktore, jak
pisze autorka poswieconej mu monografii,".. w latach Il Rzeczypospolitej
ostatecznie nabrato cech w petni uksztattowaneogo zawodu36® Proces ten
wigzat sie m.in. z rozwojem poligrafii i Srodkow facznosci, umozliwiajagcym
przyspieszenie (i potanienie!) druku i sposobow przekazywania wiadomosci,
bez czego nowoczesna prasa nie mogtaby istniec.

Nowa technika miata dla drobnomieszczanstwa, a gtownie dla rzemiosta,
rozne aspekty. Z jednej bowiem strony powolywata do zycia r6zne nowe
zawody, gtownie ustugowe (ustugi motoryzacyjne, radiotechniczne, elektro-
instalacyjne i in.). "Mechanizacja rodzita nowe rzemiosta w rodzaju: elektro-
techniki, mechaniki maszyn biurowych, mechaniki precyzyjnej, instalator-
stwa elektrycznego, instalatorstwa sanitarnego i ogrzewnictwa itp." | tak np.
prawie wszystkie czesci sktadowe samochoddw wykonywaty zaktady rzemie-
SInicze3r™ Z drugiej strony rozwdj zmechanizowanej wytwaérczosci w niekto-
rych dziedzinach mogt oznaczac ruine rzemiosta (szewstwo, krawiectwo mia-
rowe, stolarstwo meblowe)38" Ale tempo tej inwazji nie byto zbyt wysokie.

5. TECHNIKA A KULTURA

Wydaje sie, ze wptywy techniki na kulture i na pozaprodukcyjne sfery
zycia zbiorowego, rodzinnego i indywidualnego byly wieksze, niz na sfere
Scile gospodarczg i na przesuniecia w strukturze spotecznej. Rozwdj tech-
niki i podnoszenie sie poziomu technicznego oddziatywaty kilkoma drogami.
| tak Srodki masowej komunikacji spotecznej wptywaty na Swiadomdsc i styl
zycia znacznej czesci spoteczenstwa, do ktdrej docieraty. Rozwdj techniki
zycia codziennego i w ogole techniki oddziatywat na wyobraznie tworcow.
Wreszcie ewolucja techniki i zmiany poziomu technicznego osrodkéw miej-
skich wptywaty na kulture i obyczaje dos¢ szerokich Srodowisk i stopniowo,
powoli promieniowaty na obszary mniej zurbanizowane i na wies.

Rozpatrzmy wptyw nowych (przynajmniej dla Polski w danym czasie)
osiggnieC techniki na kulture zycia codziennego spoteczenstwa polskiego.
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Nie ma sensu dowodzi¢ oczywistej prawdy, ze wptyw ten byt wprost propo-
rcjonalny do pozycji danego srodowiska, danej klasy czy warstwy w hierachii
spotecznej, a przede wszsytkim skali zamoznosci. Zaryzykujemy twierdzenie,
ze w okresie miedzywojennym, zwlaszcza w latach trzydziestych, przy koncu
dwudziestolecia miedzywojennego, zycie zamozniejszej warstwy ludnosci w
Polsce mniej sie roznito od wzoréw "zachodnich”, niz obecnie pod wzgledem
standardu mieszkan, rozrywek, dostepnosci dobr trwatego uzytku, cho¢ ogol-
nie biorgc poziom wyposazenia Polski w te dobra byt wzglednie gorszy niz
dzisiaj3" Jednak koncentracja dostepu do tych dobr i urzadzen, stanowig-
cych produkt nowoczesnej mysli technicznej i podnoszacego sie poziomu
wyposazenia technicznego, przypadata oczywiscie na zamozng warstwe spo-
teczenstwa, ktorej zycie pozostawato pod powaznym wptywem techniki. Ta
"elita" zapewniata Polsce tacznos¢ z technika w niektdérych dziedzinach, two-
rzac pewne wzory standardu zycia, ktére dopiero po ditugich latach mogty
stac sie jako tako realne dla powazniejszej czesci spoteczenstwa. W ten spo-

Wyposazenie Polski i niektorych innych krajow w samochody osobowe, te-
lefony i radioodbiorniki na 1000 mieszkancow w latach 1938-1981

Kraje Samochody osobowe  Aparaty telefoniczne Aparaty radiowe
1938 1981 1937 1979 1939 1981
USA 198 537 . 215 2099
Szwecja 22 348 116 744 - 151 395
Francja 41 348 37 372 112 340
Polska 0,8 73 7 95 29 242

Zrodto: Maty Rocznik Statystyczny 1939; Rocznik Statystyczny 1983.

sOb elita zamoznosci, korzystajaca z roznych udogodnien technicznych, spet-
niata pewng role w ewolucji polskiego spoteczenstwa i kultury. Na te oko-
liczno$¢ zwrécit uwage Leon Chwistek, ktory uwazal, ze "... po wojnie kultura
materialna Polski, a w szczegdlnosci naszych centréw umystowych, podniosta
sie znacznie. Podniost sie tez znacznie poziom zycia nie tylko warstw szer-
szych, ale nawet tzw. elity. Nie zapominajmy, ze jakkolwiek mamy przewaz-
nie mato pieniedzy, to jednak mozemy kgpac sie codziennie, mozemy korzy-
sta¢ ze Swiatta elektrycznego, telefonu, radia, mamy przede wszystkim moz-
nos$¢ rozwijania sie fizycznie, korzystania z basenow i stadiondw sportowych™.
Chwistek pisat to w 1929 r. Lektura tych stdw budzi refleksje, ze krag ludzi,
mogacych korzysta¢ z owych udogodnien, byt bardzo niewielki, wrecz mikro-
skopijny. Przeciez nawet w stolicy przynajmniej czwarta czes¢ ludnosci nie
korzystata w ogdle z kanalizacji, a najmniej 10% - z elektrycznosci. Okoto
70% mieszkato w budynkach z wodociggiem i kanalizacja, ale tylko czes¢
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mogta z nich korzystac, jeszcze mniejsza miata wodocigg w mieszkaniu, a
jaka znow z tego czes¢ miata tazienke, by moc "kapac sie codziennie"40)? Byt
to niewatpliwie znikomy odsetek ogotu.

Nie mozna jednak odnotowac faktu postepu w tym zakresie, ktory uwi-
docznit sie w ciggu dwudziestolecia miedzywojennego. Urzadzenia techniki
i infrastruktury komunalnej, rozwiniete dos¢ dobrze w bytym zaborze pru-
skim, obejmowaty nowe dzielnice miast, w tym Warszawy. W pierwszej ko-
lejnosci otrzymywaty je nowe dzielnice rezydencjonalno-willowe, potem jed-
nak takze stare t nowe osiedla robotnicze I\

Jakie udogodnienie i urzadzenia techniczne rozpowszechnity sie w okre-
sie miedzywojennym wsrod wspomnianej zamozniejszej warstwy spoteczen-
stwa miejskiego? Na plan pierwszy niewatpliwie trzeba wysung¢ elektryfika-
cje: mieszkan i pojawienie sie coraz wiekszej liczby urzadzen i aparatow
elektrycznych. W omawianym okresie mieszkania inteligencji i mieszczan-
stwa byly juz oSwietlone elektrycznie (oczywiscie w miesjcowosciach zele-
ktryfikowanych), a uzywanie gazu do oSwietlenia zanikto. Stopniowo zaczety
wchodzi¢ w uzycie urzadzenia grzejne, przede wszystkim zelazka elektryczne,
a takze kuchenki elektryczne. Kolejnym sprzetem elektrycznym byty odbior-
niki radiowe. Gdzieniegdzie pojawiaty sie odkurzacze, czeSciej - drobny
sprzet, taki jak dzwonki elektryczne, elektryczne lampki choinkowe. Szeroki
wachlarz wyrobdw elektrycznych oferowano publicznosci, ale byly one bar-
dzo drogie. Czasopismo reklamowe z 1936 r. podaje dtugg liste elektrycznych
urzadzen dla gospodarstwa domowego. Proste zelazka, imbryki i jednoptyt-
kowe kuchenki kosztowaty 15 - 30 z, lecz wieksze kuchnie elektryczne - juz
75 - 470 z, radia lampowe 130-450/1,bojieryclektryczne-do500ztitd.42) Prze-
de wszystkim jednak drogi byt prad elektryczny. Styszato sie tez 0 maszynach
do szycia z elektrycznym napedem, a nawet o lodéwkach, lecz te urzadzenia
byly naprawde rzadkoscia.

Nowoczesna technika w zakresie komunikacji takze stuzyta przede wszy-
stkim zamozniejszej grupie spoteczenstwa. W oczywisty sposéb dotyczyto to
samochodu osoboweogo, stanowigcego albo atrybut wtadzy wyzszych urzed-
nikdéw panstwowych i prywatnych, albo ceche zamoznosci, charakterystycznej
z reguly dla klas posiadajacych i przedstawicieli wolnych zawodow. Ale w
ostatnich latach przedwojennych (czeSciowo takze - w zaczatkowej formie -
w latach koniunktury przed wielkim kiyzysem) motoryzacja rozwijata sie
znacznie szybciej (oczywiscie w stosunku do bardzo niktego stanu bezwgled-
nego), a zainteresowanie nig rosto proporcjonalnie do kwadratu, czy nawet
szeScianu, tego rzeczywistego rozwoju. Nawiasem mowic¢, w motoryzacji kra-
ju wielka role odegrato wojsko, ktdre miedzy innymi umozliwiato mniej za-
moznej inteligencji udziat w sporcie samochodowym, sprowadzato tabor,
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organizowato produkcje i warsztaty obstugi, a zwkaszcza szkolito kadre, ktora
rozwingta motoryzacje w Polsce po Il wojnie Swiatowej4”. Byto to zjawisko
charakterystyczne takze dla wielu innych dziedzin techniki.

Szerokie kregi spoteczenstwa stykaty sie z motoryzacjg poprzez autobus
I taksdwke. Z tych czasow pochodzi nazywanie w gwarze ludowej, zwlaszcza
prowincjonalnej, takséwka kazdego samochodu osobowego. Komunikacja
autobusowa byta jednak bardzo stabo rozwinieta, a w czasie kryzysu prawie
ze zanikta. W 1939 r. byto o potowe mniej autobuséw niz w 1930 r., w sumie
ok. 2 tysiecy. Transport towarowy samochodami ciezarowymi byt catkiem
znikomy (1939 - 8-9 tys. ciezarowek, zapewne bez wojskowych).

Elitarny charakter miaty nowe $roki komunikacji takie , jak motorowa
trakcja PKP (torj)edy, lux-iorpedy), nie mowigc juz o lotnictwie, odgiywaja-
cymw komunikacji pasazerskiej) role symboliczng (1938 - 35 tys. pasazerow,
1980 - 1800 tys,) \ Natomiast ogo6lne podniesienie sie poziomu techniki
kolejowej, przyspieszenie biegu pociagdw, lepsza obstuga pociggéw, lepsza
obstuga aglomeracji, w tym tez zaczatkowa elektryfikacja (wezta warsza-
wskiego oraz niektorych linii podmiejskich) - stuzyto szerszej publicznosci,
zmniejszato czas przeznaczony na dojazdy i przejazdy, utatwiato kontakty
zawodowe i rodzinne itd.

Sie¢ telefoniczna rozwinefa sie i wérod zamozniejszej ludnosci przybyto
abonentow. Liczba aparatdw wzrosta prawie trzykrotnie od 1923 do 1938 r.,
abonentéw ponad dwa razy45). Mozna stad odczytaC szybszy przyrost apara-
tow do uzytku publicznego, z ktérych mogta ewentualnie korzysta¢ szeroka
rzesza ludnosci, nie majaca telefonu domowego. Trzeba szczegolnie podkre-
$li¢, ze czes¢ ludnosci korzystajaca na codzien z telefonu mogta teraz poro-
zumiecC sie znacznie fatwiej ze wzgledu na automatyzacje centrali telefonicz-
nych. Zautomatyzowano 35 centrali, gtdwnie po 1933 r., w tym w Warszawie,
Krakowie, Katowicach, Lwowie, Kielcach, Czestochowie, Ptocku, Toruniu,
Budgoszczy, Grudzigdzu, Gdyni, przedtem jeszcze w Poznaniu, Lodzi i Tar-
nowied6). Z 225 tys. abonentéw 159 tys. obstugiwanych byto przez centrale
automatyczne. Pewne znaczenie miaty nowe rodzaje ustug telefonicznych
(np. zegarynka, Biuro Zlecen)4r*

Nowa technika docierata do zamozniejszej czesci spoteczenstwa, a w pew-
nym stopniu i do reszty ludnos$ci, zwlaszcza miejskiej, w postaci wyrobdw
chemicznych i farmaceutycznych oraz w postaci nowej techniki medycznej.
Pierwsza potowa XX w. byla okresem doniostych odkry¢ w tym zakresie,
cho¢ nie wszystkie one zostaty juz w latach miedzywojennych rozpowszech-
nione. Praktycznym wyrazem ulepszen w technicznym wyposazeniu i "Tech-
nologii" medycznej byto w okresie miedzywojennym np. otwarcie szpitali dla
noworodkow, niemowlat i matych dzieci albo radioterapia (Instytut Radowy
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w Warszawie). Do uzytku weszly r6znorodne szczepionki i preparaty wita-
minowe, owoc niedawnych odkry¢ naukowych, podobnie jak dopiero co
wprowadzona insulina. Zgodnie z osiggnieciami nauki stosowano teraz od-
powiednig diete w zywieniu, przede wszystkim dzieci pozostajgcych pod opie-
ka wspdiczesnej medycyny. Nowe zasady pielegnacji, wychowania, profilakty-
ki i leczenia dzieci wytworzyty caly system, ktory sprzyjat wysunieciu, zwia-
szcza w matodzietnych rodzinach $rednio zamoznej i zamoznej, dziecka na
plan pierwszy w rodzinie. W tym przewrocie obyczajowym, wazniejszym z
punktu widzenia spoteczno-kulturowego, niz niejeden "wielki” przewrot po-
lityczny, nauka i technika miaty bardzo powazny udziat. Przewrot ten doko-
nat sie gtownie w Srodowisku postepowej inteligencji - stowo postepowa od-
nosi sie tu przede wszystkim do postepow wspdtczesnej cywilizacji - ale by-
toby btedem wptyw tych dziedzin techniki ograniczac tylko do tego Srodowi-
ska czy tytka do warstwy zamoznej. Postepy medycyny, rozpowszechnianie
sie nowych zasad opieki nad dzieckiem i wychowania w pewnym stopniu
oddziatywaty na inne Srodowiska miejskie, a w nastepnej kolejnosci na po-
zostatg czes¢ ludnosci, na przyktad poprzez szkote.

Byfa tu mowa jedynie o wybranych aspektach oddziatywania ewolucji te-
chnicznej na zycie codzienne. Te ety inne elementy nowej techniki wptywaty
I na pozywienie, i na odziez, i na zycie wielkomiejskie, i - a moze przede
wszystkim - na prace w fabrykach, biurach, szkotach, uczelniach, szpitalach,
a nawet na roli. Ich petne odtworzenie wymagatoby duzego wysitku i nie jest
w tej chwili wykonalne. Wazne jest jednak uswiadomienie sobie wielostron-
nosci tych wptywow i ich nie zawsze uchwytnego charaktgeru.

Z kolei zajmiemy sie wptywami techniki docierajagcymi do spoteczenstwa
poprzez srodki masowej komunikacji spotecznej. Te ostatnie zostaty powo-
tane do zycia przez rozwdj techniki poligraficznej, rzdiowej, filmowej itd.,
mozna wiec pojeciem postepu technicznego objacC catg te rozleglg i bogata
dziedzine. Jesli chodzi o nowosci techniczne, to wprowadzono maszyny umo-
zliwiajgce szybszy druk rotacyjny oraz druk kolorowy. Wielonaktadowe
dzienniki potrzebowaty pierwszego ilustrowanego tygodnika - drugiego. Inna
grupa nowosci, to utatwienie przeptywu informacji dzieki nastuchowi radio-
wemu, dalekopisowi, telefotografii i in. Powstaty nowoczesne centra praso-
we, wyposazone W urzadzenia, o ktorych mowa, i nowoczesnie zorganizowa-
ne. Przyktadem byt "Patac Prasy", siedziba koncernu IKC w Krakowie, lub
"Dom Prasy" na ul. Marsztkowskiej koto placu Unii - siedziba warszawskiej
"prasy czerwonej". W ten sposob oddziatywanie wysokonaktadowej prasy na
szerokie warstwy spoteczenstwa opierato sie na osiggnieciach techniki. Jesli
na 100 mieszkancow Polski wroku 1936 wypadato 7 egzemplarzy gazet (1924
- 3,2 egz.)48\ to znaczy, ze krag czytelnikdéw (ktorych ogromnag wiekszos¢
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stanowili czytelnicy prasy popularnej) obejmowat juz bardzo powazng czes¢
spoteczenstwa. Na nowoczesnej technice oparte byto funkcjonowanie agencji
prasowych, zwlaszcza poteznego PATa, ktdre z kolei umozliwiato funkcjo-
nowanie prasy codzienne;j.

Radio byto wrecz symbolem nowoczesnej techniki, ktéry w Polsce pra-
ktycznie pojawit sie dopiero w okresie miedzywojennym. Mimo trudnosci
startu49™ wptyw radia na kulture i cywilizacje w Polsce tego okresu byt ol-
brzymi i trudno go tu przedstawi¢ w catosci. Radio byto narzedziem integra-
cji miedzyzaborowej, prezentujgc np. jezyk oczyszczony z naleciatosci lokal-
nych. Oddziatywato silnie na nauczanie szkolne. | tak w 1935 r. 6000 szkol
powszechnych, tj. 20% miato odbiorniki radiowe i organizowato stuchanie
audycji szkolnych50" Byt to jednak tylko wycinek szerszego zagadnienia: do
kogo miato trafi¢ i przemdwic radio? Oto wyjatek z memoriatu komisji te-
chnicznej do spraw radia z 1929 r.: "Dla spopularyzowania radofonii konie-
czne jest prowadzenie odpowiednio popularnego programu. Przez program
popularny rozumie sie taki program, ktory by odpowiadat poziomowi wy-
ksztatcenia i kultury klasy $redniej ludnosci f,,.J Klasa ta jest tak podstawg
egzystencji wspotczesnego panstwa, jak i podstawa egzystencji radiofonii.
Program tak pomyslany jest znacznie wazniejszy anizeli program zadowala-
jacy tylko krytyke fachowa. Przeksztatcenie wiec obecnego programu w kie-
runku wiekszego uprzystepnienia, zaktualizowania i spopularyzowania tego
programu jest rzecza konieczng, jak stworzenie podstaw technicznych dla
nadawania samego programu. Nalezy przy tym zwréci¢ wieksza uwage na
konieczno$¢ wspdtpracy programu z technikg radiofonii, ktéra ma niejedno-
krotnie mozliwos¢ dopoméc do rozwoju nowych sposobOw opracowania i
nadawania audycji"s51\ W mysl tych wytycznych postepowano w latach
pozniejszych. Trzeba przy tym zauwazy¢, zZe panstwowa dyspozycja radiem
umozliwita zachowanie wysokiego poziomu intelektualnego i artystycznego
audycji radiowych - mimo zatozonego popularnego, a w istocie rzeczy na-
stawionego narklase srednig” poziomu programowego. Swe funkcje kulturo-
we radio spetniato coraz lepiej w miare udoskonalenia technicznego. Na
przyktad stuchowiska radiowe wymagaty juz lepszych mikrofonéw i odpo-
wiedniego studia. Tym bardziej teatr. Oczywiscie, role grata techniczna ja-
ko$¢ odbiornika, ktora podnosita sie (superherodyny), lecz trzecia czes$¢ apa-
ratow byly to wcigz jeszcze detektory (m.in. niedostatki elektryfikacji?).
Petnowartosciowe audycje muzyczne takze wymagaty odpowiedniego sprze-
tu, poczatkowo muzyka symfoniczna "nie wychodzitaI wobec zbyt duzej masy
zréznicowanego dzwieku, ktérego tytko waskie pasmo przedostawato sie
przez niedoskonaty mikrofon i gtosnik52" Stopniowo program muzyczny roz-
szerzak sie i oto w ciggu parunastu lat wychowano rzesze stuchaczy, tworzac
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przy okazji nowe radiowe placowki muzyczne (Wielka Orkiestra Symfonicz-
na Polskiego Radia z Grzegorzem Fitelbergiem, Mata Orkiestra i in.). Pro-
gram literacki takze przeszedt ewolucje, w ktorej dostosowat sie do potrzeb
I mozliwosci radia, jak i w zakresie estetycznym w ogole. Byly to przykiady
oddziatywania radia na audytorium kulturalne, jego rozszerzenie i wychowa-
nie. Skoro liczba odbiornikow w okresie burzliwego rozwoju radia w koncu
lat trzydziestych przekroczyta milion, mozna méwic¢ o wielomilionowym au-
dytorium radiowym. Radio zmienito w pewnym stopniu zycie wielu rozdzin,
udostepnito milionom - choéby czesciowo w niedoskonatej formie - przezycia
artystyczne dostepne dotad dla tysiecy tylko w salach koncertowych, teatral-
nych i odczytowych. Stato sie nowg instytucja kulturalng i przyczynito sie do
rozwoju innych instytugi kulturalnych. Zaczeto wéwczas zapisywac audycje
radiowe (ptyty, taSma Stille’a), co otworzyto nowe mozliwosci udostepnienia
ich jeszcze szerszym rzeszom, a zarazem zmieniaC zaczeto technike przygo-
towania audycji, stwarzajgc nowe mozliwosci udoskonalenia poziomu wyko-
nania.

Radio walnie przyczynito sie do popularyzacji sportu. 1 tu wazng role
odegrato udoskonalenie aparatury (wozy transmisyjne w koncu lat ryzdzies-
tych, mikrofony weglowe). Pamietna transmisja z zawoddw FIS w 1939 r.
byla sukcesem i radia, i sportu.

Nie mozna tez zapominaC o rozszerzeniu horyzontéw owej milionowej
rzeszy stuchaczy, ktorym prezentowano zaréwno arcudzieta literatury i mu-
zyki, jak i sporg ilo$¢ popularnej wiedzy i rézne formy oSwiaty, a wreszcie -
wraz z propoganda oficjalng - jednak duzg porcje wiedzy o Polsce i Swiecie.

Radio oddziatywato by¢ moze najsilniej ze wszystkich srodkéw masowego
przekazu na wytworzenie szerszej strefy "Sredniej™ kultury, ktdrej jadrem byta
owa wspomniana klasa Srednia - szerokie rzesze inteligencji, cze$¢ drob-
nomieszczanstwa, srodowiska przodujgcych materialnie i kulturalnie robot-
nikow, pracownicy panstwowi réznych zawodow i szczebli itd. Przy tym owa
"Srednia” kultura tworzyta sie dzieki programowi, ktéry stat na wysokim po-
ziomie i byt opracowywany z udziatem wybitnych uczonych i artystow. Byt
to fakt bardzo doniosty’ i pozadany, ktory radio zawdzieczato dominujacej
roli panstwa, a nie inicjatywie radiofonii.

Kino pojawito sie na ziemiach polskich w poprzednim okresie iz punktu
widzenia technicznego gtdbwng zmiang byto wprowadzenie filmu
dzwiekowego, co w Polsce nastgpito w 1932 r., 3-5 lat pdzniej, niz w krajach
zachodnich W ciggu okresu miedzywojennego znacznie rozwineto sie te-
chniczne wyposazenie, a wiec i mozliwosci produkcyjne polskiego przemystu
filmowego, ktdéry nosit jeszcze w duzym stopniu cechy rekodzielniczego pry-
mitywizmu. Postep w tej dziedzinie byt spory, cho¢ pod tym wzgledem bita
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Polske znacznie sgsiednia Czechostowacja. Gorzej przedstawiata sie sprawa
dostepnosci filmow. Liczba kin nieco wzrosta w okresie miedzywojennym (z
700 na 800), ale byty to juz kina w ogromnej wigkszosci dzwiekowe. Jednak-
ze, jak podaje J.Toeplitz, tylko 300 kin wyswietlato filmy codziennie, W Pol-
sce siei Kin byla 3-4 razy rzadsza niz w rozwinietych krajach Europy. Film
stopniowo nabierat charakteru sztuki, stawat sie uznanym sktadnikiem zycia
kulturalnego, odrebng dziedzing twdrczosci. Odegrat rote w ksztattowaniu
Swiadomosci i obyczajowosci. Zblizat do polskiego widza rézne Swiaty. Su-
premacja filmu amerykanskiego - filmy z USA stanowity potowe filmow wy-
swietlanych i reprezentowaty wiekszo$¢ wyswietlanego metrazu - byta jednym
z wielu symptomow nowej pozycji Stanow Zjednoczonych w cywilizacji
wspotczesnej, co ujawnito sie od pierwszych chwil po Wielkiej Wojnie. Ta
drogag wiasnie przenikata "amerykanizacja” stylu zycia, rozrywki itd.

Jesli chodzi o propagowanie wyzszej kultury intelektualnej, to trzeba
wzig¢ pod uwage adaptacje filmowe klasykow literatury polskiej, zwiaszcza
dziewietnastowiecznej. Bylto ich sporo, ale ich poziom wzbudzat bardzo ostrg
krytyke. Irzykowski nazywat kino dawne "tanim surogatem teatru", lecz wi-
dziat takze wptyw kina na teatr oraz przewage w tych warunkach krotkiego
I zywego filmu nad dtugim i nudnym spektaklem teatralnym541 W ten sposob
wynalazek, nowa konstrukcja techniczna powotata do zycia nowg gataz sztuki
i rozrywki, nieodtgczny pierwiastek zycia wspotczesnego obecny w Polsce lat
miedzywojennych.

Niewatpliwie najtrudniejszym problemem jest ocena wptywu rozwoju te>
chntki na tworczosC intelektualng i artystyczng. Ocena taka wymagataby
szczewgotowych studiow, ktore przekraczajg w tej chwili nasze mozliwosci i
poniekad wykraczajg poza nasze kompetencje. Tu mozemy tylko zwrocic
uwage na fakty dos¢ szeroko znane55). 1tak oddziatywanie techniki na twor-
czos¢ naukowg byto niezmiernie wielostronne; jego rozpatrywanie wchodzi
w zakres wiasciwosci poszczegolnych dyscyplin naukowych, ktorych czes¢ zaj-
mowata sie wiasnie, chocby w czesci swej aktywnosci, tworzeniem nowej te-
chniki. ogolnie biorgc, i w wiekszosci wypadkow, wptyw rozwoju techniki na
nauki przyrodnicze miat charakter miedzynarodowy i w Polsce nie odznaczat
sie niczym szczegblnym, poza nizszym poziomem wyposazenia technicznego
samych katedr i pracowni tych nauk. Nauki spoteczne mus/afy uwzglednic
problemy techniki o tyle, o ile wptywaty one na z”cie spotec/efisiwa (np.
prawo). Moze wptywem techniki i technizacji zycia wspotczesnego oraz
osiggnie¢ nauk Scistych na wyobraznie inteligencji wspotczesnej, w tym i
uczonych, ttumaczy¢ mozna tak powazny udziat pragdow logiczno-semantycz-
nych w filozofii polskiej lat miedzywojennych przy zdecydowanej defensywie
badan i wypowiedzi z zakresu metafizyki. Lecz jest to tylko luZzna hipoteza.
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W tym mijescu chodzi jednak przede wszystkim o wptyw techniki na
tworczos¢ artystyczng. Ale jeszcze przedtem wypada wspomnie€ o przeobra-
zeniach jezyka pod iym wptywemb5’). Chodzi tu zarébwno o wzbogacajace sie
stownictwo specjalne (czesciowo uniezalezniajace sie od wzordéw obcych),
jak i zasob przenosni i skojarzen czerpigcych obficie ze skarbca techniki.
Wptyw techniki przekazywania wiadomosci wykazywat styl gazetowy. Jesli
mowi sie o ewolucji jezyka w kierunku nominalizmu, to czy skrajnym obja-
wem tego nominalizmu nie byt styl tytutow czy nagtowkdw prasowych, zwia-
szcza gazet sensacyjnych. Przede wszystkim jednak trzeba zwrdci¢ uwage na
wielkg role techniki w zakresie integracji jezyka warstwy wyksztatconej, do-
tad ksztattujgce swoje Srodki wypowiedzi pod wptywem jezyka urzedowego
zaborcOw i odrebnosci rozwojowej swej dzielnicy. Jezyk literacki, wykazujacy
tendencje do ujednolicenia postepujgcego w miare uptywu czasu, oddziatywat
z kolei na masy przez szkote, prase i ksigzke. Zwiaszcza szkota wypetniata
w tym wzgledzie powazne zadania. Ot6z te procesy umozliwione i przyspie-
szone zostaty miedzy innymi przez rozwoj i zaczatki upowszechnienia radia
(w tym w szkole). Pewng role odegrata takze wymiana wielkonaktadowej
prasy poprzez granice zaborow. Widzimy w tym wptyw nowoczesnej techniki,
szczegOlnie oczywisty w wypadku radia.

Wptyw techniki na tworczos¢ artystyczng realizowat sie réznymi drogami-
Tak wiec Swiadomos¢ i wyobrazenia cztowieka wspdtczesnego petne sg mo-
tywow zwigzanych z technika. W okresie miedzywojennym w petni uswiado-
miono sobie szczegdlng role techniki w 6wczesnym Swiecie oraz jej szybkie
postepy oddziatujgce na catkosztatt zycia spotecznego. Fakt ten znajdowat
wyraz w obrazie Swiata i Polski oraz jej poszczegdlnych srodowisk, jaki odbit
sie na kartach 6wczesnych utwordw literackich, czy to poetyckich czy pro-
zatorskich. Inny aspekt wptywu techniki, to programowa nig fascynacja, czy-
nigca z niej element ideologii, takze literackiej. Wreszcie jako bezposredni
wptyw techniki nalezy okres$li¢ potrzeby i zamowienia, wynikajace z pojawie-
nia sie i rozwoju nowych Srodkow komuikacji spotecznej, jak radio, nowe
formy prasy i czasopi$Smiennictwa, film.

Pierwszy aspekt oddziatywania na tworczos¢ literackg nie moze by¢
przedmiotem naszej analizy, chodzi bowiem o zjawisko, ktdrego rozproszone
objawy znalez¢ mozna prawie w catej literaturze. Programowa fascynacja te-
chnikg natomiast, to przede wszystkim sprawa kierunkéw awangardowych,
w Polsce gtdwnie awangardy krakowskiej, ktéra w swoich wypowiedziach i
manifestacjach technikg czynita jedng z osi swej tworczosci, wyznaczajacej i
tematyke, i styl, nasladujacy poniekad tempo i rytm funkcjonowania maszyn.
Charakterystyczna byta oktadka czasopisma awangardy "Zwrotnica"”, np. nr
3, zawierajaca rysunek ksztattu, przypominajgcego samolot na tle planu-ry-
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sunku miasta widzianego z lotu ptaka. Ozdobg oktadki nru 4 "Dzwigni" byto
zdjecie poteznego samobieznego dzwigu gasienicowego (a moze koparki?).
Podobne zdjecia figurowaty w "Bloku”, piSmie konstruktywistycznym57

Wspotczesna miejsko-maszynowa cywilizacja miata byC podstawg ideolo-
gii twoczej. W pdzniejszych latach kiyzysowa i petna niepokoju rzeczywistos¢
lat trzydziestych inspirowata raczej obawe przed kryzysem cywilizacji wraz z
jej technika i katastrofizm. Oczywiscie, r6zne nowe zastosowania techniki
wywoltywaty entuzjazm niemal wszystkich, jak radio, ktéremu poswiecono
pare wierszy, w tym Zegadtowicz:

'"Przez setki gtuchych granic

lecg fale-iskrzyce -

| tracg sie w tym przelocie

rozbrojone granice

Co prawda niektérzy byli przeciw radiu, jak np. lrzykowski, zwalczajgcy
tez namietnie idee kina dzwiekowego5

Na wyobraznie powszechng dziatata tak motoryzacja samochodowa, jak
I zwlaszcza lotnictwo - ulubione $rodowisko powiesci miodziezowych.

W teatrze umozliwiata wielkie widowiska typu schillerowskiego, z wyko-
rzystaniem filmu i jego widocznymi wptywami w scenografii. Koncepcja "te-
atru symultanicznego” (Andrzej Pronaszko, Szymon Syrkus) byla préba po-
taczenia nowej wyobrazni z nowg technika. Konstruktywizm jako koncepcja,
bez watpienia stanowigca echo wspdtczesnej techniki, ujawnit sie zarowno
w scenografii, jak w plastyce czy architekturze.

Bardzo wazna sprawg byto bezposrednie zamowienie ze strony mass me-
dia. Zamowienie to tworzytlo nowe formy wypowiedzi artystycznej. Dotyczy
to zwhaszcza radia i filmu. Szybko rozwijajace sie radio potrzebowato specy-
ficznych form artystycznych i publicystycznych. Wspomnienia i opracowania
dostarczajg nam informacji o wykluwaniu sie tych nowych form. Poczatkowo
probowano przenosi¢ na antene spektakle teatralne czy operowe. Ale prawa
teatru, etrady isali odczytowej zawodzg w radio, jak pisat K-Eydziatowicz60).
Nie tylko niedoskonato$¢ techniczna owczesnej emisji i odbioru, lecz takze
specyfika radia w ogole decydowaty o tym, ze préby te nie mogty by¢ w petni
udane. Powstato wiec stuchowisko radiowe specyficzna forma dostosowania
do potrzeb i mozliwosci radia6l K-Eydziatowicz pisat w 1938 r., ze teatr
radiowy, to "...zupetnie nowa forma sztuki, ktéra dopiero szuka wiasciwych
drog w mozolnych i nieraz bardzo trudnych doswiadczeniach Juz ankieta
z 1930 r., wiec w okresie poczagtkowym rozwoju radia, wskazata na istotng
role radia dla literatow63" Poczatki reportazu radiowego tez nalezy zaliczy¢
do nowych form wypowiedzi, podobnie jak powie$¢ radiowg64” Niemate
znaczenie miato zblizenie do milionéw stuchaczy wzréw artystycznej twor-
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czosci muzycznej i aktorskiej, co w rezultacie zadato dotkliwy cios partactwu
artystycznemu, rozpowszechnionemu zwilaszcza poza wielkimi osrodkami
miejskimi, a oddziatato tez pozytywnie na twdrczos¢ i wykonawstwo amator-
skie.

W filmie polskim poziom artystyczny zaczat sie stopniowo podnosic,
wsrod szmiry i nieudolnych przerobek utwordw literackich zaczety sie poja-
wiaé wartosciowe pozycje. Kilku autorow wyspecjalizowato sie w opracowa-
niu scenariuszy. Rezyserzy zaczeli zdobywac doswiadczenie. Uptyw czasu i
awans filmu w Swiadomosci spotecznej od poziomu wulgarnej rozrywki do
sztuki szby w parze z lepsza grg aktorow, ktdrzy uczyli sie gry filmowej, re-
zygnujac ze zwyktej dotad popgardliwej wobec filmu postawy. Rozwdj tech-
niki filmowej (w tym pojawienie sie filmu dzwiekowego) oddziatat na wy-
twaorzenie sie nowych form artystycznych, zresztg w omawianym okresie film
dopiero zdobywat swoj ksztatt artystyczny, a dotyczyto to catego filmu sSwia-
towego.

Rowniez nowoczesna, masowa prasa stworzyta pewne nowe formy twor-
czosci dziennikarskiej.

Wrdocmy teraz do pytan postawionych w pierwszej czesci niniejszego szki-
cu. Na popdstawie przytoczonych elementarnych i fragmentarycznych danych
mozmy stwierdzié¢, ze rzuca sie w oczy jeszcze silniej nierownomierno$¢ roz-
woju technicznego poszczego6lnych dziedzin przemystu, komunikacji, ustug
itd.; moze jeszcze wigksza nierdw nomiernos¢ wystepowata wewnatrz wielu z
tych dziedzin, gdy obok techniki na poziomie Swiatowym funkcjonowata rze-
mieslnicza, o dziewietnastowiecznym charakterze produkcja rekodzielnicza
lub przestarzata produkcja fabryczna z konca XIX w. Totez trudno$¢ ogolnej
oceny poziomu technicznego nawet poszczegolnych gatezi w Swietle doste-
pnych dzi$ danych jest nadasl bardzo powazna. Trudno zatem wyprowadzic¢
stad stanowcze wnioski, dotyczace wptywu techniki na spoteczenstwo. Inte-
resujace zwiaszcza bytoby ustalenie zasiegu nowoczesnej cywilizacji techni-
cznej - jaka czesC ludnosci Polski zyta w obrebie nowoczesnej cywilizacji
przemystowej, jaka za$ pozostawata prawie catkowicie poza jej zasiegiem?
Nie potrafimy wyjs¢ poza ocene wyrazong przez nas w innym miejscu 5\ w
mysl ktorej do ludno$ci pozostajacej pod bezpos$rednim wplywem tej cywi-
lizacji zaliczy¢ mozna grosso modo 10 min ludnosci, zamieszkatej w aglome-
racjach miejsko-przemystowych, w duzych miastach i w regionach agrarnych
0 przodujacej kulturze. Ale tylko czes¢ tej ludnosci mogla w powazniejszej
mierze korzystaC z osiggnie¢ cywilizacji przemystowej. Z pozostatej ludnosci
czesc, na ogot w dzielnicach centralnych, zyta w warunkach umiarkowanego
zapoznienia techniczno-cywilizacyjnego, reszta - na ogot na wschodzie i po-
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tudniowym wschodzie - w warunkach zupetnego prymitywizmy cywilizacyj-
nego.

Posiadane przez nas informacje nie wystarczaja, aby dorzuci¢ co$ zupet-
nie nowego do dyskusji 0 miejscu Polski w dwczesnym swiecie. Jak za$ sfor-
mutowac bilans dwudziestolecia 1918-1939 pod wzgledem postepow cywli-
zacji - oto pytanie.

Mimo wszystkich zastrzezen i mimo niewatpliwego cofniecia sie ziem
zachodnich owczesnej Polski, a SciSle biorgc Poznanskiego i Pomorza pod
niektérymi wzgledami - bilans ten byt korzystny, bo wiasciwie w kazdej dzie-
dzinie zanotowano wiekszy czy mniejszy postep. Jednak tempo tego rozwoju
byto bardzo niskie, a bilans catego dwudziestolecia obcigzony pr/ez kryzys,
ktory zahamowat rozwéj gospodarczy, cho¢ na ogot nie wstrzymywat poste-
pow techniki w przemysle czy komunikacji (uczynit to zapewne w rolnictwie).
Opdznienie w zastosowaniu nowoczesnej techniki nie zwiekszyto sie chyba
w poréwnaniu z czasami przedwojennymi. Jesli bowiem w niektorych dzie-
dzinach wytwdrczosci (i, oczywiscie w rolnictwie) trudnosci gospodarcze
wrecz degradowaty techniczne zaklady pracy, ktorym nie optacato sie stoso-
wacé nawet juz uprzednio znanych urzadzen oszczedzajacych prace ludzka, to
w dziedzinach nowych, przodujacych technicznie, wyniki bylty w Polsce cat-
kiem niezte. Tak wygladata sprawa w skali ogolnej, natomiast trudno bytoby
uzna¢ tempo dyfuzji znanych juz zastosowan techniki "wszerz" jako powazne
czy ulegajace przyspieszeniu.

Ale gtdwnym zadaniem naszego opracowania byto ustalenie wptywu te-
chniki na zmiany gospodarki, kultury, a zwlaszcza struktury spotecznej. Juz
wspomniano, ze rozwoj techniki nie byt czynnikiem decydujgcym o rozwoju
gospodarki tak, jak to byk) w okresie rewolucji przemystowej i szybkiej indu-
strializacji. Zastosowania techniki i zmiany poziomu technicznego kraju byty
raczej zalezne od koniunktury gospodarczej. W dziedzinie struktury spote-
cznej technika decydowata raczej o wewnetrznych przesunieciach w obrebie
warstw i klas spotecznych (np. wzmocnienie elementu technicznego w grupie
inteligencji, wzrost wymaganych kwalifikacji sprzyjajacych zreszta oderwaniu
sie inteligencji z wyzszym i specjalnym wyksztatceniem jako "wAasciwej” in-
teligencji od mas pracownikow biurowych czy innych bez specjalnego przy-
gotowania; ostabienie niektorych kategorii robotnikdéw wykwalifikowanych,
wzrost znaczenia przygotowania teoretycznego, a wiec szkolnego, tej grupy
robotnikdw, wzrost bezrobocia technologicznego; pewne przesuniecia wsrod
drobnomieszczanstwa w zwigzku ze wzrostem wyposazenia technicznego nie-
ktorych zawoddw i z konkurencjg zmechanizowanego przemystu fabrycznego
w innych).
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Na zycie codzienne ludnosci technika wywarta wptyw bardzo powazny -
mimo wzglednej powolnosci procesu jej adaptacji do gospodarki i warunkow
polskich. Zndw jej oddziatywanie bylo rozproszone, nie zawsze uchwytne i
z trudnoscig da sie oddzieli¢ od innych czynnikdéw. Szczegoélnie duzy i bez-
posredni wpltyw wywarta na zycie codzienne zamozniejszych warstw ludnosci
miejskiej, a zwhaszcza wielkomiejskiej, do ktorej nalezata lepiej sytuowana
czesc inteligencji. Powstaty w ten sposob osrodki nawigzujace w wigkszym
czy mniejszym stopniu do stylu zycia najwiekszych metropolii 6wczesnego
Swiata. W znacznie mniejszym stopniu te osiggniecia odbity sie na zyciu re-
szty ludnosci miejskiej, w jeszcze mniejszym - na wsi. Trudno mimo wszystko
negowac, ze przez rozne kanaty wptyw ten rozciggat sie na ludnos$é chiopska.
Tak wiec zwyciestwo kosy nad sierpem, ptuga nad sochg, nieco wieksza liczba
siewnikow ery zmechanizowanych mtockami; rozpowszechnienie sie bron ze-
laznych tam, gdzie dominowata dotad drewniana, a takze wieksza liczba réz-
nych kultywatoréw; wypieranie wozdw bosych przez kowalne, zanikanie orki
zagonowej, podorywki jesienne zamiast zamiast ugoru, rozwoéj (powazny)
sadownictwa; coraz wiecej dachow pokrytych dachdwka, eternitem, a nawet
blachg6, wiecej domow chtopskich z cegly i kamienia, poczatkowo nasla
dujacych ksztatty drewnianej chatupy, zwlaszcza w ostatnich latach przed Il
wojng Swiatowa; powiekszanie okien i zastepowanie podtogi glinianej deska-
mi, wiecej fabrycznych tkanin iwyrobow bielizniano-odziezowych, u kobiet
zwlaszcza, ale i u mezczyzn; zanikanie jedzenia z jednej miski; rozwéj umie-
jetnosci konserwowania pozywienia (wekowanie); budowa lepszych studni
ze statym wiadrem; a w zupetnie innej dziedzinie zaznaczajgca sie tendencja
do planowania rodziny; wyzwalanie sie z tradycyjnego kalendarza zajeC rol-
niczych na rzecz wynikajacego z racjonalnych zasad agrotechnicznych - oto
dtuga lista zmian, ktore byly SciSle zwigzane z podnoszeniem si¢ poziomu
techniczno-cywilizacyjnego wsi i catego kraju. Nie nalezatoby ich lekcewazyc,
choé, teoretycznie rzecz biorgc, zmiany mogty by¢ znacznie wieksze, ewolucja
znacznie szybsza.

Najwyrazniej rysujg sie wptywy rozwijajacej sie techniki na kulture. Oczy-
wiste byly skutki rozwoju Srodkéw masowej komunikacji spotecznej, ktore
powstaty jako wynalazki i rozwinety sie w toku technicznego udoskonalania
oraz w zaleznosci od niego. Wptyw radia czy filmu to wplyw na masy od-
biorcow - gtownie szeroko pojetej klasy Sredniej, coraz bardziej (w tym wy-
padku) rozszerzajacej swe granice "w dot’, ku "nizszym" warstwom spotecz-
nym, lecz t w "gore”, ku zywiotlom dawniej o ambicjach inieligencko-elitar-
nych, dzi$ interesujacych sie w ramach "kultury masowej"; ale to takze wpltyw
na tworczo$¢ i tworcow. Ten ostatni, oczywiscie, wykraczat poza same "mass
media" i znajdowat echo w literaturze, teatrze, chyba takze i muzyce.
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W rezultacie tych rozwazan dochodzimy do wniosku, ze czynnik techniki
w istotny sposob wyjasnia wiele zmian gospodarczych, spotecznych i kultu-
rowych w Polsce miedzywojennej, lecz nie byt dominujacy. Jego wptyw bez-
posredni ujawnit sie zwlaszcza w dziedzinie kultury. Podnoszenie sie pozio-
mu technicznego kraju bylo procesem bardziej ztozonym, ogolnie biorac po-
wolniejszym, cho¢ dotyczy to wszystkich sfer zycia spotecznego, tacznie ze
wsig i rolnictwem. Jednak w tej wiasnie dziedzinie najtatwiej tez stwierdzic¢
powolno$¢ zmian. Dla harmonijnego rozwoju kraju potrzebne sg i rozwgj
techniki, i upowszechnianie sie jej zdobyczy. Synchronizacja obu niedoma-
gata w Polsce miedzywojennej i to zjawisko odbijato jej dwczesne, a zarazem
dtugookresowe stabosci gospodarcze, spoteczne i kulturowe.
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