UKD 536.51:551.508.26:551.525

NORMA BRANZOWA

BN-78

' SPRZET
DO POMIARU
TEMPERATUR

Termometry szklane,

Termomeiry meteorologiczne
glebowe

5531-29

Grupa katalogowa XIII 21

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
termometry meteorologiczne glebowe przeznaczo-
ne do pomiaru temperatury gleby na gtebokosci
50, 100, 200 i 500 mm.

1.2. Zakres stosowania normy. Niniejszg norme
nalezy stosowa¢ przy produkcji termometrow me-
teorologicznych glebowych, ich odbiorze i okreso-
wej kontroli.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Termomeir meteorologiczny — termometr
szklany o specjalnej konstrukeji przeznaczony dla
stuzby meteorologicznej.

1.3.2. Termometr meteorologiczny glebowy —
termometr meteorologiczny katowy o konstrukeji
dostosowanej do mierzenia temperatury gleby na
okreslonej giebokosci.

1.3.3. Termometr szklany katowy — termometr
szklany, ktérego kat odgiecia czesci zbiornikowe]
jest rézny od 180°.

1.3.4. Pozostale okreslenia — wg PN-76/M-53851.

2. OZNACZENIE

2.1. Sposéb budowy oznaczenia. Oznaczenie ter-
mometréw powinno zawieraé:

a) skrocong nazwe termometru,

b) liczbe okreslajaca glebokosé, na ktérej mie-
rzona jest temperatura gleby,

C) numer normy.

2.2, Przyklad oznaczenia termometru meteoro-
logicznego glebowego przeznaczonego do inierze-
nia temperatury gleby na glebokosci 100 mm:

TERMOMETR METEO GLEB 100 BN-78/5531-29

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania metrologiczne

3.1.1. Zakres pomiarowy. Goérna granica nomi-
nalnego zakresu pomiarowego termometréw mete-
orologicznych glebowych powinna wynosi¢ plus
45°C. Dolna granica nominalnego zakresu pomia-
rowego termometrow meteorologicznych glebo- -
wych przeznaczonych do pomiaru temperatury
gleby na glebokosci 50 mm powinna wynosié
minus 30°C, a termometréw przeznaczonych do

pomiaru temperatury gleby na glebokosciach 100,
200 i 500 mm — minus 25°C. |

3.1.2. Wartosé
wynosic¢ 0,2°C.

dziatki elementarnej powinna

3.1.3. Warunki wzorcowania — Termometry po-
winny byé wzorcowane przy zanurzeniu cze$cio-
wym. Gileboko$¢ zanurzenia powinna byé¢ réwna
diugosci czesci zbiornikowej liczac od dna zbior-
nika do miejsca zgiecia termometru. Temperatura
romieszczenia, w ktérym dokonuje sie wzorcowa-
nia, powinna wynosié¢ 20 * 2°C.

3.1.4. Dokladnos¢ wskazaf. Bledy wskazan ter-
mometréw nie powinny przekracza¢ + 0,4°C. Bez-
wzgledne wartosci réznicy bledéw wskazan wyz-
naczonych w kazdych 2 punktach podziatki od-
legiych od siebie o 50 dzialek elementarnych
(10°C) nie powinny przekraczaé 0,6°C.

3.2. Wymagania konstrukcyjne
3.2.1. Wymagania ogélne. Termometry meteo-

rologiczne glebowe powinny by¢ wykonane jako
termometry rurkowe katowe o zanurzeniu czescio-

- wym. Ostona powinna by¢ zatopiona.

3.2.2, Gléwne elementy konstrukcyjne, wyma-

gane wymiary w mm i ksztalt termometru podano
na rys. 1.

Zgloszona przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Ustanowiona przez Ministra Rolnictwa dnia 24 lipca 1978 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 kwietnia 1979 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 17/1978 poz. 77)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1978. Wplyw do WN 2.8.78. Oddano do skladu 15.9.78.
Druk ukoficzono w listopadzie 78. Obj. 0,80 a. w. Naklad 4000-+42 egz.

Cena 2zt 5,46
ZGT-3 - 3039,
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Rys. 1

Wymiary dtugosci I liczone od $rodka zbiornika
do $rodka zgrubienia dolnej czesci ostony dla po-
szczegblnych termometréow podano w tabl. 1.

Tablica 1

Wymiary diugosci [, mm

50 +2

100 *5

200 £5

500 *10

3.2.3. Konstrukcja zamocowania podzielni po-
winna zapewnia¢ niezmiennos¢ jej polozenia
wzgledem kapilary.

3.3. Materialy

3.3.1. Zbiorniki termometrow powinny by¢ wy-
konane ze szkla termometrycznego.

3.3.2. Kapilary i oslony termometréow powinny
by¢ wykonane ze szkla dobrze stapiajgcego sie ze
szklem zbiornika.

3.3.3. Podzielnie powinny by¢ wykonane z nie-
przeswitujgcego szkla mlecznego lub z papieru
bezdrzewnego.

3.3.4. Ciecz termometryczna — sucha i czysta
rtec.

3.3.5. Przestrzen nad ciecza termometryczng
powinna by¢ wypeiniona suchym i czystym gazem
chemicznie obojetnym.

3.3.6. Pozostale materialy powinny by¢ tak do-
brane, aby nie obnizaly trwalosci termometrow i
nie wplywaly na ich wlasciwosci metrologiczne.

3.4. Wykonanie

3.4.1. Podzialka termometréw powinna by¢ roz-
szerzona poza dolng i gérng granice zakresu po-
miarowego co najmniej o 5 dzialek elementarnych.

3.4.2. Uklad kresek i ocyfrowania podzialki po-
winien by¢ wykonany wg rys. 2. Wszystkie kreski
podziatki powinny by¢ prostopadie do wzdluznej
osi kapilary. Wysoko$¢ cyfr nie powinna by¢
mniejsza niz 3 mm.
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3.4.3. Dlugosci kresek podziatki powinny byé
nastepujgce:

— dtugosci kresek diugich powinny by¢ réowne
szerokosci podzielni,

— dtugosci kresek krétkich powinny wynosié
6 £0,5 mm,

— diugosci kresek sSrednich powinny wynosi¢
8,60 0,5 mm.

W przypadku podzielni papierowych wykona-
nych w ksztalcie walca, przez szerokosé¢ podzielni
nalezy rozumie¢ dlugo$é odcinka obwodu walca
widocznego przy odczytywaniu termometru.

3.4.4. Szeroko$¢ kresek podzialtki powinna byc¢
jednakowa; nie powinna ona przekracza¢ 0,15 mm.
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3.4.5. Przeswit miedzy kapilarg i podzielnig w
termometrach z podzielnia szklang powinien byc¢
jednakowy na catej diugosci kapilary pomiarowe]
i nie powinien w zadnym miejscu przekraczaé
1 mm.

3.4.6. Kanal kapilary. Scianki kanalu kapilary
powinny by¢ gtadkie i czyste.

3.4.7. PojemnoS¢ rozszerzenia ekspansyjnego po-
winna odpowiada¢ objetosci cieczy termometrycz-
nej wywolanej przyrostem temperatury co naj-
mniej o 30°C.

3.4.8. Srednica kanalu kapilary laczacej nie po-
winna by¢ wieksza niz s$rednica kanatu kapilary
pomiarowej.

3.4.9. Przesirzen wewnatrz osfony powinna byé
sucha i czysta.

3.5. Napisy. Na podzielni termometrow powinny
by¢ nastepujace napisy:
na przedniej stronie

— symbol jednostki temperatury °C,

— numer fabryczny,

— rok wykonania,
na tylnej stronie

— nazwa lub znak wytworni,

— oznaczenie termometru,

— nazwa gatunku szkla zbiornika w przypadku
zastosowania szkla termometrycznego innego niz
wg PN-70/C-13100.

3.6. Wymagania uzytkowe. Termometry powin-

ny pracowac przy takim zanurzeniu, aby tylko po-
lowa zgrubienia zbiornikowej cze$ci oslony byla
widoczna nad powierzchnig gleby. Czesé zbiorni-
kowa termometréw powinna byé¢ ustawiona piono-
wo.

Termometry powinny by¢ stosowane wraz ze
$wiadectwami sprawdzenia zawierajgcymi indy-
widualne poprawki wskazan.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie

4.1.1. Opakowanie jednostkowe. Opakowania

jednostkowego nie normalizuje sie.

4.1.2. Opakowanie transportowe. Do transportu
termometry powinny by¢ pakowane w pudelka
kartonowe wykonane wg PN-73/0-79401 lub w
skrzynki drewniane wykonane wg PN-72/D-79601.
Pudelka i skrzynki powinny by¢ tak wypelnione
miekkim sprezystym materiatem (np. wata drzew-
ng lub widérkami), a termometry tak ulozone, aby
nie stykaly sie ze sobg i ze Sciankami pudetka lub
skrzynki i nie mialy mozliwosci przesuwania sie
w zadnym kierunku.

4.1.3. Znakowanie. Na kazdym opakowaniu po-
winien by¢ umieszczony napis lub naklejka zawie-
rajgca co najmniej nastepujgce dane:

a) oznaczenie termometru wg rozdz. 2,

b) nazwe i adres wytworni,

c) liczbe sztuk,

d) znak pakujgcego.

Na opakowaniu transportowym powinny byc¢
wykonane napisy ostrzegawcze wg PN-76/
0-79252 p. 2.4.11 2.4.3.

4.2. Przechowywanie. Termometry powinny byé
przechowywane w pomieszczeniach o wilgotnosci
wzglednej 65 + 15%p.

4.3. Transport. Termometry opakowane wg 4.1
powinny by¢ przewozone w sposob zabezpieczajg-
cy przed wilgocig, wstrzasami i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje i zakres badan — wg tabl. 2. Bada-
nia majg na celu sprawdzenie zgodnosci opakowa-
nia i transportu z wymaganiami rozdz. 4 i spraw-
dzenie zgodnosci termometréw z wymaganiami
rozdz. 3 niniejszej normy.

Tablica 2 7
. Opis
Lp. Rodzaje badan b ca badan
wg wg
1 3 3 4
1 | Sprawdzenie opako- 411 43 5.3.1
wania i transportu
2 | Sprawdzenie materia- | 3.3.1; 3.3.2; 3.3.3; 6.3.2
16w 3.3.4
3 | Ogledziny zewnetrzne | 3.1.1; 3.1.2; 3.2.1; 533 |
3.3.5; 3.3.8; 3.4.1;
3.4.2; 3.4.3; 3.4.4;
34.5; 3.4.6; 3.4.8;
3.4.9; 3.4.10; i 3.5
4 | Sprawdzenie zamoco- 3.2.3 5.34
wania podzielni
5 | Sprawdzenie wymia- 3.22 5.3.5
oW
6 | Sprawdzenie pojem- 3.4.7 5.3.6
nos’ci rozszerzenia
ekspansyjnego
7 | Sprawdzenie doktad- 3.14 5.3.7
nosci wskazan

Badaniom wymienionym w tabl. 2 Ip. 37 pod- L
lega kazdy termometr. -

5.2. Przyrzady pomiarowe i urzadzenia potrzeb-
ne do badan termometréow:

a) Dwa szklane termometry kontrolne II rzedu
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o dzialce elementarnej 0,1°C, o zakresie pomiaro-
wym co najmniej od —30°C do 0°C.

b) Dwa szklane termometry kontrolne II rzedu
o dzialce elementarnej 0,1°C, o zakresie pomiaro-
wym od 0°C do co najmniej 50°C.

c) Szklany termometr rteciowy o dzialce ele-
mentarnej nie wiekszej niz 0,06°C do kontroli
punktu topnienia lodu. . ‘

d) Termostat do realizacji punktu fopnienia
lodu.

e) Termostat cieczowy przeznaczony do spraw-
dzania termometrow w zakresie temperatury od
—30°C do —5°C o konstrukeji umozliwiajacej
przyrost temperatury w czasie pomiarow nie
wiekszy niz 0,05°C/min,

f) Termostat wodny przeznaczony do spraw-

dzania termometrow w zakresie temperatury od

+5°C do +40°C, o konstrukcji umozliwiajace]j
przyrost temperatury w czasie pomiaréw nie
wiekszy niz 0,02°C/min.

g) Suwmiarka z noniuszem 0,1 mm.

h) Przymiar koncowo-kreskowy z dziatky ele-
mentarng 1 mm.

i) Katomierz 1lub przyrzad umozliwiajacy
sprawdzenie kata zgiecia termometru.

5.3. Opis badan

5.3.1. Sprawdzenie opakowania i transportu.
Sprawdzenie opakowania polega na sprawdzeniu
sposobu opakowania, doboru zastosowanych ma-
terialéw oraz wykonania wymaganych na opako-
waniu oznaczen i napisow.

Sprawdzenie transportu polega na sprawdzeniu,
czy termometry podczas transportu nie ulegty
uszkodzeniom.

5.3.2. Sprawdzenie materialow zastosowanych
do wyrobow termometrow przeprowadza sie przy
odbiorze termometréow przez sprawdzenie zaswiad-
czen kontroli technicznej producenta.

5.3.3. Ogledziny zewnetrzne. Ogledzin zew-
netrznych dokonuje sie golym okiem, z wyjatkiem
ogledzin kanalu kapilary i cieczy termometrycz-
nej, ktore oglada sie za pomocg lupy powigksza-
jacej (X3 lub X35).

Ogledziny zewnetrzne pelne wykonuje si¢ przed
sprawdzeniem dokladno$ci wskazan termometrow.

Sprawdzenie, czy na wewnetrznych $ciankach
ostony w zadnej temperaturze sprawdzania nie
pojawily sie kropelki rosy (p. 3.4.10), wykonuje si¢
po raz drugi podczas sprawdzania termometru w
termostacie.

Sprawdzenie, czy na wewnetrznych Sciankach
kapilary nie wystepujg $lady wilgoci (p. 3.3.9),
wykonuje sie po raz drugi po wyjeciu termometru
z termostatu.

5.3.4. Sprawdzenie zamocowania podzielni. W
przypadku termometrow z podzielnig ze szkla
mlecznego sprawdzenie polega na wykonaniu gor-
nym koacem termometru kilku szybkich ruchow
w ten sposob, aby podzielnia termometru byta
ustawiona boczng sciankg w kierunku ruchu. Ter-
mometr nalezy trzymaé¢ ponizej Srodka diugosci
podzielni. W czasie ruchu podzielnia i kapilara nie
powinny sie przesuwac.

W przypadku termometréw z podzielnig papie-
rowg nalezy sprawdzi¢, czy podzielnia przylega do
kapilary na catej swej diugosci.

5.3.5. Sprawdzenie wymiaréw. Wymiary ozna-
czone na rys. 1 sprawdza sie za pomocg sprawdzo-
nego przymiaru koncowo-kreskowego i sprawdzo-
nej suwmiarki z noniuszem.

5.3.6. Sprawdzenie pojemnoSci rozszerzania eks-
pansyjnego polega na obserwacji slupka rteci po
umieszczeniu termometru w termostacie o tempe-
raturze 85°C. Rozszerzenie ekspansyjne powinno
pomie$ci¢ przyrost objetosci rteci wywolany tg
températurq.

Zaswiadczenie kontroli technicznej producenta
termometrow zwalnia odbiorce z wykonania
sprawdzenia.

5.3.7. Sprawdzenie dokladnosci wskazan termo-
metrow

5.3.7.1. Przygotowanie termometréw do spraw-

‘dzania. Przed rozpoczeciem sprawdzania termo-

metry powinny przebywa¢ co najmniej przez.
2 doby w temperaturze pokojowej.

5.3.7.2. Temperatury sprawdzenia i kolejnosé
sprawdzania. Termometry powinny by¢ sprawdzo-
ne w 7 temperaturach w nastepujgcej kolejnosci:
0; —10; —20; 10; 20; 30 i 40°C.

5.3.7.3. Warunki sprawdzenia powinny byc¢
zgodne z warunkami wzorcowania ustalonymi w
3.1.3.

5.3.7.4. Odczytywanie wskazan termometrow po-
lega na okreéleniu polozenia wierzcholka menisku
stupka rteci wzgledem podziaiki z doktadnoscia do
0,1 dzialki elementarnej (0,02°C). Wskazania na-
lezy odczytywaé obuocznie za pomoca lupy po-
wiekszajacej 2 do 3 razy, przy czym wyobrazalna
linia wizowania powinna przechodzi¢ przez srodek
soczewki i byé prostopadla do wzdiuznej osi ka-
natu kapilary.

5.3.7.5. Sprawdzenie w temperaturze 0°C. Ter-
mometry po starannym umyciu czesci zanurzenio-
wej, nalezy umiesci¢ w termostatycznym naczyniu
z drobno uszatkowanym, ubitym i zalanym ozig-
biona wodg destylowang lodem. Za pomoca termo-
metru wymaganego w 5.2 poz. ¢) nalezy sprawdzié
temperature przygotowanej mieszaniny. Tempera-
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tura ta nie powinna przekracza¢ *0,01°C. Wska-
zania termometrow sprawdzanych odczytuje sig
dwukrotnie w odstgpie 2 min, przy czym po raz
pierwszy — nie wczesniej niz po 10 min od chwili
umieszczenia termometrow w lodzie.

5.3.71.6. Sprawdzenie w termostatach. Do spraw-
dzania termometrow w temperaturach ujemnych
stosuje sie termostat wypeiniony acetonem iub
bezwodnym alkoholem. Zgdang temperaturg uzy-
skuje sie przez ozigbienie mieszanej cieczy termo-
statycznej stalym dwutlenkiem wegla, CO; (tzw.
suchym lodem).

Do sprawdzania termometrow w temperaturach
dodatnich stosuje si¢ termostat wodny, przy czym
temperatury nizsze od temperatury pokojowej
uzyskuje sie przez ozigbienie wody lodem.

Temperature w termostatach okresia sig za po-
mocg 2 termometrow kontrolnych 1I rzedu. Ter-
mometry kontrolne powiny pracowac przy zanu-
rzeniu catkowitym.

Fomiar wykonuje si¢ przy rownomiernym wzro-
$cie temperatury. Do odczytywania wskazan ter-
mometrow mozna przystgpi¢ nie wczesniej niz po
5 min od chwili wyréwnania sie temperatury ter-
mometrow i cieczy termostatycznej.

Kolejnos¢ i liczba odczytow wskazan termome-
trow powinna by¢ nastgpujgca.

KySy..... S, K,
KsS,..... S K4
KyS, .. ... S,K,
KSy..... S, K,

gdzie:
K, K, — termometry kontrolne,
S;...S, — termometry sprawdzane.
Kolejne odczyty wskazan powinny nastgpowac
w mozliwie jednakowych i krotkich odstepach
czasu.

5.4, Opracowanie wynikow sprawdzania. Bledy
wskazan termometréow (4) w  poszczegélnych
punktach podzialki oblicza si¢ wg wzoru

A=W,—t,
w ktorym:
W, — wskazanie nominalne fermometru
sprawdzanego, obliczone jako Srednia
arytmetyczna 4 kolejnych odczytéw

wskazan
L
D Wi
i=1

W,= 4

t, — poprawna wartos¢ temperatury mierzo-
nej, obliczona jako $rednia arytmetycz-
na poprawionych wskazan obu termo-
metréw kontrolnych.

Wk, + Wk,
t. .=
P 2
gdzie:
4
Z (WKI)I
i=1
WK1= 4 +p1
4
> Wiy,
i=1
WK2= 4 +p2
Py, P — poprawka wskazan termometru kon- .

trolnego, K; i K; odpowiednio wg jego
swiadectwa legalizacji.

Po wyznaczeniu bledéw wskazan termometrow
w poszczegolnych punktach podziatki nalezy obli-
czy¢ roéznice miedzy bledami wskazan w tempe-
raturach réznigcych sie o 10°C. Obilczone bledy
wskazan oraz bezwzgledne wartosci obliczonych
roéznic nie powinny przekracza¢ wartosci wg 3.1.4.

5.5. Ocena wynikéw badan. Termometr nalezy
uzna¢ za dobry, jesli wyniki wszystkich badan wg
5.1 sg pozytywne. Termometr nie odpowiadajacy
ktéremukolwiek z postanowien rozdz. 3 nalezy
uzna¢ za niezgodny z wymaganiami normy.

5.6. Swiadectwo sprawdzenia wystawia si¢ w
przypadku, gdy termometr uznany zostal za do-
bry. Swiadectwo oprocz stwierdzenia, ze termo-
metr odpowiada wymaganiom normy, powinno za-
wiera¢ indywidualne poprawki jego wskazan wy-
znaczone co 10°C.

5.7. Okres waznoSci Swiadectwa sprawdzenia.
Swiadectwo sprawdzenia traci waznosé¢ z chwilg:
— mechanicznego uszkodzenia termometru,

— trwalego przerwania stupka rteci cieczy ter-
mometrycznej,

— przesuniecia punktu 0 (zerowego) powoduja-
cego przekroczenie granicy dopuszczalnych ble-
dow wskazan, stwierdzonego podczas okresowego
badania termometru.

5.8. Badanie okresowe polegajace na sprawdze-
niu polozenia punktu zerowego termometru prze-
prowadza sie po pierwszym trzecim, i pigtym ro-
ku uzytkowania termometru. '

KONIEC

Informacje dodatkowe



§ Informacje dodatkowe do BN-78/55631-29

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme —
teorologii i Gospodarki Wodnej.

Instytut Me-

2. Normy zwiagzane

PN-70/C-13100 Rurki termometryczne szklane latwotop-
liwe. Wspélne wymagania i badania

PN-72/D-79601 Skrzynki i komplety skrzynkowe z tar-
cicy. Wspblne wymagania

PN-76/M-53851 Termometry. Nazwy i okre§lenia

PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowania.
Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-73/0-79401 Opakowania jednostkowe kartonowe

i tekturowe. Pudetka

3. Dokumenty miedzynarodowe i normy zagraniczne
RWPG PC 2777-70 Metponorua. MeToasl DOBEDEM M MC-

NbITaHMA PpabouMx MUIAKOCTHBIX CTEKJIAHHBIX TEpPMO-
METpOB

WMO No8TP3 Guide to Meteorological Instrument and
Observing Practices

Australia AS 1286-1973 Right-angled earth termometers

Indie IS 65-92-1972 Specification for soil thermometers

NRD TGL 94 83004 Fliissigkeits — Glasthermometer
Meteorologische. Thermometer Erdboden-thermometer

RFN DIN 58655 Meteorologische Gerédte. Erdboden Ther-
mometer 20 bis 300 mm

ZSRR T'OCT 112-75 TepMmoMeTpbl PTUTHBIE CTEKIAHHBbIC
MeTeopoJiormuyeckyue roJeHdaraele (CaBMHOEBA)

. 4. Symbol wg SWW — 0945-212,

5. Autor projektu normy — mgr Janina Buczyfiska,
mgr Alicja Wyzykowska i Jolanta Siedlarska.



