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Ruszłowani.a stafowe z· elemenłów 9080-02 / 

BUDOWNICJWb 
MOSTOWE składanych ,do budowy, mostów 

Wymagania i badąnia przy odbiorze ; 

zmontowanych rusztowań -
Grupa kalalogawa 0440 

i, WSTJP 

i.i. Przedmiot·normy, Przedmiotem normy są wy­

magania i badania przy odbi-orz_e zmontowanych rua.­
towań stalowych z elementów, składanych do budoWy 

~mostów. 

1i2~ Zakrea s~osowania normy. Norma ~bowiązuje 

wykonawocSw. l"l:!.sztowań stalowych z elementcSw skła- ' 
danych oraz jednostki. Ópraoowująoe dokumentacjQ 

,roboczą, -,. 

Dopuszcza się uzupełnienie normy dodatkowymi wy­

maganiami technicznymi _dla potrzeb poszczegcSlnyoh 

ob~ekt6w ll!olłtowyob~ 
-1,3, Określenia 

: i.3.i. Rmrslowania mostowe.~- _p~mocnioze budowle 
oz_asowe. słu~ąc)e do wyJronania projektowaneg_o oblek­
tu-aostowego. Ruszlrowania dzieli się na: -robocze, 

l -

!IR)nt~owe J. niosące. 

i.3;2. Rusztowania robooze rusztowan_ia słu:l:ą-
. . ., ' l 

~,e ~o ~rzenos~e.nia _cię:l:aru spr~_ętu i _ludzi. 

1,3,3, Rusz'towania .monta:l:owe - rusztowania słu­
, żące do przenos!llenia ob_ciążeń od montowanej kons­

,trukcji z gotowych elementcSw oraz oię~aru sprzętu 
1 _ ludzi. 

i,3,4, RUsztowania - niosące - rusztowania słułą. 

oe do przenoszenia obofąż8ń od deskowań 1 odkons-
, . ' 

trnłroj1 betonowych, ~e~betowych 1 z betonu _ sprę-
tonegot do czasu uzY-Skania przez _ nie wymaganej 

nÓśilości_, oraz od olężaru _sprzętu i ludzi. 

1.4. Bom .i dokumenty związane 
p~;..sJ/B-o?48,2 ~ Fundamelity , bu~wlarte, Nośność pali 

i tundamentóll( palowych 
Płi;..s, /B-QJ020 Grunty budowlane. Fosadowienie bez;.. 

pośrednie budowli. Oblic_zenia statyczne i pro­
jektowanie 

l'lf-58/B-0326.1 Betonowe T żelbetowe ko~etruko-je 

móstowe~ Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-~5/D-96000 . TarÓioa iglaat~ ogólnego. prze-zna­

czenia 
PN-72/D-96002 ' Tarcica. li'ściasta ogólnego prze-

'· . 

zaaozen-ia 

PN-73/H-74219 Rury stalowe bez szwu· p-~zewodowe 

PN-81/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze sta­
li konatrukcyjaej węliowej zwykłej jakośói i 

niskostopowej 
PN-73/H-93000 Walcówka, pręty i kształtowniki 

warcowane na gor~co ze staii węglowycą zwyklej 
jakości i niskÓetopowych o podwyższonej wy­
trz~małości. Wymagania i badania 

PN~75/H-9j200/02 Walcówka i prety stalowe ok~~­
łe walcowane na gorąco. Pręty ogótnego zasto­

; sowania. Wymiary -
PN-76/M-82005 Podkładki okrą&łe zgrubne 
PN;..s2/M-82054/02 Śruby, wkręty i nakrętki. Tole­

rancje , _ 
PN-70/M;..s2054 ~u'!JY, .wkręty i nakrętki stalowe 

~gólnego przeznaczenia. Ogólnę w,rmaaaoia i ba-
dania 1; ,. 

PN-74/M-82101 ~ruby ze łbem aześciok•tnym 
PR-75/M-82144 Nakrętki sześciokątne 
PN-57/M-82269 - Nakrętki napinające otwarte 

KOR/3 -lnstrll_ltcja zabezpieot~enis przed Korozją 

Konstrilkcj1 Stalowych za pomocą pokryć IIIBlar-
• skich. Komite~ Nauki i Techniki "1964 ·z.. 

2, WYMAGANIA 

2t1. wrmaaania dotyozgoe dokumentaoji .teohnicznej 

2,i,1, Zakres dolrulientaoJi; Ka~de rusz.towanie 
stalowe z elementów akł~danyoh. powinno byó ~ko~ 
ne na podstawie dokumentacji technicznej. W ssoz.­

, gólnośoi dokumentacja_- t'9ohniczna powinna ZC'Wierać: 
a) Wyszczególnienie typu lu~ rodzaju elementów, 

jdeli dementy nie_ SI\_))Owsze-Óhnie uływane lUb ty .... 
powe albo jeśli zostały specjalnie Z!iprojekto1Ja­

ne1 d-łikumentac-ja powinna zaWierać rysunki elemen­
tów z podaniem gatunku stali; 

b) schematy rusztowań z pokazani~m fundamento­
wania rusztowań oraz oparcia · na nich konstrukcji 

mostowej; schematy rusztowań stalowych z eleaen-

Centralne Biuro Studiów i Projektów Budownictwa Kolejowego 
, Ustanowiona· przez Ministra Komunikacji dnia 2 lutego 1970 r . 

jakc;; norma obowiqzujqca w zakresie wykonawstwo i odbioru od dnia 1 patdziernika 1970 r. 
, . (Mon. Pol. nr 9/1970 poz. 80 
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tów składanych ~ypu PRK 15 podano przykł~owo w 
załąc znilru; ./ 
i c/ oullcz.enia _ _J; tat.y9zne wytrzymałoc; cl 1 sta­

te_czńo-ści rusztować wykonane -według ustale·ń wyni­
lła.jąc.ych z odrębhych przep;J.sów; obliczenie powin-

' ' ) . 
no zawierać równiet obliczen~e ~cieku -na grunt 
fub obliczenie nośności pali i dopuszczalny nacisk \ 

· na grunt należy przyjmowaÓ wg PN-81/B-03020 1 a u­

dźwig pali obliczać wg P~-83/S-02482; 
l ... ' 

· d) lfe'itawienic:~. elementów wraz ze złączami; . 
'1. . \ . - ,. 

e) opis montatu i demoutatu rusztowań oraz opis 

montażu ~nstrukoji ~ rusztowaniaob · z poda~em 

:z:odzaju 1 obarakterystyki dźwigów, które btd" ujY­
te do tych robó~J 

f) . sposób ochrony . rusztcwań ~rzed korozj"; 

g) spdaób uziemienia rusztowań; 
b) ewentualne inne ~zozegóły konstrukcji, jeże­

li rusztowania mają odpowiadaC) , Ijpecjalnym warun- : 
l 

kom 1ub wymaganiom) ,..-· 

·2,i,2, Zmianfw dokumentac.1i techniczneJ mogił 
5 - . 

być wprowadzone na podstawie odpowłednich~u~ 
tów uzasadniaJących przyczyny -wprowadzenia zmian, 

2,2 . Materiał'.l-
. ' 

2,2,i, Elementx-.stalowe. rusztowań składanych, 
. t - - -

Elementy stalowe do budo~ J."Utztowań flkł&daayoh są 
·~- ' . 

elementami zinweutaryzowan~i. 

Odbiór tych p~mentów pori~eo byó dok~nany przez .· - ; 

wytwóry.t ę P:r:21Y <lo;s tawie. 
Wymiary zasadniczych_elementów rusztowań powin­

ny odpowiadaó wymaganiom dla: 

- rur bez szwu wg PN-73/B-!H2i9 1 \ . . \ 

..;. kszt{l_łtol'ł"ników wg PN-73/H-9300.0 .--
- -blach grubych i uni~ersalnych wg PN-81fH.:.92l2Q. 

\ . . 

- 2,2,2, Gatunki stali na zasadnicile elementy rusz- _ 
to,vań składttnych, Zasadnicze elementy ruszt~wań 

slcładańycb powinny byó wykomina z.._ kształtownik6w, 
blach i blach uniweraalqych ze . a_tali StJSx.. StJSY 
lub StJII dla elemen,tów apawaeych oraz s rur sta­
lowych Że atą.li R35 i R45. MQtna r6waid s~sąwa_ć 

s tal oJ p<\dwyższonej w-Ytrzymałości, UIG2·, Uopuszo11a, 
się używanie w rusztowaniach -elementów ze stali o-

' . lJecni~ nie produkowanych St3?--t St37~ 1 St52, 
Elementy z innych gatunków s .tal1 mogą . być !fł.o-

. . / . 

sowane pod wa~nkiem ustalenia naprężeń dopusz-

czalnych f\ s~wierdzenia spawa1nośc;l stali prze:r; 
odpowiedniĄ placdwkę naukowo-badawczą, 

2,2,3, Zasagnioze . elementy ,:s,talowe rusztowań 

składanych mogą by6 liniowe (p_ojedyncze e~ementy 

s.łupów; poprzeczek, krzy:tuloów), powiel'zohniowe 
(.części ścian f1larów-rusztowa~złożone z prętów 

pionowYch, poziom;~h i ulcośnych, _ pcł.ąc,z.oĄych w wy-, -- . / 

<.;vór ni w jeden element płaski) oraz przestrzenne, 
1 . 

t zw. 'klatki ( tró·j,vymiarowe elementy kratowe w po-

:; t:.tci sześcfańów lub prostopadłóśoianów", : złożohe z. 
poszczQgólnych prętów,-' połąoza,nych w_ wytwó'rQ'!), 

2,2,4, Elementy złqczne " -
. . ·. ...... r . 

~ .2,4,1. Śruby, Do łączenia elementów składa~ 

rusztowań s talowych należy ' sto~_ować śruby ze łbem 
l 

sześciokąt~rm średniodokładne, które powinny od­
óowiadać w.ymaganióm PN-82/M-82054/02 i PN·70/ 

M-82054'1 lub ś\~by zgrubne, kt6~e powinny . · odpo­
wiadać w,ymsgani~m PN-74/M-82101; podkładk~ okrąg­
łe zgrubne wg ~N-78/M-82005, nakrętki sześciokąt­
ne ś~edniodokładne wg PN-75/M-82144. 

w pnypadkU stosowania Śrub nie. :obfę~y_!)b noriaa­

mi powinny one odpowiada~ wymaganiom JtOdaDJII w 
zatwierdzonej dokumentacji teobnioziJ.ej, 

'2,2,4,-2., Ściyt · do usztzynienia ruastowań, Na -

ściągi naldy stosowa6 stal okrągłą zwykłej Jako'- ; 
oi St3SX, St3SY 1 kióra powinna odpowiada6 PN-75/ 
H•93200,02. 

2.2.4,3, Nakretkl rzymskie Ceapipalac,e) Wl 

PN-57/U-82269, 

2.2,5, llateriałz dla zabezpieczenia ' prsed 
. , 
to-

rozJa powinny ~yó zgo4ne z Inat~cją KOR/3. 

2,2.6', -Yateri~łY drewniaAe, Drewno u:!lywa~e do 

rusztowań powinno odpo1ria<!_aó. PN-75/D-96000 1 

PN-72/D-96002 ."Na pale wbijane w gł."Wlt pod, tunda­
- .. enty ~eztow:ań .nalef:y stosÓwać drewnC. _iglaste II 

ltlaay; · na llelk1 klatek podpierających koutrukoję 
na rusztowaniu,; . na poduszki i kU.ay - drewno 1g­
-laa te -l l lub_JII klasy 1 na deski pomostu, porto ze 
~ drewno iglaste rv· i V klasy, 

W uzasa4pionyob przypalikach · zamiast drewna ig­

' lastego mo:!lna' stosowaó drewno dębowe, 
Dopuszcza się używanie podkładów: kolejo~ ata­

routytecznycb na podłote fundamentowe pod waru~ 

kiem. uwzględnienia tego w obliczeniach atatyo~ 

2 1 3,Skłątlani 'e el!!!l!entów 

2,3!1. Przygotowanie eleseatów do -'składania, 

Wszystkie elementy powinny być 'przecl składaniem 

cczyszozone, poszczególne pręty e1emen-tów portony 

m1e6 osie proste, 
~zczegplnie należy zwróci«! uwagę na prostolini~ 

wość csęści pionowych, ~tóre przenoszą zasadnicze 

obcią!enie pionowe, . -
Strzałka pomiędzy naciągniętą strup:ą a poszcz.e,.o 

gólDYIII1 elementami, tj, ścianką rury, półką,~ 

ką lub środn1k1,em kształtownilca, nie powinna by6 

wi'ększa: 

-dla czę~i pionowych (słupków) od · a,ooi ich 

długości i nie większa ~i~ i,5 mm; 
- dla części elementów poziomych nie większa ni:t 

o,OOi d~ugości i nie większa niż 2 mm; 
·-:.._dla ściągÓ\1' nie więk~za_ ni~ 0,002 długości i 

nie większa niż 3 mm~ 
Należy sprawdzić należyte zabezpieczenie przed 

korozJą element'6w składanych, a w szozególnośoi po­
wierzchni przylegających, które po zło~eniu rusz­

towania b~d'1 niedostJpne dla zabezpieczenia, 

2,3.2, Połqczenia n! śruby, Otwory ~ śruby w' 

dostarczonych ilem~ntach powinny by6 _ ~ykonane o 
średnicy ··o 1 mm większej , od -nominalnej średnicy 

·trzpienia śruby, 

Dopuszczalne odchyłki ;powinny wynosić: 
. ' \ 

1 mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 3:>11111, 
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1,5 mm - _dla otwbrów o śrędnicy nominalnej po-
. ' 

\vyże j 20 r.un. 

... Ponadto powinny być spełnione nastQpuj q,ce wyma­
gania: 

a) !)1Yal.ność otworu, tj. różnica pomiędzy naj .o 

więlrszP, i -najmni~jszll, średnicą, nie powinna prze­
kraczać 5~ó nominalnej średnicy otworu oraz i mm, 

b) skośność otworu nie może przekraczać $ , gru­
bości łączonych clcment6w or<lz 2 mm. 

2,3.3. Inne rodzaje połqczeti gwarantujące wy­

trzY.lllałość i stateczność rusztowań mogą być sto­
sowane·--pod warunlriem zatwierdzenia __ przez odpowied­
-nie władze. 

2.4. Schel!laty tukłady rusztowań) 

2.4.1. Części 'rusztowań. Rusztowania skład!lją się 
z części fundamentowej, rusztow~ń właściwych i 
głowicy ($Wieńczenia) ru~ztowań. 

2.4.2. Części pionowe rusztowań {rusztow~mia ' 

właściwe}. Zasadpiczą częŚcią właściwych ruszt~ 
składanych są słupy pionowe, stężone w kierunku 
podłużnym i poprzecznym, o kwadratowym lub prost~ 
~nym zarysie ~- planie. ' 

Dostarozona na budowę elementy liniowe lub po­
\v'icrzchn~ owe powinny być należycie skręcone na śru­
by t-- zaopn_t .rzone w przewidziane w projekcie stę­

żenia dla i:Jtworz~nia z ni-ch przes trŻennych klatek 
·montażowych. Elementy przestrzenne dostar_czane są 
całltowicie stężone. Poszczególlle klatki ponDJ:JY'by6 

. ustawione ściśle pionąJYo jedna nad drugą 1 łączo­

ne na śruby pionowe, tworząc w ten sposób słupy 

rusztO\fań. 

.Ę:lat.ki z elementów powierzchniowych płaskich po­

winny być w sł~pie ustawion~_ jedna nad drug• w 
taki sposób, aby ściany płaskie, dostarczone jako 
gotowe elementy, w klatce wyższej leżały w płasz­
czyznach prostopadłych do takich ścian w klatce 
niższej. 

. . "... ' 
Po ustawieniu poszczególnych słupów należy je 

stętyć w. kierunku podłu:2lnym i poprzecznym ści~a­
mi lub rozpórkamL, i krzy~uloami _sztywnymi zgodnie 
z projektem i instrukcją w zależności .. od rodzaju 
elementów składanych. 

---Poszczególne s łupy w podporze (wieży) są połą­

czone u góry i u dołu , belkami wL~ńczącymi w spo­
sób zape,miający sztywność konstrukcji zgodny z 

ins trukC\ją " zależności od rod~aju e'lementów skł­
da~ych, , 

Schemat rusztowań powinien być tak- opracowany, 
aby obciążenie pionowe od monto~anej konstrukcji! 
od dźwigÓw pracujących na pomoście rozkładało się 
równomiernie na wszystkie

1

słupy rusztowania, 

2,4.3. Dopuszczalne odchYłki w ustawieniu rusz­
towa~ s~owycb składanych, Rusztowania mobta:2lowe 
i niosące ustawione .z elementów składanygb powin­
ny odpowiadać llBStępująoym wymaganiom: 

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie wież . z 
klatek w planie w. stosunku do rozstawu, zaprojek­
towanegÓ w założeniu całkowicie osiowego przeho-

szenia obciążeń pionowych, mogą wynosi~ ±5 cm, 

-------------------··----------·-- ·-
b) , dopusuzalne wycpylenie rusztowania z płasz­

c~yzny Pf.onowej rnoże 1vynieść 0,5% wysokości rusz­
towania·,'· lecz nie wi ęcej niż 5 om, 

c) · dopus:r..czalne odchylenia w rÓzstawie belek p!YJ ­

'!Valinowych (belek wieńczących dolnych) i oc~epó;' 

l belek wieńczących gór~yoh/'wynoszą :±.3 crn, 
d) dopuszczalne odchyłki rzędnychoczep<iw (_ l:>e l ,~;; 

wieńczących górnych) \vynoszą ±2 cm. 

2,4,4, Fosadowienie rusztowań 

-2.4.4.i. Rodzaje posadowienia. Uusztowania-~kł&­
dane z elementów ~talowych mogą być oparte na pa­
lach, fundamentach betonowych, rusztach dre,vnta­
ny.ch, kaszycach i klatkaoli, z podkładów. 

2,4,4 . 2. Posadowieni,e na palach, Do posadowie­
~a rusztowań należy zasad~iczo stosować paledr~ 
-niane średnicy nie mniejszej niż 20 cm,' wbite w 

grunt nie mniej nit 3,0 m, o rozstawi~ osiowyro 
nie mniejszym od 3 średnio pali. /.-

i~ośność pa~i obliczona wg PN-63/B-02482 powin­
na być w gruntach sypkich sprawdzana na budowie 
przez wbicie pąli próbnych według us-taleń wynika­
jących z odrębnych przepisów, 

Rozkład pali powinien zapewniać równomierne ob­
ci~enie wszystkich pali od sU pionowyctJ. 

Dopuszcza się wycięcie górnej .ozęści palt dla 
przymocowania belek dolnych rusztowań do głęboko­
ści równej Y4 średnicy pala z każdej strony lub 
nawet jednostronnie. Poniżej wycięcia pale należy 
•tężyć kleszczami • 

2,4,4,3, Fosadowienie 'ha fUlldamentach" betoDOitydl, 
Fosadowienie na tundamentaoh l ławach) betonowyc_h 
nale:fly stosowacS, gdy nie ma możności wbicia palt.., 

grunt, a zastosowanie rusztów lub _podwalin_ drew­
nianych jest niewskazane ze wzgl ędu na dute obc»r 
'źenie albo g·dy można wykorzystać . istniejące s t a -
re fundamenty. 

Dopuszczalny nacisk 118 grunt nalety 
wg PN-81/B-03020. 

Lawy lfundamenty) betonowe i żelbetowe należy 

obliozaó wg PN-58/B-03261. 
Należy dążyć do równomiernego obciążenia funda­

mentu od obciążeń pionowych. 
2~4,4,4, PosadoW:ienie na rusztach , {letniach) r 

drewnianych, Posadowienie na rusztach 'drewnianych 
należy zasadniczo &tosować na gruntach· o dużejwy­
tr-zymałości i małej ściśliwości, na skale, żw:l.rze, 

twardoplastycznej glinie, Jeżeli nie' zachodzi o­
baWił podmycia lub zawilgocenia aliny. Przy mniej­
SZflll obciążeniu rusztowania można s.tosować ruszty 

\ . 
na >Słabych gruntach, lecz w tym przypadl\u należy 

pod rusztem wymienicS grunt na gł~bokość 50 cm,za­
stępuj'ąo grunt rodzimy ubitym piaskiem, -

Ruszty należy tak usytuować w planie, aby wy­
" padkowa obciążeń pionowych przechodziła przezśro-

dek ciężkości rusztu. Belki rusztu powinny być 

rozłożone równomiernie. 
Najmniejszy- wymiar rusztu w planie 2,0)( 2,0 m. 

Ruszty nale_ży obliczać według ustale1i wynikaJ ą(•) ch 
z odrębnych przepisów. 

Dopuszczalne odchyłki przy posado'lfieniu w . ~n<>:! --

taoh lub podwalinach drewnianych: 
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- a ) dopuszczalne odcll!denia w r6wno1:li~r~1ym roz­

stalvieposzczeg6inycll belek· r~sztu . ±10 cm, - ' 

b) ~OJntszczalne odchylenia w położen~!l środka 

cięzlto ścf fusz t u w stos nnkn do po io.ż.enia Wypadko-
4 · wej ~ 10 cm-;:-
' -

2,4',4,5, Posadowieni eJ na !caszycacłl. Przy posa-
Qouieniu na kaszycach, które ·mo~na- stosowa6-tylko 
wyj;tlt0170 przy montowa niu rusztowania pod w~dq, 

., ' \ ' 
gdy nie ma możliwości wbicia pali, należ-y dopusz-
- - J l / 

-czafny_nac.isk qa grunt o1ueślać wg P~-81/B-03020, 

a stateczność kas zyc sprfiwdzać według us,~alci1 wy-
- \ • l 

nikaj ącY'ch z . odrębnych przepis9,w. 
~rocfelc ciciżko śc.i podstawy kaszycy po\vini en l'e­

żcć w 1' ''n: .. .::ie zac zcnlcriia ''-".n:adkowej o1Jci:r>. cń pio-

no c l, l. . r· -
l>optlszezalna odchyłka \v ltstawi eniu 

l 

. o.: ... i _ aszy(!y no dni'c " nosi -:!-20~ cm , · ,~ 

~2,tt , 4,6.' l'osądovq.enie na !<latkach 'z po .lkładów . 
l"c:i!c.dowien1 e na k l a t kach z po<il~ł;zclól~ dopuszcza się 

/d l a .rtiEtztowań~rolJączych. i tylko:- wyjątlwwo przy ma­

łych obc i;.o,ż P.nic.c ; rll~ rus7:_!-owań · montnżolyY-{)h lub 

niosqcych . Poszczególne wa r s t -;Yy ląatki mrlc:'iy_po- ­

-łączy~ s talowymi k l amrami'. ~r~tlok pod s t.awy Je la tlci 

.1;a.l.-ży umieszczać w punkc ie- zaczl)p,tenia wypaflltowej 
ot!, obcinżeń/ p i o nowy c b, >- ' -

' .. - l 

1mpr_iż cn1 e_ dop~szczu1ne na grunt pod l<latkę~ ob-

licione wg Pl-l'- 31/B- 0 30:.!0 , - należy zranieJszyć ~o 
. -- l 30~ -

~ 

Statecznoś ć f' osiadanie lcla\ki nale~y 
/ 

obliczać 

weał ug usta l eu· wynikaj .~cy oł) z o~rębnych przepi s ów, 

- Dopuszozal11e odchyłki pr zy po~adowięniu .na klat­
kach z podl~łactówpowiń.ny \V)'~osi~ć: 

a ) dopus zczalne odchyl onie- .w ro'zs tawie }).OSzoze­
gÓlny~h podleładów ±s cm, 

b) dcpus zozalne odchyleni e w p~łożeniu ./' środlm 
po'ds tawy- kła t ki ± i O ęm, 

' l ' 

.~.5. Zwiel'iczonie g_órn~ (głowioaJ rusztowań 

~.1,§_1 i,- Połąozeni e belek :vt eńczącvch ze słupa­
~ De.lki wi eńczące nale_~y odpowi edni o po~zy6 

~e słupa~i zgodnie z dokumentacją~bo bezpoś~ed­

n io, Je4H. b~lki \Vień<l(zące ~ełntają Jedn_?cześnie_. 
~olę rozpó~ek, albo za pomocą dodatkowych elemen- -
tó~,-_jeśli. podpota (jarz~o) ma ~ztytfne -oddzielne· 

rozpórk~Jeśli -~o~ost roboczy~ jest uło~on; na - / 

be;tkach, wieńczących, należy sprawdzić ich wytrzy-

r małoś~. i " r;az:te-potrzeby ·;astosowa6 -dodątk~we 
_podparcie belek wie_ftczącyob~. _ 

N:ależy zapewriicS pr._zez zastosowanie Q.!lpąwi<Jdniej 
konstrulw-ji r ównbm:t-e;rny rozkład ~bciążenia od dŹWi-

/ - ..... ., 
gów na słupy podpory. Klatki podtrzymujące monto-- . 
wartą 

jący 

ltons trulcc j 4 należY- uło~y6 '! sposób zapewni.a-
r ównomierny rozkład oboią~enia na podpory. 

- " 

d) - w belka ch podłużnyqh rusztowali mos t ów z beto­

n~ sprQżoneg'o betonowanych na mo)Cro 10~~ l , 
- ' 

e) v desieach deslcmva1j wtdocznych _powi.e rzchni;no-

stów 1:u~_tonowyc,~,_żelbot~'vych 4~0 _l , / 

t) w deskach deslcotVań nielvidob-znych pOI;·i .erzchni 

-mos.tów betonowych ~ze:beto\vych ~ l. 
2,!,6, Osiadan1e'rusż to,Yali , Całko2!!,_ta 'vysokość 

ruszto\vań powinna być~ .obliczona przy u\vzg l ędniellf.u 

odksŹtałcenia i Ós i ndania ~usztowań , obli~bnego 
według ustaleń wynikających z odrębnych przepisow 

oraz prz?)' fd_zi~e,\ \V - proj ekcie strzałki ko_!,lstrllk.::: 
cyjnej. ' ~ l 

\ 

Jeżeli wykonanie montażu konstrulccji prze111duje 

oożlilrość....regulacji •strzał!ti kons trukcyjnej przę­

seł prz._ez ćobijanie ~klin6w, po.dnoszenie ' dŹWi'gni­

Ii:iem 
1
lub w inny...._sposób, mogący spowodować rrze~:l.ą­

;-eni e ruszt;owm\ , ...nal~.ży przy" obliczaniu . nośności 
, rusztowań zwi~kszyć nacis~s: od konstrukc ji o 30',(, 

2_, 4, 7., W;yniagania"-b-ezpieczeńs twa i l~ieny pracy 

,. __ 2 , 1 , 7 , 1 , Dokręcanic śrub ł<lczncych, Przed _przy­

s ~ąp-i e ni e m d~ p.r!lCY iip. rus z tow;aniach TrSi\YS tkie śru­
by łączące -cz Qści aleładowe powin~y lJyć oa'lkowicie 

dokręcone, Szczeg6 ln:i e naic~y zwrócić uwagę na 
~łaśc~'"Y nacią~ ściągów w s tężoniach p~przecznycn 
i podł-użnycp rusztowania, -

'/ 

2,4,'7 ,2, Uziemienie rusztom1.ń, ICa:!;da kons \ rUitc-­
' ~ l ' l 6 ja rusztowania z elcmcnt ow stalowych powinna _ by 

, uziemiona. 

Szczególnie \vatne jest uzierni,cnie elemen't ów sfa-
19.wy~h, po kt6rych poruszajA się dźwigi i inne 

urządzenia z silnilmmi elektrycznymi . <;>p..orność u-' . . 
~ ziemicnia ll!ierzona prądem zmiennym o częstotliwo-

śei 50 Hz nie· po\Vinna przekraczać 10 0 s... Odleg'łoś6'. 
~ 

m:l:-ędzy uziomami nie powi nna przeRraczać i6 m, 
' - " 

2,4,7,3, Odległoś'lf rus~ton·ania od napo1rietx(znej 
.-- c:c 

linii energetYcznej! W przypadku kiedy w -czasie 

prac monta~owyćh zachodzi~ możli\Yo s"-6 zetkn1 Qoia 

s,t~}.olfego' elementu nisztowan1ia z prze.'l_'o_?em l!nii­

energetyoznej, linie energetyczne na czas montażu 
powi-nny byÓ wyłączone. , . -' _..,..-'-- ,. 

\7 przypadku kiedy zachodzi obawa~- ~e pode za~ 
przenoszenia ~źwigiem części montowanej konstruk­

cji mostowej mogą' dotykać przewodów elektryczny~~ 
należy _wykonać o(ipowj,ed·Dle zabezpieczeni e uniemo­

~~iwiające zetkntęcie przewodów, z · konst~~-.-
-· / ' 

2,4,7,43 Dostęp do -rusztowań, Nale~y prziłwi!!~1e4_ 

na ka~dym ru~ztowaniu drabłny ,dlS:prao~wnikóf,N1e 
jest dozwolone._ takie Wy-lcony\Tanie rusztol!ań,_ t ·e dÓ­

stęp'\.do n1~h prźewidziany ,Jest jedyn~e przez wapi­
nanie . się po konstrukcji rusztowania~ 

- • l 

2,4,7,5, Pomosty ruśztowań, Na wierzchu ruszto-

2 ,4,5, 2 , Dopuu~·zalne ugi.ecia llelek wieńczących ' 
z 

wań powinny być pomosty z dese z obustro~ po-
. - - l 

, pórnych,, belek pcH!dźwigowyoh 1 belek pomostu, q-
, gi~eia p ionowe nie powinny przekraozać: -

a) " beikaoh wi~ńczącyoh ~ l_~ 
b) w belkach poddźwtgoW)'cb i z, 

' 1 '400 c) w be~kach pomostu z, 
200 

ręczami wysokośct co najmniej 1,~0 m i z krawęż~ 

nt kami wysokoŚci <J, i5 m, SzeJ"oko.66 swobodne!P ptZej9-

oia dia robotników nie powinń; byÓ mn!ej~za ~ 
0 ,60 III, 

2'~f.7,6, Praoa na rusztowania-oh powinna się od-

bywać w hełmach ochronnych , równiei praoowmcr 
, ......_ --
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znajdujący się pod rusztowaniami powinni ~eó heł­

~y. Podczas pracy nale~y · ustawić 'wtdoczne tablice 

os~rzegawoze. 

2. 4. 7, 7 , ·· Praoa dźwigami powinna by6 wykoDylraDli <:.. 

zachowaniem odnośnych przepisów i instrukcji. 

3. TRANS.l'QRT NA PLACtJ BUDOWY I PRZECHOWYWANIE !IE­

MENT&.l 

3,i. Transport poziomy .. 
3,1,1, Sposób załadowania 1 umocowania ele•en.­

t6w otrzymany,..,h z demo,nta:l:u rusztowań Ill.l środki 

transportu poWinien zafi~W fl.1a Ó .i ch stateozn.o~6 l ł 

ochronę przed pr-zesuni ęciem si~ ładunku po<foz!UI. 

transportu. 

4,5. Elementy demóntowane nalety układa~ w sto­

dY według iob rodzajów w sposcSb ułatwtający zała­

dowanie 1 wysyłkę' przy zao}lowanfu· wymagań podanJeh 

w 3.3. 

4,6, Przy dellłontąu rusztowań na)ety prze­
strzegać wszystkie' właściwe instrukcje bhp, 

! 

5, BADANIA 
( 

5,1. Postanowtenia ogólne 

.~1 !~1. Badania przy odbiorze konstrukcji zmon~ 

towunych rusztowań stalowych E elementów składa­

nych polegają na stWierdzeniu , zgodności konstruk­

cji rusztowań z wymaganiami technicznymi podanymi 
' ' w nor:n.l e 1 ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami 

podanymi w zamówij'n1U dla poszczegól,-nych kons-trtff. 

. .cji mostowych. 

3,1,2, Elemcntv w1ou.~.•: .5'.1:.!J·Z k!.l!!·ki~l'rzen~e.Q:.:. 

~ powinny być odpowiedni o · zat;r,zpj,e czone pr~ed od­

kształcenJ.em i . zd ;:.fo rtc•·;wa.niem. 

3, 2. Tra~.J2.0t.:U!!!l!...9-=:L_<Dsm~,g;t.ó~-'L~l~.li.anych , 

3,2,1. Uch!'yty u~'-· 7;_A.r.:ncnw~n·ia st•;i f' !l ' '' !' powin­

ny być zniekształc; c.H'le l>1'b wygięte. 

Badanta przeprowadza nadzór inwestorski wraz z 

/ -wykonawcą. 

3,2~2. Podnoszona el_ementi;: powinny być zabczpi.r 

czone' przed ·odks%tałcaDi~m , rii przykład pr~ez za-
, c: 

sto·sowanie podkła:Jel:.: drewnianrph D()d pęta lub ha-

ki podnoszące el ementy . , 

3.3. Składo\vanie el_::.:IS':..'Li:.ów __ .E ~; sztowań stalowych, 

E1 er.1en ty należy układ·<. na 1lpdkładach drewnianych 

dla za.łlezpieczenia Oll ze tknięcia z ziemią, zala­

nia wodq i gromadzenia się wody w zagłębieniach 

. lconstru)wji. Przy układaniu e1ement <)w w stosy 

pionowe należ! stosować odpowiP-dnio rozłoton~ pod­

kładki drewniane mi Qdzy elementaoi, dla zabezpie- . 

czenia elenentów przed odk_eztałceńiami wskutek 

-przegięcia lub docisku, oraz zachol!ać odstępy u­

nożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów, 

Przy sitładowaniu eiementów w bazach (~naohJ 

na dłuższy okres· czasu "(lale:l:y przeprowadzać okre­

sową kontrol ę elementów, zwracając siczególnie u­

wagę na zabe,e.pieczenie przed korozją, 

4. ROZBIÓilKA 'RUSZTOWAi< Z ELE:.JENTÓ\'1 SKłADANYCH -

4, i. Kolejpość roz'biórki, Rozbiórkę rusztowań 
. l 

należy· wykonywać w -sposób zabezpi~czający stat~ 

no,~ć części rusztowań jeszcze nierozebranycli oraz 

zapewniający bezptecze1istwo praey. Przy rozbiór­

ce g~{rnej części rusztowań: pomostu, torów · pod­

dźwigowych rusztowanie powinno być skręcone wseys~ 

kil'li śrubami, 

4, 2 , Górne- belki wieńcząc'e nn;leży rozmontowywa$' 
' przy zachowaniu całko1v:1,tej ilości śrub· ,łączących 
stęienie i klatki rusztowań, 

4,3. Jeżeli stęfenia· rusztowań są piętroge na­

· leży zdej~wać 'Jednocześnie tylko s.tętenia tych pię­

ter, kt0rych klatki będą następnie demontowane, 

4-;4, Elementy J!D.leży demontować kolejno, od­

kt:-ęcaj:1c tylko te śruby, ktÓre mocują elelbeht de­

montowany. 

\ . 

5,1,2. Dądania rusztowań w czasie ich eksploata­

~Ji .. W okresie eks;t>Joatac.11 rusztowań nale1<y do­

konywać okresowe badania t~chniczne celem stwier­

dzenia, c.zy praca na rusztowaniach oraz warunki 

atmos_teryczne nie wpłynęły na pogorszenie staw ru­

sztowań i nie zagra~ają bezpieczeństwu oraz nie 
wp~ywają na jakoś6 konstrukc,ti mosto.:.;H\1 montol'11'.100j 

na rusztowaniach. 

Badania takie nale~y .. wykonywać szczególnie po 

okresie silnych wiatrów, wysokich wód, które · za­

lały dolną część rusztowań, po ewentualnych awa­

~. jak upadek na rusztowaniu ciężkich elemen­

tó~ składanych 1~. 

Badania przeprowadza nadzór inwestorski wraz :r. 

wykonawoą. 

5,i,3, Odpowiedzialnoś6 wykonawcy, Stwierdzenie 

podczas odbioru ~ecbnicznego zgOdności wykonanych 

1 przyj~tych konStrUkcji z wymaganiami nie zwabUa 

wykonawcy od odpowiedzialności za u.Jawnia'ne w 

póżniejszym okresie usterki, chyba ~e zos·tały one 

ujawnione podczas odbioru, a komisja odbion; teoh­

nicznego wyraztła zgodę na icb pozostawienie, 

5,2. Rodzaje badań · 

5,2,i, Badania rUsztowań po_~/konaniu monta~u 

a) sprawdzenie zgodności z d·okumentacją ' .tech-

niczną (2.1, 2,4), 

b) sprawdzenie materiałów (2.2.1, 2.2.2, 2.2.~, 

c) ~prawdzenie materiałów niestalowych ( 2.2,6) , 

d) sprawdzenie osi podłu~nej i poprzecznej oraz 

ustawienie w pionie (2.4.3), 

e) sprawdzenie podpó.r (2.4.2), 

f) sprawdzeąie rzędnych wysokościowych (2.4,3,6, 

2.4,6), 

g) sprawdzenie połącze1i na śruby(2,3.2,2.";.7, J J, 

· b) spr~wdzenie naciągu ściągów 1 st ę:l:e ń :. 2.. 4. 2 , 

2.4.7.i), 
i) sprawdzenie posado\Vienia rusz t owantn (2..! ,4.~~ . 

2 . 4,4,3, 2, 4 .4,4, 2.4,4.~. 2.4,4,6~ 

k) sprawdzenie połączeń rusztowani a z p:: ~:F;:.·n} 

palową ( 2 ,4.4.2) 1 
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l) apJ"awdzenie be-lek wieńczącyoh-jarzma (2.ł. 3 c}, 
. / 

2.-ł.3 d) ; 2.ł.IS 1), 2.ł.~S.2J, 

łj 'prawcł~enie bele.lt , toru pocłdtwigo!'ego (~ • .fo.5. i 
i 2 ••• 5.2>. 

•JI sprawdzenie pomostu robooRlego 1 poJ:"ęOZy{;!,4.7.G, 
/" ---n) sprawdze~e ~~entów podtr~yau~ących bezpo- . 

średmo konat~cję mostową (2.ł,5,l), · 
o ) sprawdzenie drabin do _wejacia na rusztowanie 

(2 .4.7 . łf, 
· p ) sprawdzenie uzi~1111en1a rusztowań (2,4.'!_~2, 

2,4,7,3)~ . 

s ,2.2 0 Badania rusztowań w czasie ich' eksploa~ 

cJ1 ' \ 
....,_ 

a) sprawdzenie wychylenia- z pionu (2,4.3), 
l / 

b} ęprawd!enie Wielkości os~adani~ (2.4.6), 
• c ) sprawdzen1'e;ozy 'nie p01!1'St~ły usz!l:odzen:l,a i od­

kształcenia elementów_ ko~trilkcji (2.3.i, 2.3.2, 

2.4.s . v . 
d) _sprawdzenie połączeń na arub)' (z·.3,,2, 2.4.7.1,1, 

· e} sprawdzę_nie podpór (2,4.~), 
1: ) sprawdzenie pomostów_1 poręczy (2.4,7,5). 

l . -...... \ 
:- ~ Op-' s badań -'-~#. A / 

~:}..J.,• Sprawdzenie zgo~o~c1 z dolrullleptaoją tech­
J,l c z n:~ na l e ty przeprow.adzacS przez oględziny 1 po .. 
ru~nan1 e zmontowanego rusztowanią/z dokumentacją, 

- J 
zwracając llltagę na sche"ty J'U&Zto1!1'onia, no~ IA'u-

p ów,. stęteń, lleljci wie®~ąo~ oraz rozstaw i usy­

tuowanie podp§r na ~godnośó z ~&an1~ 2.~ i 
2 .4. / ___, ', 

5 , 3 ,2, Sprawdzenie matert;ł~ !ł!JOzp,ych nalety 
przepror.actząć na bieżąco, 

5 •. 1.3, Sprawctielll.e mat.eriał6w piestalowych na­

lety przeprówadza6 na bie~ąoo. 
'-

~~~ Sprawdzenie osi pOdłu~neJ i poprzecznej 
9:·a~ uatam.enia w plonie, W tYm celu nalety 1ryz~ 

• , yć i . flt}'Wal16, na przykład za pomocą naciągnię­
te~ drutu, osie rusztowania i ' wykonywaó poaiary 

przyrn1 a r em i pio-ne'iii, do wyznaczonych osi mostu; 
Us~awienie w pi~e - sprawdzać pionem ze sznurkiem. 

/ 

5,3 , 5, Sprawdzente podpór nale~y dokonywaó pr3S - <--
oględziny i porównanie z dok~entacją tecjUUczną 

oraz 'p_om.tar z dókładnością do 1 om -przy użyciu 

~zymiaru, -

' 5,3 , 6. Sprawdzenie rzę~ych wysokościowych / na-
~ży przeprowadzać niwelatorem , 

. 5 , 3,7. Sprawsanie połączeń ,na śruby .Da:lety ~ 

pro\Tadzać k l c zem do śrub, pr_ób.~c dClkręcenie śru­

\Jy r oraz ·przf'z . oględzjny. 
Ws ystkie śrulJy ~otrt.nny być d!)kręcone całkowi­

c ie>. 
$prtlwrl~ać nal eźy ws zystkie śruby pioQowe i po­

z__i ome oośue, łączące .poszczególne l!l'llsadntcze ele-; 
,.A"aen t y rusztow~ń oraz rusztcw~ń z belkami w1eńc:rą- ,." 
c .filii ·dolnymi . i g6rnymi. 1 , 

§~by iączP,cę ~tężenia z k<lilst.rukoją nośną rusz­

towa!:' p;; f'J'.) ,.;pra•Ydzać w}'rywkowo, obejmując epraw-
' 

l 

dzeniem nie mniej niż 201r ś.rub, 

W przYpa~ stwterdŻ~nia, te więcej nit i~airub 
badaeych jest nte•ostatecznie.· dokręcona, należy 

~prawdzló wszystkie śruby łąQJce_ etęże'nta z kona-

trukęją. / 
Podczas sprawdzenia należy wykorzystać materia-

/ -

ły z oadań przeprowadzanych przez kontrolę tech-

niczną wykonawcy. 

5,3,8, Sprawdzenie naciągu ściągów i stęteq na­

lety wykonyw~ przez oględziny ~su 1 uderzenie 

w pręt naciągu 
Sprawdzeniu podlega naciąg wszystkich ściągów i 

stężeń, W przypadku braku naciągu należy przede 

WŚsystkim sprawdzió dokręcenie śrub · łąo.zą.oych ~ 
' ce ~ctągu z -kons trukcją, a następnie uzyskaó na­
ciąg przez dokręcenie nakrętki aopinającej(rzym-

\ . 

's_ttiej). 

5:? t 9 t -sprawdzenie PoŚadowi.enia rusztowa~ia Da­

lii'~ "Ykonywać przez oględzin]: 1 porównanie z do-
1 

lru.lllentacj.ą techniczną dotycz_ącą przyjętego rodza­
ju posadowienia, W przypadku zasto;owania posado­

wienia na palach nal ety przy przeprowadzaniu ba­

daó~orzysta6 z dzlenn~a bipia pali. 

· Przy ~adowteniu ąa, rusztach lub klatkach z 
podkładów nale~y rówDiet sprawdzać, czy nie na-~ 

stępuje usuwanie się gruntu spod podwalin rusztów 
/ 

lub klate~. 

5,3,10, sprawdzenie połączeń rusztowania z pod- ' 

por§ palową nalety .Ytonywaó przez oględziny 
zgodność z -wymaganiallli. 2,4.4.2. ' 

\ 
\ 

5,3,U, Sprawdzenie- belek Wieńcząeych jarzmana-
let~wykonywać przez oględziny. ' · 

5,3,i2. Sprawdzenie ~elek toru poddźwigowego~ 

leży wyk~nywać przez oględziny, 

5,3.13, Sprawdzenie pomostu roboczego 1 poręczy 
' nalety wykonywać przez oględziny, pomiar przymia-

relll i próby odrywania pCJręczy łedną ręką • 
- l 

5,3,i,, S~rawdżenie elementów podtrzyąujących 

bezpośrednio konstrukcję mostową należy wy~nywać.­

przei og-lędziny 1 porównani_! z dokumentacją, ' l 
f 

-5,3,i5, Sprawdzente drabin do weJścia na rps~-
towanie nalety Wykonywać przez oględziny i wej~e 

na rusztowanie na zgod"noś_6 z W)""''po1al.._ 2,4, 7 ,4. 

5,3-,i6, Spraw.dzenie uziemienia rusztowań naletY" 

.wykonywać prze~ og~ęd~iny, a w przypadkach budzą­
cych wątpl-i_wości przez pomtar' oporności przewodów 

..J- ' 

uziemiających~ aparatami elektryczDY,~i oraz pr~ez 

odkopanie uziemjenia. 

~7 ,- Sprawdzenie wielkości osiadania należy 

wyko~~wa~ przez ogl~dziny or~z~omi~r rzędn~~ 
przy utyciu niwelatora 1 łaty mierniczej oraz po­

równa"nie z wielkO"ściami pod·anymi w " dokumentacji, 
jak rówmet .zanotowanymi z p"'o~ednich ba~ń. 1 

5t3.i8, Sprawdzgnle, czy Die-Rowstałf uszkodze-. 
nia' i odkształcenia elementó,w konstrukcji, nale.ży 

·' 
wykonywać przez oględzi9Y· 

/ 
-\. l 
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5,4, Ocean ynlków. badań 

,. · 6,4.,1, . Dadania zmontowanych r'uszto<vań, b.nstnlk­
cj ę rus'z-towań zmontÓwanych na placu budowy w celu 

wykonania-mostu nale~y uznać za zgodną z wymaga-- . ' . . niami normy. jeże~! wszystkie badania dadzą wynik 
dodatni. W przypadku gdy choć jedno badanie daje 

wynilt uJemny. zmontowaną konstrukcję rusztowania 

należy uznaó za niezgodną z WYlilaganiami normy, 
ZmQntowan.'l ~nstrukcja r-qszto1vama lub jej czętłcS 

wykonana niezgodnie z wymaganiami normy _po~a~ 
doprorrad.zona do s tanu zgodnoś'Ci ; z norm~ i całoścS . 
przedstawiona ·pon01vnie 4o badań. , 

Wyniki badai1 po1'11nny być ujęte w formie protokio-
łu. . )~ 

5, ·f~2 ~ -Badanie · rusztowari znaJdujących się w eke­
ploatacji, J:onstrukcje rus~towań znajdujących się 
w eksploatacji należy 'uznać za zgodne~ wymagama­

mi normy~ jeżeli wszistkie badania dadzą~ _do­

'datni. Jeż·eu choć jedno badanie da wynik ujemny, 
kons,trukcję eksploatowanych rusztowań należy uzmd 

za 111 e zgodną z wymaganiami normy, 

/ Eksploatowan.1 konstrukcję rusztowań npleży do-
... . 

prowadzić do stanu _zgodności' z normą i całość przed-

I!JtArić do p_onownego badania, • 

Wyn:lkl'badań powinny być ujęte w f O:nnie protokohl. 

5,4.3, Protokół badania zmoptowaąyoh ', rusztowag 

ze stalowxoh elementów powinien zawiera~: 

- skład komisji 1 datę wykonan~a bl:łdlłli, 

- zakres badań, 

-~nikt oględzin 1 pomiarów konstrukcji, 

- stwierdzone odohyłkt przekraczające g~ani ~ e 

dopuszczalne, 

- ooenę komis,ji przepro1fad11ająoej b~an1a . 

5,4,4, ,Protokół\ badania rusztowań w czas t e · i.ch. 

eksploe~Ji powtnieai' zawiera~: 
-~nikt oględzin 1 pomiarów kon&trukcji 0 

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub p:oze-

ohylebia rUsztowań. 
- wyniki oględzin t badań śrub, l.l8krętek, 1 na­

", 

ciągów, " 
-wykaz zauwa:Jionych' usterek, 

- opinię, czy praca na 'rusztowaniach · może by~ 

wykonywana · równolegle z uirutn~niem usterek, 

Protokoły z badań rusztowań w czasie ich eksplo­

atacJi powinny być wpisane do dziennika budowy, 

K O B I E C 

lnfor\nacje dodatkowe 
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SCHEMATY RUSZTO;';Aif STALOWYCH ELDiENT6if SKUJlANYCH TYPU PRK 15 

. Na rysunkach podano -przykłądówo schematy: jarzma jednopiętrowego na rye. z-1, jarzma dwup1ętrowegoza- ­

. rys. Z-2, jarzma jednopiętrowego podw6jneg? na rys. z_3 oraz jarzma d\YUp1ętrowego podw6jnego na rys. 
l 

Z-4. l 

/ 

1200 

·- -< 

Rys. -z-1. Jarzmo jednopiętrowe H: 5100 mm (3 klatk1 v· slup1e) 

12M 

.. - ~ -·· . 

. t ·-' ·· ~ l 
; 

/ 

l 

19081FDz-z-21 _ 
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RJ•• z-2. Jarsao dwpltirove fi = 11400 .. (7 klatek v •łupie) 
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Rys. Z- 3 . Jarzmo jednopiętrowe podw6jne .H = tl1Q-J mm (5 klatek w slupie) 

Rys. Z-4. Jarz•o dwvp!~trqwe podw6jne H= 11400 mm (7 klatek w slupie) 

INFORMACJE DODATKOW~ 

Wydanie 4 - stan aktualny: k\!iecień 19841 uaktualniono norl!lY zwi ązane. 


