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N O R M A BRANŻOWA BN-84 
SILNIKI Silniki samochodowe 

1374-12 
I MASZYNY o zapłonie samoczynnym 

, 
ENERGETYCZNE Emisja zan leczyszczen 

NIEELEKTRYCZNE gazowych 
Wymagania i badania Grupa katalogowa 0529 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wyma­
gania i badania sta nowiskowe dotyczące emisji tlenku 
węgla , tlenków azotu i węglowodorów z silników spa­
linowych tłokowych o za płonie samoczynnym, przezna­
czonych do pojazdów samochodowych służących do 
przewozu osób, o liczbie miejsc siedzących dla pasa­
żerów prze kraczającej 8 oraz do pojazdów samocho­
dowych służących do przewozu ładunków , o maksy­
malnej masie całkowitej przekraczającej 3500 kg. 

1.2. Zakres stosowania normy. Normę należy stoso­
wać do badań kwalifikacyjnych i homologacyjnych oraz 
w ra zie potrze by - do badań okresowych. 

1.3. Określenia. Typ silnika oznacza silniki nie róż­
niące się między sobą danymi w zakresie objętym cha­
rakterystyką podaną w załączniku. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Jednostkowa emisja związków toksycznych spalin 
z układu wylotowego silnika nie powinna przekraczać 
następujących wa rtości dopuszczalnych: 

emisja tlenku węgla e CO dop = 14g/(kW'h), 
- emisja tlenków azotu eNOd = l8g/kW ' h) , 

x op 

- emisja sumy węglowodorów eCi_1 dop = ·3,5 g/Ck W . h). 

2.2. Gazy wydzielane ze skrzyni korbowej silnika nIe 
pOWl11ny być odprowadzane do atmosfery. 

3. BADANIA 

3.1. Zasada badania. Badania polegają na przeprowa­
dzeniu pomiarów stężenia związków toksycznych 
w spalinach układu wylotowego i natężenia przepły­

wu spalin (pomiar bezpośredni lub pomiar natężenia 
przepływu zasysanego powietrza i zużycia paliwa) pod­
czas pracy silnika na stanowisku przy określonych 

prędkościach obrotowych i obciążeniach, w określo­
nych przedziałach clJ'lsu. 

Na podstawie pomIarów oblicza się jednostkowe emi­
sje tlenku węgla (CO), tlenków azotu (N OJ i sumy wę­
glowodorów (CH) w g/(kW . h). 

3.2. Stanowisko badawcze - wg BN-79/1374-02, za­
wierające dodatkowe następujące wyposażenie: 

a) urządzenie do pomiaru natężenia przepływu zasy­
sanego powietrza o dokładności ±2%, z tym że ciśnie­
nie ssania powinno spełniać wymaganie podan e poni­
żej dla układu dolotowego; 

b) urządzenie do pomiaru natężenia przepływu spa­
lin o dokładności ±2,5% Ueżeli nie będzie wyznaczo­
ne pośrednio na podstawie pomiaru natężenia prze­
pływu zasysanego powietrza i zużycia paliwa) z tym 
że ciśnienie spalin powinno spełniać wymaganie poda­
ne poniżej dla układu wylotowego; 

c) zestaw analizatorów spalin o dokładności +2,5% 
(bez uwzględnienia dokładności stężenia gazów wzor­
cowych) obejmujący 

- analizator do pomiaru stężenia tlenku węgla (CO), 
działający na zasadzie pochłaniania promieniowania 
podczerwonego - typ NDIR l), 

- analizator do pomiaru stężenia tlenków azotu 
(NOJ, działający na zasadzie chemoluminiscencji -
typ CLN), 

- analizator do pomiaru stężenia sumy węglowodo­
rów (CH) płomieniowo-jonizacyjny - typ FIDJ ) z dro­
gą grzaną spalin utrzymującą temperaturę 150 -=- 200a C, 
lub inne analizatory dające wynifi równoważne ; 

d) rejestratory do ciągłej rejestracji, co najmniej stę­
żenia związków toksycznych (CO, NO, i CH); 

e) sondę do poboru spalin ze stali kwasoodpornej ; 
zaleca się sondę w postaci rurki z zamkniętym wlotem 
i otworkami wg schematu układu analizy spalin (3.5); 

f) filtr grzany spalin utrzymujący temperaturę 

150 -=- 200a C, jeżeli jest konieczny; 
g) chłodnicę z separatorem do odwodnienia spalin; 

chłodnica powinna zapewniać kondensację pary wodnej 
z przepływających spalin przy temperaturze czynnika 
chłodzącego O -=- 4a C, wężownica ze stali kwasoodpor­
nej, zaleca się wężownicę z rurki o średnicy wewnętrz­
'lej 2,5 -=- 3 mm nawiniętej na średnicę 25 mm na 
długości 150 mm; pojemność separatora powinna wy­
starczać do jednorazowego przeprowadzenia badań; 

') Non-dispersive infrared . 
') Chemiluminescent analyser. 
J) Flame ionisation detector. 

Zgłoszona przez Przemysłowy Instytut Motoryzacji 
Ustanowiona przez Dyrektora Przemysłowego Instytutu Motoryzacji dnia 28 września 1984 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 kwietnia 1985 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 16/1984 poz. 35) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1985. Druk . Wyd. Norm. W-wa . Ark. wyd. 1,30 Nak!. 1900 + 55 Zam. 4429/84 Cena zł . 24,00 



2 BN-84/1374-12 

h) termometr o dokładności wskazań ±10°C do po­
miaru temperatury spalin w miejscu umieszczenia son­
d y; 

i) termometry o dokładności wskazań ±5°C do po­
mia ru temperatury filtru grzanego (jeżeli jest stosowa­
ny) i drogi grzanej; 

j) termometr o dokładności wskazań ±l oC do po­
mla lU temperatury czynnik a chłodzącego chłodnicy; 

k) przewody połączeniowe ze stali kwasoodpornej, 
teno nu i innych ma teriałów w zależności od miejsca 
zas tosowania wg 3.5; 

I) psychrometr aspiracyjny do określenia wilgotności 
względnej powietrza zasysanego przez silnik . 
Układ dolo to wy (z urządzeniem do pomiaru natęże­

nia przepływu zasysanego powietrza) powinien zapew­
niać występowanie w rurze (kolektorze) dolotowej sil­
nika c i śnienia ssania nie różniącego się więcej niż 

o 300 Pa od maksymalnego ciśnienia ustalonego przez 
producenta dla czystego filtru i maksymalnego przepły­
wu powietrza. 
U kład wylotowy (z urządze ni em do pomiaru natę­

że nia przepływu spalin lub bez) po winien za pe wniać 

wys t ę powanie na wyjściu z kolektora wylotowego sil­
nika c iśnienia spalin nie różniącego się więcej niż 

o 650 Pa od maksymalnego ciśnienia ustalonego przez 
producenta dla pracy silnika przy mocy znamionowej, 
układ wylotowy nie powini en być izolowany i chłodzo­
ny w obsza rze od ko lektora wylo towego silnika do co 
najmniej 0,5 m za sondą . 

3.3. Przygotowanie silników do badań 
3.3.1. Dokumentacja towarzysząca. D o silników po­

winn y być dołączone dokumenty stw i e rdzające przyj ę­

cie ich przez k ont ro lę ja kośc i produ centa ora z cha­
rakterystyka techniczna i instrukcja obsług i. C hara kte­
rys tyka techniczna powinna zawierać dane objęte cha­
ra kt erys ty ką typu silnika wg załą cz nik a. 

3.3.2. Stan techniczny. Silniki powinny być po dotar­
ciu wg BN-79/ 1374-05 lub po określonej pracy na sta­
nowisku , lub po przebiegu w poj eźd z i e sa mochodo­
wym . Silniki powinny być wyregulowane wg dan ych 
producenta ora z sprawn e techni czni e. 

3.3.3. Wyposażenie - jak przy określaniu mocy net­
to wg PN-78/ S-02005 , obej mujące w szczegó ln ośc i 

wszystkie urząd ze ni a se ryjn e, które mogą mi eć wpływ 

na tok syczność spa lin. 
3.3.4. Pomiary wstępne. Należy wykonać chara kterys­

t y kę zewnętrzną wg PN-78/S-02005 i BN-79/ 1374-03 
o raz po mi ar ciś ni e nia ssa nia i ciśnienia spalin. C ha­
ra kterys tyka po winna być zgodna z normą przedmio­
t ową dot yczą cą d a nego si lnik a , a c i ś ni en i e ssania i spa­
lin - z wy maga niami wg 3.2. 

Na pods tawie cha rakterystyki n a l eży us talić wartośc i 

pn;dkości o broto wej i obc i ą że nia dla poszczególn ych 
fa z progra mu pracy silnika wg 3.6. 

3.4. Warun ki badań - wg BN-79/ 1374-03, przy czym: 
rodzaj pa liwa - paliwo wzorcoweJ) , 

- tempe ra tura pa liwa 38 +5°C , 

' ) Pa trz Info rm acje d od a tk o we p. 5. 

- temperatu,a zasysania (Tzs w K) i ciśnienie otocze­
nia powietrza suchego (p os w kPa) spełniające warunek 

0,96 ::::; F ::::; 1,06 

99 0.65 T zs 
gdzie F = ( ) . ( 

0,5 

298 ) p os 

ciśnienie ssał1ła i ciśnienie spalin - wg 3.2. 
3.5. Przygotowanie układu analizy spalin do badań. 

Zaleca s ię układ analizy spalin wg podanego schematu. 
Mogą być stosowane inne układy i analizatory spalin 
dające wyniki równoważne. 

Dopuszcza s ię stosowanie dwóch sond do poboru 
spalin - jednej połączonej z analizatorem CH i dru­
giej połączon~j z analizatorami CO i NO " jeżeli zostało 
to uzgodnione pomiędzy wykonawcą badań i zamawia­
jącym. 

Sondę do poboru spalin należy zamontować szczel­
nie w odcinku rury wylotowej o stałej średnicy wew­
nętrznej D i prostoliniowym na długości co najmniej 
6D przed i 3D za sondą. W przypadku stosowania son­
dy zalecanej wg 3.2, należy ją montować w położeniu 
wg schematu układu analizy spalin wg rysunku (otwor­
ki sondy powinny być skierowane przeciwnie do ki erun­
ku przepływu spalin). Odległość między sondą a wyj­
ściowym kołnierzem kolektora wylotowego silnika lub 
turbosprężarki powinna wynosić l -T 5 m. Temperatura 
spalin w miejscu umieszczenia sondy powinna wynosić 
co najmniej 70°C. 
Sondę poprzez filtr grzany (jeże li jest stosowany) 

na leży połączyć z analizatorem C H przewodem ze stali 
kwasood pornej , przeprowadzonym drogą grzaną oraz 
z analizatorami CO i NO, przewodem ze sta li kwaso­
odpornej lub z tenonu (lub z innego materiału odpor­
nego na związki toksyczne spa lin) poprzez chłodnicę 
z filtrem. 

Filtr grzany i droga grza na powinny utrzymywać 

temperaturę wg 3.2. 
Chłodn ica powinna być n apełnion a lod em lub pod­

łączona do urządzenia c hłodn iczego , co powinn o za­
pewnić tempera turę czynn ika chłodzącego wg 3.2. 

Sonda wra z z układem jej połącze ni a z a na li za torami 
nie po winn a stwa rzać oporów p rzepływu spalin za kłó ­

cających prawi dłowe dz i ałanie ana li za to rów. 
An a li zatory spal in powin ny być przygotowane i uru­

cho mione zgodn ie z instrukcją obsługi. Przed bada nia­
mi należy: 

a) wygrzać a nalizatory przez co najmniej 2 h, 
b) wykonać próbę szcze ln ości układu analizy spa lin , 
c) sprawdzić ewen tua ln ie wyregulować punkt zero­

wy, 
d) sp rawdz i ć ewentualnie wyregul ować punkt koń-

cowy użytkowan ego za kresu pomiarowego, / 
e) sporządzić krzywe wzorcowania użytkowan ego 

zakresu pomiarowego, j eże li analizato ry nie maj ą odpo­
wi ednich układów l i n e~ ryzacyjnych , zapewniających 

pI'aw i dł owość ws kaza ń. 

Pró ba szc ze lności układu ana li zy spalin powinna po­
lega ć na zaś lepien iu wlotu sondy i włączeniu pomp 
a na liza to rów - odpow iednie prze pły womierze i mano­
metry powin ny wskazywa ć zero. 
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Sprawd zeni e i wyregulowa nie punktu zerowego nale­
zy przeprowadzać s t os ując gaz ze ro wy. 

Sprawd ze nie i wyregulowa nie punktu końcowego na­
l eży przeprowad zać s tos uj ąc gaz wzorcowy o s tężeni u 
75 -:- 95% za kresu pOilliaro wego. 

Sporządzen ie krzywych wzorcowania należy przepro­
wadzać stosując gazy wzorcowe o s tężeniac h: 

- około 25, 50, 75 i 90% zakresu po mia rowego 
dla analizatora CO, 

- ok oł o 50 90% za kres u pomi arowego dla ana-
li za to rów NO , i C H. 

Sprawdzenie wskaza ll a nali zato ró w po winn o być 

przeprowadzone przy n a tężeniu przepływu i c i ś ni e niu 

gazu ze rowego i wzorcowych ta ki ch sa mych , jakie będą 
stosowane podczas prze pływu a na li zowa nyc h spa lin. 
Należy s t osować gazy wg tabl. I o dokładnośc i s tę-
. . 2 ,07 ze nla ,_ 'lU. 

Tablica I 

Ana li zato r Gaz zero wy Gaz wzorcowy 

CO 
N, lu b po wietr ze 

CO w N , 

NO , suche I czyste NO, ') w N, 

C H C,H , w powietrzu su-
chym I czystym' ) 

') Dopuszcza siC; stosowa nie NO , jeżeli zos t ało to uzgod ni one 
pomiędzy wykonawcą bada ń I za mawiającym . 

' ) Do puszcza się stosowanie C H, w N, (z prze liczeniem wska-
za ń) . jeż~li zostało to uzgodnione pomiędzy wykonawcą badań 
I zamawiającym . 

3.6. Opis badań. Silnik , po nagrzaniu do temperatury ' 
wod y i o lej u wg instrukcji obsługi , powinien pracować 
niep'tzerwanie wg programu podanego w tabl. 2. 

Tablica 2 

Nr Prędkość o bro- Obciąże ni e w % Czas pracy. mm 
fa zy towa ' ) obr/ min obciąże ni a 

w fazie lącznie 
max') 

I biegu jalo- - 6 
we go 

2 10 12 

3 25 18 

4 pośred nia ' ) 50 24 

5 75- 30 

6 100 6 36 

7 biegu ja lo- - 42 

wego 

8 100 48 

9 75 54 

10 znamionowa 50 60 

I l 25 66 

12 10 72 

13 biegu jalo- - 78 

wego 

') Odchylen ie od wartośc i zadanej max ±20 o br/ min . 
' ) Odchylenie od wartości zada nej max ±2% obc iążen i a ma-

ksyma lnego przy zadanej prędkośc i o bro towej . 
' ) Pośrednią prędkość o brotową n a leży przyjąć równ ą pręd-

k ośc i obrotowej maksy ma lnego momentu obrotowego, mieszczą-
cej s ię w granicach 60 -;- 75% zna mio nowej prędkości o bro towej. 
J eże li tak nie jest, to poś red nią prędkość obrot ową na l eży przy 
jąć równą 60% pręcik ośc i znamio nowej. 

Czas pracy silnika w każd ej fazie pOWJl1len s kładać 

się z dwóch następujących okresów: 
1 okres - 1 min, zmiana obc ią żenia i ewentua lnie 

prędk ośc i obrotowej, 
2 okres - 5 min, pomiary i rejes tracja w funkcji 

czasu pracy silnik a , 
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prędkości obrotowej , 
mo ment u obro towego (sily obc i ążającej) , 

natężenia prze pływu zasysa nego powietrza , 
zużyc i a paliwa, 
natęże nia przepływu spalin, jeże li jest przewidzia­

ny tak i pomiar, 
wilgotności wzg l ędnej zasysa nego powietrza , 

- pa ram etrów s tanowiącyc h warunk i badań wg 3.4, 
- pa rametrów warunkuj ących prawidłowe działani e 

układu ana li zy spalin wg 3.5. 
Poza tym w c iągu 6 min trwania każdej fazy po­

winna być czynna ciągla rejestracja stężenia związków 

to ksycznych w spalinach (CO , NO, i CH) z tym , że 
przepływ spalin przez ana li za to ry może zach odzić 

w czas ie krótszym, a le co najmni ej w c i ągu osta tnich 
3 min każdej fa zy. 

Bezpośrednio po za k ończen iu pomiarów należy po­
now ni e sprawdz i ć w ana li za torach punkt zero wy i koń­
cowy u żytkowanego za kresu po miarowego wg 3.5. J e­
że l i różn i ca wskaza ń przekracza 2,5% , to należy prze­
prowadzi ć niezbędne regulacje i badania powtó rzyć . 

3.7. Opracowanie wyników badań 
3.7.1. Godzinowa emisja związków toksycznych spa­

lin. Na podstawie przeprowadzo nych pomiarów n a l eży 

dla każdej fazy pracy sil nik a wyznaczyć średnie war­
tOSCI poszczególnyc h wielkośc i. Za leca s i ę , a by war­
t ośc i te były wyznaczone z po miarów przeprowadzo­
nyc h w ostatnich 60 s trwa nia fa zy z tym , że w od nie­
sieniu do stężenia zwią zków to ksycznyc h w spa linac h 
(CO. NO, i CH) jest to obowiązkowe. W za l eżności 

od wyznaczonych wartośc i , należy dla każdej fazy o bli ­
czyć objętości owe lub ma sowe natężcnie prze pływu spa­
lin Ueże li nie zos tało wyznaczone z pomiarów bezpo­
ś redni ch ) i na stępnie godzinową emi sję związków to­
ks ycz nych . 
Obję t ościowe natężenie przepływu spalin wilgo tn yc h 

V'i i spalin suchyc h V ,i w i-t ej fa zie ob li cza s i ę w m3/ h 
wg wzorów: 

w których : 

V'i = Vpi + O,nGei 
V 'i = Vpi - 0,75Gei 

( I ) 
(2) 

Vpi - obję t ościowe n a tężenie przepływu powietrza 
zasysa nego wilgotnego w i-tej ra zie, zreduko­
wanego do warunków normalnych (273 K , 
101,3 kPa), m3/ h, 

Gei - godzinowe zużyc i e paliwa w i-tej fa zie, ob li ­
czone wg BN-79/1374-03 , kg/h . 

Masowe natęże ni e przepływu spalin wilgotnych G.l i 

w i-tej faz ie ob li cza s i ę w kg/h wg wzoru 
(3) 

w kt ó rym: 
G/ i ja k we w/or/e ( I ). 

(J'pi - masowe natężenie pocpły wll powietrza zasy­
~ancgo wilgotnego w i-tej fazie , kg/ h. 

God 7.i n ową e mi sję tlenku węg l a E coi' tlenków azo tu 
ENO" i sum y węg l o wodorów ECll i w i-tej fa zie o blicza 
' 1(;: w g/ h wg wzo rów: 

Ecol = 0 .001 25 . CCUi . V'" (4) 
E NO" = 0 ,00205 . cNO ,1 . V'i . K Hi (5) 

ECll i = 0,00061 8 . C( lI i . V'i (fi) 

lub 
E COi = 0,000966 . CCOi . G si . f3i (7) 

E No,i == 0,001587 . CNO,i . G si . f3i . K Hi (8) 
ECHi = 0,000478 . CCHi . Gsi (9) 

w których: 
V si, V~i, G si 

eCOf' CNO;o;.i ' CC Hi 

Współczynnik 

wg wzorów (I), (2) i (3), 
stężeni e tlenku węgla , tlen ków azo­
tu i sumy węglowodorów w spa li­
nach ,w i-tej fa zie, ppm, 
współczynnik korekcyjny wilgot­
ności NO, dla i-tej fazy, 
współczynnik korekcyjny s tężen i a 

CO i NO, w spalinach suchych dla 
i-tej fazy. 

KHi ob licza s i ę wg wzoru 

KHi = 
1+ Ai{7Hi-75) + 1,8B i(Tzsi _302) 

(10) 

w którym: 
Gei 

A i 0,044 - 0 ,0038 , 
G~i 
G ei 

Bi = -O 116 , + 0,0053, 
G~i 

Gd - jak we wzorze (I), 
G~i maso we na tęże nie przepływu powietrza zasy­

sa nego suchego w i-tej fazie, kg/h , 
T zsi temperatura zasysania w i-tej fazie, K, 
Hi wilgotność powietrza zasysanego w i-tej fazie 

w g ra mach wody na I kg suchego powie trza 
(zawart ość wilgoci) , g/ kg. 

Współczynnik f3i oblicza s ię wg wzoru 

Gei 
f3i = I - 1,85 -­

Gpi 

w którym Gei, Gpi - wg wzorów (1), (3). 

( I I ) 

3.7.2. Jednostkowa emisja związków toksycznych spa­
lin. Dla każdej fazy pracy silnika należy obliczyć wg 
BN-79/ I 374-03 moc użyteczną si lnika w za leżn ośc i od 
średniej wartości prędkości obrotowej i momen tu obro­
towego (si ł y obciążającej) wyznaczonych z pomiarów I 

przeprowadzonych w ostatnich 60 s trwania fazy. 
Na stępnie należy obliczyć jednostkową emisję tlenku 

węgla ecu' tlenków azotu e NO, i su my węglowodo­

rów e C H w g/Ck W . h) wg wzorów: 
13 

e 
NO x 

2;(EcOi'uJ 
1l 

L;(Nei , Vi) 

1 =1 
13 

2; (ENO x i' Ui) 
i =1 

13 

2; (Nei ' Ud 
j : 1 

. 13 

~ (E~ l , U ) L.. \... -li • 

( 12) 

( 13) 

( 14) 
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w któ rych : 

E coi' E No,i' E CHi 
N ei 

wg 3.7.1 , 
silnika w i-tej fa-

Ui -

moc użyteczna 
zie , kW , 
współczynnik 

i-tej fazie 
udz i ału 

wg ta b!. 
pracy w 
3. 

Tablica 3 

Nr 
I 2 3 4 

fazy 

0,25 
U -- O.Og 

3 

Nr 
8 9 I 10 II 

fazy 

U 0 , 10 0,02 

W yniki badań po winn y za wi e rać 

czącą sta nu technicznego bada nego 
3.8. Ocena wyników badań 

5 ó 

0 ,25 

12 IJ 

0 .25 --
3 

in fo rmacj ę 

silnika wg 

7 

0,25 --
3 

-

-

do ty-
3.3.2 . 

3.8.1. Ocena typu silnika (badania kwalifikacyjne i ho­
mologacyjne). Dany typ silnika należy u z n a ć za zgodn y 
z wymaga niami no rm y, j eże li badania wszystki c h s il­
nikó w tego typu , przed sta wio nych do oceny, wy k a zuj ą 

j edn os tk ową e mi sJę związ ków to ksyczn ych spa lin 
(3 .7. 2) ni e prze kraczającą wa rtości d o puszcza ln yc h wg 
2. 1. 

3.8.2. Ocena produkcji silnika (badania okresowe). 
Produkcj ę s ilnika d a nego typu n a l eży uznać za zgodn ą 

z wy maga nia mi no rm y, j eże li bad a ni a s ilnika po bra ne­
go w sposób losowy z pa rtii silnik ó w tego typu wyka ­
zuj ą jednos tk ową e mi sj ę zwi ązk ów to ksycznyc h spa lin 

(3 .7.2) llI e przek raczają cą wa rtośc i d o pu szcza ln yc h wg 
2. 1. Jeże li wyniki badań są negatywne, to po nownym 
badani o m może być podda na pró bk a o li czn ośc i uzgod­
ni o nej po między producentem i placówk ą b adawczą, 

po brana w sp osób losowy z tej sa m ej pa rtii co pi erw­
szy silnik. W tym przy padku prod uk cję sil nik a da nego 
typu n a l eży u znać za zgodną z wymaga ni a mi no rm y, 
j eże li dl a k ażdego ze z wiąz k ów to ksycznyc h jes t speł ­

nio ny wa rune k 
e + k . S ~ e dop ( 15) 

w którym : 
e - ś rednia a rytmetyczna jednos tk owych emi sJ I 

okreś l o nego związku to ksycznego (3 .7.2) 
przez bada ne s ilniki , g/(kW . h) , 

k współczynnik stat ys tycz ny wg ta b!. 4 za l eżny 

od li czby n bada nyc h silnik ów, 
S odch ylenie ś rednie kwadra to we jednego ba­

da nia w da nej se rii bada ń , 

edop - wa rtość do puszcza ln a jed nostk owej emisji 
o kreś l o n ego zw i ązku to ksycznego wg 2.1. 

O dch yle nie ś redni e kwad ra to we S o bli cza S i ę 

w g/(kW . h ) wg wzo ru 

( 16) 

s= 
w kt ó l") 111 : 

e j a k wc wzo rze (I Sl. 
ei - jednos tk owa e misj a o k reś l o nego związku to­

ksycznego (3.7.2) przez i- ty bada ny s ilnik , 
g/(kW . h) , 

n - li czba bada nyc h silnikó w. 

Tablica 4 

11 2 3 4 5 ó 7 8 9 10 II 

k 0,973 0 ,ó 13 0 .489 0 .42 1 0.376 0,342 0.3 17 0. 29ó 0 .279 0 .265 

11 12 13 14 15 ló 17 18 19 ;?20 -

O.gW 
k 0.253 0,242 0.233 0 .224 0,2 1ó 0.2 10 0.203 0 . 198 ..p -

K O NI EC 
11l 1"rllla, jc' doda tk o we 

ZAŁĄCZN I K 

CHARAKTERYSTYKA SILNIKA ORAZ INFORMAC.JE DOTYCZĄCE PRZEPROWADZENIA BADAŃ ') 

l. Opis silnika 
1.1 . M a rk a ........ .. ....... .... ....... ....... .. .. .. .. ... ..... ..... . .. 
1.2 . Ty p ........................ .. .......... .. .... .. .. .. .. .. .... .. .... . 
1.3 . Cy kl pracy: czteros uw/ dwusuw2) 

1.4. Srednica cy lindra .. .. ...... ............ .... .. mm 
1.5. Sk o k tł o k a .. .. .. .. .. .............. .. .... .. .... .. mm 
1.6. Li czba i układ cy lindrów o raz ko l ejn ość pracy.......... .. .. .. .. .. .. ...... .. .... .. ...... .. .. .... .. ............... ....... .. ...... .. .... .. 
1. 7. Pojemność skoko wa cy lindra .. .. .... .. .. .. .. ............ ....... .. cm 3 

I 8 S .. .' 3) . . to pl en s pręza lll a .. ........ .. .. .. .. .. ...... .. ........ .. .. 
1.9. Rys unki ko mory spręża n ia i den ka tł oka .. ...... ............ ..... .... .... ................ .. .. 
1.1 0 . Mi n imal ne powie rzchnie przekrojów pop rzecznyc h ka n a łów do lo towych i wylo towych ..... ...... .... .. ........... . 

') w przy pad ku s ilników niekonwencjo na lnyc h. p roduce nt pow lll lcn d"s taruyć danc " Cll'gó lnc. ró" nowa żne niŻej wym ie nionym. 
, ) N iepo trze bn e sk reś l ić. 

l ) Okrl'~ l ić od c h yłk i. 
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1.1 l . U kł a d c hłodze n ia 
1.11 .1. U kł ad c hł odze ni a c I eczą 

R Rodzaj cieczy .......... ..... .... ..... ... .... ........ ... ........ ..... ... .... . 
p Pompa wody: ta k/ nie l

) 

[ D a ne techni czne lub ma rk c: (i ) i typ(y) .... ...... .... ... .. ... ..... ... ...... ... .. ... .. ..... ... ... ... .... ... ... ......... ... ...... ..... .. ......... .... ... .. .... . 
p Przełoże nie na pędu ....... ... ........ .... ..... . .. ............... .... ... .... . 
T Termosta t: usta wi eni e .. .......... ... .... .. ..... ....... .... ... ...... ... .. . . 
C Chłodnica : rysunek(i) lu!;> marka(i) i typ( y) ... ........ ........ ..... ............ .... ... ..... ........ ... .... ...... .. ..... ........ .... .... .............. .. . 
'lZ' l . t· ··· · · . Jawor prze ewowy l us aWlenle clsnlenla .... .... .... ....... .... ..... ......... .. ... .... .. .... .. ... .. .. .. ...... .. ........... ..... ..... . ... .... .. .... ..... . 
V Went ylator: dane techniczne lub marka(i) i typ(y) ...... .. ..... ....... ... .. .. .... ............. ..... ... ... ... ... .. ...... ............ .... .... ........ . . 
L Układ napędu wentylato ra .. ..... ..... ....... .... ..... .. .... .... ........ ..... .......... .... ... .... .... .. .......... ..... .. .. .. ..... .... . ......... ... ............. . 
p Przełożenie napędu ..... . ... . .. . ........ _ .. . ........ . 
C Osłona went ylatora . .. . ............................ . . 

1.11 .2. Układ chłod zenia powietrzem 
[ Dmuchawa: dane techniczne lub marka(i) i typ(y) ... . .... . ..................... . ................... . 
p Przełożenie napędu .. . ............................ . . . 
K Kanały powietrza (produkcja standardowa) ........ .. ..... . ................. . 
L I Układ regulacji temperatury: tak/nie), krótki o pis ................ . . . ....... . ...... . .... . ........... . 

1.11.3 . 'temjJeratury do puszczone przez producenta 
1.11.3.1. Chłodzenie cieczą: temperatura na wyjściu max .. . ... . ..... . 
1. 11.3.2. Chłodzenie powietrzem: punkt odniesienia .. ......... .......... ..... , temperatura w punkcie odniesienia max .. .. . 
1.11 .3.3. Temperatura powietrza dolotowego na wylocie z chłodnicy max ....... . ......... . 
1. 11.3.4. Temperatura spalin na wyjściu z kolektora(ów) wylotowego(ych) .............. . ..... \ . . .... . 
1.11 .3.5. Temperatura paliwa: min ................. ............. max ..... .. .......... . ....................... . . 
\.1\.3 .6. Tempera tura oleju: min .... ... ... .... ... ...... .... .. . max . ..... . ........ . ...... . ... . ............... . 
1.12. Doładowanie : jest (nie ma i), opis układu . ..... . ................. . ...... . ................... . 
1.13 . Ukła d d o loto wy 

I< Ko lekto r do lo to wy ....... ..... .. ..... .... .. ... .. Opis ....... . ................ . .......... . . . .. . .... . . .. . . .. .... . 
F Filtr powietrza .. ..... ... ..... .... ... .. ... ... Marka ..... ..... ... ..... ............ T yp ... . ............ .. .... . .. . ...... : .. . . . 
T Tłumik szmerów ssa nia .. .. ... .. .. .. .......... ..... .. Ma rka ....... ...... ... .. .. ... ....... Typ ....... . .................... . . 

2. Dodatkowe urządzenia zapobiegające dymieniu (jeżeli są stosowane i nie są objęte innymi pozycjami) 
C Opi s i schematy ....... . . . ........ . ... . ......... . 

3. Dolot powietrza i układ zasilania 
3.1. Opis i schema ty do lo tó w po wietrza i osprzę t u (podgrzewacz, tłumik sz merów ssa ma itd.) ...... .. . 
3.2 . U kład zasi la nia 
3.2. 1. Po m pa zas i lająca 

C Ci śn i en i e 2 ) ••• •• • • • •• • • • • • • •• •••.••.••• ••• •.• •• • • •• • • •.•••. •• •.•••••.•• lub wykres cha rakterystyki 2) 

3.2.2. Aparat ura wtrysko wa 
3.2 .2. 1. Pom pa wtryskowa 

. a) Ma rka(i) .. ... ... ... .... .. ...... . ... .. .. .. . . 
b) Typ(y) .. . . . ... . . . ... .... . ........... .. .. . 
c) Daw k.a .... ....... .... ..... mm3 na wtrys k przy prędkośc i o broto wej po mpy ....... ......... .... obr/ min 2

) 

p przy peł nym dawko wa niu lub wy kres charakterystyki l )2) . .... . ............. . . . .. . . 
p Podać s tosowa ną metod ę: na silniku/ na stanowisku do pró b po mp wtrys kowych I) 

d) Wyprzed zenie wtrys ku 
- Krzywa wyprzedzenia wtrys ku ............. . ......... . .. . .. . .... . 
- Kąty ......... . ....... . ............ . ...................... . 
3.2.2.2. Przewody wysokiego c i ś nienia 

a) Długość . .......... . .... . ................ . 
b) Srednica wewn ę trzna ................... . 
3.2.2. 3. Wtrys ki wacz(e) 
a ) Marka(i) ............. . .......................... . 
b) T yp(y) ... . ....... ... .................. , ............. , .... . 
e) Ci śni enie wtrys ku ....... ..... .... ... ... ... .... . MPa2

) lub wykres charakterystyki2)1) ........ . ......... . .. . .. . 
3.2.2.4. Regulato r 
a ) Marka(i ) ............... . ... . ............. . ...... . 
b) Typ(y) . . ... . ........ .. ........................ . 
c) Prędkość obro towa początku wyłączania dawki paliwa przy ;J:'lnym dawkowaniu ....... . . obr/min 

') N iepol rzc bne sk reś l i ć . 
' ) Okreś l i ć od c h ył ki. 
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----.-----------------------------------------------------
d) Maksymalna prędkość obrotowa biegu luzem .... . . .. ... ..... ... ... . .... ............... obr/mi n 
e) Prędkość obrotowa biegu jałowego ...... .... .. ....... ........ . ........ .......... .... .. obr/min 
3.3 . Układ zimnego rozrucl,u 
3.3. 1. Ivfarka(i) ................................................... . 
3.3. I. T y p( y) . ........ . ............. . ....... . ..... . .. . 

3.2.3 . Opis ......................... . ....... . . . . .. . . 
4. Układ rozrządu 
4.1. Maksy mainy wznios zaworów i kąty ro z rząd u lub dane równorzęd n e .... . . . ............... ... .. . 
4.2. Zakresy odniesienia i/lub ustawienia I) ..... . ... . .............................................. . 

5. Układ wylotowy 
5.1. Opis kolektora wylotowego ........................................................... . ... .. . . 
5.2. Opis inn ych elementów układu wylotowego . j eże li bada nia przeprowadzono przy zastosowaniu komplet-

nego, standardowego układu wylotowego dostarczo nego przez producenta lub podanie maksymalnego ciśnienia 
spa lin ustalonego przez producenta dla pracy silni!<a przy mocy 7. namionowejl) ....................... . 

6. Układ olejenia 
6.1. Opis układu 
6.1.1. Położenie zb iornika olej u ........ .. .. . .... . ... . ................. ... .. . .. ... .. ............. . . 
6.1.2. System (pompa , wtrysk do powietrz.<' dolo towego, miesza nie z paliwem itp.) ............. .. ... . 
6.2. Pompa o lejowa I) 
6.2. 1. Marka ............ . .......................... . 
6.2.2 . Typ i dane techniczne 
6.2 .3. Dane techniczne pompy przy chłodzen iu powietrzem . . ... ..... ....... .. ... . . ....... . . . .... . . I) 
6.3. M ieszan ie z paliwem I) 
6.3. 1. Proporcja w procentach ........ . .................... . ............ ... ........ . . ............ . 
6.4. Chłodnica oleju: jest/nie mai) 
6.4.1 . Rysunek(ki) lub mar.ka(i) i typ(y) 
7. 'Wyposażenie .elektryczne 

.... .... '. ' . ...... .......... . .. .. .... .. .. .... . .......... . .. . 

Prądnica (alternator I): dane techniczne lub marka(i) i typ(y) 
8. Inne wyposażenie napędzane przez silnik 

(Wykaz i jeżeli potrze ba krótki op is) 
9. Napęd 
9.1 . Moment bezwładności kola zamachowego silnika ..... . .... . . . ....... ...... ... .... .. ........... . 
9.2 . Dodatkowy moment bezwładności przy ni ewłączanym biegu ............................ .. .. . ... . 
10. Dodatkowe informacje o warunkach badań 
10. 1. Stosowany o lej 
10.1 . 1. Marka ..... . .......... ... ... . .......... .. ... .. . 
10.1 .2. Typ .... . ........... . ....................... . 

(Jeżeli jest stosowana miesza nka oleju z paliwem należy okreś li ć procentową zawartość oleju w paliwie). 
H. Osiągi silnika (wyznaczone wg PN-78/S-02005 BN-79/1374-03 przy wyposażeniu netto i przy pełn ej dawce 

paliwa , z wyjątki em biegu jałowego). 
11 . 1. Prędkość obrotowa biegu jałowego ........................ obr/min2) 

11.2 . Moc .. ....... .............. . kW przy pośredniej prędkości obrotowej ...... .......... .. . obr/min 2) 

11 .3. Moc znamionowa ... .. .. ............ .. kW przy ..................... obr/min 2
) 

11.4 . Moc w siedmiu punktach pomiarowych - punkt y 2 -7- 5 rozmieszczone równomiernie między punktami 
i 6. 

Punkty pomia ro we Prędk ość o brotowa , obr/ min Moc zmierzona , kW 

I 1 ) 

2 . . .. . . 
3 . . . . .. . . . . 
4 . . .. . . 
5 . . . . . . . . 
62) 

73) 

') Odpowiada prędkości obrotowej najwyższej z na stęp ującyc h trzech wartości: 

45% prędkości o bro towej 
. . 

- znamionoweJ, 
- 1000 obr/ min , 
- prędkość o broto wa bi egu jałowego, 
2) Odpowiada prędkośc i obrotowej początku wyłącza ni a dawki paliwa przez regu lator przy pełnym dawkowaniu. 
3) Odpowiada mocy maksymałn ej. 

Badania przeprowadzone przez producenta/ badania przeprowadzone przez placówkę badawczą I). 

I) Niepo trzebne s kreś li ć . 
2) Określić odchyłki. 

.. 
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INFO RMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Prze myslowy Instytut M o to­
ryzacj i. Wa rsza wa. 

2. No rm y zw i ązane 

PN -78/S-02005 Si ln iki sam ochodo we . Bada nia sta llo wisko we. Wy­
znaczanie podstawowych parametrów pracy 

BN-79/ 1374-02 Silniki samochodowe. Badania stano wi skowe. Ogól­
ne wytyczr. e 

BN- 79/ 1374-03 Si ln i ki sa moc hocl o we. Badania sta nowis kowe. Wyko­
nywa ni e cha rakterys tyk 

BN-79/ 1374-05 S ilniki sa mochod o we. Bada ni a sta nowisko we. D ocie-
ranIe 

Parametry 

I 

a) Gęstość przy 15°C 

b) Liczba octanowa 

c) Des tylacja ') : 
50% (objętościowo) , oC mln 
90% ( obję t ośc i owo) . oC 
ko niec destylacji , oC max 

d) Lepkość przy 40°C, mm 2/s 

e) Zawart ość siarki (wagowo), % 

f) Temperatura zapł onu. oC m ln 

g) Tempera tura zmętn i enia , oC ma x 

h) Liczba Conradsona d la 10% pozost alośc i destylacyjnej , % max 

i) Zawartość po pio lu (wagowo), % max 

j) Zawa rtość wody (wagowo). % max 

k) Próba ko rozyjności mied zi przy 100°C max 

I) Kwasowość, mg KOH /g max 

3. Dokument y międzyna rodowe i norm y zagraniczne 
EKG E/ ECE/ TRANS/ 505 Re v. I I Add . 48 Unifo rm provis ions con­

cerning the ap prova l o f di ese l engin es witIJ rega rd to the emission 
o f gaseo us po ll utant s (Regulamin Nr 49) 

USA SAE J l 77a Measurcment of carbon d io xide. carbon mo nox idc 
and oxidcs o l' nitrogen in d iese l cxhaust 

SAE .J 215 Cont ino us hydroca rbon analys is o f diese l emiss io ns 
SAE .J 1003 Diese l e ngine emi ss io n measu rement procedure 

4. Autorzy projektu normy - mgr in ż. J an usz Chamick i. in ż. 

Zbi gniew Grodecki - Przemys lowy Instytut Mo to ryzacj i. Warsza wa . 
5. Paliwo wzorcowe CEC RF-03-T-79 dl a silników o zapłoni e sa­

moczynnym - wg tab licy. 

Wymagania Metod y badań wg norm USA ASTM 

2 3 

0 .835-Hl,845 D 1298 

5 1-0-57 D 976 

245 D 86 
330 ± IO 
370 

2,5-0-3,5 D 445 

0.20-Hl.50 D 1266, D 2622 lub D 2785 

55 D 93 

- 5 projekt CEN pr EN I1 6 lu b IP309 

0,30 D 189 

0 ,0 1 D 482 

0,05 D 95 lub D 1744 

I D 130 

0.20 D 974 

Pa liwo może być ko mpo nowa ne z produktów zachowa wczej destylacji ropy nafto wej lub z produk tó w pochod zącyc h z kraki ngu . od-
siarcza nie jest dopuszcza lne; pa liwo me może za wierać żad n ych dodat ków meta licznych . 
Wa rtośc i gran iczne paramet ró w zos laly usta lo ne wg norm y ASTM D 3244 . 
Żadna wa rt ość ka żdego z parametrów zmie rzona przez proclu ce nta nie może przek roczyć przedz i a łu s t anowi ącego poł owę ró żni cy war-

tości granicznyc h I poł ożo nego mi ęd zy nIm i symet ryczn ie. 
Żadna wartość ka żdego z parame trów zmIerzo na przez odbio rcę nie moie przekroczyć wartoŚc i gra nicznych. 
I ) Poda ne li czb y o znaczają il ośc i od parowa ne ca łkowic i e (% odzyska ny + % s tra t) . 


