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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wyma-
gania i badania stanowiskowe dotyczace emisji tlenku
wegla, tlenkoéw azotu 1 weglowodordw z silnikdw spa-
linowych ttokowych o zaplonie samoczynnym, przezna-
czonych do pojazdéw samochodowych shuzacych do
przewozu osOb, o liczbie miejsc siedzgcych dla pasa-
zeréw przekraczajacej 8 oraz do pojazdéw samocho-
dowych stuzgcych do przewozu tadunkow, o maksy-
malne] masie catkowitej przekraczajgcej 3500 kg.

1.2. Zakres stosowania normy. Normg¢ nalezy stoso-
wac¢ do badan kwalifikacyjnych 1 homologacyjnych oraz
w razie potrzeby — do badan okresowych.

1.3. Okreslenia. Typ silnika oznacza silniki nie roz-
nigce si¢ migdzy sobg danymi w zakresie obj¢tym cha-
rakterystyka podang w zalaczniku.

2. WYMAGANIA

2.1. Jednostkowa emisja zwigzkow toksycznych spalin
z uktadu wylotowego silnika nie powinna przekraczac
nastepujgcych wartosci dopuszczalnych:

— emisja tlenku wegla €coap — 14 8/(kW-h),
— cmisja tlenkow azotu enoaop — 18-8/kW-h),
— emisja sumy weglowodorow ey . = 3.5g/(kW-h).

2.2. Gazy wydzielane ze skrzyni korbowej silnika nie
powinny by¢ odprowadzane do atmosfery.

3. BADANIA

3.1. Zasada badania. Badania polegajg na przeprowa-
dzeniu pomiaréw stezenia zwigzkéw toksycznych
w spalinach ukladu wylotowego 1 nat¢zenia przepty-
wu spalin (pomiar bezposredni lub pomiar nat¢zenia
przeplywu zasysanego powietrza i zuzycia paliwa) pod-
czas pracy silnika na stanowisku przy okreslonych
predkosciach obrotowych 1 obcigzeniach, w okreSlo-
nych przedziatach czasu.

Na podstawie pomiaréw oblicza si¢ jednostkowe emi-
sje tlenku wegla (CO), tlenkow azotu (NO ) i sumy we-
glowodorow (CH) w g/(kW - h).

3.2. Stanowisko badawcze — wg BN-79/1374-02, za-
wierajgce dodatkowe nastepujace wyposazenie:

a) urzadzenie do pomiaru nat¢zenia przeptywu zasy-
sanego powietrza o dokladnosci 2%, z tym ze ciSnie-
nie ssania powinno spetnia¢ wymaganie podane poni-
zej dla ukfadu dolotowego; -

b) urzadzenie do pomiaru nat¢zenia przeptywu spa-
lin o doktadno$ci £2,5% (jezeli nie bgdzie wyznaczo-
ne posrednio na podstawie pomiaru nat¢zenia prze-
plywu zasysanego powietrza i1 zuzycia paliwa) z tym
ze ci$nienie spalin powinno spelnia¢ wymaganie poda-
ne ponizej dla ukladu wylotowego;

¢) zestaw analizatorow spalin o doktadnosci +2,5%
(bez uwzgl¢dnienia dokladnoS$ci st¢zenia gazdéw wzor-
cowych) obejmujacy

— analizator do pomiaru st¢zenia tlenku wegla (CO),
dziatajagcy na zasadzie pochlaniania promieniowania
podczerwonego — typ NDIR'),

— analizator do pomiaru st¢zenia tlenkéw azotu
(NO,), dzialajagcy na zasadzie chemoluminiscencji —
typ CLA?),

— analizator do pomiaru st¢zenia sumy weglowodo-
réw (CH) ptomieniowo-jonizacyjny — typ FID?) z dro-
ga grzana spalin utrzymujaca temperature 150 <+ 200°C,
lub inne analizatory dajace wynilEi roOwnowazne;

d) rejestratory do cigglej rejestracji, co najmniej ste-
zenia zwiazkoéw toksycznych (CO, NO_ 1 CH);

e) sond¢ do poboru spalin ze stali kwasoodpornej;
zaleca si¢ sonde w postaci rurki z zamknigtym wlotem
i otworkami wg schematu ukladu analizy spalin (3.5);

f) filtr grzany spalin utrzymujacy temperaturg
150 =+ 200°C, jezeli jest konieczny;

g) chtodnic¢ z separatorem do odwodnienia spalin;
chtodnica powinna zapewniaé kondensacj¢ pary wodnej
z przeptywajacych spalin przy temperaturze czynnika
chtodzacego 0 + 4°C, wegzownica ze stali kwasoodpor-
nej, zaleca si¢ wezownic¢ z rurki o Srednicy wewngtrz-
nej 2,5 +— 3 mm nawini¢te] na Srednicg 25 mm na
dtugosci 150 mm; pojemnos$¢ separatora powinna wy-
starcza¢ do jednorazowego przeprowadzenia badan;

'Y Non-dispersive infrared.
2) Chemiluminescent analyser.
3 Flame ionisation detector.
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h) termometr o doktadnosci wskazan +10°C do po-
miaru temperatury spalin w miejscu umieszczenia son-
dy;

1) termometry o dokladnosci wskazan +5°C do po-
miaru temperatury filtru grzanego (jezeli jest stosowa-
ny) 1 drogi grzanej;

j) termometr o dokladnosci wskazan £1°C do po-
miaru temperatury czynnika chtodzacego chlodnicy;

k) przewody potgczeniowe ze stali kwasoodpornej,
teflonu 1 innych materiatéw w zaleznosci od miejsca
zastosowania wg 3.5;

1) psychrometr aspiracyjny do okreslenia wilgotnosci
wzgledne) powietrza zasysanego przez silnik.

Uktad dolotowy (z urzadzeniem do pomiaru natg¢ze-
nia przeplywu zasysanego powietrza) powinien zapew-
nia¢ wystgpowanie w rurze (kolektorze) dolotowej sil-
nika ci$nienia ssania nie rdéznigcego si¢ wigce] niz
o 300 Pa od maksymalnego ci$nienia ustalonego przez
producenta dla czystego filtru 1 maksymalnego przepty-
wu powietrza.

Uktad wylotowy (z urzadzeniem do pomiaru natg-
zenia przeptywu spalin lub bez) powinien zapewniac
wystgpowanie na wyjsSciu z kolektora wylotowego sil-
nika ci$nienia spalin nie roznigcego si¢ wigce] niz
0 650 Pa od maksymalnego ci$nienia ustalonego przez
producenta dla pracy silnika przy mocy znamionowej,
uktad wylotowy nie powinien byc¢ izolowany i1 chtodzo-
ny w obszarze od kolektora wylotowego silnika do co
najmniej 0.5 m za sondg.

3.3. Przygotowanie silnikow do badan

3.3.1. Dokumentacja towarzyszaca. Do silnikow po-
winny by¢ dolgczone dokumenty stwierdzajgce przyje-
cie ich przez kontrolg jakosci producenta oraz cha-
rakterystyka techniczna 1 instrukcja obstugi. Charakte-
rystyka techniczna powinna zawiera¢ dane obj¢te cha-
rakterystykg typu silnika wg zalgcznika.

3.3.2. Stan techniczny. Silniki powinny by¢ po dotar-
ciu wg BN-79/1374-05 lub po okreslonej pracy na sta-
nowisku, lub po przebiegu w pojezdzie samochodo-
wym. Silniki powinny by¢ wyregulowane wg danych
producenta oraz sprawne technicznie.

3.3.3. Wyposazenie — jak przy okres§laniu mocy net-
to wg PN-78/5-02005, obejmujgce w szczegolnosci
wszystkie urzgdzenia seryjne, ktore mogg mie¢ wplyw
na toksycznosc spalin.

3.3.4. Pomiary wstepne. Nalezy wykonac charakterys-
tyk¢ zewngtrzng wg PN-78/S-02005 i BN-79/1374-03
oraz pomiar cis$nienia ssania 1 cisnienia spalin. Cha-
rakterystyka powinna by¢ zgodna z normg przedmio-
towg dotyczgcg danego silnika, a ci$nienie ssania 1 spa-
lin — 7z wymaganiami wg 3.2.

Na podstawie charakterystyki nalezy ustali¢ wartosci
predkosct obrotowe) 1 obcigzenia dla poszczegdlnych
faz programu pracy silnika wg 3.6.

3.4. Warunki badan — wg BN-79/1374-03, przy czym:

— rodzaj paliwa — paliwo wzorcowe!),

— temperatura paliwa 38 +£5°C,

') Patrz Informacje dodatkowe p. 5.

— temperatura zasysania (7.s w K) i ciSnienie otocze-
nia powietrza suchego (p,s w kPa) spetniajagce warunek
096 < F < 1,06

99 0,65 T, .05
Pos

— ci$nienie ssania 1 ci$nienie spalin — wg 3.2.

3.5. Przygotowanie ukladu analizy spalin do badan.
Zaleca sie uklad analizy spalin wg podanego schematu.
Mogg by¢ stosowane inne uklady 1 analizatory spalin
dajagce wyniki rdwnowazne.

Dopuszcza si¢ stosowanie dwoch sond do poboru
spalin — jednej potaczonej z analizatorem CH 1 dru-
gie] potaczonej z analizatorami CO 1 NO , jezeli zostalo
to uzgodnione pomig¢dzy wykonawca badan 1 zamawia-
jacym.

Sonde do poboru spalin nalezy zamontowac szczel-
nie w odcinku rury wylotowej o stalej srednicy wew-
netrznej D 1 prostoliniowym na dlugosci co najmniej
6D przed 1 3D za sondg. W przypadku stosowania son-
dy zalecanej wg 3.2, nalezy ja3 montowa¢ w potozeniu
wg schematu uktadu analizy spalin wg rysunku (otwor-
ki sondy powinny by¢ skierowane przeciwnie do kierun-
ku przeptywu spalin). Odleglo$¢ migdzy sonda a wyj-
sciowym kolnierzem kolektora wylotowego silnika lub
turbosprezarki powinna wynosi¢ 1 <+ 5 m. Temperatura
spalin w miejscu umieszczenia sondy powinna wynosi¢
co najmniej 70°C.

Sonde poprzez filtr grzany (jezeli jest stosowany)
nalezy potgczyé z analizatorem CH przewodem ze stali
kwasoodpornej. przeprowadzonym droga grzang oraz
z analizatorami CO 1 NO_ przewodem ze stali kwaso-
odpornej lub z teflonu (lub 7z innego materiatu odpor-
nego na zwigzki toksyczne spalin) poprzez chlodnicg
z filtrem.

Filtr grzany i droga grzana powinny utrzymywac
temperatur¢ wg 3.2.

Chtodnica powinna by¢ napelniona lodem lub pod-
tgczona do urzgdzenia chlodniczego, co powinno za-
pewni¢ temperatur¢ czynnika chtodzacego wg 3.2.

Sonda wraz z ukladem jej potaczenia z analizatorami
nie powinna stwarza¢ oporéw przeplywu spalin zakio-
cajacych prawidlowe dziatanie analizatordow.

Analizatory spalin powinny by¢ przygotowane 1 uru-
chomione zgodnie z instrukcja obstugi. Przed badania-
mi nalezy:

a) wygrza¢ analizatory przez co najymniej 2 h,

b) wykona¢ prébe szczelnosci uktadu analizy spalin,

¢) sprawdzi¢ 1 ewentualnie wyregulowa¢ punkt zero-
wy,

d) sprawdzi¢ 1 ewentualnie wyregulowac¢ punkt kon-
cowy uzytkowanego zakresu pomiarowego, /

¢) sporzgdzi¢ krzywe wzorcowania uzytkowanego
zakresu pomiarowego, jezeli analizatory nie maja odpo-
wiednich ukladéw linearyzacyjnych, zapewniajgcych
prawidlowo$¢ wskazan.

Proba szczelnodci uktadu analizy spalin powinna po-
lega¢ na zaslepieniu wlotu sondy 1 wlaczeniu pomp
analizatorow — odpowiednie przeptywomierze 1 mano-
metry powinny wskazywac zero.

gdzie F' = (
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Przewod
6az rerow Gaz wzorcow, .
! Y Analizator
Droga grecna ,—i——l--.
CH ' .
el . s S e s ek )
Rura wylotowa \,’f‘ _______ SIL(FI0) j'—" Wt spalin
Il Ik B
\ Fultr it GIT _? ;
rzan i 2y pomocnicze
kermometr N ih
| ermamelr
W 6az zerowy  Gazwiorcowy
=) [ |
A /1 Praewod 0 Wylot
Sonda (NDIR) | spalin
(hlodnica
A 1 \ Z separatorem
Analizator
D
i - Gaz pomocni-
min.80% 0 4 czy
|=F Ermometr Nox Wq[d
______ Pt l (CLA) [ spalin
Odprowadzenie f f
: T wody 6az zeromy Bar wzorcowy
soalin \
Sprawdzenie 1 wyregulowanie punktu zerowego nale- Tablica 2
zy przeprowadzal stosujgc gaz zerowy. Nr Predko$¢ obro- |Obcigzenie w % Czas pracy, min
} Rl . " al /mi bcigzeni: cas .
Sprawdzenie 1 wyregulowanie punktu koncowego na- s ] ;:iu)m w fazie tacznie
lezy przeprowadza¢ stosujgc gaz wzorcowy o stgzeniu _ :
75 + 959% zakresu pomiarowego. ' biegu. jato- - ®
wego
Sporzadzenie krzywych wzorcowania nalezy przepro- 5 10 12
wadzac stosujgc gazy wzorcowe o stgzeniach: ’ n” 3
— okoto 25, 50, 75 1 90% zakresu pomiarowego - -
dla analizatora CO, 4 posrednia’) 50 24
— okoto 50 1 90% zakresu pomiarowego dla ana- 5 75 30
lizatorow NO_1 CH. 6 100 6 36
Sprawdzenie wskazan analizatorow powinno by¢ 7 biegu jato- — 42
przeprowadzone przy nat¢zeniu przeplywu 1 ci$nieniu wego
gazu zerowego 1 wzorcowych takich samych, jakie begdg 8 100 48
stosowane podczas przeptywu analizowanych snalin. 9 75 54
Nalezy stosowac gazy wg tabl. 1 o dokladnosci ste-
R o7 10 Znamionowa 50 60
zenia 2,5%.
11 25 66
12 10 72
Tablica 1
; 3 ' jato- - 78
Analizator Gaz zerowy Gaz wzorcowy 1 EER:  Jale
wego
CO . CcO N . . . .
N2 lub powietrze v ') Odchylenie od wartosci zadanej max +20 obr/min.
NO, suche 1 czyste NO;') w N; ) Odchylenie od warto$ci zadanej max 2% obcigzenia ma-
CH CiHy w powietrzu su- ksyr‘naine’go przy zadunclji predkosci obro?owej. o
. . ') Posrednig predkosé obrotowg nalezy przyjac¢ rowng pred-
chym 1 czystym?) . . S
kosci obrotowej maksymalnego momentu obrotowego, mieszczg-
") Dopuszcza sig stosowanie NO, jezeli zostato to uzgodnione ce) si¢ w granicach 60 <+ 75% znamionowe) pr¢dkosci obrotowe).
pomigdzy wykonawcg badan i zamawiajgcym. Jezeli tak nie jest, to posrednig predkos¢ obrotowg nalezy przy-
) Dopuszcza sie stosowanie CHs w N (z przeliczeniem wska- jac¢ rowng 60% predkosct znamionowe).

zan), jezeli zostato to uzgodnione pomigdzy wykonawcg badan

I Zamawiajgcym.

3.6. Opis badan. Silnik, po nagrzaniu do temperatury-

wody 1 oleju wg instrukcji obstugi, powinien pracowac
nieprzerwanie wg programu podanego w tabl. 2.

Czas pracy silnika w kazdej fazie powinien sktadac
si¢ z dwoch nastgpujacych okresow:

1 okres — 1 min, zmiana obcigzenia 1 ewentualnie
predkosci obrotowej,
2 okres — 5 min, pomiary 1 rejestracja w funkcji

czasu pracy silnika,
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— predkosct obrotowej,

— momentu obrotowego (sity obcigzajgcej),

— natgzenia przeplywu zasysanego powietrza,

— zuzycia paliwa,

— natg¢zenia przeptywu spalin, jezeli jest przewidzia-
ny taki pomiar,

— wilgotnosci wzglednej zasysanego powietrza,

— parametrow stanowigcych warunki badan wg 3.4,

— parametrow warunkujgcych prawidtowe dziatanie
uktadu analizy spalin wg 3.5,

Poza tym w ciggu 6 min trwania kazdej fazy po-
winna by¢ czynna ciggla rejestracja st¢zenia zwigzkow
toksycznych w spalinach (CO, NO_ 1 CH) z tym, ze
przeplyw spalin przez analizatory moze zachodzi¢
w czasie krotszym, ale co najmniej w ciggu ostatnich
3 min kazdej fazy.

Bezposrednio po zakonczeniu pomiardéw nalezy po-
nownie sprawdzi¢ w analizatorach punkt zerowy 1 kon-
cowy uzytkowanego zakresu pomiarowego wg 3.5. Je-
zell réznica wskazan przekracza 2,5%, to nalezy prze-
prowadzi¢ niezbgdne regulacje 1 badania powtorzyc.

3.7. Opracowanie wynikow badan

3.7.1. Godzinowa emisja zwigzkow toksycznych spa-
lin. Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw nalezy
dla kazdej fazy pracy silnika wyznaczy¢ $rednie war-
tosct poszczegolnych wielkosci. Zaleca sig, aby war-
tosci te byly wyznaczone z pomiaréw przeprowadzo-
nych w ostatnich 60 s trwania fazy z tym, ze w odnie-
sieniu do stgzenia zwigzkow toksycznych w spalinach
(CO, NO_1i CH) jest to obowigzkowe. W zaleznosci
od wyznaczonych wartosci, nalezy dla kazdej fazy obli-
czy¢ objgtosciowe lub masowe natg¢zenie przeptywu spa-
lin (Jezeli nie zostato wyznaczone z pomiarOw bezpo-
srednich) 1 nastgpnie godzinowg emisje zwigzkow to-
ksycznych.

Objetosciowe natezenie przeptywu spalin wilgotnych
Vi i spalin suchych V5 w i-tej fazie oblicza si¢ w m*/h
Wg WZOrow:

Vi = Vi + 0,77G. (1)
Vi = Vpi = 0,75G. (2)

w ktorych:
Vi — objgtoSciowe natg¢zenie przeptywu powietrza

zasysanego wilgotnego w i-tej fazie, zreduko-
wanego do warunkow normalnych (273 K,
101,3 kPa), m*/h,
G, — godzinowe zuzycie paliwa w i-te) fazie, obli-
czone wg BN-79/1374-03, kg/h.
Masowe natg¢zenie przeptywu spalin wilgotnych Gy
w i-te) fazie oblicza si¢ w kg/h wg wzoru

G = Gpi + Goi (3)
w ktorym:
G — jak we wzorze (1),
Gy — masowe natgzenie przeplywu powietrza zasy-

sancgo wilgotnego w i-te) tazie. kg/h.
Godzinowg emisj¢ tlenku wegla E.,. tlenkdbw azotu
Lo, 1 sumy weglowodorow E ., w i-tej fazie oblicza
sig wog/h wg wzordow:

E., = 000125 - ¢, * Vi (4)
f;NU\" - (’.”()2”5 ‘ (‘T\H; ’ l/”n’ ' [\”Hf' (5)
By = 0,000618 = ¢y, * Vi (6)

lub
E.,, = 0,000966 - c., - Gsi * Bi (7)
Ey,, = 0001587 - ¢y, " Gsi* Bi - Kni (8)
" E., = 0000478 - ¢, - Gg 9)
w ktorych:

Vi, Vi, G — wg wzordw (1), (2) 1 (3),
Coom Cno Cone — Stezenie tlenku wegla, tlenkow azo-
tu 1 sumy weglowodoréw w spali-
nach,w i-tej fazie, ppm,

Kui — wspolczynnik korekcyjny wilgot-
nosci NO_ dla i-tej fazy,
Bi — wspolczynnik korekcyjny stgzenia
CO 1 NO_ w spalinach suchych dla
i-tej fazy.
Wspotczynnik Ky oblicza si¢ wg wzoru
1
K P — 10
N 1+ A(TH - 75) + L 8BA(T., ., (10)
w ktorym:
Gei
Ai = 0,044 - 0,0038,
pi
Gei
B; = -0,116——— + 0,0053,
pi
G. — jak we wzorze (1),
Gpi — masowe natg¢zenie przeptywu powietrza zasy-
sanego suchego w i-tej fazie, kg/h,
T.i — temperatura zasysania w i-tej fazie, K,
H; — wilgotno$¢ powietrza zasysanego w i-tej fazie

w gramach wody na 1 kg suchego powietrza
(zawartos¢ wilgoci), g/kg.
Wspotczynnik B; oblicza si¢ wg wzoru

Gei

Bi=1-185 (11)

pl
w ktorym G., Gp — wg wzorow (1), (3).

3.7.2. Jednostkowa emisja zwigzkow toksycznych spa-
lin. Dla kazdej fazy pracy silnika nalezy obliczy¢ wg
BN-79/1374-03 moc uzyteczng silnika w zaleznosci od
sredniej wartosci prgdko$ci obrotowej 1 momentu obro-
towego (sily obcigzajacej) wyznaczonych z pomiaréw
przeprowadzonych w ostatnich 60 s trwania fazy.

Nast¢pnie nalezy obliczy¢ jednostkowa emisj¢ tlenku
wegla e . tlenkow azotu e,, 1 sumy wegglowodo-
row e.,, w g/(kW - h) wg WZOTOW:

13
2 (ECOi ’ Ui)
i="

eco= - (12)
Z(Nﬁ- U,)
=1
13
Z(ENO“’*. %) 13
0. = I (13)
Z(Nei- U;)
i=1
13
E. U,
g( CHi ) (14)

fen— B
Z(Nei- U)
i=1
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w ktorych: (3.7.2) nie przekraczajaca wartoSci dopuszczalnych wg
E o ENW, E.,, — wg 3.7.1, 2.1. Jezeli wyniki badan sg negatywne, to poqownym
" Na — moc uzyteczna silnika w i-tej fa- badaniom moze by¢ poddana probka o licznosct uzgod-
zie, kW, nionej pomigdzy producentem 1 placowka badawcza,
U; — wspOtczynnik udziatu pracy w  pobrana w sposob losowy z tej samej partii co pierw-
i-tej fazie — wg tabl. 3. szy silnik. W tym przypadku produkcj¢ silnika danego
Tablica 3 _ typu nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
A jezeh dla kazdego ze zwiazkow toksycznych jest spel-
fazy : ‘ . # ? ® * niony warunek
0.25 0,25 et kS S ew (15)
U _-'i—— 0,08 0,25 T w ktorym:
v ' ¢ — S$rednia arytmetyczna jednostkowych emisji
t.a;v 8 9 10 I 12 13 — okreslonego ZWIQZK"U toksycznego (3.7.2)
- przez badane silniki, g/(kW - h),
U 0.10 0.02 .23 _ k — wspotczynnik statystyczny wg tabl. 4 zalezny
3 od liczby n badanych silnikow,
S — odchylenie $rednie kwadratowe jednego ba-
Wyniki badan powinny zawiera¢ informacj¢ doty- dania w danej serii badan,
czgcg stanu technicznego badanego silnika wg 3.3.2. edop — warto$¢ dopuszczalna jednostkowe) emisji
3.8. Ocena wynikow badan okreslonego zwigzku toksycznego wg 2.1.
3.8.1. Ocena typu silnika (badania kwalifikacyjne i ho- Odchylenie $rednie  kwadratowe S oblicza si¢
mologacyjne). Dany typ silnika nalezy uzna¢ za zgodny w g/(kW - L) wg wzoru
7z wymaganiami normy, jezeli badania wszystkich sil-
nikow tego typu, przedstawionych do oceny, wykazuja = _ 2
jednostkowg emisj¢  zwigzkoéw  toksycznych  spalin Z(ei 'e) (16)
(3.7.2) nie przekraczajaca wartosci dopuszczalnych wg S= = g
) ; w ktorym:
3.8.2. Ocena produkcji silnika (badania okresowe). e — jak wce wzorze (15),
Produkcj¢ silnika danego typu nalezy uzna¢ za zgodng e; — jednostkowa emisja okreslonego zwigzku to-
z wymaganiami normy, jezeli badania silnika pobrane- ksycznego (3.7.2) przez i-ty badany silnik,
g0 w sposob losowy z partit silnikow tego typu wyka- g/(kW - h),
zujg jednostkowa emisj¢ zwigzkodw toksycznych spalin n — liczba badanych silnikow.
Tablica 4
n 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
k 0,973 0,613 0,489 0421 0.376 0,342 0.317 0.296 0.279 0.265
n 12 13 14 15 16 17 18 19 =20 —_
0.860
k 0,253 0,242 0,233 0.224 0,216 0.210 0.203 0,198 —
V'
K ONIEZC
Intormacye dodatkowe
ZALACZNIK

CHARAKTERYSTYKA SILNIKA ORAZ INFORMACJE DOTYCZACE PRZEPROWADZENIA BADAN')

. Opis silnika
Marka
Typ
Cykl pracy: czterosuw/dwusuw?)
. Srednica cylindra
. Skok tloka ... mm

Liczba 1 uktad cylindréw oraz kolejnos¢ pracy
Pojemnos¢ skokowa cylindra
BLOPIEH SPYCZANIAYY vivssswssvsmesnarsiiomnssvsnmianisnsss
Rysunkit komory spr¢zama 1 denka tloka

...........................................................

W R —

Pt bt et et et bt et bt gt bk
> n B

= © >

.....................................

0. Minimalne powierzchnie przekrojow poprzecznych kanatow dolotowych 1 wylotowych

'Y W oprzypadku silmkow mekonwencjonalnych, producent powinien dostarczy¢é dane szezegdlne. roOwnowazne nize) wymicnionym.

°). Niepotrzebne skreshc.
') Okreslic odchyiki.
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0 Zatycznik do BN-84/1374-12

1.11. Uklad chtodzenia
1111, Uklad chlodzenia ciecza

2. Dodatkowe urzadzenia zapobiegajace dymieniu (jezeli sg stosowane i nie sg objgte innymi pozycjami)

Opis i schematy ....... ... i,
3. Dolot powietrza i uktad zasilania
3.1. Opis 1 schematy dolotéw powietrza 1 osprzgtu (podgrzewacz, tlumik szmerow ssa
3.2. Ukfad zasilania
3.2.1. Pompa zasilajgca

nia 1td.)

Rodzaj cleczy ..oovoiiiiiiiii
" Pompa wody: tak/nie')
Dane techniczne Iab MAarka(i) 1 EYPLY) .cororremensiinsiismssensssmmmnme nessfbne iansannann nnonsnsnnbiasns it isssnsn mmnnmnans mf s s 53 5658 4akannsammnnnn SSAH 05
Przetozenie napedu .................. e
Termostat: USLAWICIIC ...cooiiiiiieeiieieeiiieeeerineeseeieeeeeiaeeaann
Chiodnica: rystnek(1) Tab MATEA) LEIPIN)  wonveuncnsmmsusmssin s oo smsmssm s s S s o s s Sy asan s Sss 4 S5 B3
Zawdr przelewowy i UStaWIenic CISDICIIA ......swmiminsmsotomommnsnis5sissiuEass s anpenan b ias A ST Ra b s S SRS HRIET A5 508 v T NFEY
Wentylator: dane techniczne 1ub marka(1) 1 EYPIY) oot e e e e e annnes
UkTad nap@du WeNUYIATOTA ... i et e e ettt e et e e e e et e e e
PTICIOZENI® TAPRHAY . wussvwsswrmwemeemwemsmenms @ psms w5
Oslona wentylalora . ..isssvensmninssssnsvoensssnssss
1.11.2. Uktad chtodzenia powietrzem
Dmuchawa: dane techniczne lub marka(i) 1 tyP(Y) oottt et ettt et et ee e
Przelozenie napedu ... ... ... . i,
Kanaly powietrza (produkcja standardowa) ........... ..o iiiiiiiiiinnnnnn
Ukiad regulacji temperatury: tak/nie'), Krotki OPIS ... imsssimsnaioesiinsssassms o Bmisessssssiesens
1.11.3. Temperatury dopuszczone przez producenta ‘
1.11.3.1. Chtodzenie ciecza: temperatura na wyjsciu max .............
1.11.3.2. Chtodzenie powietrzem: punkt odniesienia .................ccoou.... , temperatura w punkcie odniesienia max .....
1.11.3.3. Temperatura powietrza dolotowego na wylocie z chlodnicy max ..................
1.11.3.4. Temperatura spalin na wyjsciu z kolektora(éw) wylotowego(ych) ........ ... ... ... ... .. ..
1.11.3.5. Temperatura paliwa: min .............cccoeevinnnnnnns 10 P
1.11.3.6. Temperatura olejul MID ousimensemmsssasavsass 1 13
I.12. Doladowanie: jest (nie ma'), opis UkIadu .:c.visvsnsmpcnssncssmpsvesrmmaenosssesssessesssssyes
I.13. Uklad dolotowy
Kolektor dolotowy ...........cooooeeviiiinn. EEIIS v v io v m im0 s 1 o o o 0 S BRI 0 0t G @ O T e
Filtt: DOWISITZH sienvussmvsrsmsnsasmassn ' -7 7 SR — IVD senimsssonsrmopragimenssnsnssmre g s s
Tiamik SZmMerOW SSAMIA iessossmvissssnsusssrorssins s £ 1 R ————— VYD sosvmissnuinimainsmwsnsmanesns

--------

QT 1SS T T P lub wykres charakterystyki?)

3.2.2. Aparatura wtryskowa

3.2.2.1. Pompa wtryskowa

“a) Marka(i) ..o e e e e

B) Typly) o e

€} Dawka .wvssunmaseii mm’ na wtrysk przy predkosci obrotowe] pompy ..o
przy petlnym dawkowaniu lub wykres charakterystyki')?) .......... ... ... ... ...,
Poda¢ stosowana metode: na silniku/na stanowisku do prob pomp wtryskowych')

d) Wyprzedzenie wtrysku

== KT7ywa Wyprzedzenta WITVBKU ... inusnissnsrmsmsinmaswrosnsssinss

el s Y T I LTI Iy

3.2.2.2. Przewody wysokiego ciSnienia

a) Dhugose ...

b) Srednica Wewnetrzna ....................

3.2.2.3. Wtryskiwacz(e)

) NVEGTKAILY v 55 momm mome 508 5 B 515 5900 0 3 o sl 0 68 o 9 65 om0 8

D) THDE 5 oo ocavre om0 g 0w o i s 0 5 o o B 5 e

obr/min?)

¢) Cidnienie WITYSKU ......ooccvviiiiiiiininnnnnn, MPa?) lub wykres charakterystyki®)') ...... ...,

3.2.2.4. Regulator
) Markall) «ivvesiossn-snedissdssonesddemsiedssinsses

D) DYDY aorm v timmn o mmr s 506 8050w o e 888 B 6 8 e
c) Pr¢dkos¢ obrotowa poczatku wytgczania dawki paliwa przy poinym dawkowaniu

Yy Niepotrzebne skreshic,
%) Okresli¢ odchytki.

ooooooooo



Zalgeznik do BN-84/1374-12

~J

d) Maksymalna predkos¢ obrotowa biegu luzem
¢) Predkos$¢ obrotowa biegu jatowego

3. Ukiad zimnego rozruchu
3.1, Marka(i)
3.3.1. Typ(y)
3.2.3. Opis

4. Uktad rozrzadu

w2 o2

4.1. Maksymaliny wznios zawordw 1 katy rozrzadu lub dane rownorzg¢dne
4.2. Zakresy odniesienia i/lub ustawienia')

5. Uktad wylotowy

5.1. Opis kolektora wylotowego

--------------

----------------

---------------------------

.........................

------------------------------------------

----------------------------------------------------

---------------------

-------------------------------

obr/min
obr/min

----------------------------------------------------

----------------------------

....................................

....................................

5.2. Opis innych elementéw ukladu wylotowego, jezeli badama przeprowadzono przy zastosowaniu komplet-
nego, standardowego ukladu wylotowego dostarczonego przez producenta lub podanie maksymalnego cisnienia

spalin ustalonego przez producenta dla pracy silnika przy mocy znamionowej')

6. Uktad olejenia
6.1. Opis ukladu

6.1.1. Polozenie zbiornika oleju
6.1.2. System (pompa, wtrysk do powictrza dolotowego, mieszanie z paliwem 1tp.)

6.2. Pompa olejowa')
6.2.1. Marka
6.2.2. Typ 1 dane techniczne

6.2.3. Dane techniczne pompy przy chtodzeniu powietrzem

6.3. Mieszanie z paliwem')

6.3.1. Proporcja w procentach

--------------------------

---------------------------------

6.4. Chtodnica olecju: jest/nie ma')

6.4.1. Rysunek(ki) lub marka(1) 1 typ(y)

7. ‘'Wyposazenie elektryczne

Pradnica (alternator!): dane techniczne lub marka(i) 1 typ(y)

8. Inne wyposazenie napedzane przez silnik

(Wykaz 1 jezeli potrzeba krotki opis)

9. Naped

9.1. Moment bezwladnosci kola zamachowego silnika

9.2. Dodatkowy moment bezwtadno$ci przy niewlgczanym biegu
10. Dodatkowe informacje o warunkach badan

10.1. Stosowany olej
10.1.1. Marka
10.1.2. Typ

-------------

----------------------------

..........................

-------------------------------

--------------------------------

oooooo

---------------------------

-----------

------------------------

------------------------------------

-------------------

------------------------------------

------------------------------------

------------------------------------

------------------------------------

------------------------------------

------------------------------------

------------------------------------

(Jezeli jest stosowana mieszanka oleju z paliwem nalezy okresli¢ procentowg zawartos¢ oleju w paliwie).
11. Osiagi silnika (wyznaczone wg PN-78/5-02005 1 BN-79/1374-03 przy wyposazeniu netto i przy petnej dawce
paliwa, 7z wyjatkiem biegu jatowego).

131,
152
11.3.
11.4.
11 6.

Moc

........................

Pr¢dkos¢ obrotowa biegu jalowego
kW przy posredniej predkosci obrotowej
obr/min?)

Moc w siedmiu punktach pomiarowych — punkty 2 = 5 rozmieszczone réwnomiernie mi¢dzy punktami

oooooooooooooooooooooooo

kW przy

obr/min?)

-------------------

obr/min?)

Punkty pomiarowe

Predkos¢ obrotowa, obr/min

Moc zmierzona, kW

—

o

A B o —
==

.........................................

.........................................

.........................................

.........................................

.........................................

.........................................

.........................................

-----------------------------------------

— 1000 obr/min,

') Odpowiada pre¢dkosci obrotowej najwyZszej z nastgpujacych trzech wartosci:
— 45% predkosci obrotowej znamionowej,

— predkos¢ obrotowa biegu jatowego,
) Odpowiada predkosci obrotowe] poczatku wylaczania dawki paliwa przez regulator przy pelnym dawkowaniu.
') Odpowiada mocy maksymalnej.

Badania przeprowadzone przez producenta/badania przeprowadzone przez placowke badawcza').

') Niepotrzebne skreslic.
2y Okresli¢ odchylki.




N Informacje dodatkowe do BN-84/1374-12

INFORMACIE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Przemystowy Instytut Moto-
ryzacji, Warszawa.

2. Normy zwigzane

PN-78/5-02005 Silniki samochodowe. Badania stanowiskowe. Wy-
naczanie podstawowych parametrow pracy

BN-79/1374-02 Silniki samochodowe. Badania stanowiskowe. Ogol-
ne wytyczne

BN-79/1374-03 Silniki samochodowe. Badania stanowiskowe. Wyko-
nywanie charakterystyk

BN-79/1374-05 Silniki samochodowe. Badania stanowiskowe, Docic-
ranie

3. Dokumenty migdzynarodowe i normy zagraniczne
EKG E/ECE/TRANS/505 Rev. 1/Add. 48 Uniform provisions con-
cerning the approval of diesel engines with regard to the emission
of gaseous pollutants (Regulamin Nr 49)
USA SAE J 177a Measurement of carbon dioxide, carbon monoxide
and oxides of nitrogen in diesel exhaust
SAE J 215 Continous hydrocarbon analysis of diesel emissions
SAE J 1003 Diesel engine emission measurement procedure
4. Autorzy projektu normy — mgr inz. Janusz Charnicki, inz.
Zbigniew Grodecki — Przemystowy Instytut Motoryzacji, Warszawa.
5. Paliwo wzorcowe CEC RF-03-T-79 dla silnikow o zaplonie sa-
moczynnym — wg tablicy.

Parametry Wymagania Metody badan wg norm USA ASTM
1 2 3

a) Gestos¢ przy 15°C 0,835+0.845 D 1298
b) Liczba octanowa 5157 D 976
¢) Destylacja'):

50% (objetosciowo), °C min 245 D 86

90% (objgtosciowo), °C 330 £10

koniec destylacji, °C max 370
d) Lepkos¢ przy 40°C, mm?/s 2,5+3,5 D 445
e) Zawartos¢ siarki (wagowo), % 0.20-0.50 D 1266, D 2622 lub D 2785
f) Temperatura zaptonu, °C min b D 93 |
g) Temperatura zmetnienia, °C max -5 projekt CEN pr ENI16 lub IP309
h) Liczba Conradsona dla 10% pozostalosci destylacyjnej, % max 0,30 D 189
i) Zawartos¢ popiotu (wagowo), % max 0,01 D 482
j) Zawarto$¢ wody {(wagowo), % max 0,05 D 95 lub D 1744
k) Proba korozyjnosci miedzi przy 100°C max | D 130
1) Kwasowos¢, mg KOH/g max 0.20 D 974

Paliwo moze by¢ komponowane z produktéw zachowawczej destylacji ropy naftowej lub z produktéw pochodzgcych z krakingu, od-
starczanie jest dopuszczalne; paliwo nic moze zawiera¢ zadnych dodatkow metalicznych.

Wartosci graniczne parametrow zostaty ustalone wg normy ASTM D 3244,

Zadna warto$¢ kazdego 7 parametréw zmierzona przez producenta nie moze przekroczyé przedziatu stanowigcego potowg roznicy war-

tosci granicznych 1 potoZzonego migdzy nimi symetrycznie.

Zadna wartos¢ kazdego z parametrow zmierzona przez odbiorcg nie moze przekroczyé wartosci granicznych.
') Podane liczby oznaczajg ilosci odparowane catkowicie (% odzyskany + % strat).




