UKD 625.711.3:625.841
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KOMUNIKACJI Konstrukcja jezdni
LARCHE) z betonu cementowego
dla drog O I’UChu Iekklm Grupa katalogowa 0781
1. WSTLP 1.3.6. szczelina rozszerzania — szczelina dzielaca ply-

1.1. Przedmiot normy. Prscdnmiotem normy jest kon-
strukcja jesdnr przesnaczona dla drog o rachu lehkim
(ostedlonyche wewngurzzaktadowseh. rolmesych ap.).
Ktore) nawicrzchnig samonosna stanowt phvita 2 betonu
CCMENLONCLO DAPONICTTZ0NC Lo

1.2. Zakres stosowania normy. Norme stosuje si¢ prsy
projehtowaniu. wykomvwaniu 1 odbrorze konstrukey
Jezdni na Ktorg nacisk od najeigzszer. pojedyneszey osi
pojazdu nic przekracza obagzema masy 8 L

1.3. Okreslenia

1.3.1. konstrukcja jezdni — ktora
przeymuje 1 orozklada obcgzenmie ruchem pojazdow sa-

7espol warstw .
mochodowyceh na podloze gruntowe oraz zapewnia do-

codne warunki jazdy 1 postoju. Konstrukeja jesdn
objeta zakresem ninicgszep normy sklada sig 7 nastg-
pujgeyeh warstw:

a) nawierzchnia samonosni,

b) warstwa pashzgowna,

¢) podbudowa pomocnicrza.

1.3.2. nawierzchnia samonosna — phvta 7 betonu ce-
mentowego napowictrzonego. Ktora przepmuge obeigze-
nie ruchem 1inne wplywy zewngtrzne oraz za posred-
nictwem  warstw  nizep polozonveh przenosi te obcig-
7zenia na podloze gruntowe.

1.3.3. podbudowa pomocnicza — warstwa. Kktorej
glownym zadaniem jest zabespicczenie konstrukep jez-
dni 1 podloza gruntowego przed szkodliwvm  dziala-
niem wody 1 mrozu oraz przenikaniem czgstek gruntu
podtoza do warstw wyze) lezgeveh.

1.3.4. beton napowietrzony — beton zawicrajgey do-
datkowo wprowadzone powictrze w ilosct niec mni¢jsze)
niz 3% objgtoscr zageszezone) mieszanki betonowe
w owyniku dzialania domiceszek napowietrzaggeveh do-
dawanveh do mieszanki betonowey.

1.3.5. domieszki napowietrzajagce — powicrzchniowo
czynne preparaty. sproszkowane lub cickle. powodujgce
w czasie mieszania skladnikow betonu. wielkiej liczby
kulistych.  zamknigtych
200 pm.

pecherzvkow o wielkoscl

1y betonowe na caley ich grubodcer 1 umozhiwiajgea wy-
dtuzanie sig 1 kurczenie plvt.

1.3.7. szczelina skurczowa petna — szcezelina dzielgea
phviv betonowe na caley ich gruboser 1 umozliwiajgca
niko Kurczenie sig pivt.

1.3.8. szcezelina skurczowa pozorna — szczelina dzie-
lgca phvty betonowe na czeset ich gruboser 1 umozli-
wiajgea (viko kurczenie sig plvt.

1.4. zgodnosé z dokumentacjg techniczng. Konstrukcja
jezdnt o nawicrzchni 7 betonu cementowego powinna
bvé  wykonana  zgodnie 7 projektem technicznym.
uw zeledniajgeym warunki techniczno-ruchowe jej uzyt-
kowania. Przy projektowaniu nawicrzchni drog wew-
ngtrzzaktadowych, dokumentacja projektowa powinna
uwzeledniad dzialanic na nawierzchnig 7 betonu cemen-
towego czvnnikow agresvwnych 1 niszezgeyeh, powodo-
wanyeh speevtiky technologii produkepr zaktadu pree-
mysfowego.

2. WYMAGANIA

2.1. Podtoze gruntowe

2.1.1. Grunty podtoza powinny byv¢ niewysadzinowe,
jednorodne 1 nosne oraz zabezpiceczone przed nadmier-
nvm zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarza-
nia.

W przyvpadku wystgpowania w podtozu gruntow wy-
sadzinowyvch lub watpliwveh projektuje sig:

— wymiang gruntu podioza na grunt lub material
niewysadzinowy,

— warstwe podbudowy pomocniczej (warstwe odsg-
czajgeg. mrozoochronng lub gruntu stabilizowanego ce-
mentem). ktore) grubosé powinna zabezpieczaé od skut-
KOw przemarzania.

Jezeh poziom wody gruntowe) znajduje sig powyzej
granicy przemarzania, nalezy go obmzy¢ lub podwyz-
s ¢ niwelete nawierzehni.,

W przypadku niewysadzinowych gruntow podtoza
okreslonveh wg Zatacznika | przy niskim poziomie
wod gruntowych nie stwarzajagcym nadmiernego zawil-
gocenia gruntu bezposrednio pod konstrukcjg jezdni,

(Dz. Norm

Zgtoszona przez Instytut Badawczy Drog i Mostow
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 27 sierpnia 1984 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 stycznia 1985 r.
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mozna uklada¢ mieszanke betonowy na gruncie podlo-
za naturalnego po uprzednim ulozeniu na nim warstwy
poshizgowe).

2.1.2. Zageszezenie podtoza w stosunku do zageszere-
na uzyskancego w laboratortum metodg 1 lub 11 we
PN-75/B-04481 w zaleznoscei od glgbokoscr zalegania
gruntu ponize) niwelety robot ziemnyeh powinno wy-
nosic:

a) do glgbokoser 020 m — co nagmnicy 100%,

b) na gl¢bokoser 0.20 = 0.50 m

— dla gruntow niespoistych — co naymnie) 979%.

— dla gruntow spoistvech — co nagmnie) 95%.

2.1.3. Przygotowanie podtoza polcega na wyprofilowa-
nin 1 wyrownaniu powierzechni gruntu zgodnie 7 pro-
jektem. Dopuszezalna tolerancja wynost:

a) dla spadku poprzecznego H0.57%.

b) dla spadku podtuznego +0.39%,

¢) dla +20 mm.

2.2. Podbudowa pomocnicza

2.2.1. Materiaty

2.2.1.1. Warstwa odsgczajaca. Na warstwe odsiaczajg-
cg stosuje si¢ piasck odmiany 1 lub 11 wg BN-84/
6774-04 lub pospotke wg BN-66/6774-01. Wymienione
materialy powinny mie¢ wskaznik wodoprzepuszezal-
nosci:

rownoscl

k = 8.5 m/dobg
W przypadku stosowania prasku lub pospolki o za-
wartosct ponize) 10% ziarn mniejszych od 0.5 mm.
nalezy na wyrownanym podlozu gruntowym ulozy¢
arstwe izolacying 7 prasku odmiany 1 wg BN-84/
6774-04, grubosci S ¢cm po zageszezeniu wocelu zabez-
pieczenia malterialu  warstwy odsgczajgee) od  zanie-
czyszezenia nawodnionym gruntem podioza. Sklad ziar-
nowy piasku na warstwg izolacyjng powinien spelniac
warunek wyrazony wzorem
S dys = D;s = 1§ (lls (l)
w ktorym:

Dis — wymiar ziarna matceriatu warstwy odsg-
czajace]. odpowiadajgey na krzywey skla-
du ziarnowego 15% zawartoscl,

disidgs — wymiar ziarna gruntu podloza. odpowia-
dajacy na krzywej sktadu ziarnowego 159
1 RS507 zawartoscl.
2.2.1.2. Warstwa mrozoochronna. Na warstw¢ mro-
rsoochronng stosuje sig kruszywa naturalne wymienio-
ne w 2.2.1.1 oraz kruszywa z zuzla stalowniczego spet-
niajgee wymagania podane w tabl. 1.

Tablica 1
Lp Wihasawoser zuzla stalowniczego Wymagania
I Sklad zrarnowy wg 2.2.1.1
x Odpornosé na rozpad w stosunku do
mass. 97
3 Zamiecsyvszezenia obee w stosunku do
sucher masy matenalu, S

4 Wikaznmih praskowy WP powyze) 35

Jezeli brak jest odpowiednich miejscowych materia-
tow dla wykonania warstwy mrozoochronne) lub nie
ma uzasadnienia technicznego dla stabilizacyi chemicz-
nej gruntow spoistych, warstwe mrozoochronng mozna

\

wykona¢ przez ulozenme wlokniny syntetyeznel. a na-
stepnic przykryeie warstwi gruntu nicwysadzinowego
gruboscer 10+ 20 ¢m.

2.2.1.3. Warstwa z gruntu stabilizowanego chemicznie
powinna spefniaé wymagania zaleznic od rodzaju ma-
teviatu stabilizujgecgo:

— cement wg BN-68/8933-08 p. 2.2.2.0 Ip. 2.

— wapno wg BN-68/8933-07 tabl. 1. Kol. 4,

— aktywny popiol lotny wg BN-71/8933-10 p. 2.2.2.
Ip. 3.

2.2.2. Grubo$¢ warstwy. Zaleznie od wysadzinowosci
podioza gruntowego projektuje sig:
+ 20 cm.

a) warstwe odsaczajacy gruboscr 10

b) warstwe mrozoochronng grubosct 10 = 50 ¢m.
¢) warstwe gruntu stabilizowancgo gruboscr 10 +
18 cm.

Dopuszezalna tolerancja wykonania gruboser war-

stwy wynost £15 mm.

2.2.3. Przygotowanie podbudowy polcga na wyproli-
lowaniu 1 wyréwnaniu powicrzchni warstwy podbudo-
wy zgodnie 7z projektem.

Dopuszezalna tolerancja wynosi:

a) dla spadku poprzecsnego 059,

b) dla spadku podtuznego +0.3%.

¢) dla réwnoser £10 mm.

2.2.4. Zageszezenie podbudowy powinno wynosi¢ co
najmnie] 989 zageszezenia uzyskanego w laboratorium
metody I lub I wg PN-75/B-044K1.

2.3. Warstwa poslizgowa powinna bv¢é wykonana
7z papy asfaltowej izolacyjne; wg PN-79/B-27617. foli

lub podobnego materiatu.

2.4. Nawierzchnia

2.4.1. Spadki podtuzne i poprzeczne oraz réwnos¢ na-
wierzchni. Spadki podiuzne nawierzchni nie powinny
by¢ wigksze niz 6%, natomiast spadki poprzeczne na
prostvch odcinkach drog i ulic powinny wynosi¢ | = 2%.
Nawicrzchnie ograniczone krawe¢znikami ulicznymi po-
winny mie¢ pochylenie podiuzne nic mniejsze miz 0,59
Dopuszczalna tolerancja dla spadkéw podtuznych i po-
przecznych wynosi 0.27%. Rownos¢ nawierzchni powin-
na by¢ taka, aby po przvlozeniu faty profilowe) prze-
Swity pomigdzy fata a nawierzchnig nie przekraczaty
6 mm.

2.4.2. Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi jezdni nie
powinny roznic¢ si¢ od projektowanych wigeej niz 1 em.

2.4.3. Grubos$¢ ptyty betonowej. Dla drég o ruchu
lekkim nalezy stosowaé plytg jednowarstwowa grubosci
18 c¢m. Inna grubosé plyty moze byvé projektowana
w przypadkach uzasadnionych, popartych obliczeniem.
Dopuszczalna tolerancja grubosci plyty okreslonej pro-
jektem wynosi 10 mm.

2.4.4. Beton nawierzchni powinien spetniaé wymaga-
nia klasy B 25 wg PN-75/B-06250 oraz charakteryzo-
wac si¢ whasciwosciami podanymi w tabl. 2.
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5. Rozmieszezenie szezelin

S0 Rozmieszezenie szezelin na drogach i ulicach.
Nawrerzchma samonosna 7 betonu powimnna byvé po-
dziclona za pomocy szezehn na plviy. kKtorveh stosunck
diugosar do szerohosa

daale: 11 do 11LS.

POWIDICH MICSCIE SIE W Prze-

W plaszezazme pionowey. prostopadlie) do ost jezdnt.
nalezy projehtonwac szezceliny poprzeczne w o odstgpach
S =+ N Dotvesy to réwniez besposrednicgo sgsiedz-
ma przepuston 1przvezothon mostowyeh oraz pomig-
dzy odankami betonowania, gdy przeraa w

pracy jest

Huzsza mz 1.5 h,

Szezeliny wykonyvwane w bezposrednim sgsiedztwie
przepustow powimnny by¢ rownolegle do ost przepustu.,
W plaszezvznie pionowej. rownolegle) do osi jezdni.
nalezy. projehtowaé szezehny podiusne w odleglosciach
od 350 do 500 m: phvty nawierzchnt powinny by¢é
oddziclone szezelimami od krawgznmkow lub opasek.

2.4.5.2. Rozmieszezenie szezelin
i placach. Nalen

IRTRTSY

na  skrzvzowaniach
szaprojehtowac uklad szezchn, spel-
DASICPUIICe WA Maganiis

a) W opunktach przecigaia sicoszezchn mie powinno
magdowad sigowigee) mzocztery naroza plvt.

b) kgt migdzy dwiema kv zugaeymi sig szezehinan
byve kat zas zalamania szezeliny nic
niz 90",

<) odleglosd migdzy dwiema nie przecinajacymi Sig

powimien Prosty.,

mozce byé mnicjszy
krawgdziami w jakimkolwick micjscu plvty mie powinna
byve muoiejsza mz 1om.

d) uktad skrzvzowaniach 1 placach

w obre¢bie glownego Kierunku jazdy powinien by¢ ta-

szezehing na
ko jak na odankach drogr Tub ulicyv: wszvstkice szeze-
liny w obrgbie placu lub skrzyzowania, niczaleznic od
rodzaju podioza, by¢

powinny rozszerzalne.

2.4.6. Typy szezeline W nawicrzchin 2 betonu cemen-
towego dla drog o ruchu lekkim stosuje sig, przy za-
fozeniu swobodney wapotpracy pivt betonowych (bez
potrzeby tgczema plvt). szezehiny nastgpujacveh typow:

a) szezehiny rozszerzaine.

b) szezeliny sKurczowe pelne.
skurczowe

¢) szezeliny pozorne.

Konstrukejg szezehin pokazano na rys. 1.

2.5. Mieszanka betonowa

2.5.1. Skiad ziarnowy mieszanki kruszywa mineralne-
go. Wrkres przedstawiaggey wyniki analizy sitowe) mie-
szankt Rruszywa mineralnego powinien miescic sig po-
migd/zy Krzvwymr granicznymi wg rys, 2.

a) b)
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2.5.2. Konsystencja. Micszanka betonowa
mic¢ konsystencye plastvezng okreslong svmbolem K-3
wg PN-75/B-06250 po zastosowanmiu zgodnic 7 zilece-
niami producenta. odpowicdnie) iloscr domieszki na-
powictrzajgeo-plastytikugeey.

powimnnag

Konsystencja wbudowywanej miceszanki betonowej
oznaczona aparatem Ve-Be w stosunku do ustalone)
w recepeie laboratoryine) nie powinna 16znic sig Wig-

ce) mz 209

2.5.3. Zawartos¢ powietrza. 1lo<¢ domieszRi napowic-
trzaggee) nalezy ustahic doswiadesalnie, abyv w efekeie
uzvskac oS¢ powictiza w zageszezone] mieszance be-
tonowe). mieszezgey sig w przedziale 4.0 -+ S.54% . Za-

wartosé powietrza whudowywaney mieszank: betonowe)
oznaczonia metodg csnientowd. w o stosunku do ustalo-
nep worecepcie faboratoryne. nic
wigeep mz 1097

powinna r&7nic \lk_



4 BN-84/8933-14

2.6. Materiaty do betonu

2.6.1. Cement. Nalezy stosowaé cement portlandzki
marki 35 wg PN-80/B-30000. W przypadku stosowania
kruszywa ze skal metamorficznych (twarde wapienie),
nalezy stosowac¢ cement portlandzki co najmniej mar-
ki 35 o gwarantowanej zawartos$ci (Na>O + 0,658 K»0),
Ktéra me powinna przekraczaé¢ 0,60% masy cementu.
Wymaganie powyzsze nalezy podawaé rowniez w za-
mowieniach.

2.6.2. Piasek. Nalezy stosowac piasek klasyfikowany
0,5 + 2,0 mm (Pk 0,5 + 20), piasek tamany klasy-
fikowany 0,5 + 2,0 mm (Ptk 0,5 = 2.0) lub oba asor-
tymenty piaskow jednoczesnie wg PN-79/B-06712.

2.6.3. Zwir. Nalczy stosowaé¢ zwir jedno- lub wiclo-
trakcyjny marki 30 wg PN-79/B-06712.

2.6.4. Grys. Nalezy stosowac grys jedno- lub wiclo-
frakcyiny marki 30 we PN-79/B-06712.

2.6.5. Domieszka napowietrzajgca, zastosowana w ilos$-
¢i powodujgee) uzyskanie zawartosci powietrza wg 2.5.3,

powiedniej placowki naukowo-badawcze). Sposoéb sto-
sowania domieszki powinien by¢ zgodny z instrukcja
producenta.

2.6.6. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wyma-
ganiom wg PN-75/C-04630.

2.7. Materialy do nawierzchni

2.7.1. Masa zalewowa. Do wypelniania gérnych czg¢-
Sci szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe wg BN-74/
6771-04.

2.7.2. Wkiadki scisliwe. Do wypetniania dolnych czg-
sci szezelin stosuje si¢ wkiadki z materiatu Scisliwego,
np. deski z drewna mig¢kkiego, paski migkkiej plyty
pil$niowej impregnowane odpowiednimi srodkami che-
micznymi.

3. BADANIA
3.1. Program badan
3.1.1. Podtoze gruntowe — wg 2.1.

Program badan wilasciwosci podloza gruntowego —
wg tabl. 5.

nie powinna obniza¢ wytrzymalosci betonu na $ciskanie 3.1.2. Podbudowa pomocnicza — wg 2.2.
wigee) niz 0 10% w stosunku do betonu bez domieszki. Program badan wtasciwosci podbudowy pomocnicze)
Domieszka powinna mieé swiadectwo dopuszezenia od-  — wg tabl. 6.

Tablica §

Zakres badan Badama przed rozpoczegeiem budowy

Badania w czasie budowy Badania po zakonczeniu

budowy (odbiorze)

d) Oznaczamie kapilarnosct bierne) Hiy
¢) Oznaczenme wskaznika nosnosct W,
N Osnaczenie stopnia plastycznoscer I grun-

tOw spoistych

tow spoistych

1 2 3 4

Badania nie- Ustalenie rodzaju 1 sktadu ziarnowego a) Sprawdzenie rodzaju gruntu Sprawdzenie zgodnosci
petne b) Sprawdzeme  wyprofilowania  powierz- rodzaju 1 wlasciwosct
chni zgodnie 7 projektem gruntéw z dokumenta-

¢) Oznaczenie wskaznika zaggszezenia W. Cja
Badania petl- a) Wymienione dla zakresu badan niepet- a) Oznaczenie wskaznika piaskowego WP Sprawdzenie zgodnoser
ne nych b) Oznaczanie kapilarnosci biernej Hys rodzaju 1 wlasciwosci
b) Ustalenie poziomu wody griuntowej ¢) Oznaczanie wskaznika nosnosct W0 gruntéw z dokumenta-

¢) Oznaczenie wskaznika piaskowego WP d) Oznaczanie stopnia plastycznosci grun- )3

Tablica 6

Zakres badan Badama przed rozpoczeciem budowy

Badania w czasie budowy

Badania po zakonczeniu
budowy (odbiorze)

| 2

3

4

Badania nie- a) Sprawdzenic wlasciwoser materialow a)

petne sgodnie 7 zakresem badan niepetnych

podanym w normach przedmiotowych b)

b) Sprawdzenie wskaznika wodoprzepusz- [~
czalnoscr materiatu warstwy odsgczajgee)

Sprawdzenie zaggszezenia podbudowy
(oznaczenie W, inaterialu podbudowy)
Sprawdzenie grubosci podbudowy
Sprawdzenie wyprofilowania 1 wyréwna-
nia powierzchni podbudowy

Wymienione w kol. 3
na podstawie doku-
mentéw budowy

Badania pel a) Wymiemone dla zakresu badan niepet- a

-

ne nvch
b) Sprawdzenie
spodnic 7 zakresem badan pelnych, po-

whasciwosci  materialow b

danych w normie przedmiotowe)
¢) Ustalenie 1loscr spoiwa dla podbudowy
7 gruntu stabilizowanego

Wymienione dla zakresu badan niepel-
nvch

Sprawdzenie wlasciwosci warstwy gruntu
stabilizowanego wg programu badan za-
wartego w normie przedmiotowej

Wymienione w kol. 3
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3.1.3. Warstwa poslizgowa — wg 2.3.
Program badan zgodny z podanym w normie przed-
miotowej dotyczace] kazdego zastosowanego materiatu.

3.1.4. Nawierzchnia — wg 2.4.

Program badan wilasciwosct nawierzchni betonowej
— wg tabl. 7.

3.1.5. Mieszanka betonowa — wg 2.5.

Program badan wiasciwosci mieszanki betonowe) —
wg tabl. ¥.

3.3.1.2. Ustalenie poziomu wody gruntowej — wg
PN-74/B-04452.

3.3.1.3. Oznaczanie wskaznika piaskowego grunmiu —
wg BN-64/8931-01.

3.3.1.4. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia podioza
— wg BN-77/8931-12.

3.3.2. Podbudowa pomocnicza

3.3.2.1. Warstwa odsaczajgca

a) badania kruszyw mineralnych — wg norm przed-
miotowych,

Tablica 7

Zakres badan | Badama przed rozpoczg- Badania w czasie budowy Badania po zakonczenin budowy
ctem budowy
1 2 3 4
Badanwa me- a) Sprawdzenie rz¢dnych wysokosciowych a) Wymienione w kol. 3 na podstawic do-
petne osi 1 krawgdzi jezdni kumentow budowy
b) Sprawdzenie grubosci plyty betonowe) b} Sprawdzenie spadkdéw podiuznych i po-
— ¢) Sprawdzenie rozmieszezenia i wypelnie- przecznych oraz rownosct nawierzehmi
nia szezelin ¢} Sprawdzente rozmieszezenia 1+ wypelnie-
d) Sprawdzeniec wytrzymatosci umownej be- na szczelin
tonu
Badama pel- a} Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na a) Wymienione dla zakresu badan niepel-
ne rozcigganie przy zginaniu nych
— b) Sprawdzenie mrozoodpornosci b) Wymicnione w kol. 3 dia zakresu badan
¢) Sprawdzenie nasigkhwosci petnych wg dokumentéw budowy

Tablica 8

Zakres badan

Badania przed rozpoczgciem budowy

Badania w czasic
budowy

Badania po zakonczenu
budews

2

3

4

Badania nicpetne
b) Sprawdzenie konsystencyi

¢) Sprawdzenie wytrzymalosci umowne;j

a) Sprawdzenie sktadu ziarnowego mieszanki mineralnej

d) Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance

Wymicnione w kol. 2 Wymienione w kol 2

dla zakresu badan nie- na dohku-

pelnych mentow budowy

podstawie

Badama petne
b) Sprawdzenie mrozoodpornosci

¢) Sprawdzenie nasigkliwosci

a) Sprawdzenie wytrzymatosct na zginanic

3.1.6. Materiaty do betonu — wg 2.6.
Program badan zgodny z podanym w normie przed-
miotowej dotyczace) kazdego zastosowanego materiatu.

3.1.7. Materialy do nawierzchni — wg 2.7.
Program badan zgodny z podanym w normie przed-
miotowe) dotyczacej kazdego zastosowanego materiatu.

3.1.8. llosciowy plan badan. Dla kazdego realizowa-
nego obiektu nalezy ustali¢c wg 3.1, 3.2 1 3.3 liczbg
1 rodzaj badan, ktérych wyniki stanowi¢ bgdg o po-
ziomie jakosci obiektu.

3.2. Czestotliwos¢ i miejsce wykonywania badan. Ba-
dania powinny by¢ wykonywane w wyspecjalizowanych
jednostkach wykonawcy 1 uzytkownika:

a) badania pelne — dla kazdego zadania lub obiek-
tu przygotowanego lub przekazywanego do uzytkowa-
nia,

b) badania niepetne — dla kazdej '/s czg¢sci zadania
lub obiecktu.

3.3. Opis badan
3.3.1. Podtoze gruntowe

3.3.1.1. Oznaczanie sktadu granulometrycznego grun-
tu — wg PN-75/B-04481.

b) obliczanie wspofczynnika filiracji — wg BN-76/
8950-03 na podstawie oznaczania sktadu ziarnowego
— wg PN-78/B-06714/15.

3.3.2.2. Warstwa mrozoochronna

a) badanmia kruszyw mineralnych — wg norm pired-
miotowych,

b) obliczanie wskaznika uziarnienia kruszywa zuzlo-
wego — wg BN-76/8950-03 na podstawic oznaczania
sktadu ziarnowego — wg PN-78/B-06714/15,

¢) oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obeych kru-
szywa zuzlowego — wg PN-76/B-06714/12,

d) oznaczanie odpornosci na rozpad kruszywa zuzlo-
wego — wg PN-80/B-06714/37, PN-78/B-06714/38,
PN-78/B-06714/39,

¢) oznaczanie wskaznika piaskowego kruszywa zu-
zlowego — wg BN-64/8931-01.

3.3.2.3. Warstwa z gruntu stabilizowanego — badania
wg norm przedmiotowych.

3.3.2.4. Sprawdzenie grubosci warstwy nalezy wyko-
nywa¢ w miejscach pobicrania probek do orznaczania
wskaznika zageszczenia za pomoca narzedzia pomia-
rowego 7z podziatkg milimetrowa. Niedoktadnos$¢ po-
miaru nie powinna byv¢ wigksza niz 3 mm.
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3.3.2.5. Sprawdzenie  wyprofilowania i
podbudowy obcjimuje:
@) sprawdzenie spadku poprzecznego na odeinkach

wyrownania

prostych polega na pomiarze przeswitow pomigdzy po-
wicrzchniy  podbudowy  a szablonem 7 poziomnicy
1 obliczeniu spadkow,

b) sprawdszenic spadku poprzecsznego na odeinkach
fnkow poztomych 1 spadku podiuznego polega na po-
miarze przeswiton pomigdzy powierzchnig podbudowy
a fatg dtugoscr 4,00 m 7 poziomnica 1 obliczeniu spad-
Ko,

O sprawdzenie rownoscer podbudowy polega na po-
mirze przeswitow pomigdzy powierzehniy podbudowy

a larg dlugosar 4.00 m. Nicdoktadnos¢

powinna bvé wicksza miz 2

pomiaru nie

mn.

3.3.2.6. Oznaczanie wskaznika zageszezenia podbudo-

BN-77/8931-12.
3.3.3. Warstwa poslizgowa.

preedmiotowveh materialdow zastosowanveh na warstwe

Wy — wg
Badania — wg norm
poshizgowy

3.3.4. Nawierzchnia

3.3.4.1. Sprawdzenie spadkow poprzecznych i podtui-
nych nawierzchni — wg 3.3.2.44) 1 b).

3.3.4.2. Sprawdzenie rownosci  nawierzchni — wyp
BN-68/8931-04.
3.3.4.3. Sprawdzenie rz¢dnych  wysokoSciowych  osi

i krawedzi jezdni wykonuje si¢ za pomocy pomiaru
niwcelatorem. Niedokladnose pomiaru nie powinna by¢
wicksza miz | mm na jednym stanowisku nmiwelatora.

3.3.4.4. Sprawdzenie grubosci ptyty betonowej nalezy
przeprowadzac woodlegtoser nie mniejsze) niz 1 m od
zewnetrzne) hrawedzr nawierzechni na probkach wycig-
tveh 7 plvty betonowey. Pomiary wykonuje sig za po-
mocy narszedzia pomiarowego 7 podziatkg milimetrowg.
Nicdoktadnos$¢ pomiaru nic powinna by¢ wicksza niz
2 mm.

Badanic na wycigte) probee z¢ wrgledu na niszezgey
charakter moze byve zastapione sprawdzeniem wyzna-
cronei eruboser phyty na prowadnicach lub deskowaniu.

2.3.4.5. Sprawdzenic  rozmieszcezenia i wypelnienia
szeselin polega na oglgdzinach zewngtrznyeh, otwarciu
szezehny pa dlugoser S ¢cm 1 porownaniu 7 projektem.

3.3.4.6. Oznaczanie wytrzymatoSci umownej betonu —
we PN-75/B-06250 p. 7.3.4.

3.3.4.7. Oznaczanie wytrzymatosci betonu na rozcig-
ganic przy zginaniu wyvkonuje sig na trzech probkach
o wviarach FSXISX70 ecm przechowywanyeh jak prob-
hiodo oznaczania wytrzvmaloSer betonu na Sciskanie
7 L rozmicy. z¢ roztormowanie ich nastgpuje po dwoch
dnach. Badanie probki przeprowadza sig w nastepu-
ey sposob: probhe (belkg) obceigza si¢ dwoma sitami
shupionynn rozmieszczonymi symetrveznie wzgledem
podporami probki po-
winna wanosic 600 mm. a pomigdzy punktami przy-
200 mm. Przvrost st obagzajgeveh
probhe (belke) nie powinien przekraczaé 250 N/s. Wy-

podpor. Odleglos¢ pomigdzy
lozema il —

mikr wairzymaloser betonu na rozcigganic przy zgina-

nu Rooblicza sig w MPa we wzoru

4P, N
K=o -
w ktorvm P, — wartos¢ sy niszezgeey probke. MNL

Niedohtadnos¢ wyniku ni
0,05 MPa.

3.3.4.8. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-75/B-06250 p. 7.3.1.

3.3.4.9. Oznaczanie mrozoodpornosci betonu — wg
PN-75/B-06250 p. 7.3.2.

moze byve wigksza niz

betonu — wg

3.3.5. Mieszanka betonowa

3.3.5.1. Oznaczanie sktadu ziarnowego mieszanki kru-
szywa mineralnego w mieszance betonowej — wg PN-78/
B-06714/15 mctody na mokro.

3.3.5.2. Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowej
— wg PN-75/§-96015 p. 3.58.

3.3.6. Materialy do betonu i nawierzchni betonowej.
Badania materiatow do betonu 1 nawierzchni betonowe)
nalezy wykonvwad zgodnic 7 wymienionymi w normach
przedmiotowych.

3.4. Kontrola jakosci

3.4.1. Wielkos¢ zadania lub obicktu objgtego kontrolg
jakoscr. okreslona jest powierzchnig honstrukey jezdm
przvgotowvwang do odbioru lub oddania do uzytkowa-
nia. Zadante obeimuje powierschnig konstrukepi jezdni
nie przekraczajacy 6000 m-. Jezeli powierzchnia jeszdni
obicktu przekracza 6000 m”. nalezy podzichic jg na za-
dania o powierzchnt nic wighsze) niz 6000 m”.

3.4.2. Pobieranie probek

3.4.2.1. Podtoze gruntowe. Lic/nos¢ probek 1 metody
pobrania oraz wyznaczanic llcZnosci 1 micjse pomiarow
zestawono w tabl, 9.

3.4.2.2. Podbudowa pomocnicza.
1 metody pobrania oraz wyznaczanie lieznosct 1 mic)s¢

Licznosé  probek
pomiaréw zestawiono w tabl. 10.

3.4.2.3. Warstwa poslizgowa. Licznos¢ probek 1 me-
tody pobrania — wg norm przedmiotowych materiafow
zastosowanych na warstwg poshizgowy.

3.4.2.4. Nawierzchnia. Lic/nos¢ probek 1 metody po-
brania oraz wyznaczanic licznosci 1 micjse pomiarow
sestawiono w tabl. 11.

3.4.2.5. Mieszanka betonowa. Licznos¢ préobek 1 me-
tody pobrania zestawiono w tabl. 12,

3.4.2.6. Materiaty do betonu. Licznos¢ probek 1 me-
tody pobrania — wg normy przedmiotowe] kazdego
zastosowanego materialu,

3.4.2.7. Materiaty do nawierzchni. Lic/nos¢ probek
i metody pobrania — wg normy przedmiotowe) kazde-
2o zastosowanego materialu.

3.4.3. Ocena wynikow badan

3.4.3.1. Naturalne podioze gruntowe. Wyniki badan
nalezy ocenia¢ pod wzgledem:

a) wysadzinowoscr podloza gruntowcego dla ustalenia
rodzaju 1 grubosci podbudowy pomocnicze] — ocena
deterministyczna.

b) przejgcia obcigzenia ruchem i wplywow atmoste-
rvezno-klimatveznyeh — wyniki badan powinny spel-
nia¢ wvmagania normy.
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Fablica 9

Wiszezegdlmenie whisamnwosa

Lic/nose probek lub pomiarow

Mctoda pobrania prob ¢ lub wyznaczenia

micjsea peonaru

| 2 R} 4
| Rodzap o shbad pranulomeryezny conamnie) 3 probhe NU 7 rdznveh miegse dla kazdego rodzagu gruntu wg BN-75/
8931-03
E Poziom wods gruntowe) Ccoonamoep w3 miaegscach we PN-74/B-04452 p. 10
3 W skazmih zaggszesenia oo nagmniey 3 probhe NNS 7 roznyeh dla kazdego rodzaju gruntu wg BN-75/
MICISC XO3-03
4 Wakaznmik pruskowy H/7 conagmnier 3 probhe NU 72 rdznveh dla hazdego rodzaju gruntu wg BN-75/
Mic|se 8931-03
3 Wikazmh nosnosar gruntu co nagmniep 3 probhe NU 7 pdznveh dla kazdego rodzaju gruntu wyg BN-75/
MICIx ¥931-02
6 Kapilarnose bierna 1, co nagmnie; 3 probhe NU 72 rdznveh dla Kazdego rodzaju gruntu wg BN-75/
MIC S X931-03
Stopren  plastiveznoser £y grantow cooopagmnie; 3 probki NU 72 rdzmveh dla Kaszdego rodzaju gruntu we BN-7§/
spoistych MHC N NO3T-03
N Waprofilowame towsronnanie pod
toza
ab spadek poprzeczm co napmnie] w10 miepscach na 1200 m? losowo
powierzehm ezdm
h) spadeh podiuzny pomigdzy wszvstkime charaktery styozny- wg projektu
mi punktam nmclery
G rownose podluzna v poprzecsna co 20 m pa hazdvm odemku we projektu
Fablica 10
' , " Metoda pobrania probki lub wyznaczenta
I p Waszezegolmenie wlasciwoser Licznose probek Tub pomiarow :
MICisca pomiaru
| 2 3 4
| Muatenaly
) Kruszawa mineralne wg normy  przedmiotowe) we PN-76/B-0672
by zuzel stalowniczy 2 probha laboratoryne dla loser zuzla we PN-76/B-06721
12000 m° powierzchinn warstwy
¢ grunt do stabilizacp spoimwem wg normy przedmiotowe wg BN-75/8931-03
i Zageszezeme warstwy podbudowy co nagmnie) 3 probki 7 rdznyeh miuegse we BN-75/8931-03
3 Grubose warstwy woonuepscach  oznaczania zageszezenia
Warstwy
4 W profdowanic 1 Wyrownanic warst-
Wy podbudowy
a) spadek poprzecsny co naymnie) w10 miepcach na 1200 m? losowo
powiterzchn jezdm
b) spadek podiuzny pomigdzy wszystkimi charakterystyezny- wg projektu
mi punktami mwelety
¢) rownose podhluzna 1 poprzeczna co 20 m na kazdym odcinku wg projektu
Tablica 11
i : ; i 2 Mectoda pobrania probki lub wyznaczenia
ILp Wiaszezegolnienie whasciwoscr Licznosé probek lub ponmiarow
MICISCa pomiaru
| 2 3 4
| Rz¢dne wysokoscronwe osi 1 krawedzi wazvstkic charakterystyezne punkty ni- wg projektu
jesdm welety
2 Spadki podiuzne pomigdzy wszystkimi charakterystyczny- wg projektu
mi punktami mwelety
3 Spadki poprzecsne
a) nia odeimkach prostych co nagmnie; w10 miepscach losowa
b) na odankach tukowych co nagmnie) w S miejpseach kazdego tuku losowo
4 Rownosce
a) podluzna co 20 m na kazdym odcanku we projektu
b) poprzecsna co myymme; w3 miejscach na kazdym wg projektu
odeimku
5

Grubos¢ phn

co naymniey 3 probka

losowo
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cd. tabl. 11

; 2 . . - , ’ Metoda brania probki lub wiznaczenia
Lp. Wyszezegolnienie wlasciwoscr Licz/nos¢ probek lub pomiarow . e pre S
micjsca pomiaru
1 2 x) 4
6 Rozmieszezenie | wypelnienie szezelin co naymnic; w 3 miepscach losowo
Wytrzvmatos¢ umowna betonu I probka IS X 15 X 15 ¢m na 100 m? po- wg PN-75/B-06250 p. 7.3.4
wicrzchm jezdnt lecz mie mnie) miz 3
probki
8 Wytrzymalos¢ betonu na rozeigganic 1 probka 1S X 15 X 70 ¢cm na 1200 m?* wg PN-75/B-06250 p. 7.3.4
przy zginanu powierzchnt jezdm lecz nmie mniej miz 3
probki
9 Mrozoodpornose I probka 1S X IS X IS ¢m na 1200 m* wg PN-75/B-06250 p. 7.3.2
powierzchni jezdni lecz nie mniey mz 3
probki
10 Nasighliwos¢ I probka 15 X 1S X 15 ¢m na 1200 m* wg PN-75/B-06250 p. 7.3.1
powierzchm jezdm lecz me mniej niz 3
probki
Tablica 12
; ' o ’ . : Metode brania probki lub wyznaczeni
Lp Wyszezegdinienie wlasciwoscl Licznos¢ prébek lub pomiarow SRS REIATEY (e E PRESHREINS
miejsca pomiaru
1 2 3 L
| Sklad ziarnowy mieszanki nineralne) 1 probka na 100 m? powierzchni jezdni wg PN-75/B-06250 p. 7.1.3.2
lecz nic mnie) niz 3 probki )
2 Konsystencja co najmniej 3 probki wg PN-75/B-06250 p. 7.2.1.2 b)
3 Zawartos¢ powietrza co najmmej 3 probki . wg PN-75/B-06250 p. 7.2.1.2 b)

3.4.3.2. Podbudowa pomocnicza. Wyniki badan nale-
zy ocenia¢ pod wzgledem:

a) zgodnoscr wykonanej warstwy z projektem — wyv-
niki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy.

b) jakosci wbudowanych materialow — wyniki ba-
dan powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy.

3.4.3.3. Warstwa poslizgowa. Wyniki badan zastoso-
wanego materialu powinny by¢ zgodne 7z wymaganiami
normy przedmioctowe).

3.4.3.4. Nawierzchnia. Wyniki badan nalezy oceniaé
pod wzgledem:

a) zgodnosci wlasciwosct geometrycznych powierzch-
ni jezdni z projektem — wyniki badan powinny by¢
zgodne 7z wymaganiami normy,

b) zgodnosci wiasciwosci fizykomechanicznych

— wytrzymalo$¢ umowna betonu — wyniki badan
powinny by¢ zgodne z PN-75/B-06250 p. 6.4.4,

— wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie przy zgina-
niu — wytrzymato$¢ minimalna wyznaczona wg wzoru

. / b
= R - ——
fa ( 1)

Rmm (3)
n -
w ktérym:
R — srednia arytmetyczna warto$¢ wytrzymatosci

na rozcigganie przy zginaniu okreslona wzo-

rem
n
R, — wartosci wytrzymatosci uzyskane w wyniku
badama kolejnych probek,
i— 1,2 3 ..n

n — liczba przeprowadzanych oznaczan wytrzy-
malosci,
1o — wspotczynnik ufnosci 7 tablic Studenta dla

poziomu ufnosci 0,95 lub 099 przv n — 1
stopniach swobody wg zatacznika 4,

S? — kwadrat odchylema $redniego (wariancja)
okreslona wzorem

ey (5)

nie powinna by¢ mniejsza od podanej w tabl. 2 p. 1,

— pozostale wlasciwosci — wyniki badan powinny
by¢ zgodne 7 wymaganiami normy.

3.4.3.5. Mieszanka betonowa. Wyvniki badan nalezy
ocenia¢ pod wzgledem warunkéw formowania i wykan-
czania plyt betonowych oraz zgodnosct sktadu mieszan-
ki z receptg laboratoryjng — wyniki badan powinny
bv¢ zgodne z wymaganiami normy.

3.4.3.6. Materiaty do betonu. Ocena powinna by¢
zgodna z zasadami podanymi w normach przedmioto-
wych.

3.4.3.7. Materiaty do nawierzchni. Ocena powinna
by¢ zgodna z zasadami podanymi w normach przed-
miotowych.

3.4.4. Ocena obiektu. Poziom jakoéci obiektu nalezy
uznaé¢ za zgodny z wymaganiami normy, jezeli wyniki
badan speiniajg wymagania podane w rozdz. 3.

4. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Do kornca 1985 r. dopuszcza si¢ budowe nawierzchni
betonowe]j spelniajacej wymagania niniejszej normy przy
uzyciu betonu zwyktego bez domieszki napowietrzajace).

KONIEC

Zataczniki 4
Informacje dodatkowe
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ZALACZNIK 1

KLASYFIKACJA WYSADZINOWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO

Grupy gruntow

Wyszezegdinienie whasciwoscr

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Zawarto$¢ czgstek, %
0.0 mm <20 2030 >30
0.02 mm <3 3=10 >10
Kapilarnos¢ bierna Hiw. m <1.0 10+13 >13
Wskaznik plaskowy WP =35 25+34 <25
Wskaznik nosnosct Wi % =10 5+9 3+4

Wskaznik piaskowy stanowi dodatkowe kryterium oceny gruntéw niespoistych, a wskaznik nosnosci gruntdow spoistych.

ZALACZNIK 2

WYMAGANIA TECHNOLOGICZNE DOTYCZACE WYTWARZANIA MIESZANKI BETONOWEJ

1. Sktad wytwarzanej mieszanki betonowej napowie-
trzonej powinien by¢ ustalony na podstawie recepty ro-
boczej uwzglgdmajgce:

a) pojemnos¢ i rodzaj betoniarki,

b) sposéb odmierzania sktadnikow,

¢) wilgotnos$¢ kruszywa.

Recepta robocza powinna doktadnie okreslac¢ jakos¢

sktadnikow, konsystencj¢ mieszanki oraz najkrotszy
czas mieszania 1 by¢ umieszczona w sposob trwaly na
tablicy widocznej przez obstugg betonowni.

2. Dozowanie sktadnikéow. Sktadniki mieszanki beto-
nowej nalezy dozowac¢ 7z doktadnoscig podang w tablicy.

Domieszki napowietrzajgco-plastyfikujgce nalezy do-
zowac¢ 7z wodg zarobowg w postaci roztworow.

3. Mieszanie sktadnikéw nalezy wykonywaé mecha-
nicznie. Czas mieszania jednego zarobu ustalony do$wiad-
czalnie powinien by¢ potwierdzony sprawdzeniem jedno-
rodnosci mieszanki betonowej (w ramach oznaczenia za-
warto$ci powietrza wg PN-75/8-96015 p. 3.5.8 oraz kon-
systencji mieszanki wg PN-75/B-06250 p. 7.2.1.

Woda zarobowa wraz z domieszka napowietrzajaco-
-plastyfikujacg powinna byé w catosci podana do mieszal-
nika przed uplywem Y% ustalonego czasu mieszania.

Tolerancja niedoktadnoscr dozowania
o,
’ W ) ' Yo
Lp. Skladniki mieszanki betonowe)
odwazanie pojedynczego skladnika odwazanie sumaryczne
1 Cement 1
2 Kruszywo 2
3 Woda 1 nie stosuje sig
4 Domieszki 1 nie stosuje sig¢
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WYMAGANIA TECHNOLOGICZNE
I. PROWADNICE

Prowadnice (deskowania) powinny byvé ustawione
zeodnic 7 rozwigzaniem wysokosciowym obicktu za-
wartym w projekeie. Sztywnosc prowadnic powinna by ¢
taka. aby pod naciskiem kOl maszyn ugigeie ich nie

bylo wigksze niz 3 mm.

Powicrzechnie prowadnic (deskowan) stoykajgee sig
7 mieszanky betonowy nalezy zabespicczad przed proy-
czepnoscry betonu. Zdjgere prowadme lub deskowan
moze nastgpic nie wezesnie] miz po uphwic I8 h od
zakonczenia betonowania plvt w temperaturze pows /)
10°C: przy temperaturze mzszejf — Nnic Wezesnicy niz
po uplywic 36 h.
bv¢
wierzchn

Prowadnice (deskowanmia) powinm

sdeimowance  bez uszkodzenia wykonaner  na-

2. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien odbyvwad sic w warun-
Kach zabezpicczaggeych przed rozsegregonwaniom iwy -
svchaniem.

3. UKLADANIE MIESZANKI

Przed rozpoczgciem ukladania mieszanki betonow
nalezy sprawdzi¢ prawidiowosé ustawienia 1 uszivwnie-
nia prowadnic lub deskowan. Uktadanic mieszanki po-
winno zapewnia¢ rownomierne jej roztozeme oraz za-
chowanie jednorodnosci. Mieszanka w deskowaniach
lub pomig¢dzy prowadnicami powinna bvé wyprotilowa-
na. Wihasciwoscr dostarczane) do wbhudowania mieszanki
betonowe] w stosunku do wlasciwosei ustalonyeh wre-
cepeie laboratoryvine] wynoszy:

a) konsystencja oznaczona aparatem Ve-Be — 2047,

b) zawartosc micszance
109

powietrza  w ZARENZC70-

nej —
4. ZAGESZCZENIE MIESZANKI BETONOWEJ
W NAWIERZCHNI

4.1. Urzadzenia zageszczajgce. Do zageszezania mie-
szanki betonowe) nalezy stosowad mechaniczne urzg-
dzenia wibracy jne, zapewniajgee jednohite zaggszerzenice
mieszankt.  Parametry  wibrowama  (cz¢stotliwosc.
amplituda 1 predkosc drgan oraz czas trwania wibro-
wanta) powinny by¢ okreslone przed rozpoczeciem za-
geszezania 1 dostosowane do wlasciwolcr mieszanki
1 warunkow technicznyeh wibrowania. Dlatego pozgda-
ne jest stosowanie wibratorow majaceyvch regulacyg crzg-

stothwoscr 1 amphtudy drean.

Crzestothwose drgan wibratorow  powterzchniowyceh
B 5%,
uzalezmone

powinna miescic sig wo przedzaale S0
4.2. Rozpoczecie zageszezania
eniperatury

st od

powietrza  w o czasic wykonvwanma na-
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wierzchnr Czas od momentu dodanmia wody do zarobu
do rozpocrzecia zageszezanta nie moze byé dluzszy iz
— 30 mun proy temperaturach powictrza powy zej
20°C.
— 00 min prsy temperaturach powicetrza do 20 C

4.3, Technologia zageszezania wibratorami powierzch-
niowvmi. Wibrator ustawia sig na powirerszchm zagg-
szezane; mieszanki 1o uruchana wibracig. Wibruje sig
do chwilic gdy na powierzchm pokaze sigoszhklista po-
wloka zaczynu cementonwepo 1 wylgeza wibracje. Na-
stgpnie przecigea sigo wibrator na nowe migejsee tak.,
aby phvia wibratora pokrywaka micjsca poprzednio za-
geszczone pasem o szerokoser 35 5 em. Powierzehnia
zageszezona powimna mice jednohty teksture 1 polysk
s widoc/nymn grubymi ziarnami kruszywa.

4.4, Bespieczenstwo pracy przy wibrowaniu. Operaton
wibratora clekiryeznego zasilancgo pradem o papigeiu
60\
powimicn w o czasic wibrowania miced buty gumowe. Je-

ponizeg (meszhodhmaym dla zdvowia Tudzkicgo)
seli stosowane sy wibratory o napigeiu powyzep 60 V.,
WONCZds mitszg o byve zastosonane  szezegolne srodka
CGSTTOZNONL

a) uzvwanie prsez o operatora gumowyveh butow g
haw i

b)Y mocowane do wibratora przewodu doprowadrzaga-
cego pragd clektrvezny wo postact petit. woodleglosce
okolo 30 ¢cm od Konca przewodu.

) uztemienie roboczveh clementow wibratora.

dy zolowaria metalowych cz¢sar wibratora.

5. WYKANCZANIE PEYT BETONOWYCH

Bezposredimo po zakoncezeniu zageszezania. nalezy
wykonad szorstka fikturg powicrzehnt plvt przez zebra
nie podmare mleka cementowego za pomocy szezotek
s wlosia lub walkow 7 eabki, przeciagajace je prosto-
padle do ost drogr. Obrobhe Krawgdzi 1 szezelin nalezy
wiykona¢ bespostedivio po wykonczeniu powierzehni
pivt. Niedopuszezalne jest zacieranie nawierzehn za-
prawa cementowo-prashowy.

6. ZABEZPIECZENIE ZEWNETRZNYCH
KRAWEDZI NAWIERZCHNI

Zewngtizne krawedzie nawicrzchnr nalezy zabezpic-
c/ve prred nszkodzemen:

a) przez utozenie na rownvm poziomie 7 nawicrzch-
iy opasek kamiennyeh, klinkierowyveh fub inful szed
ctokatnyeh phvt betonowych.

D) Przez USwWIicenic na rownyim poziomic 7 nawiciz-
chnig drogowyceh kraweznikow betonowych,

¢) prees ustawienie 10 =12 em ponad nawicrzehnia
krawgznikow hetonowyveh tvpu uhesnego.
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7. WYKONANIE SZCZELIN

7.1. Sposoby wykonania szczelin obeymujg:

a) wykonanie szezehin w Swiezo zageszezonvm beto-
nic (przed rozpocrzeciem poczatku wigzania cementu).

b) wykonanie szezehin w stwardnialym betonie (gdy
beton uzvska wytrzymalose na Sciskanie co naymnie)
'3 R ).

7.2. Wykonanie szczelin rozszerzalnych polega
ustawieniu pomigdzy prowadnice wkladek Scishwyceh
w postact impregnowanych descek 7 drewna migkkiego

na

grubosct 20 mm. Deski powinny by¢é moczone w wo-
dzic przez 48 h przed zabetonowaniem w nawicrzchni.
Deski ustawia sig tak, aby gorna ich krawedz byla
potozona okolo I ¢cm ponize) gorne) powierzechni plvty.,
Po uplywie 20 = 40 min po zageszezeniu phvty. usuwa
si¢ mieszanke betonowy znajdujacy sig nad deska 1 za
pomocyg kielnt profilowe) wykancza krawedzie plyt.
Bezposrednio przed zalaniem szezelin masy zalewowy
wycina si¢ deski na glebokosé 2+ 4 em. uzyskujye
w gornej czescl plvty szezeling o wymagane) glgbokoscer.
Zamiast wykonczenia gornej czedci szezeliny nad desky
w swiezym betonie, mozna wykonad szezehing w stward-
niatym betonie za pomocy nacinarki mechaniczne) wy-
posazone] w nO7 o przekroju odpowiadajgeym przekro-
Jowi szezeliny.,

7.3. Wykonanie szczelin skurczowych polega na wy-
Konaniu w gorne) czeSer nawierzchni rowka jednym
z¢ sposobow opisanych w 7.2,

Przyktadem szcezeliny skurczowej pelnej jest szezelina
podiuzna w polowic szerokoser jezdni. Po wykonaniu
polowy jezdni powleka sig pionowa, podluzng Sciang
plvty cienka warstwa asfaltu lub emuls) astaltowey,
a nastepnie betonuje drugg polowg jezdni i wykonuje
szezeling wogorney czgser pivty wg 7.2

7.4. Wypetnianie szczelin. Gorng cz¢8¢ szezelin na-
lezy  wypelma¢ masy  zalewowg wg 2.7.1 normy.
W okresach cieptveh szezeliny nalezy wypelniad nie wy-
zej mz do poziomu goérnej krawedzi plvt, a w okre-
sach chlodnych o 3 + 5 mm nizej.

8. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Bezposrednio po wykonczeniu nawierzchni i odparo-
waniu wody, ktora wystgpita na powierzchni¢. nalezy
Swiezy beton zabezpieczye przed wyparowaniem wody
przez pokrycic nawierzchni powlokyg z preparatu po-
wlokotworczego, wykonang stosownie do zalecen pro-
ducenta lub odpowiedniej placowki naukowo-badaw-
cze]. Natryskiwanie preparatu powlokotworczego na-
lezy wykona¢ przed uplywem 90 min od chwili ukon-
czenia zageszezenia.

Nawierzchnig Swiezo wykonang nalezy ostonié¢ dasz-
kami lub wiokning na co najmniej 6 = 12 h w za-
leznoser od nastonecznienia 1 sity wiatru. Dopuszcza sig,

w uzasadnionych przypadkach. stosewanie pielggnacji
wodno-piaskowe] zamiast powlokow.). Przykrycie na-
wierzchni piaskiem nalezy wvkona: po zakonczeniu
procesu wigzania betonu. Grubos$c warstwy piasku
powinna wynosi¢ co najmnicj 5 cm. Piasek powinien
by¢ utrzymany w stanic wilgotnym przez 7 — 10 dni.

9. WYKONYWANIE NAWIERZCHNI BETONOWEJ
W OBNIZONYCH TEMPERATURACH

9.1. Obnizone temperatury wykonywania nawierzchni
charakteryzuje temperatura otoczenia (mierzona 1.0 m
ponad ziemig) o godz. 5.00. Gdy temperatura ta jest
nizsza od 10°C, wymagane jest stosowanie zabiegow
sabezpieczajgeych:

a) dodawania do mieszanki betonowe) chlorku wap-
nia.

b) podgrzewama wody zarobowej 1 kruszywa,

¢) ocieplanic nawierzehni.

Przy temperaturze otoczenia ponize) -4°C, nalezy
przerwaé betonowanie.

9.2. Temperatura mieszanki betonowej w czasie j¢j
wbudowania w nawierzchni¢ powinna spetnia¢ wyma-
gania podane w tablicy.

Temperatura Minmmalna Srodki zabespicczajgce
otoczenta temperatura 1 sposoby zabezpieczenia
5 mieszanki
betonowe)
oC
1 2 3
a) dodawanie  do  mieszanki
betonowey 19 chlorku wap-
nma w stosunku do masy
S+10 16 cementu
b) podgrzewanie wody zaro-
bowe) lub Kkruszywa
a) dodawanie  do mieszanki
betonowe) 2% chlorku wap-
=5 16 ma w stosunku do masy
cementu
b) podgrzewanie wody zaro-
bowej lub kruszywa
¢) przykrywante nawierzchm
matami stfomianymi lub in-
nymi cieptochlonnymi po-
-4-0 18 wlokami, aby przez po-
czgtkowe 7 dm temperatu-
ra betonu nic bvla mzsza
mz 5°C

Gdy woda zarobowa lub kruszywo jest podgrzewa-
ne do temperatury powyzej 38°C. wode¢ zarobowa na-
lezy wymiesza¢ z kruszywem przed dodaniem cemen-
tu. Cementu nie nalezy miesza¢ z wodg zarobowa lub
micszaning kruszywa 1 wody, jezeli temperatura ich
przewyzsza 38°C.
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Licsba stopni Poziom ulnosa Liczba stopm Poziom ulnosc Licsba stopm Poziom ulnosa
swobody £ swobody o swobody "

g 0.95 0.99 tol 0.95 0.99 ) 09s | o9
| 12.706 63,5587 27 2052 237 70 1.994 2048
2 4.303 9928 25 204X 2.763 72 1.993 2.646
3 AR2 S.R41 29 2045 2.756 74 1.992 2.044
4 2.776 4.604 30 2042 2550 76 1.992 2642
S 237 4.032 32 2.037 2736 78 1.990 2.640
8 2447 3,707 34 2.032 2728 NO 1.989 2.639
7 23658 3.499 3S 2030 2.724 82 1 988 2.637
N 2306 3.388 e 2028 2720 Nd 1.ON7 2638
9 2.262 3.250 N 2.024 212 NGO 1.9%7 2.634

10 2,226 3169 40 2021 2,704 90 1.98G 2.631

11 2.200 3106 42 2018 2.69X 92 1986 2.630

12 2179 30585 44 2018 2.692 94 198G 2.629

13 2160 312 45 2014 2689 96 1.9Nd 2.627

14 2145 2977 46 2013 2.687 9% 1 ON3 2626

15 2131 2.947 BN 2010 2682 100 1.YN2 2.626
16 2.120 2921 S0 2008 2.678 120 1.980 2.617

17 2110 2 89K 82 2006 2.674 125 1.979 2.616

I8 2,101 2879 4 2008 2.670 150 1.976 2.609

19 2.093 2861 S6 2.003 2.067 160 1.975 2.607

20 2086 2.845 SK 2.001 2.663 1RO 1.973 2.603

21 2080 2.831 60 2.000 2.660 200 1.972 2.601

). 2074 2.819 62 1.999 2,658 300 1.968 2.592

k! 2.069 2.807 64 1.99%8 2.655 400 1966 ! 258K

R 2064 2.797 66 1.996 2,652 S00 1.965 ! 2.586

25 2.060 2,787 68 1.99% 2.650 1000 1.962 : 2.5%1

26 2.056 2.779 i

INFORMACJE DODATKOWE
1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Instytut Badawcesy Drog  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

1 Mostow. Warszawa,
2. Normy i dokumenty zwigzane
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
PN-75/B-06250 Beton swykly
PN-79/B-06712 Kruszawa mineralne do
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne.
wartoscr zanieczvszezen obeveh
PN-78/B-06714/15 Kruszvwa mineralne.
du z1arnowcgo
PN-80/B-06714/37 Kruszyvwa mineralne.
padu krzemianowego

betonu zwyklego
Badamia. Oznaczanic za-

Badania. Oznaczanie skla-

Badama. Oznaczanie roz-

PN-78/B-06714/38 Kruszvwa mineralne, Badama, Oznaczanic roz-
padu wapniowego
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ros-

padu zelazowego
PN-76/B-06721 Kruszvwa mincralne. Pobicranic probek
PN-79/B-27617 Papa astaltowa (na tekturze)
PN-80/B-30000 Cement portlandzki
PN-75/C-04630 Woda do celow budowlanych. Wymagania 1 badama
PN-75/8-96015 Drogowe 1 lotnmiskowe nawierzchnie 7z betonu cemen-
towego

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowyeh 1 ko-
lejowyeh. Zwir i pospotka

BN-84/6774-04 Kruszywo mincralne. Kruszywo paturalne do na-
wierzchnt drogowvch. Piasek

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaznika piasko-
Wego

BN-75/8931-03 Pobicranie probek gruntow do celow  drogowych
1 lotmiskowyeh

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoscr nawierzehm
planogratem i tfaig

BN-77/89231-12 Oznaczame wskaznika zageszezenia gruntu

BN-68/8933-07 Drogi samochodowe. Stabihizacja gruntow wapnem
do celow drogowych

BN-68/8933-08 Drogi sumochodowe. Podbudowa 7 gruntow stabi-
lizowanych cementem

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa 7 gruntow stabi-
lizowanych aktywnymi popiofami lotnymi

BN-76/8950-03 Budownictwo hydrotechniczne.  Obliczanic wspol-
czynnika filtraci gruntow niespoistyeh na podstawie uziarnienia
I porowatosci
3. Autor projektu mormy — mgr inz. Faustyn Karpmski — In-

stvtut Badawcezy Drog 1 Mostow. Warszawa.
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