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01 Typy danych. Funkcje i pamie¢ Srodowiska. Zmienne i wyrazenia

Indeks zagadnien: S$rodowisko jezyka Python, klasa, obiekt, konstrukcja programu, stowa
kluczowe jezyka, podstawowe typy danych, =zasady nadawania nazw zmiennym, wyrazenia i ich
interpretacja, instrukcje iteracji, przykladowy kod programu i jego analiza, bledy w kodzie
programu i ich klasyfikacja.

#01 Wykonanie kodu zapisanego w jezyku Python

Skrypt jezyka Python moze by¢ uruchomiony w trybie:

e interaktywnym - bezposrednio w Srodowisku interpretera:
ted@x230$ python
Python 3.8.1 (default, Jan 8 2020, 22:29:32)
[GCcC 7.3.0] :: Anaconda, Inc. on linux
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>>
W linii komend wpisujemy kod programu;

* skryptowym - przez interpreter jezyka Python
ted@x230$% python nazwa_modutu.py
ted@x230%$./nazwa_modutu.py
0 ile w pierwszym wierszu modulu znajduje sie dyrektywa #!/usr/sbin/env python, a plik
ma nadany atrybut wykonywania (system Linux: chmod -Xx nazwa.py);

#02 Pogladowy obraz obiektu w Srodowisku interpretera jezyka Python

W trakcie wykonywania programu interpreter przechowuje dane w tzw. pamieci $rodowiska.
Reprezentacje struktur danych w pamieci $rodowiska nazywa sie mianem obiektéw;

Kazdy obiekt jest tworzony w pamieci $rodowiska na podstawie zdefiniowanej wczes$niej klasy
(stowo kluczowe class); Mozna to rozumie¢ jako kalke lub wzorzec do tworzenia niezaleznych
kopii danych.

W innych jezykach programowania klasa to tzw. typ danych. Typ danych definiuje sposéb
przechowywania danych (ich strukture) w pamieci programu wraz ze zbiorem dopuszczalnych,
adekwatnych operacji, jakie mogag by¢ wykonywane na tychze danych. Wspomniane operacje okres$la
sie jako metody.

Klasy moga by¢ wbudowane tzn. predefiniowane w S$rodowisku interpretera: np. int, float, str,
list, tuple, dict, lub utworzone przez programiste i aktywowane w czasie wykonywania programu.
Co interesujace, wszystkie dane przechowywane w pamieci Srodowiska tez sg obiektami (moduty,
klasy, funkcje, o czym dowiemy sie w dalszych rozdziatach opracowania);

#03 Konstrukcja programu w jezyku Python

Cztery fundamentalne skladowe programu zapisanego w jezyku Python to:

* Kod programu w jezyku Python jest zioZzony z szeregu moduidw, ktore z kolei mogag byc
organizowane w postaci pakietodw; Moduly majg postac¢ plikéw *.py i zawierajg kod jezyka
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Python; Uzycie moduléw wymaga ich wczeéniejszego importu; Moduly sg by¢ importowane do
programu/skryptu instrukcjag: import nazwa_modulu lub from nazwa_modulu import ...;
* Moduty sa budowane z instrukcji tworzgcych strukture programu;
*+ Instrukcje operujg na tzw. wyrazeniach lub wchodzg w ich sktad;
* Wyrazenia tworzg, przetwarzajg i/1lub modyfikujg dane zapisywane w obiektach
reprezentowanych przez zmienne, czyli referencje do obiektodw;
Do zapisu instrukcji, wyrazen i definicji funkcji i zmiennych uzywane sg zastrzezone stowa
kluczowe jezyka Python (patrz: #5);

#04 Co to jest zmienna i do czego stuzy?

Aby postugiwac¢ sie obiektami i zapisanymi w nich danymi potrzebujemy tzw. zmiennych. W duzym
uproszczeniu zmienna to nic innego jak nazwa/referencja przypisana do obiektu, ktéra umozliwia
postugiwaniem sie obiektem: odczytem lub modyfikacja danych przechowywanych w tymze obiekcie.
Zmienna jest tworzona w wyniku instrukcji przypisania.

Dla przyktadu utwérzmy obiekt, ktéry bedzie przechowywa¢ w pamieci Srodowiska liczbe catkowitag
0 wartosci 1893829. Klasa wbudowana stuzgca do reprezentacji liczb catkowitych to int.

>>> calkowita = int(1893829)
>>> calkowita
1893829

lub pros$ciej z uzyciem tzw. literalu:

>>> calkowita = 1893829
>>> calkowita
1893829

#05 Stowa kluczowe jezyka Python

False |assert |continue| except if nonlocal|return
None | async def finally | import not try
True | await del for in or while
and | break elif from is pass with
as class else global | lambda| raise yield

Komentarz podczas wykiadu lub w zalecanej literaturze.
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#06 W Srodowisko interpretera sa wbudowane (tzn. wczesniej zdefiniowane) proste typy liczbowe
jezyka Python:

« int - liczby catkowite;

« float - liczby zmiennoprzecinkowe (liczb rzeczywiste);
*  bool - True/False - wartosci logiczne;

« complex - liczby zespolone;

« Decimal - liczby dziesietne o statej precyzji;

* Fraction - liczby ulamkowe;

#07 Wbudowane, z1ozone typy kolekcji sa wykorzystywane do tworzenia sekwencji danych lub
rozbudowanych struktur danych:

e str - ciagi znakéw (sekwencja znakéw/tekstu);

« list - lista (moze by¢ traktowana jako tablica - sekwencja danych);
« dict - stownik (tzw. tablica asocjacyjna);

« tuple - krotka (sekwencja dowolnych danych np. typdéw prostych int);
« set - zbidér (unikalny zbidér danych np. typéw prostych);

#08 Interpreter wie jak interpretowaé¢ tzw. literaly na podstawie zdefiniowanych konwencji; To
tak samo jak postugiwanie sie zwyklym kalkulatorem - obowiazuje tu pewna konwencja; LITERAL to
inaczej ,,WARTOSC DOSLOWNA”.

>>> (12, 32, ‘A’)
>>> [23, 12, 32]
>>> {‘Pi’: 3.141596}

typ/klasa tuple - tzw. krotka - o tym pdézniej
typ/klasa list - lista obiektéw/wartosci
typ/klasa dict - siownik z kluczem i obiektem/wart.

>>> 1234 # zmienna typu int
>>> 123.452 # zmienna typu float
>>> ‘Ala Ma Kota’ # ciag znakoéw - zmienna typu str
>>> 7 # pusty ciag znakdéw - zmienna typu str
>>> 2 + 3j # liczba zespolona - zmienna typu complex
>>> 2.01 + 3.14j #
>>> True # literal True oznacza prawde - zmienna typu boolean
>>> False #

#

#

#

Te i inne konwencje zapisu literaldow nalezy znaé i rozrézniaé! Wszystkie powyzsze literaly sa
zamieniane na obiekty stosownych typéw/klas danych i umieszczane w pamieci $rodowiska. Co sie
dzieje z tymi danymi zapisanymi w pamieci?

#09 Skoro interpreter zna literaty i skojarzone z nimi typy danych, tym bardziej wie, jak
interpretowaé nastepujace, jawne wywolania konstruktoréw obiektoéw:

>>> int(1234) # zmienna typu int

>>> float(123.452) # zmienna typu float

>>> str(‘Ala Ma Kota’)# cigg znakdéw - zmienna typu str

>>> str(’’) # pusty ciagg znakdéw - zmienna typu str

>>> complex(2 + 3j) # liczba zespolona - zmienna typu complex

>>> complex(2, 3) #
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>>> hool(True) # literal True oznacza prawde - zmienna typu bool
>>> pool(False) #

>>> tuple((12, 32,°A")) # typ/klasa tuple - tzw. krotka - o tym pézniej
>>> list((23, 12, 32)) # typ/klasa list

>>> dict(P1=3.141596) # typ/klasa dict - siownik z kluczem i obiektem/wart.
#10 Co sie dzieje z tymi danymi zapisanymi w pamieci tuz po ich utworzeniu?
Co sie stanie, gdy w linii komend napiszemy:

>>> 1999 # utworzenie obiektu int zawierajgcego wartos$¢ 1999
??7?

lub

>>> 1d(1999)
139918934801840

Zostanie utworzony obiekt typu int przechowujacy warto$¢ 1893829, a nastepnie zostanie
usuniety z pamieci w tzw. procesie oczyszczania; Funkcja id() zwrdéci adres obiektu int
(139918934801840) zawierajgcego wartos¢ 1999, a nastepnie obiekt spod adresu 139918934801840
zakonczy swe kroéotkie zycie w $rodowisku interpretera.

#11 Co sie dzieje w pamieci Srodowiska interpretera w czasie tworzenia zmiennej?
Rozwazmy nastepujgca instrukcje przypisania:

>>> liczba = 1893829

Powyzszy przykiad jest bardzo prosty, ale i bardzo wazny! Warto mie¢ Swiadomo$¢ tego, co
wykonuje interpreter, gdy napotyka w kodzie instrukcje przypisania:

* tworzy obiekt na podstawie definicji klasy/typu int;

* tworzy zmiennag - nazwe/etykiete przypisang do obiektu i umieszcza jg w tzw. ramce
przestrzeni nazw;

* w zmiennej jest przechowywany adres pamieci, pod ktorym mozna znalez¢ obiekt typu int
wraz z zachowanag wartoscig 1893829 (w innych jezykach programowania (np. w jezyku C)
ten adres nazywa sie mianem referencji lub wskaznika);

* dysponujac nazwag, mamy dostep do obiektu typu int i jego metod, dzieki czemu
interpreter wie jak wykonywa¢ dziatania na tej zmiennej;

#12 Zasady nadawania nazw zmiennym:

* Muszg zaczyna¢ sie literag lub znakiem podkreslenia _;
* Moga zawierac¢ litery, cyfry i znaki podkres$lenia;
» Wielko$¢ znakow jest rozroéznialna;

Przyktady:

wtasciwe : liczba , _liczba, _01_1liczba
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Niepoprawne : 01_liczba, $liczba, @liczba
Rozré6znialnos$é : Liczba , LICZBA, 1ICZBA

#13 Konwencje nadawania nazw zmiennym

» stale zapisujemy duzymi literami:
SYSTEM_OPERACYJNY = ‘Linux version 5.11.4’
* w przypadku dtugich nazw zmiennych uzywamy separatora ‘_’ jako separatora:
system_operacyjny = ‘Windows 10 Professional’
* notacja camelCase, w ktorej kolejne wyrazy nazwy zmiennej pisane sg tacznie,
rozpoczynajgc kazdy kolejny wyraz poza pierwszym - wielkg literq:
systemOperacyjny = ‘DOS (Disc Operating System) 5.0’
* nazwy zmiennych odnoszone do indeksow sg jednoliterowe, zgodne z konwencjg uzywanag w
matematyce np. i, j, k. Tych nazw uzywamy w zazwyczaj w petlach/iteracjach;
* inne specyficzne dla jezyka Python: key, value, args, kwargs, wystepujace w pewnych
specyficznych konstrukcjach (przyktady na kolejnych wyktadach);
To sa tylko konwencje, ... ale warto je przestrzegac¢; Dzieki temu nasz kod bedzie bardziej
czytelny dla innych programistow;

#14 Jak zarzadzac¢/zachowaé porzadek nad zmiennymi (ich nazwami)?

Srodowisko interpretera posiada wbudowane (czytaj: wcze$niej zdefiniowane) funkcje, ktore
pozwalaja na zarzadzanie stanem zmiennych, ich odczytem, wy$wietlaniem wartosci
przechowywanych w obiekcie i wiele innych.

Przyktady nawigzujace do wczes$niej utworzonej zmiennej:

id(liczba) - numer/adres pamieci pod ktorym znajduje sie obiekt typu int;
type(liczba) - informacja o typie danych obiektu wskaz. przez zm. liczba;
dir() - wysSwietl. nazwy zmiennych w aktualnej ramce przest. nazw;
help(liczba) - tu: informacje o sposobie uzycia typu int;

print(liczba) - tu: wysSwietli w konsoli wartos$c¢: 1893829;

input() - liczba = int(input()); pobranie ciggu znakéw (literatu);
del(liczba) - usuniecie zmiennej i obiektu ze $rodowiska;

Na te chwile potraktujmy te funkcje jako obiekty zawierajgce kod umozliwiajgcy wykonanie
operacji na innych obiektach;

#15 Modut gitéwny

Zmienne sa tworzone w ramach moduidéw. Program w jezyku Python rozpoczyna swe dziatanie w tzw.
module gidéwnym o nazwie: _ main__;

>>> dir()

>>> name__ # lub print(__name_ )

'__main__'
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#16 Organizacja zmiennych

Zmienne sa tworzone w ramce biezgcego moduiu lub modutu, ktéry zostanie zaimportowany. Import
polega utworzeniu w pamieci Srodowiska obiektu reprezentujacego kodu bajtowy (binarny) modutu
i nadaniu mu nazwy zdefiniowanej w tymze module; Przykitad wczytania moduizu ‘math’:

>>> import math # import modutu math
>>> dir(math)

Warianty tej instrukcji zostang omdéwione szczegdéiowo pdézniej, podczas rozwazania organizacji
modutéw i programu;

#17 Obiekty wbudowane nie wymagaja jawnego importu

Obiekty wbudowane sg dostepne dla programisty bez potrzeby ich jawnego importu z innych
moduidéw i wchodzg w sktad kazdego programu zapisanego w kodzie jezyka Python. Wywolajmy
nastepujgcg funkcje:

>>> dir(__builtins_ )
Zostang wyswietlone inne wbudowane obiekty oraz funkcje wbudowane w $rodowisko.

#18 Operacje numeryczne - budowanie elementarnych wyrazen (arytmetycznych) z wykorzystaniem
zmiennych i operatoréw typéw liczbowych;

Typy liczbowe int, float (i inne: complex, Decimal, Fraction) posiadaja metody, w ktdérych
zdefiniowano dziatania operatordéw arytmetycznych:

e 4+ - dodawanie

. - - odejmowanie;

o ¥ - mnozenie;

« / - dzielenie;

o ¥ - eksponent;

% - reszta z dzielenia;
o // - dzielenie catkowite;
. ... 1 wiele innych;

Wywotaj w $rodowisku funkcje: dir(float) lub dir(int) i zwrd¢ uwage na liste metod tego typu
(lub obiektu tego typu);

>>> dir(int) # wybrano tylko niektdére metody nie zachowujac kolejnosci

[..._abs_, _add_, ..., _mod_, _pow_, _ str_, _ sub_]

>>> a = 23; b = 300

>>>a + b # zapis: a + b jest tozsamy z: a.__add__(b)

>>> 323 # 1 jest wywolaniem metody _ add__ typu/klasy int
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#19 Kolejnos¢é wykonywania operacji arytmetycznych

Gdy zapisujemy zlozone wyrazenia arytmetyczne, interpreter stosuje dziatania wynikajace z
symboli operatoréw arytmetycznych. Dziatania te sg wykonywane w nastepujacej kolejnosci:

() - dziatania zgrupowane w nawiasach ();

. - - negacja (znak stoi przed liczba)

o *¥ - potegowanie dziata od prawej do lewej strony wyrazenia
o *,/ - mnozenie 1 dzielenie;

*  +,- - dodawanie i odejmowanie;

* dzialtania sg interpretowane od lewej do prawej strony wyrazenia oprocz wyjatku, jakim
jest operator **;

Przyktady:

>>> 3 + 2**5 / 4*2 + 5
>>> 24.0

>>> (3 + 2)**5 / (4*2 + 5)
>>> 240.3846153846154

>>> -2%%4

>>> -16

W przypadku watpliwosci co do kolejnosci wykonywanych dziatan uzywajmy nawiaséw. Takg samg
konwencje stosujemy w arytmetyce.

#20 Przypadek ztozonych wyrazen

Ztozone wyrazenia najlepiej jest podzieli¢ je na proste cziony, a wyniki posSrednich obliczen
zapamieta¢ w zmiennych;

>>> ((3 + 2)**5 + 123) / ((4*2 + 5)**2 - 234)
-49.96923076923077

mozna zapisac¢ jako:

>>> a = (3 + 2)**5 + 123
>>> b = (4*2 + 5) - 234
>>> a/b

>>> -49,96923076923077
#21 Konwersje typu zamiennych: jawna i niejawna;

Aby wykona¢ operacje arytmetyczne, obiekty musza by¢ tego samego typu. Rozwazmy kolejny prosty
przyktad:

>>> 5/3
>>> 1.6666666666666667

Jak widzimy, liczby w wyrazeniu sg typu calkowitego int, natomiast wynik obliczen jest liczbg
zmiennoprzecinkowa typu float. Jest to przyklad niejawnej konwersji typu. Gdybys$my chcieli
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wykona¢ dzielenie catkowite, nalezaloby uzy¢ operatora // lub jawnej konwersji wyniku do typu
int.

>>> 5//3
>>> 1

>>> int(5/3)
>>> 1

#22 Konwersje typu zamiennych (jawna i niejawna) - drugi przyklad;

>>> 5 + '3,14159' # tu wystepuje niezgodnos$¢ typow danych
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", 1line 1, in <module>

TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int' and 'str'

Zapiszmy to inaczej:

>>> 5 + float('3.14159"') # jawna konwersja typu str do typu float
>>> 8,14159
>>> 5 + float('A3.14159"') # proba konwersja typu str do typu float

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", 1line 1, in <module>
ValueError: could not convert string to float: 'A3.14159'

Inne przykiady:

>>> str(5) + '3.14159' # jawna konwersja typu int do str
>>> 53.14159 # operator + dodawania sumuje ciggi znakdw

#23 Komentarze w kodzie;
* po znaku # wszystkie kolejne znaki w kodzie programu sg ignorowane;

. free oot ub L0 " - potréjny cudzysidw moze stuzyé za komentarz, ale
najczesdciej jest wykorzystywany do zapisu diugich ciagéw znakéw lub do komentarza
dotyczacego dokumentacji funkcji, modutu, klasy (tzw. docstring);

#24 Przyklad programu/modutu ilustrujgcego pojecia przedstawione w skrypcie
Zawartos$¢ pliku trojmian.py:

#!/usr/bin/env python

import math

if __name__ == "__main__":
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Wyjscie: x11, x2: miejsca zerowe funkcji;

mnmnn

# pobierz dane do obliczen

print('Podaj waros$ci wspéiczynnikéw trdéjmianu: ax**2 + b*x +c')

a = float(input('Wartos¢ wspdiczynnika a = '))
b = float(input('Wartos¢ wspdéiczynnika b = '))
c = float(input('wWartos¢ wspdéiczynnika ¢ = '))

# oblicz wyznacznik ...
delta = b**2 - 4*a*c
# ... 1 wyznacz rozwigzania
if delta >= 0:
if delta == 0:
# réwnanie kwadratowe ma tylko jedno rozwigzanie
X_0 = -b/(2*a)
print("Réwnanie kwadratowe ma tylko jedno rozwigzanie:", x_0)
else:
# rownanie ma dwa rozwigzania
Xx_1 = (-b - math.sqrt(delta))/(2*a)
X_2 = (-b + math.sqgrt(delta))/(2*a)
print("Réwnanie kwadratowe ma dwa rozwigzania:", x_1, x_2)
else:
print("Réwnanie kwadratowe nie ma rozwigzan w dziedzinie liczb rzeczywistych")

#25 Czy ten program poprawnie szacuje miejsca zerowe tréjmianu?

Sprébujmy uruchomi¢ program, by przekonac¢ sie, jakie otrzymamy wyniki dla przykiadowych danych
wejsciowych: a, b, c;

Podaj wartosci wspdiczynnikéw troéjmianu: ax**2 + b*x +c

wWartos¢ wspéiczynnika a = 1

wWartos¢ wspdéiczynnika b 5

Wartos¢ wspodiczynnika ¢ = 2

Réwnanie kwadratowe ma dwa rozwigzania: -4.561552812808831 -0.4384471871911697

#26 Sytuacje krytyczne i ich obstuga

0 ile uzytkownik programu poda wtasciwe wartosci wspétczynnikéw, program wykonuje sie
poprawnie. Ale dla przykiadu, gdy wartosci wspoiczynnikdéw wynosza:

a=1, b =5, c = A,jako wynik otrzymamy:
ValueError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-5-0c206e301fb2> in
17 a = float(input('Wartosc wspotczynnika a = "))
18 b = float(input('wWartosc¢ wspoiczynnika b = "))
---> 19 c = float(input('wWartos¢ wspoiczynnika ¢ = "))
20
21 # oblicz wyznacznik réwnania
ValueError: could not convert string to float: 'A'
opracowal dr Marcin Bogucki, m.bogucki@pollub.pl 10
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01 - Typy danych. Funkcje i pamie¢ Srodowiska. Zmienne i wyrazenia;

Jest to przyklad biedu wykonania. Funkcja input() wczytujaca wartos$¢ trzeciego wspdiczynnika
wygenerowata tzw. wyjatek ValueError, co oznacza tu niezgodnos$¢ literatu z typem danych float.
Tej sytuacji mozna unikngc¢ przez obstuge wyjatku (co bedzie wyjasnione podczas dalszych
wykladéw) .

lub, gdy wartosSci wspéiczynnikoéw wynosza:

a
a

2 # funkcja liniowa i rozwigzanie: -c/b = -2erotic photos
0] # tozsamos$¢ 0 = 0

0, b
0, b

Podaj wartosci wspéiczynnikéw tréjmianu: ax**2 + b*x +c
wWarto$¢ wspdiczynnika a = 0

Wartos¢ wspoétczynnika b = 1
WartosC wspOiczynnika C = 2 - - - oo oo oo oo oo
ZeroDivisionError Traceback (most recent call last)<ipython-input-6-961e0787bf60>
in

47 if delta ==

48 # réwnanie kwadratowe ma tylko jedno rozwigzanie
---> 49 X_0 = -b/(2*a)

50 print("Réwnanie kwadratowe ma tylko jedno rozwigzanie:", x_0)

51 else:

ZeroDivisionError: float division by zero

a tego nie przewidziano w programie. Tu wtasnie mamy do czynienia z biledem sematycznym,
wynikajacym z tego, ze programista nie rozwazyl innych rozwigzan (tozsamos$ci 0 = 0,
sprzecznosci ¢ = 0 i funkcji liniowej). Jak poprawi¢ ten b1ad? Bledy semantyczne sa
najtrudniejsze do wykrycia w programie.

#27 Typy bleddéw wystepujace w programie i ich Sledzenie

* bledy sktadni (niezgodnos$¢ ze skitadnig jezyka) sa komunikowane przez interpreter i sa
zazwyczaj oczywiste (dla osd6b znajacych sktadnie);

* bledy wykonania (niezalezne od programu, wynikajace z sytuacji zewn.) prowadzace do
tzw. sytuacji wyjatkowych; Sa wyzwalane przez Srodowisko PVM o ile nie sa obsituzone
przez programiste;

+ semantyczne wystepuja kiedy kod jest wprawdzie poprawny ze wzgledu na skladnie, ale
wynik jego dziatania nie jest zgodny zalozeniami projektowymi oprogramowania. Bledy
semantyczne sg najtrudniejsze do wykrycia/zauwazenia; Moga by¢ wykryte przez testy
jednostkowe lub narzedzia pozwalajacym na etapowe, krokowe wykonywanie programu
(debuger);

#28 Pytania kontrolne
1. Za co odpowiada Srodowisko interpretera jezyka Python?
2. Co rozumiesz przez pojecie klasa?
3. Wymien podstawowe typy danych stuzgacych do reprezentacji liczb catkowitych i

zmiennoprzecinkowych.
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01 - Typy danych. Funkcje i pamie¢ Srodowiska. Zmienne i wyrazenia;

4. W jaki sposéb jest tworzony obiekt w Srodowisku jezyka Python?

5. Co to jest zmienna i jaki jest jej zwigzek z obiektem?

6. Wymien podstawowe instrukcje wykorzystywane do zapisu kodu w jezyku Python.
7. Z czego sklada sie wyrazenie i jakie ma znaczenia w zapisie kodu programu?
8. Co to jest konwersja typu zmiennych i kiedy zachodzi?

9. Wymien trzy sposoby umieszczania komentarzy w kodzie.

10. Co to jest DocString i do czego jest wykorzystywany?

11. Jaka jest klasyfikacja bledow wystepujacych w oprogramowaniu?

12. Jakie funkcje Srodowiska jezyka Python sg uzywane do zarzadzania zmiennymi i obiektami?

opracowat dr Marcin Bogucki, m.bogucki@pollub.pl 12
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02 - Typ logiczny. Operacje logiczne. Instrukcje warunkowe. Iteracje;

02 Typ logiczny. Operacje logiczne. Instrukcje warunkowe. Iteracje

Indeks zagadnien: typ logiczny, interpretacja wyrazen logicznych, operatory 1logiczne,
kolejnos¢ wyliczania ztozonych wyrazen, wyliczanie Tleniwe, grupowanie blokéw instrukcji,
instrukcja ‘if’, ‘in’, ‘pass, analiza kodu programu wskazujgca zle praktyki zapisu programu.

#01 Typ danych reprezentujacy wartosci logiczne

W jezyku Python wartos$ci logiczne sg reprezentowane przez typ bool. Obiekty tego typu moga
przyjmowa¢ jedynie dwie wartos$ci:

e True # rowng 1, oznaczajacag PRAWDE oraz
* False # réwng 0, oznaczajaca FALSZ

>>> type(Type) # wynik: <class ‘bool’>

>>> int(True) # wynik: 1

>>> int(False) # wynik: ©

>>> bool(79.35) # wynik: True

>>> bool(0.0), bool(’’) # wynik: False, False

Funkcja/konstruktor bool() konwertuje wartos$¢ obiektu do wartos$ci typu bool.
#02 Z kazdym typem danych jest zwiazana wartos¢ logiczna: True lub False

W jezyku Python obowigzuje nastepujgca umowa dotyczgca wartosci logicznych: wszystkim obiektom
danych, ktére maja posiadajg niezerowa wartos¢, przyporzadkowana jest wartos¢ logiczna True;
Podobnie, kazda niepusta sekwencja danych (tuple, str, list, dict), chocéby nawet zawierala
tylko wartosci zerowe, ma przypisang warto$¢ True - w przeciwnym badz razie, wartos$¢ logiczng
False;

>>> a =23; b=70.34; c =0
>>> pool(a), bool(b), bool(c); # wynik: (True, True, False)
>>> pool(‘Ala ma kota’), bool(’") # wynik: (True, False)

#03 Operatory logiczne jezyka Python dzialaja na wyrazeniach logicznych

Podobnie jak w innych jezykach programowania wyréznia sie trzy operatory logiczne pozwalajgce
na laczenie wyrazen logicznych w zdania:

* not # negacja
e and # koniunkcja
e or # alternatywa

WAZNA UWAGA: Operatory and i or zwracajg wynik/warto$¢ wyrazenia logicznego (True, False) o
ile wyliczana/zwracana wartos¢ jest typu logicznego. Jezeli tak nie jest, operatory te
zwracajg wartos¢ obiektu, z ktérym zwigzania jest ostatnio wyliczana wartos$¢ logiczna.
Wyliczanie wyrazenia opiera sie na regutach tzw. ,leniwego oszacowania”.
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02 - Typ logiczny. Operacje logiczne. Instrukcje warunkowe. Iteracje;

#04 Operatory relacji (poréwnania danych)

W ramach elementarnych typéw danych jezyka Python zdefiniowano operatory/metody relacji

pozwalajace na wykonywanie porownan wartosci obiektow. Naleza do nich nastepujace operatory:

# operator # komentarz # przyktad # wynik
> # wiekszy niz warosc 10 > 1 True

< # mniejszy niz wartosc¢ 10 < 1 False
>= # wiekszy lub réwny wartosci 10 >= 9 True

<= # mniejszy lub roéwny wartosci 10 <= 9 False
== # rowny wartosci ‘Ala’ == ‘Bela’ False
1= # rézny od wartoscig ‘AT > ‘B’ False

Te operatory zwracajg wartosci logiczne;

Dalsze przyktady:

>>> a = 23; b = 70.34

>>> a < b # wynik: True - tu wykonywana jest niejawna konwersja typow
>>> g == # wynik: False

>>> a < b <= 230 # ... ciekawy przyklad roéwnowazny z ...

True # (a < b) and (b <= 230)

#05 Kolejnosé wyliczania wartosci operatoréw relacji..

Wszystkie operatory relacji majg ten sam priorytet wyliczania/oszacowania wartosci i sg
analizowane od lewej strony wyrazenia do prawej. Wyjatkiem jest podwdjna relacja:

aRlbR2C
réwnowazna:
(a R1 b) and (b R2 c)
gdzie R1 i R2 to dwa dowolne operatory relacji sposrod: >, <, ... i/lub pozostatych.

>>> a = 23; b = 70.34
>>> a < b <= 230 # wynik: True
>>> (a < b) and (b <= 230) # ‘and’ to op. logiczny lgczacy dwa wyr. relacji

#06 Zestawienie operatoréw arytmetycznych, relacji oraz logicznych

Kolejnos$¢ wystepowania operatorow w tabeli wyznacza jednoczes$nie priorytet ich wyliczania. W

pierwszej kolejnosci wykonywane sa operacje arytmetyczne, pézniej operacje relacji, i
ostatecznie, operacje logiczne;

# operatory # komentarz # kierunek obliczania

*x eksponent (potegowanie); prawy do lewego (wyjatek)
- negacja; lewy do prawego

S, 1/, % mn., dz., dz.cat, dz.modulo; lewy do prawego

+, - dod., odejm. lewy do prawego

not negacja lewy do prawego

opracowal dr Marcin Bogucki, m.bogucki@pollub.pl
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02 - Typ logiczny. Operacje logiczne. Instrukcje warunkowe. Iteracje;

and koniunkcja lewy do prawego
or alternatywa lewy do prawego

Warto zwrécié¢ uwage, ze priorytet operatordéw logicznych nie jest jednakowy. Przy braku nawiséw
w wyrazeniu kolejnos$¢ jest nastepujgca: not, w drugiej kolejnosci and, a w ostatniej
kolejnosci operator or. W przypadku niejednoznacznos$ci skomplikowane ciggi wyrazen polgczonych
operatorami arytmetycznymi, relacji i logicznymi powinno zapisywa¢ sie w nawiasach okraggiych
"()" wyznaczajacymi kolejnos$¢ ich wyliczania;

#07 Kombinacje wyrazen arytmetycznych, relacji i logicznych oraz ... tzw. leniwe oszacowanie
wyrazen logicznych

Przyjrzyjmy sie nastepujacym kombinacjom wyrazen:

>>> False or True and False # wynik: False, co jest rdwnowazne:
>>> False or (True and False)

>>> True or True and False

>>> False or True and False or True
>>> (False or True) and (False or True)
>>> 5 1= 0 and 10 == 0 and 0 != 0

>>> 5 and 10 and ©

>>> 5 and 10 or O

>>> not (10 < @ or 5 + 5**2)

>>> not 10 < @ and 5 + 5**2

>>> not 10 < @ and 5 + 5**2 > 0

ETS

True and False nie jest wyliczane
wynik: True, co jest rdéwnowazne:

I+

wynik: False

tu niespodzianka: 0, ale nie False
wynik: 10 - ost. wyr. nie jest ew.
wynik: False

wynik: 30

wynik: True

R T

Operatory logiczne zwracajg warto$¢ obiektu, z ktorym zwigzania jest ostatnio wyliczana
wartos¢ logiczna, co nazywa siemianem ,leniwego oszacowania”. UWAGA: oszacowanie leniwe
stosuje sie wylacznie do wyrazen logicznych !

#08 Bloki instrukcji w jezyku Python

Dotychczas wykorzystywalismy jedynie instrukcje przepisania oraz sekwencje. Do innych
instrukcji nalezg m. in.:

. instrukcja warunkowa if; # wybor Sciezki wykonania kodu
if warunek: # warunek == wyrazenie logiczne
instrukcja(-e)
. iteracja - petla okres$lona for; # przetwarzanie sekwencji
for element in sekwencja elementow: # elementow: list, tuple, dict
instrukcja(-e)
. iteracja - petla nieokres$lona while; # przetwarzanie elementdéw, az do
while warunek: # wystgpienia wartosci False
instrukcja(-e)
. instrukcja zawierania in # zwraca wartos¢ True lub False

element in sekwencja elementoéw
« inne np: instrukcja if tréj-wyrazeniowa : wl if warunek else w2 zwracajgca wartos¢ wil
lub w2
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02 - Typ logiczny. Operacje logiczne. Instrukcje warunkowe. Iteracje;

Sekwencja, instrukcja warunkowa oraz iteracja mogg, ale nie muszg grupowac¢ inne instrukcje w

bloki. Niech ciag znakéw ------- oznacza dowolng instrukcje.

Sekwencja Instrukcja warunkowa Instrukcja petli/iteracja

1 ------- 1 ------- 1 ---=----

2 see-ne- 2 ------- +-->2 warunek ?--+------- +

3 -mm--e- 3 warunek ? | 3 ------- | True |

GAREEEEEE | 4 --eneee | |

S ------- True False Fommmmmm e + IFalse
4 ceeee 4 ceeee 5 e Cemmmmemama +
- J— - J—

UWAGA: jezyk Python ma specjalna konwencje zapisu blokéw kodu polegajaca na tym, ze sekwencje
instrukcji zapisywane sa wiersz po wierszu w tym samym poziomie wcieé (ang. indentation -
tium. wciecie). Niezachowanie tej konwencji prowadzi do generowania bteddéw sktadni jezyka;

#09 Instrukcja warunkowa ,if”

Instrukcja if jest wykorzystywana do warunkowego wykonania kodu. Jezeli warto$¢ wyrazenia
logicznego stojaca po ,if” jest prawdziwa, wykonywany jest bezposrednio wystepujacy po nim
blok instrukcji. Jezeli w instrukcji warunkowej wystepuje dodatkowo stowo kluczowe ,else”, a
pierwotny warunek nie jest speiniony, wykonywany jest blok instrukcji wystepujacy po ,else”.

Konstrukcja Przyktady
if warunek: if 36.3 < temp <= 36.6: # jednoblokowa instrukcja if
------- print(‘Zdrowy pacjent’)
else: else: if temp > 41.0:
------- print(‘Mozliwa goraczka?’) print(‘Pacjent jest ugotowany’)

Drugi czlon instrukcji warunkowej jest opcjonalny. Instrukcje warunkowe mogg sie zagniezdzac,
jak rowniez mogg stanowi¢ bloki innych instrukcji (np. if, while, for, in i innych).

#10 Wciecia blokéw instrukcji

Instrukcje w pierwszym i drugim bloku if (else) muszg by¢ wciete o ta samg liczbe pustych
znakéw (tabulacja lub spacja). Preferowanym sposobem akcentowania wcie¢ sg spacje (w liczbie
czterech). Nie mozna miesza¢ ze sobg w kodzie tabulacji i spacji.

Prawidlowo Nieprawidiowo
if warunek: if warunek: if warunek: if warunek:
else else else else
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02 - Typ logiczny. Operacje logiczne. Instrukcje warunkowe. Iteracje;

#11 Wariant instrukcji warunkowej ze siowem kluczowym ‘elif’

W innych, proceduralnych jezyka programowania np. w jezyku C wystepuje instrukcja, nie
alternatywnego, lecz wielokrotnego wyboru bloku kodu (switch/case/default). W jezyku Python
taki wielowarunkowy zapis kodu mozna osiggnac¢ przez modyfikacje instrukcji ,if” dodatkowym
stowem kluczowym ,elif”.

if warunek_0: # Jezeli pierwszy warunek_0 jest speiniony
-------- _0 # wykona sie --------_0, a nastepnie --------_n+2;
elif warunek_1: # W przeciwnym badz razie bedg testowane kolejne
-------- 1 # instrukcje warunkowe w tym miejscu: warunek_1;
elif warunek_2:
-------- 2

# Dalsze, ewentualne instrukcje elif;

else: # Jezeli zaden z warunkéw z blokéw elif nie jest speiniony
-------- n+1 # wykona sie domys$lny blok else: --------_n+1

#12 Instrukcja pusta ‘pass’ i jej zastosowania

Instrukcja ‘pass’jest tzw. instrukcja pusta, z ktérg nie sa zwigzane zadne dziatania ze strony
interpretera. Programista umieszcza jg w kodzie tuz po ztozonej instrukcji (\np. if, while,
for), ktéra po znaku ‘:’ wediug regul sktadni wymaga przynajmniej jednej, dodatkowej
instrukcji.

if temp > 60: # lub if temp > 60: pass
pass
while warunek: # petla jest tylko oczekiwaniem na negacje
pass # warunku logicznego ‘warunek’ (kodowanie watkow)

Oprécz powyzszych przyktadéw programisci uzywajg tej instrukcji do tymczasowego zaznaczenia
obligatoryjnych czesci kodu, ktdére na dang chwile jeszcze nie zostaly wprowadzone do programu.
Ich brak moze uniemozliwiaé¢ uruchomienie fragmentu kodu (i jego ewentualne testowanie).

#13 Instrukcja ‘in’ - badanie przynaleznosci elementu do sekwencji elementow
element in sekwencja_elementow # skladnia instrukcji przynaleznosci

Ten rodzaj instrukcji jest wykorzystywany do przetwarzania koelkcji elementdéw (tuple, list,
str i innych) i zwraca wartos$¢ logiczng True, o ile wartos$¢ obiektu nalezy sekwencji
przeszukiwanych elementéw. Ta instrukcja jest czesto skladowg instrukcji warunkowych if/elif.
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02 - Typ logiczny. Operacje logiczne. Instrukcje warunkowe. Iteracje;

Bez tej instrukcji, przeszukiwanie elementdéw wprowadzatloby pewien narzut w postaci dodatkowego
kodu.

primes = [1, 3, 5, 7, 11, 13, 17] # sekwencja elementéw listy
number = 7

if number in primes: # czy liczba jest w liscie ?
print(‘Liczba pierwsza z zakresu 1 ... 17")

#14 ... inny przyklad wykorzystania instrukcji ‘in’

option = (‘Tak’, ‘tak’, ‘TAK’, ‘Nie’, ‘nie’, ‘NIE’, ‘n’, ‘N")
choose_one = input(‘Czy zgadzasz sie na przedstawione warunki licencji?’)

if choose_one in option:
print(‘Wybrano:’, choose_one)
elif:
print(‘Nie ma innej opcji niz Tak lub Nie)

Instrukcja in wystepuje takze w petli for wykorzystywanej do przetwarzania sekwencji obiektow,
0 czym bedzie mowa w dalszych skrypach.

#15 Przyktad kodu wykorzystujacego instrukcje warunkowa typu ‘if/elif/else’ oraz
instrukcje ‘in’ oraz ‘pass’

#!/usr/bin/env python

# informacja dla uzytkownika programu

#

print('Program dokonuje konwersji jednostek temperatury w trzech skalach:')

print('(C) Celcjusza')

print('(K) Kelwina')

print('(F) Fahrenheita')

print('wWybierz skale, w ktorej jest wyrazony twéj aktualny pomiar temperatury C/K/F\n')

# wybor skali do konwersji jednostek oraz pobranie warto$ci temperatury
#

scale = input('Podaj oryginalng skale temperatury: C, K, lub F: ')

temp float(input('Podaj aktualne wskazanie temperatury: '))

# konwersja jednostek i wyswietlenie wyniku

#
if scale == 'C':
conv_to_Fahr = 9/5 * temp + 32
conv_to_Kelv = temp + 273.1
print('Aktualny pomiar temperatury {:06.2f} C, to:'.format(temp))
print('{:06.2f} F, w skali Fahrenheita i ...'.format(conv_to_Fahr)
print('{:06.2f} K, w skali Kelwina;'.format(conv_to_Kelv))
elif scale == 'K':
conv_to_Celc = 273.15 - temp
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02 - Typ logiczny. Operacje logiczne. Instrukcje warunkowe. Iteracje;

conv_to_Fahr = 9/5 * conv_to_Celc + 32
print('Aktualny pomiar temperatury {:06.2f} K, to:'.format(temp))

print('{:06.2f} F, w skali Fahrenheita i ...'.format(conv_to_Fahr))
print('{:06.2f} C, w skali Celcjusza'.format(conv_to_Celc))
elif scale == 'F':

conv_to_Celc = (temp - 32) * 5/9
conv_to_Kelv = temp + conv_to_Celc
print('Aktualny pomiar temperatury {:06.2f} F, to:'.format(temp))

print('{:06.2f} K, w skali Kelwina i ...'.format(conv_to_Kelv)
print('{:06.2f} C, w skali Celcjusza'.format(conv_to_Celc))

elif scale in ‘AB DE GHIJ LMNOPRST’ # przyktad instrukcji ‘in’ i ‘pass’
pass

else:
print('\nwWybrano niewtasciwg skale temperatury.')
print('Aktualny pomiar to: {:06.2f} w twojej wtasnej, unikalnej skali'.format(temp))

Co jest z1a praktyka w powyzszym kodzie:

(1) tamana jest zasada DRY (Don’t Repeat Yourself - tium. nie powtarzaj sie)! W programie
wystepuja wielokrotnie powtarzajgce sie sekwencje (winny by¢ zastgpione funkcjami);

(2) Kod nie zawiera zadnej kontroli wprowadzanych danych (np. blok: try: ... except: ...);
(3) Nie ma zadnych ograniczen na niskie wartos$ci temperatury ponizej -273.17 C (0 K);

(4) Prosze zwrd6ci¢ uwage na bloki instrukcji i na warunki logiczne w wyrazeniach;

(5) Podobnie: wyrazenia arytmetyczne; (6) Instrukcje formatujace wartosci obiektodw
numerycznych; (6) Brak testéw jednostkowych, weryfikujgcych poprawnos¢ semantyczng
poszczegl6lnych czesci programu;

(7) Pobieranie wartosci temperatury, pomimo ze skala moze by¢ niewlasciwa;

(8) Instrukcje: ‘in’ i ‘pass’ i ich uzycie;

(9) Konwersja wyniku (logika i arytmetyka programu) powinna by¢ oddzielona od prezentacji
danych - tu: nie jest wprawdzie to biad krytyczny; W przypadku bardziej rozbudowanych
programéw moze to utrudni¢ ich konserwacje;

#16 Instrukcja iteracji ‘while’ (petla nieokreslona)

Oprocz sekwencji, instrukcji warunkowej oraz funkcji instrukcja iteracji jest podstawowym
budulcem kodu i jest wykorzystywana do ponownego powtarzania tego samego bloku instrukcji.
jezyku Python iteracje wystepujg w dwdéch odmianach:

* instrukcji while, tzw. petli nieokreslonej;
* instrukcji for, nazywanej odpowiednio, petla okreslong;

Druga z instrukcji zostanie przedstawiona przy okazji dyskusji kolekcji elementodw, gdyz tak
naprawde taki jest zwykle cel stosowania instrukcji ‘for’.

Instrukcja while ma nastepujaca konstrukcje:

Konstrukcja instrukcji while - pierwsze, proste podejscie
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02 - Typ logiczny. Operacje logiczne. Instrukcje warunkowe. Iteracje;

while warunek: # test/sprawdzenie warunku logicznego

jezeli warunek jest speiniony (warunek == True)
------- # wykonywane sg instrukcje bloku kodu

------- # warunek nie jest speiniony (warto$¢ == False), dlatego

------- # wykonywane sg dalsze instrukcje wystep. po bloku while

I+

gdzie ‘warunek’ jest wyrazeniem logicznym. Instrukcje znajdujgce sie w bloku instrukcji while
sg wykonywane dopoty, dopoki wyrazenie logiczne jest speinione (wartos¢ logiczna wynosi
‘True’). W przeciwnym razie wykonywana jest kolejna instrukcja po bloku while.

Przyktady uzycia petli while:

while True: # Petla nieskonczona: tego nie powinno sie robié¢, bo ..
pass # ... program zwiesi sie program;
# Awaryjne wyjscie z programu - kombinacja: <Ctr1+C>

#17 Rozbudowana wersja instrukcji iteracji ‘while’

Instrukcji while moze towarzyszy¢ opcjonalna instrukcja else, ktora jest wykonywana, wtedy i

tylko wtedy, gdy warunek w instrukcji while zmieni sie z True na False. Instrukcja po czlonie
else nie jest wykonywana, jezeli petla jest opuszczana przez zastosowanie instrukcji break -

patrz dalej.

Blok instrukcji wystepujacy po else jest najczesciej stosowany do wykonania instrukcji po
prawidtowo zakorniczonej petli while.

W petli while moga roéwniez wystepowac¢ dwie instrukcje: break i/lub continue. Pierwsza z nich
powoduje wyjscie z petli bez sprawdzenia warunku, nastepnie interpreter wykonuje pierwsza
kolejna instrukcje spoza bloku while. Instrukcja continue powoduje zignorowanie kolejnych
instrukcji wystepujgcych w bloku while i powrdét sprawdzenia warunku logicznego petli.

Ponizej zilustrowano konstrukcje petli while z opcjonalnym cztonem else oraz instrukcjami
break i continue.

Konstrukcja instrukcji while - drugie podejscie

Pierwsza instrukcja przed wejsciem do petli;

Wejscie do petli. Test/sprawdzenie warunku logicznego;
Jezeli warunek jest speitniony (warunek == True) to
wykonywane sa instrukcje bloku kodu;

H* H H H

if warunek_a # Wewnagtrz petli sprawdzany jest warunek_a, ktory moze
break # aktywowa¢ instrukcje break, ktoéra powoduje wyjscie
——————— # z petli; instrukcji break moze wystepowa¢ bez if;
------- #
if warunek_b: # Jezeli warunek_b to wykonywanie petli wraca do
continue # punktu wejscia; instrukcji continue nie musi towarzyszyc¢
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02 - Typ logiczny. Operacje logiczne. Instrukcje warunkowe. Iteracje;

konstrukcja if;
Ta instrukcja else nalezy do konstrukcji while i jest
wykonywana, gdy warunek nie jest juz speiniony (po
prawidiowym opuszczeniu petli - bez instrukcji break);
Wyjscie z petli while. Warunek nie jest speiniony
(wartos¢ == False), dlatego wykonywane sg dalsze
instrukcje wystepepujace po bloku while

H oW H O OH W R H

#18 Przyktad uzycia petli while z instrukcjami break i continue:

while True:
leave_while = input('Czy wyjs¢ z petli? : ')

if leave_while == "Tak":
break
if leave_while == "Nie":
continue
print('Jezeli nie podano ciagu: ”Nie”, ten komunikat powinien sie wysSwiet1ic.')
else:
print('warunek nadal aktualny (True), dlatego ta linia kodu nigdy sie nie wykona.')
print('... a dlaczego ? Bo wyjscie z petli powoduje tylko instrukcja break.')
print('... ale ta instrukcja juz sie wykona.')

#19 Udoskonalona wersja programu do przeliczania jednostek temperatury

Kazdy cyklicznie dziatajgcy program musi by¢ wykonywany w petli. Zmienmy strukture programu do
przeliczania jednostek, przedstawiony innym opracowaniu, tak by byt wykonywany wielokrotnie
przez uzytkownika. W tym celu wzbogaémy go o petle while, w ktdérej wprowadzimy warunek
logiczny decydujacy o jego ponownym wykonaniu.

#!/usr/bin/env python

print('Program dokonuje konwersji jednostek temperatury w trzech skalach:')

print('(C) Celcjusza')

print('(K) Kelwina')

print('(F) Fahrenheita')

print('wWybierz skale, w ktdrej jest wyrazony twdj aktualny pomiar temperatury C/K/F\n')

while True:
scale = input('Podaj oryginalng skale temperatury: C, K, lub F: ')

temp = float(input('Podaj aktualne wskazanie temperatury: '))
# blok kalkulacji jednostek i wysSwietlania wynikoéw obliczen
#
if scale == 'C':
conv_to_Fahr = 9/5 * temp + 32
conv_to_Kelv = temp + 273.15
print('Aktualny pomiar temperatury {:06.2f} C, to:'.format(temp))
print('{:06.2f} F, w skali Fahrenheita i ...'.format(conv_to_Fahr))
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02 - Typ logiczny. Operacje logiczne. Instrukcje warunkowe. Iteracje;

print('{:06.2f} K, w skali Kelwina;'.format(conv_to_Kelv))
elif scale == 'K':
conv_to_Celc = 273.15 - temp
conv_to_Fahr = 9/5 * conv_to_Celc + 32
print('Aktualny pomiar temperatury {:06.2f} K, to:'.format(temp))

print('{:06.2f} F, w skali Fahrenheita i ...'.format(conv_to_Fahr))
print('{:06.2f} C, w skali Celcjusza'.format(conv_to_Celc))
elif scale == 'F':

conv_to_Celc = (temp - 32) * 5/9
conv_to_Kelv = temp + conv_to_Celc
print('Aktualny pomiar temperatury {:06.2f} F, to:'.format(temp))
print('{:06.2f} K, w skali Kelwina i ...'.format(conv_to_Kelv))
print('{:06.2f} C, w skali Celcjusza'.format(conv_to_Celc))
else:
print('\nWybrano niewtasciwg skale temperatury.')
print('Aktualny pomiar to: {:06.2f}\n'.format(temp))

# blok decyzyjny
# Niepisana zasada: zmienne powinny by¢ utworzone najblizej miejsca ich uzycia;
#

nagative_options = ('Nie', 'nie', 'NIE', 'n', 'N'")

decision = input(
'\nMasz nieodparta che¢ wykonania kolejnych obliczen ???\n
Tak: nacisnij dowolny klawisz by kontynuowa¢, lub ...\n
Nie: wpisz (N)ie by zakonczy¢.\nTwoja decyzja: ')

if decision in nagative_options:
break

else:
print('\n ... bede znowu dziatac¢ !!!\n'")

print('To naprawde juz koniec ..")
#20 Pytania kontrolne
1. Scharakteryzuj typ logiczny i wskaz jego zastosowania w kodzie programu.

2. Jaka jest kolejnos$¢ wyliczania wyrazen? Co rozumiesz przez wyliczanie leniwe?

3. Do czego stuzy grupowanie instrukcji?
4, Jak wyglada zapis ztozonej instrukcji ‘if’?
5. Jak wyglada zapis ztozonej instrukcji ‘while’?

6. Jaka jest rola instrukcji ‘break’ i ‘continue’?
7. Wymien kilka dobrych praktyk zapisu kodu programu.

8. Do czego stuzg instrukcje ‘pass’ i ‘in’?
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03 - Kolekcje obiektow: 1listy, krotki,ciggi znakow. Iteracja for;

03. Kolekcje obiektéw: listy, krotki,ciggi znakoéw. Iteracja for;

Indeks zagadnien: generalna klasyfikacja typéw danych, kolekcje obiektdéw, typy danych
reprezentujgce kolekcje, listy, krotki, ciggi znakéw, operator indeksowania, operacje nha
listach, generator range, listy skiadane, przetwarzanie kolekcji z wykorzystaniem petli ‘for’,
instrukcja ‘enumerate’;

#01 Typy proste niemodyfikowalne

Jak dotad postugiwalismy sie przede wszystkim skalarnymi typami danych, takich jak: float,
int, bool (wspomniano o typach Complex, Decimal i Fracion). Wymienione typy danych situzg do
przechowywania w pamieci S$rodowiska wartos$ci numerycznych. Obiekty tworzone na podstawie tych
typow sa niemodyfikowalne (ang. immutable). Za kazdym razem, gdy zmieniamy zawartos$¢ takiego
obiektu w Srodowisku, tworzony jest nowy obiekt:

>>> a = 3.234, b = 2;

>>> id(a) # Wynik: 140303616411568
>>>a=a+b # lub inaczej a += b
>>> id(a) # Wynik: 140303615860112

#02 Czym sa kolekcje/sekwencje obiektow?

Uzywajac typdéw prostych, mozemy formutowa¢ wyrazenia i wykonywac¢ operacje na obiektach (np.
logiczne i arytmetyczne) i zapisywa¢ ich wynik do zmiennych, co przedstawiono we
wczesniejszych skryptach. Na tej podstawie mozliwe jest roéwniez wykonywanie sekwencji operacji
opisanych w petlach i instrukcjach warunkowych (while/else, if/elif/else).

W jaki sposob przedstawia¢ i przetwarzac¢ sekwencje danych w programach zapisanych w kodzie
jezyka Python? Oto kilka przykladow sekwencji danych skladajgcych sie z elementéw tego samego
i réznych typéw danych:

Cigg wartosci numerycznych: 123, 43.34, 23, 128.1, 453, 1024
Seria ciggdw znakow: ‘Ala’, ‘ma’, ‘kota’
Dowolny ciag obiektoéw: True, 23.45, ‘System Linux’, False, 234

Gdyby nada¢ nazwy tym sekwencjom (tzn. przyporzadkowa¢ im zmienne) i ustalié¢ standardowy
spos6b dostepu do ich elementéw sktadowych, wéwczas znacznie ulatwiloby to zapis kodu
odpowiedzialnego za przetwarzanie danych w petlach, funkcjach,w tym pordéwnywanie ze sobg
obiektow danych:

>>> a = 12, 23, 34, 12.45 # Pierwsza sekwencja
>>> b = 12, 33.23, 13, 1234.45 # Druga sekwencja
>>> a == b # Wynik: False

Chcielibysmy reprezentowaé¢ sekwencje danych tylko za pomoca jednej zmiennej; Jak to zapisac¢ w
kodzie jezyka Python?
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03 - Kolekcje obiektow: 1listy, krotki,ciggi znakow. Iteracja for;

#03 Sekwencje danych w kodzie jezyka Python

W jezyku Python zdefiniowano nastepujace typy wykorzystywane do reprezentowania sekwencji
danych:

# nazwa # komentarz # przyktad

list # lista a = [12, 32, 3.23, 12.3]

tuple # krotka b = (12, 32, 3.23, 12.3)
str # ciggi znakéw c = ‘Ala ma kota’

#04 Lista, czyli modyfikowalna i uporzadkowana kolekcja (obiektéw) danych

Listy to obiekty, ktdre stuzg do sekwencyjnego gromadzenia obiektdéw w pamieci Srodowiska;
tworzg uporzadkowane (indeksowane) struktury danych. W kodzie jezyka Python Lista moze byc¢
utworzona na pare sposobow:

>>> a = [] # Z uzyciem nawiasow kwadratowych; pusta lista;

>>> a = list() # Uzycie konstruktora typu list; pusta lista;

>>> b = [12, 23, 23] # Lista obiektow numerycznych - typu int

>>> b = list((12, 23, 23)) # Jawne uzycie konstruktora listy

>>> ¢ = [12.0, 23, 23.23] # Lista obiektow numerycznych - typy: int i float

>>> d = [‘Ala’, ‘Bela’] # Lista obiektow zawieracjacych ciggi znakoéw: typ str
>>> e = [‘Ala’, 23, 234.3] # Lista obiektOw typu: str, int, float

(') Pamietajmy, ze pustg liste reprezentujemy literatem ‘[]’; Jest to przydatne w instrukcjach
warunkowych, petlach i wyrazeniach logicznych;

#05 Dostep do elementéw listy
Utworzmy dla przyktadu liste nastepujaca obiektéw/danych:

>>> lista = [10, 20.01, 30, ‘id’]

indeksy: [¢] 1 2 3
#indeks # elementy # typ obiektu # element # adres pamieci
0 10 int id(lista[@]) 94923493168896
1 20.01 float id(lista[1]) 140303614436272
2 30 int id(lista[2]) 94923493168256
3 ‘id’ str id(lista[3]) 140303615860144

>>> jid(lista), type(lista)
(140303613275264, class <'list’>)
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03 - Kolekcje obiektow: 1listy, krotki,ciggi znakow. Iteracja for;

Do obiektéw ujetych w liste odwolujemy sie przez zmienng nadang przy jej utworzeniu oraz

indeks/pozycje elementu listy: lista[i], gdzie i jest indeksem elementu liczonym od poczagtku

listy tj. zawsze od wartosci O:

>>> lista[0] # Pierwszy element listy

10

>>> n = len(list) # Funkcja Srodowiska zwr. liczbe el. Listy
4 # tu: lista zawiera cztery obiekty

>>> lista[n-1] # n - 1 = 3 indeks ostatniego elementu listy

Iidl

>>> lista[-1], list[-2] # Ostatni oraz przedostatni element listy
(‘id’", 30)

#06 Operacje na listach

Ponizej zestawiono typowe operacje wykonywane na listach wraz z komentarzem do kodu.

>>> lista.append(3.1415) # Dodawanie elementu na koniec listy

>>> lista # [10, 20.01, 30, 'id', 3.1415]

>>> lista[3] = 2.7182 # Zastepowanie elementu spod danego indeksu ‘3’
>>> lista # [10, 20.01, 30, 2.7182, 3.1415]

>>> del lista[2] # Usuniecie elementu listy spod indeksu ‘2’

>>> lista # [10, 20.01, 2.7182, 3.1415]

>>> lista.insert(1, 13.12)# wstawienie nowego elem. ‘new’ pod indeks 1

>>> lista # [10, 13.12, 20.01, 2.7182, 3.1415]

>>> lista.sort() # Uporzadkowanie elem. w kolejnosci rosnacej

>>> lista # [2.7182, 3.1415, 10, 13.12, 20.01, 30]

>>> lista.sort(reverse=True) # Uporzadkowanie elem. w kolejnosci malejacej

>>> lista # [30, 20.01, 13.12, 10, 3.1415, 2.7182]

>>> lista.reverse() # 0dwrocenie kolejnosci elementdw listy

>>> lista # [2.7182, 3.1415, 10, 13.12, 20.01, 30]

>>> lista.count(13.12) # Zlicza liczbe elementdéw o wartosci 13.12; tu: 1
1 # jedno wystgpienie wartosci 13.12

>>> lista.index(20.01) # Zwraca indeks elementu 20.01;

4 # indeks 4, czyli 5-ta pozycja el. 20.01 na liscie

UWAGA: Te operacje zmieniajg elementy listy i/lub ich kolejno$¢ wystepowania. Przy sortowaniu listy,
elementy listy muszg by¢ tego samego typu.

#07 Problem powigzania list (ang. aliasing)

Rozwazmy zmienng ,a” odwolujaca sie do listy zawierajgcej pewne elementy, a nastepnie
przypiszmy referencje tej listy do nowej zmiennej ,b":

>>> a = [1, 2, 3, 4] # Utworzenie listy z elementami

>>> b = a # b jest teraz lista

>>> id(a), id(b), a is b # Pokaz adresy list: a i b
(140576608955360, 140576608955360, True) # b reprezentuje te samg liste co a
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03 - Kolekcje obiektow: 1listy, krotki,ciggi znakow. Iteracja for;

>>> b.append(5); b.reverse() # Operacje na liscie
>>> b # [5, 4, 3, 2, 1]

Dwie listy sag ze sobg powigzane, gdyz dwie zmienne wskazuja na ten sam obiekt. Nalezy uwazac
na takie operacje, cho¢ ta cecha list jest takze i ich zaletg (kopiowane sg referencje do list
- adresy, a nie zawarto$¢ list - co mogtoby by¢ czasochionne oraz nieekonomiczne, jezeli
chodzi o niepotrzebnie zajete zasoby pamieci.

#08 Tworzenie niezaleznej kopii listy

W przypadku konieczno$ci utworzenia niezaleznych list zawierajacych te same elementy
wykorzystujemy nastepujgaca konstrukcje:

>>> a = [1, 2, 3, 4] # Utworzenie listy z elementami;

>>> b = af:] # b jest teraz listg bedaca kopig listy a;

>>> b # ‘:’ oznacza wybierz wszystkie elemenenty Listy;
[1, 2, 3, 4] # Kopia gieboka wymaga funkcji copy.deepcopy();

#09 Pordéwnywanie elementéw list

Aby sprawdzié¢, czy dwie zmienne wskazujg na te samg referencje, uzywamy operatora ‘is’, co
zostato przedstawione w ponizszych przyktadach. Z kolei, jezeli chcemy ocenié¢, czy dwie listy
zawierajg te same elementy, uzywamy operatora ‘==';

>>> a = [1, 2, 3, 4] # Utworzenie list a,...

>>> b = a # ... b oraz ..

>>> ¢ = [5, 6, 7, 8] # ... Cc wraz z elementami

>>>a =b, b==c, c == a # Czy listy sg roéwne ?

(True, False, False) #

>>> a is b, b is ¢, c is a # Czy zmienne odnoszg sie do tych samych list tzn.
(True, False, False) # ... czy zmienne wskazuja na tg samg referencje?
>>> b == [] # Czy lista jest pusta ?

False #

#10 Wybor elementéw listy za pomoca operatora indeksowania ‘[]’

W przypadku listy oraz innych typoéw sekwencji danych jezyk Python oferuje bardzo uzyteczng
forme wyboru elementodw:

>>>a = [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6] # Utworzenie listy a;

>>> a[:] # Wybor wszystkich elementéw listy;

[6, 1, 2, 3, 4, 5, 6] #

>>> a[:-1] # Wybor wszystkich elementdw listy proécz

[0, 1, 2, 3, 4, 5] # ostatniego;

>>> a[1:] # Wybor wszyst. elementéw listy précz pierwszego
[1, 2, 3, 4, 5, 6] # lub od drugiego;

>>> a[1:6] # Wybor wszyst. elementdéw od drugiego do pigtego
>>> [1, 2, 3, 4, 5] #

>>> a[1:-1] # . w typ przypadku to samo co powyzej
Podsumowujac:
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03 - Kolekcje obiektow: 1listy, krotki,ciggi znakow. Iteracja for;

* -1 oznacza indeks ostatniego elementu (analogicznie -2 indeks przedostatniego elementu
itp.)

e a[n:m] oznacza wybér od n-tego elementu listy, az do m - 1 wigcznie;
gdy n = 0 (poczatek listy), wowczas jestesSmy zwolnieni ze wpisywania indeksu 0; np.:
a[0:m] jest tozsame z a[:m];

#11 Inne uzyteczne funkcje i operacje na listach

Ponizszy kod ilustruje dziatanie uzytecznych funkcji i operatordéw wbudowanych w $rodowisko,
ktére sag czesto wykorzystywanie w kodzie programu.

>>> a = [1, 2, 3, 4] Dowolne listy a ib

>>>b =[5 6, 7, 8]

>>> a + b + [9] Polaczenie list

[1, 2, 8, 4, 5, 6, 7, 8, 9]

>>> 2%*a a*k lub k*a, gdzie k to licz. naturalna

[1, 2, 3, 4, 1, 2, 3, 4]

>>> sum(a), min(a), max(a), len(4)
(10, 1, 4, 4)

>>> 10 in a

False

wielokrotna duplikacja elementdw listy
suma, min, maks oraz rozmiar Listy
odpowiednio: suma, min., max. i roz.listy
operator przynaleznosci

H O H OH OH W H H

#12 Petla ‘for’ czyli iteracje po elementach sekwencji/kolekcji danych

Z racji tego, ze kolekcje danych (1list, krotek, stownikéw, ciggdw znakdéw czy zbioréw)
zawieraja skonczonag (znang) liczbe elementdéw, do ich przetwarzania najczesciej wykorzystuje
sie petle okreslona for. Konstrukcja tej instrukcji jest nastepujaca:

for element in kolekcja: # Biezgcy/kolejny element z kolekcji
------- # Sekwencja instrukcji, w ktoérej wykorzystuje sie
_______ # biezacy element kolekcji

Petla for pozwala na przeglad wszystkich elementéw kolekcji jeden po drugim. W pierwszym kroku
iteracji pobierany jest pierwszy element kolekcji (o indeksie 0), ktoéry jest reprezentowany
przez zmienng element, w drugim - drugi itp. Petla konczy dziatanie z chwilg osiggniecia
ostatniego elementu lub gdy uzyta zostanie instrukcja break. Przyklad zastosowania petli for:

lista =[1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10] # Kolekcja/lista liczb;
#
for liczba in lista: # liczba to tzw. zmienna petli
if liczba % 2 == # Oblicza i wyswietla kw. liczb
print(liczba, '**2=', liczba**2) # ... 0 ile liczba jest parzysta
if liczba % 3 == 0: # Oblicza i wyswietla sz. Liczb
print(liczba, '**3=', liczba**3) # . 0 ile liczba jest dziel. 3
if liczba % 9 == 0: # Opuszczam petle gdy liczba jest
break # dzielnikiem 9; uzycie break
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03 - Kolekcje obiektow: 1listy, krotki,ciggi znakow. Iteracja for;

#13 Rozwigzanie tego samego problemu, ale z wykorzystaniem petli while

Ponizszy kod zwraca te same wyniki. Jakie sa réznice w obydwu wersjach programu? Czy petla for
uzyta do przetwarzania sekwencji ma jakakolwiek przewage, niz petla while? Sprdébujmy
odpowiedzie¢ na to pytanie poréwnujac konstrukcje obydwu iteracji. Przykiad przetwarzania
sekwencji z wykorzystaniem petli while:

lista =1[1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]

n = len(lista) # Ustalamy dtugos¢ listy

i=0 # Wprowadzono licznik petli

while i < n: # Odwolujemy sie do listy
if lista[i] % 2 == : # W takich operacjach zawartosc
print(lista[i], '**2=', lista[i]**2) # listy moze by¢ zmieniona, co
if lista[i] % 3 == 0O: # nie musi by¢ zamierzone

print(lista[i], '**3=', lista[i]**3)
if lista[i] % 9 == 0O:
break # Wyjscie z petli
i+=1 #(110)
# Konieczna jest obsiuga licznika petli

#14 Wbudowana funkcja ‘range()’

Zauwazmy, ze tworzenie diugich 1list z wykorzystaniem literaiéw jest bardzo niewygodne.
Zazwyczaj listy beda zawiera¢ dane odczytane z plikéw, komunikacji sieciowej lub generowane za
pomocg tzw. list sktadanych (o czym dalej). Niemniej, w niektdrych przypadkach zachodzi
potrzeba elastycznego generowania listy elementow bezposrednio w petli for. Do generowania
liczb porzadkowych, ktére moga by¢ wykorzystywane jako indeksy kolekcji lub argumenty wyrazen
obliczanych w petli stuzy funkcja Srodowiska range().

# start - pierwsza liczba ciagu
range(start, stop, step) # stop - ostatnia liczba ciggu (z jej wylaczeniem)
# step - krok zmiennosci (domy$lnie 1)

>>> list(range(1, 100, 2)) # lista 50 nieparzystych liczb od 1 do 99
>>> list(range(-100, -1, 2)) # [-100, -98, -96, ..., -2]
>>> list(range(100, 0, -2)) # [ 100, 098, 96, ..., 2]

Przyktad: Utworzenie wartos$ci funkcji sin(x) w przedziale (0,2m) z doktadnoscig do 2*pi/n rad.

import math

n = 1000 # liczba wartosci argumentoéw
step = 2*math.pi/n # krok zmiennosci argumentu
values = list() # rownowaznie: values = []
arg = 0] # pierwsza warto$¢ argumentu
for x in range(®, n): # iteracja od 0 do 999 elementu
value = math.sin(arg) # krocej: values.append(math.sin(arg))
values.append(value) # Dodanie wyniku oszacowania do listy
arg += step # przejscie do kolejnej wartosci argumentu
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03 - Kolekcje obiektow: 1listy, krotki,ciggi znakow. Iteracja for;

print('wartosci funkcji sinus z przedziatu (0, 2m):\n', values)
#15 Listy skladane (ang. comprehension lists)

Jezyk Python posiada bardzo uzyteczng konstrukcje utatwiajgcg generowanie i przetwarzanie
z}ozonych sekwencji danych nazywang mianem list sktadanych. Jej zapis przedstawia sie
nastepujgco:

[wyrazenie/element for element in kolekcja if warunek else wyrazenie]
[wyrazenie/element for element in kolekcjal]

Przyktady:

>>> liczby = [-1, 1, -2, 2, -3, 3, -4, 4]

>>> [x for x in liczby if x > 0] # Wydobycie z kolekcji liczb dodatnich

>>> [x**2 for x in range(1, 100, 2)]

>>> [znak for znak in 'Ala ma kota'] # Rozbicie ciagu znakéw na pojedyncze znaki
>>> samogloski = ['a', 'e', 'i', 'o', 'u'];

>>> ciag = 'Ala ma kota'

>>> [s for s in ciag if s in samogloski] # Tylko samogloski w ciagu

[Iall Iall IOI, Ial]

W kazdym z przykladdéw jako wynik zwracana jest kolekcja elementéw (tu: lista).

#16 State sekwencje danych: tuple (inaczej: krotki)

Krotki to niemodyfikowane sekwencje/kolekcje danych dowolnych typdéw. Tworzenie i zastosowania
krotek jest bardzo podobne do list, niemniej nalezy pamietac¢, ze po ich utworzeniu,ani ich
rozmiar, ani zawartos$¢ przechowywanych w nich obiektéw nie moze ulec zmianie!

>>> t = (0, 1, 100, ‘kota’) # Utworzenie krotki - I sposob;
>>> t = tuple((0, 1, 100, ‘kota’)) # Utworzenie krotki - II sposob;
>>> t = () # UWAGA na zapis: () - to jest pusta krotka;
>>> t = (123,) # UWAGA na zapis: (element,) - to jest krotka
# jednoelementowa (!!!)
>>> t = (123, (1, 100, ‘kota’)) # Krotka zagniezdzona;
>>> t[i] # Odczyt elementu krotki spod indeksu i
>>> t[1] # 0dczyt drugiego elementu krotki -
# .

(6, 1, 100, ‘kota’) . to ta sama konwencja co przy listach;

W przypadku krotek nie wystepuje efekt powigzania (patrz: #7 - listy) - krotki nie moga byc¢
modyfikowalne (ang. unmutable).

#17 Operacje na krotkach

Dziatania na krotkach sg podobne do tych, wykonywanych na listach (patrz: # 8 - 11) oprécz
operacji, ktére mogiyby zmodyfikowaé¢ zawartos$¢ krotki lub liczbe jej elementdw. Jezeli
niezbedne jest jej uporzadkowanie lub inne dziatania modyfikujace krotke, nalezy utworzyc¢ jej
kopie i przeksztaici¢ jg w liste.
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Iteracja for;

>>> krotka = (0, 1, 100, 18, 232.23)

>>> lista = list(krotka)

>>> lista.sort() # Sotrowanie listy [0, 1, 18, 100, 232.23];

>>> krotka = tuple(lista) # Powrdt do krotki;

>>> krotka = krotka + (1,) # Dodawanie elementu i utworzenie nowej krotki;
>>>a =1; b =2 # Sprytna zamiana wartosci miedzy zmiennymi;
>>> Db, a=a, b # Po lewej i prawej stronie sa krotki

>>> (b, a) = (a, b) # Tozsame z poprzednim zapisem: b, a = a, b
#18 Po co wlasciwie sa krotki skoro peilnia podobna funkcje do list?

Niemodyfikowalnos¢ krotek zapewnia ich zabezpieczenie przed zmianami ze strony innych
programistéw, co nie jest mozliwe do osiggniecia przez zastosowanie list. Krotki nalezy
traktowa¢ jako rodzaj statych.

Jak przekonamy sie pézniej, krotki reprezentujg argumenty wywotrania funkcji oraz maja
zastosowanie przy agregacji i rekonstrukcji sekwencji danych (zip, operator ‘*' i ‘**"),
Krotki sg argumentami wielu funkcji ze standardowych bibliotek jezyka Python oraz sg czesto
wykorzystywane w tzw. wyrazeniach formatujacych, o ktdérych bedzie mowa przy okazji wykladu
dotyczacego przetwarzania tekstu. Dodatkowo, krotki sa czesto zwracane przez funkcje, co jest
traktowane jako jednoczesne zwracanie wielu wartosci.

#19 Przyklad dziatania krotek - wbudowana funkcja ‘enumerate()’

Funkcja enumerate zwraca tzw. krotke zawierajaca numer porzadkowy pobranego elementu listy
oraz kolejny element.

>>> 1 = list(range(10))
>>> list(enumerate(l))

# tworze liste liczb od 0 do 9
# zwraca liste krotek zawierajacych
# uporzadkowane wartosci 0 do 9
[(o, @), (5, 5), (6, 6), (7, 7), (8, 8), (9, 9)]

To moze mie¢ zastosowanie w petli for przy przetwarzaniu sekwencji danych. Jak pamietamy,
petla for nie udostepnia w spos6b jawny biezacej wartos$ci licznika petli, tak jak to
widzielidmy w przypadku petli while. Funkcja (generator) emumatrate zwraca biezgca wartosc¢
licznika, co pozwala na wykonywanie 1indeksacji kolekcji lub innych operacji w petli.
Przyktad: modyfikacja programu do obliczen kwadratéw i szes$ciandw liczb.

(1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4),

lista = list(range(10, 20)) # zakres od 10 do 19
#
for (i, liczba) in enumerate(lista): # w kazdej iteracji tworze krotke (i, liczba)

if liczba % 2 == 0:

print(i, liczba, '**2=', liczba**2)
if liczba % 3 == 0:

print(i, liczba, '**3=', liczba**3)
if liczba % 9 ==

break
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03 - Kolekcje obiektow: 1listy, krotki,ciggi znakow. Iteracja for;

#21 Sekwencje ciagéw znakoéw

Ciggi znakéw sa reprezentowane przez typ str, ktéry ma bardzo podobne zastosowania,
wlasciwosci i operacje jak typ tuple (krotki: patrz # 18 - 19). Ciggi znakdw sg
niemodyfikowalne. Wszystkie operacje na ciggach znakéw wymagajg tworzenia obiektdéw posSrednich
(tak jak w przypadku krotek).

>>> g = '! # posty ciag znakow

>>> s = 'Ala ma kota' # Utworzenie ciggu znakdéw; Réwnie dobrze
>>> s = str('Ala ma kota') # mozna uzy¢ podwdéjnego cudzysitowu "”
>>> s[1:6] # Zwraca wybrane elementy; patrz: #10)
'la ma'

>>> 'Ala' + ‘ma’ + '...' # Konkatacja: ‘+’ 1gczy ciggi znakow
'Alama..."'

>>> s.upper() # Zamiana duzych znakoéw na male

'"ALA MA KOTA' # ... , ale zawartos¢ s nie ulega zmianie
>>> s == 'Bela ma psa'

False

Wiecej przykitadéw - patrz: help(str). Typ str ma bardzo wiele uzytecznych funkcji do
formatowania, poszukiwania, zamiany znakéw, ustalenia kodowania znakodw, podziaiu ciggéw znakow
i wiele wiele innych, ktére beda przedmiotem oddzielnego skryptu. Ciggi znakéw przetwarza sie
tak samo, jak i inne sekwencje/kolekcje danych. Przykiad: przetwarzanie ciggu znakow:

>>> ciag = 'Ala ma kota'
>>> for i, znak in enumerate(ciag): # Jednoczesna iteracja po indeksie i znakach
print(i, '\t', znak.upper(), end='"') # WySwietlenie w oddzielnym wierszu ind. i znaku
# lub zapamietanie wyniku w liscie:
>>> ciag_duzych_liter = [znak.upper() for znak in ciag]

#22 Jednoczesne przetwarzanie wielu réznych sekwencji

Niejednokrotnie, w petli for przetwarzamy jednocze$nie kilka sekwencji znakéw (mogacych sie
rozni¢ diugoscig kolekcji). W takim przypadku uzyteczna jest funkcja zip, ktora 1aczy elementy
poszczegbélnych sekwencji w krotki, a nastepnie udostepnia te krotki z kazdej z iteracji petli.
Przyktad: uzycie wielu sekwencji w jednej petli for (to zadanie jest uciazliwe do wykonania w
przypadku stosowania petli while).

lista_01 = list(range(10, 21)) # [10, 11, 12, ..., 20]
lista 02 = list(range(21, 31)) # [21, 22, 23, ..., 30]
ciag = 'Ala ma kota' # ‘A", ,'a’, L., Al

for i, (11, 12, znak) in enumerate(zip(lista_01, lista_02, ciag)):
print('[', i, ']', znak, 11, 12, 11*12, 11/11)

W kazdej iteracji jest tworzona/zwracana nowa krotka zawierajgce biezgce wartosci
przetwarzanych sekwencji. Prosze zapamietaé¢ ten przyklad, gdyz jest bardzo uzyteczny. W
przypadku réznej diugosci agregowanych/sktadanych sekwencji petla bedzie wykonywana tyle razy,
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03 - Kolekcje obiektow: 1listy, krotki,ciggi znakow. Iteracja for;
ile wynosi dtugos$¢ najkrotszej sekwencji; Prosze o wykonanie tego kodu dla sekwencji: ciag =
'Ala', bez zmiany elementdéw list lista 01 i lista_02.

#23 Przyklady kodu jezyka Python wykorzystujace przedstawione konstrukcje

Zapiszmy program z paragrafu #14 w bardziej zwarty sposdb, tym razem, korzystajgc z list
sktadanych:

# Wczesniejsza wersja kodu. Tak pisze sie programy w tradycyjnych jezykach programowania;
import math import biblioteki

#
n = 1000 # liczba wartosci wyliczanych argumentoéw
step = 2*math.pi/n # krok zmiennosci argumentu
values = list() # rownowaznie: values = []
arg = 0 # pierwsza wartos$¢ argumentu
for x in range(0, n): # iteracja od 0 do 999 elementu
value = math.sin(arg) # krécej: values.append(math.sin(arg))
values.append(value) # Dodanie wyniku oszacowania do listy
arg += step # przejscie do kolejnej wartosci argumentu

print('wartosci funkcji sinus z przedziatu (0, 2m):\n', values)

# Zwarta wersja kodu zapisana z wykorzystaniem list sktadanych;

import math

values = [math.sin(x) for x in (x*2*math.pi/1000 for x in range(0, 1000))]
print('wartosci funkcji sinus z przedziatu (0, 2m):\n', values)

Dyskusja:

values = [ # Obliczenia sg wykonywane w dwéch krokach
math.sin(arg) # 2. Utworzenie listy wartos$ci na podstawie wartosci
for arg in # argumentow;
(x*2*math.pi/1000 # 1. Utworzenie krotki zawierajgcej wartosci argumentow;
for x in #
range(0, 1000)) #

]
#24 Pytania kontrolne:

1. Jak reprezentowane sa kolekcje danych w jezyku Python. Wymien przynajmniej trzy klasy
wykorzystywane do przetwarzania sekwencji?

2. Jaka jest zasadnicza réznica miedzy krotka a listg?
Co rozumiesz przez pojecie lista sktadana?
Jakie sg zalety stosowania list sktadanych?

Scharakteryzuj konstrukcje petli ‘for’.

o o0 b~ W

Jaka jest rola instrukcji ‘enumerate’ w zapisie petli ‘for’.

opracowal dr Marcin Bogucki, m.bogucki@pollub.pl
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