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NORMA BRANŻOWA 
BN-79 

APARATY 
CHEMICZNE 

Kołnierze nakładkowe stalowe 
na ciśnienia nominalne 

0,6, 1,6 I 2,5 MPo 

2211-01 

Zamiast 
BN·62/2211 21 

1. Przedm i ot normy . P r z edmi o t em normy sę ko ł nier ze 

r, a kł adkowe przy pawane do apar a tu, w ra z z k ompletem śrub 

i nakr ętek, o śr edni cach nomina lnych O "om od 1 O do 150 mm , 

na c iśni e ni a nomina ln e:~) 
2 

_ 0,6 MPa (~ 6 k G/cm ) - dla kołni er zy o d mian Z lub R , 
2 

- 1,6 i 2 ,5 MP a (~16 i 2 5 kG/cm) - dla kołnier zy odmia-

ny R . 

W normi e okr eś lono również dobór i wymiar y uszczelek. 

2, Za_kre§ s tos o w an i a pr z edmi o lu n o r my, Objęte normę 

kołni erze nakł adkowe stosuj e się d o połęczeń z kołn ie r za_ 

mi r ur i arm a tur . W zakresi e temperatur obli c zen iowych 

o d O do 200
0

C p r zeprow adzani e obli czeń wytrzymałościo­

wych, w g Pr zepi sów Urzędu Do z o r u T ech n i cznego, nie jest 

2) wy m a ga n e , jeżeli w połęczeniL kołni erzowym zostanę za-

st osow ane: 

a) kołn i erz n akł adkow y wy konan y z gatunków stali poda-

nych w tabl . 4 , 

b) dl a koł n i erzy z pr zy lgę zgrubnę ( Z ) na c i śn ieni e n o_ 

m i l1a lne 0 , 6 MPa - u szczelka mi ękka o grubośc i nie mniej-

szej n iż 3 m m z azb es tu, masy azbes tow o-kauczukowej lub 

innego ma t er iału, dla którego w g Pr z episów Dozoru Tech­

niczn ego DT/0-219/63 naimniejsze napręż enia ściskajęce 

zapewni ajęc~ szcze lność połęczeni a , ni e przekraczaję dla 
, 

nac i ęgu I'l'-:o nt ażowego (Js = 12 MiJa, a c ia na c ię gu ruchow e -

g'.> eJ ~' " 4 l)l MPa 
s '(J ' 

c) dl a kołni er zy z row kiem (R) - uszcze lka o grubości 

n i e mni e j szej ni ż 2 mm z materiału j a k w p . 2b ) , dla które_ 

go o dpow i edni e w ar tości naprężeń ściskaję cych nie prze -

kl'acza ję eJ ' = 7. 1 M Pa ora z a " = 5/, 
~ s o 

M PA, gd z ie 

ciśnieniem ob l iczeniowym wyrażonym w MPa, 

p j es t 
u 

d) śr uby i nakrę tki wy konan e w kl a si e śr edniodokładne j 

z gatun ku s t a li podanych w tabl. 4 lub innych o nie gor·-. 

szych wł asnośc i ac h wy tr zymałościowych spełn i aję cy ch 

1) Ci śni eni e nomina lne _ w g PN-62/ H-0265 0 , 

2) N orm a ni e zwa lnia o d umi eszczania w dokumentacj i 
rejes tracy jne j szczegó ł u kołni er za zgodni e z Pr z episam i 

Dozor u T echni czn e go DT/ Z / 63, P. 12, 1. a. 

Grupa katalogowa IV 47 

wyma !)an ia w g Przep i sów D o zoru Techn i cznego 

D T /Z/63 P . 6. 2. 2. 

e) e l ement współ pracuję c'l z kołni er zem nakładkowym 

p,'zew i d zi an y na c iśnien ie nominaln e 0,6; 1,6 lub 2,5 MPa 

2 
( ~ 6 , 16 lub 25 kG/c m ) , o dpow iednio do nominalnego ciś-

ni e ni a kołni er' z a ~ 

3. Podzi a ł, Z e względu na kształt pow ierzchni przylega_ 

jęcej d o śc i any aparatu, rozróżnia s i ę tr zy rodzaje kołnie­

r zy nakładkowych: 

p - z pow ierzchnię pł as k ę. , w ozn aczeniu opusz c za sięP, 

W - z powier z chnię wal cowę, 

S - z podtoczeniem. 

Z e wz gl ędu n a kształt powierzchni uszc zelniajęcej, roz_ 

różnia s ię d w i e odmiany kołnierzy: 

Z - z przy l gę z grubnę ;"g PN-65/ H-74309, 

R - z row k i em prostokętnym w g PN-64/ H-74370. 

4 Przykład oznac zenia 

a ) kołnier za nakładkowego rodzaju (p) , z przylgę zgrub­

nę (Z), na ci śnienie nominalne 0,6 MPa, o średnicy nomi­

n a lne j 80 mm: 

K OLN IERZ NAKLADKOWY Z - O, 6/80 

BN-79/2211-01 

b) kołni erza nakładkowego rodzaju (W ) , z rowkiem. 

prostokętnym (R) , na ciśnienie nominalne 1, 6 MPa, o śred­

ni cy n ominalne j 125 mm, przypaw ane go do w alcow ej ścian-

ki aparatu o średnicy zewnętr zn ej D"u = 2430 mm 

( R,,/) = 1215 mm ) : 

KOŁNIERZ NAKLADKOWY W - R - 1,6/125/1215 

BN-79/2211-01 

c) kołni erza nakładkowego rodzaju (S), z przylgę zgrub­

nę (Z ) , na ciśni enie nominalne 2,5 MPa, o średnicy nomi_ 

n " lnej 65 mm, i wymiarach 17, = 25 mm oraz S = 12 mm: 

KOLNIERZ NAKLADKOWY S _ Z - 2,5/ 65/ 25-12 

BN-79/ 2211_01 

L' Zgłoszona przez Ministerstwo Przemysłu Chemicznego 

Usta now io M przez Dyrekto r a Zjednoczenia Budowy Aparatury Chemicznej dnia 6 wrześnio 1979 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 kwietnio 1980 T. 

(Dz. Norm. i Mia r nr 26/1979 poz. 119) 
. ___ -----J 

WYDAWN ICTWA NORMALIZACYJNE ' 980. Druk. Wyd. Norm. W-wc , Ark . w yu. ł , ZS No kI. lOOO ... 55 lam. 3179/79 Cena zl 7,20 
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5. Wymiary. Wymiary kołnierzy 

a) dla p = 0,6 MPA ( ~ 6 kG/cm
2

) - wg rysunku 
Horn 

tabl. 1, 

Odmiana l Rodzaj P Ddmiana fi 

d
s 
~~[~ 

D 
D d 

3 r 
D,: I 

d 

D2 

Da 

Rodzaj W 

,~===111==: ~~ 

Ściana kulista elipsoidalna lub stoźkowa 

T blic a a 

Kołnierz odmiany Z lub R Śruba 

rowek Masa 

D"om Dz Dw g1) Do do Dl f masa
z) ds

x I liczba masa nakrę-

D2 m sztuk 1 sztuki tki 
+0,5 +0,5 

mm kg mm kg 

10 75 14,5 50 35 30 0,44 

15 80 20,5 55 40 34 0,50 
14 Ml0 Ml0x30 0,021 0,011 

20 90 26 65 50 44 6 2 0,62 

25 100 31 75 60 52 0,77 

32 120 39 90 70 60 1,26 
4 

40 130 45,5 100 80 70 1,44 
16 M12 M12x 35 0,036 0,016 

50 140 58 110 90 81 1,61 , 
8 

65 160 77 130 110 101 2,04 

80 190 90 150 128 116 3 3,53 
M16x40 0,076 

100 210 109 170 148 138 4,07 
20 M16 0,033 

125 240 135 200 178 167 11 4,92 
M16x45 8 0,085 

150 265 161 225 202 192 5,62 

Wymiary: Oz , Do ,do oraz li czbę otworów pod śruby przyj ę to wg PN-72/H-74306. 

1) Minimalna grubość ze względu na długość gwintu śruby. 

2) Podano dla kołnierza z przylgę zgrubnę . 
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2 
b) dla P

nom
; 1,6 MPa (~16 kG/cm) - wg rysunku tabl.2, 

Tablica 2 

Kołnierz odmiany R $ruba 

Masa 

rowek nakre-
D D: DUJ 99 Do do D, f liczba masa tki 

Hom D2 m masa
2

) ds x I 
+0,5 +0,5 

sztuk 1 sztuki 

mm kg mm kg 

10 90 14,5 60 40 35 0,72 
r--- 6 M12x 35 0 , 036 

15 95 20,5 65 45 40 0,80 
16 r--- M12 0,016 

20 105 26 75 58 51 2 0,98 
r--- M12x 40 0,040 

25 115 31 85 68 58 1,17 4 

32 140 39 100 78 66 2,16 M16x40 0,076 
r---

40 150 45 , 5 110 88 76 8 2,45 

r--- M16x45 0,085 
50 165 58 125 102 88 2,91 

r---
0,033 

65 185 77 20 145 M16 122 110 
3 3,56 

r---
80 200 90 160 138 121 3,87 M16x50 0,095 

r---
100 220 109 lilo 158 150 4,47 8 

r--- M16x55 0,10 
125 250 135 210 188 176 11 5,51 

150 285 161 24 240 M20 212 204 8 , 22 M20x60 0,17 0,061 

Wymiary D, , Do , do oraz liczbę otworów pod śruby przyjęto wg PN-72/H-74306, z wyjętkiem kołnierza D nom = 
= 65 mm, dla którego przewidziano 8 śrub zamiast 4. 

~) Minimalna grubość ze względu na długość gwintu śruby. 

2) Podano dla kołnierza z przy I gi' zgrubnę. 

~ 
c) dl a P

no1ll
; 2,5 MPA (~25 kG/cm) - wg rysunku i tabl 3. 

Tablica 3 

Kołnierz odmiany R Śruba 

rowek Masa 

Dnom ą Dw 9 1) Do do D, f 
masa

2
) 

ds x l liczba masa nakrę-
D2 m sztuk 1 sztuki tki 

+0,5 +0,5 

mm kg mm kg 

10 90 14,5 60 40 35 0,72 

- 6 

15 95 20,5 65 45 40 0,80 
M12x45 0,044 0,016 

16 - M12 

20 105 26 75 58 51 2 0,98 -
25 115 31 85 68 58 1,17 

4 

32 140 39 100 78 66 2,16 
;--- 8 

40 150 45,S 110 88 76 2,45 
f-

50 165 58 20 125 M16 102 88 2,91 M16x 55 0,10 0,033 

f-
65 185 77 14<; 122 110 3,56 

f-
80 200 90 160 138 121 3 3,87 

100 235 109 24 190 M20 162 150 4,82 M20x 60 8 0,17 0,063 

125 270 135 220 188 176 
11 

6,30 
30 - M24 M24x70 0,29 0,107 

150 300 161 250 218 204 7,25 

Wymi ary Do, Dz , do oraz liczbę otworów pod śruby przyjęto w g PN-72/H-74306. 

~) Minimalna grubość ze względu n a długość gwintu śruby. 

2) Podano dla kołnierza z przylgę zgrubnę. 

W ymiar y R
zb

, 9 , i S ustal a projektan t i wp isuje w oznaczeniu wg P. 4. W y miary us zczelek li i J) ula kolni<.:rzy odmiany 

( Z) - wg PN-68/H-74375, dla odmiany R - wg PN-68/H-74376 . 
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6. Materiał - wg tabl. 4. 

Tablica 4 

Nr części 
Nazwa części 

Liczba 
Materiał 

wg rysunku sztuk 

blacha gruba wg PN-73/H-92120 lub odkuwka wg PN-71/ 

H-94004 ze stali wg PN.-72/1-!-84020 o gatunkach: 

dla 9 lub 9, ~ 20 mm _ St3SY 

1 Kołnierz 1 
dla 9 lub 9, :> 20 mm _St3S 

lub blacha gruba ze stali odpornej na korozję wg PN-76/ 

H-92138 z gatunków stali odpowiednio do materiału ściany 

aparatu 

Śruba dwustronna 

2 średniodokładna wg 11 f) pręt wg PN-73/H-93015 ze stali St5 wg PN-72/H-84020 

PN-60/M-82162 

Nakrętka sześciokętna 

3 średniodokładna wg 112.) pręt wg PN-73/H-93015 ze stali St4S wgPN';'72/H-84020 

PN-75/M-82144 

Wyroby hutnicze powinny mieć atest zgodnie 'zPrzepisami Dozoru Technicznego OT /Z/63, P. 6.1. 

~) Liczba śrub - wg tabl. 1, 2 i 3, 

2) Liczba nakrętek równa licznie śrub. 

7. Wymagania 

a) Złęcza spawane należy wykonać zgodnie z kartami 

operacy jnymi wytwórcy. Gdy aparat podl ega dozorowi tech_ 

nicznemu, wytwórca powinien być uprawniony do spawania 

naczyń ciśnieniowych ze współczynnikiem Zd ~ 0,8. 
op . 

b) Powierzchnie uszczelniajęce kołnierza nakładkowego 

obrabiać po spawaniu; pozostałe wymagania - wg PN-66/ 

H-74701. 

c) Wymagania dotyczęce odkuwek - wg PN-71/H.;.94004. 

d) Odchyłki wymiarów nietolerowanych powinny odpowia­

dać klasie dokładności s (średniodokładnych) wg BN-75/ 

2205-01. 

e) Wartości minimalnych i maksymalnych momentów do-

kręcania śrub (nakrętek) w połęczeniu kołnierzowym po-

winny być zgodne z załęcznikiem 

8. Cechowanie 

a) Cechowanie kołnierza nakładkowego. Na obrzeżu koł­

nierza należy wybić następujęce dane: 

_ znak wytwórcy, 

- ciśnienie nominalne, 

- BN-79/2211-01. 

Przykład cechowania kołnierza nakładkowego na ciśnie­

nie nominalne 0,6 MPa: 

znak wytwórcy _ 0,6 _BN_79/2211-01 

b) Cechowanie śrub i nakrętek - zgodnie z PN-70/ 

M-82054. 

9 Zaświadczenie o zgodności wykonania kołnierza na-

kładkowego z norma Do każdej partii kOłnierzy wykonawca 

powinien załęczyć zaświadczenie zawierajęce: 

- nazwę wytwórcy, 

- numer zamówienia, 

- nazwę zamawiajęcego, 

- liczbę kołnierzy objętych zaświadczeniem, z podziałem 

wg materiałów, średnic nominalnych i odmian, 

- liczbę śrub i nakrętek z podziałem wg materiałów, wy_ 

miarów gwintów oraz długości śruby, 

- wykaz użytych materiałów zgodnych z aktualnymi wy -

maganiami Urzędu Dozoru Technicznego. 

KON.lEC 

Załęcznik 1 

Informacje dodatkowe 
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ZALĄCZNIK 

WARTOŚCI MINIMALNYC H I MAKSYMALNYCH MOMEN T Ó W DOKR~GANIA NAKR~TEK (ŚRUB) 

W y miary 

N,,, Qm 9wintu Mm Md 
Pn01ll D nom Odmiana 

d p 
kołni e_ 

MPa rza 
N (~ kG) N" m (~kGcm) 2 mm mm 

( ~kG/cm ) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Z 8 500 (850) 2130 (213 ) 4 , 3 ( 43) 
10 

R 7900 ( 790 ) 1980 (198 ) 4 , 0 ( 40) 

Z 10500 ( 1050) 2 630 (263 ) 5,3 ( 53) 
15 

R 9250 (925) 2310 ( 231 ) 4 , 7 ( 47) 
10 1, 5 20,8 (208) 

Z 16200 ( 1620) 4050 ( 405 ) 8 , 2 (82 ) 
20 

R 12500 (1250 ) 3120 (312 ) 6 ,3 ( 6 3) 

Z 2 2 100 ( 2210) 5530 ( 553 ) 11 ,2 ( 112) 
25 

R 15200 ( 1520) 3800 ( 38 0 ) 7 ,7 ( 77) 

Z 27100 (2710) 678 0 (678 ) 16, O ( 160) 
32 

R 17800 ( 1780) 4450 ( 445 ) 10,5 ( 105) 

Z 33300 (3330) 8330 ( 833) 19 , 5 ( 195) 
40 

R 2 8 600 (2 860) 7 150 ( 715 ) 17, O ( 170) 
0,6 12 1,75 35 , 5 (355) 

Z 37600 (376 0) 9400 (940 ) 22 , 0 (220) 
(~6 ) 50 

R 33250 (3325 ) 8310 ( 83 1 ) 19 , 5 ( 195) 

Z 49700 ( 4970 ) 124 00 ( 1240 ) 29 , 5 ( 295 ) 
65 

R 42950 ( 4295) 10740 ( 1074) 25 , 5 (255 ) 

Z 62100 (6210) 15500 ( 1550 ) 42,0 ( 420 ) 
8 0 

R 49850 ( 498 5) 12450 ( 1245) 33 , 5 (335) 

Z 69900 (6990) 17500 ( 1750) 47,5 ( 475) 
100 

R 8 3750 (8375 ) 2 0950 ( 2095 ) 56,5 ( 565) 
16 2 , 0 77, O (770) 

Z 89600 (8960 ) 11200 ( 1120 ) 30,0 ( 300) 
12 5 

R 102800 ( 10280) 12850 ( 1285) 34, 5 ( 3 45 ) 

Z 98600 (9860 ) 12300 (1230) 33,0 (330) 
150 

R 119300 (11930) 14900 ( 1490) 40, 5 ( 405) 

10 9600 (960) 2400 ( 240) 5 , 6 ( 56) 

15 11200 ( 1120) 2800 (280) 6 , 5 ( 65) 
12 1,75 35, 5 (355) 

20 19850 (1985) 4950 ( 495 ) 11 , 5 ( 115) 
1, 6 

( ~1 6) 
25 

R. 
2 3 100 ( 2310) 58 00 ( 580) 13,5 (135) 

32 26800 (2680) 6700 ( 670) 18,0 ( 180) 

40 31400 ( 3 140) 7850 ( 785) 16 2 21 , O (210) 77 , O ( 770) 

50 36950 ( 3695) 9250 (925) 25 , 0 (250) 
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cd. tablicy 

Wymiary 

Pnom D 110111 N,?l Q /II gwintu Mm Md 

Odmiana d p 

kołnie-
MPa 

2 
r--kGjcm ) 

mm rza N (~kG) mm N ' m ('VkGcm) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

65 50150 (5015) 6250 ( 625) 17,0 ( 170) 

80 57400 (5740) 6850 ( 685) 18,5 ( 185) 
16 2 77,0 ( 770) 

1,6 
100 R 

96200 (9620) 12050 ( 1205) 32,5 ( 325) ("'16) 

125 120700 ( 12070) 15100 ( 1510) 4015 ( 405) 

150 149300 (14930) 18650 (1865) 20 2,5 63,0 (630) 150 ( 1500 

10 12900 ( 1290) 3250 ( 325) 7,7 ( 77) 

15 15550, ( 1555) 3900 ( 390) 9,0 (90) 35,5 (355) 
--- 12 1,75 

20 27050 (2705) 6750 (675) 16,0 ( 160) 

25 32300 (3230) 8050 (805) 19,0 ( 190) 

32 38550 (3855) 9650 (965) 26,0 (260) 

40 46800 ( 4680) 11700 ( 1170) 31,5 ( 315) 
2,5 R 

(~25) 
50 57300 ( 5730) 14350 ( 1435) 16 2 39,0 ( 390) 77,0 ( no) 

65 78350 ( 7835) 9800 (980) 26,5 (265) 

80 89750 ( 8975) 11200 ( 1120) 30,0 (300) 

100 150350 ( 15035) 18800 ( 1880) 20 2,5 63,5 (635) 150 ( 1500) 

125 188550 (18855) 23550 (2355) 95,5 (955) 
24 3 260 ( 2600) 

150 233300 (23330) 29150 (2915) 118, O ( 1180) 

Nm - nacięg montażowy śrub, 

Qm - obciężenie jednej śruby od nacięgu montażowego , 

d _ średnica gwin tu śruby, 

p - skok gwintu, 

M 
ni - minimalny mome nt dokręcania śrub dla uzyskania szczelności połęczenia kOłnierzowego, 

Md - maksymalny moment dokręcania ze względu na wytrzymałość śrub. 
d~ , R , p d2 . R ' P 

Md =1,06 e N'm(Md ';:;1,06 3 e kG 'cm _ wgPN-63/M-82056) 
k· 1000 k· 10 

gdzie: 1,06 _ współczynnik uwzględniajęcy tarcie, 

d 3 - średnica rdzenia śruby, mm, 

Re - granica plastyczności materiału śruby w temperaturze 20
oe, MPa, 

p _ skok gwintu, mm, 

k _ współczynnik bezpieczeństwa (k = 1,43), 
2 

Materiał śrub - stal St5 o granicy plastyczności R e ';:; 290 MPa (29 kG/mm) 
4P 

(-1 , 06Qm 
4P 

kG ' cm) M m = 1, 06Q m N'm ---
1t . 1000 1t • lO 
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INFORMACJE DODA TKOWE 

l , Instytuc ja opracowu jaca normę - Biuro Projektów 

Przemysłu Organicznego, Warszawa, 

2, Istotne zmiany w stosunku do BN-62/2211-01 

a) wprowadzono kołnierze z powierzchnię uszczelniajęcę 

w kształ c i e prostokętnego row ka, 

b) podano materiały śr ub, 

c) w załę czniku podano wartości nacię gów montażowych 

oraz minimalne i dopuszc zalne momenty dokręcania śrub, 

3, Normy i dokumenty zwiazane 

PN-62/H-026S0 Ruroc ięgi i armatura, Ciśnienia nominal­

ne r obocze i próbne 

PN-72/H-74306 Rurocięgi i armatura, Wymiary przyłę-

czeniowe kołnierzy, Ciśnienie nominalne do 400 kG/cm
2 

PN-6S/H-74309 Ruroc ięgi i armatura, Przylgi kołnierzy , 

W ym iary 

PN-64/H-74370 Rurocięgi i armatura, Występy rowki w 

kołnierzach , Wymiary 

PN-68/ H-7437S Rurocięgi i armatura, Uszcze lki płaskie 

do przylg zgrubnych kołni erzy 

PN-68/H-74376 Rurocięgi i armatura, Uszcze lki płaskie 

do kołnierzy z występami i rowkami 

PN-66/H-74701 Ruroc ięgi i armatura, Kołnierze s talowe 
2 

okr ęgłe na c iśnienia nominalne do 320 kG/cm, Wy ma-

gania 

PN-72/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jako_ 

ści ogólnego przeznaczenia, Gatunki 

PN-73/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stall kon-

s trukcyjnej węglowej zwykłej jakości i niskostopowej 

PN-76/H-92138 Blacha gruba ze stali odpornej na korOZję 

i żaroodpornej 

PN-60/H-9301S Pręt y stalowe do wyrobu śrub, nakrętek i 

rozpórek pracujęcych w podwyższonych temperaturach. 

PN-71/H-94004 Stal konstrukcyjna węg lowa i stopowa, Od­

kuwki s w obodnie kute 

PN-70/M_820S4 Śruby , wkręty i nakrętki stalowe ogólnego 

przeznaczenia , Ogólne wymagania i badania 

PN-63/M-820S6 Połęczenia gw intowe stalowe, Dopuszczal-

n e momenty dokręcania 

PN-7S/M-82144 Nakrętki sześciokętne 

PN-60/M-82162 Śruby dwustronne średniodokładne o dłu­

gości części wkr ęcanej l d 

BN-7S/220S-01 Odchyłki warsztatowe swobodnych wymia­

rÓw liniowych do 20 000 mm 

Przepisy Ur zędu Dozoru T echnicznego - Połęczenia kołnie_ 

rzowo-śrubowe OT 10-219/63 oraz 

c i śnieniowe OT /Z/63, 

Stałe zbiorniki 

4 Uzgodni enie normy z Ur zędem Dozoru Techniczneso , 

Norma zgodna z Przepisami Urzędu Dozoru Technicznego, 

Uzgodniono dnia 28 czerwca 1979 r, pismo CTBU_22_1 /PA/ 

349/79, 


