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N O R M A BRANŻOWA BN-83 
URZĄDZENIA Maszyny 'elektryczne wirujące okrętowe 3083-31.01 

ELEKTRYCZNE Prądnice prądu 
NA OKRĘTACH 

przem ien nego synch ron iczne 
Wymagania i badania Grupa katalogowa 0660 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmio tem normy są wy­
magania i badania dotyczące prądnic synch ronicznych 
prądu przemien nego szczot kowych i bezszczot kowych . 

1.2. Określenia - wg PN-72/E-06000. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Wymagania ogólne. Prądn i ce prą du przemienne­
go powinny s peł niać wymagania BN-8 1/ 3083-31.00 
oraz wymagania niniejszego arkusza no rm y. 

2.2. U~ne LlJamionowe zalecane - wg ta bl. I. 

2.4. Układ regulacji napięcia. Każda prądnica powin­
na być wyposażona w układ automa tycznej regulacji 
napięci a. 

2.5. Regulacja napięcia 

2.5.1. Regulacja napięcia w stanie ustalonym. Prąd­
nica wraz z jej układem regulacji powin na zapewn iać 
utrzymanie napięcia znamionowego z tolerancją ±2,5% 
przy zmia nac h obciążenia od biegu jałowego do obcią­
żenia znamionowego, przy ustalonych wartościach 

współczynnika mocy w za kresie od 0.6 ind do 1,0. 
Regu lacja ta powinna być za pewnio na n ieza leżn ie od 

zmia n stan u nagrzania maszyny w zakresie dopuszczal­
nych przyrostów tempera tur wg PN-72/E-06000 i ni eza-

Tablica ł 

Częstotliwość znamionowa. Hz 50 

Prędkość obrotowa znamionowa. I/ min 1500 

lO 
15 
20 
25 
37.5 
63 

100 
125 

Moc znamionowa 160 
kVA 200 

250 
315 

2.3. Praca prądnic w stanie nagrzanym przy napIęcIU 
częstotliwości różniących się od lIlamionowych - wg 

BN-8l/3083-3 1.00. Ponadt o prądnice powi nn y być 

zdolne do wydawa nia mocy znamionowcj przy znamio­
nowym wsrĆl!czynniku moc y, przy długotrwa łyc h zmia­
nach n a p i.,.~la i częstotliwośc i wg BN-8 1 /3U83-3ł.OO 
p. 2.2.4. 
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200 225 225 
250 280 280 
315 355 355 
400 450 
500 560 
630 710 
800 900 

1000 1120 
1250 1400 
1600 1800 
2000 2250 

l eżn i e od zmia n tempera tury o tocze nia w zakres ie od 
- 10°C .do +45°C, przy częstotl i woś"i ach w pasm ie od 
105 do 100%. częstotl i wośc i znamionowej przy biegu ja­
ł owym i odpowiednio od 100 do 95% częstotliwośc i 

znamionowej przy o bciążeniu . 

2.5.2. Regulacja napięcia w stanie nieustalonym. Prąd­
nica wraz z jej uk ładcm regulacji na pięc i a powi nna za-
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pewlllac utrzy ma nie nap ięc i a w granicach od 85 do 
120% napięcia znamionowego przy nagłych zmianach 
obciążenia symetrycznego 60%1" przy cos 1t'Q),4 i przy 
znami o nowej prędkośc i obrotowej . Po ta k iej zmianie 
napięcie powinn o być przy wrócone do wa rtośc i zna­
mionowej z to l e ra ncją ±3% po upływie czasu nie dłuż­
szego n iż 1,5 s, jeżel i nie uzgodnion o inaczej. 

Prądnica wraz z jej układem regu lacji napięcia po­
winna zapewni ać rozruch nieobciążonego silnika induk­
cyjnego kl a tk owego, przyłączonego do zacisków prąd­

nicy będącej w stanie jałowym przy znam ionowym na­
p ieciu i prędkości o broto wej , przy czy m począ tkowa 
wartość prądu rozruchowego silnik a odpowiadająca na­
pięciu znam ionowemu si lnika powin na być równa 
2,S-krotnej wartośc i prądu znamiono wego prądnicy. 

2.6. Wytrzymałość prądnicy na dzia łanie udarowego 
prądu zwa rcia. Prą dnica wraz z jej układem regulacji 
powinna wytrzymać działanie udarowego prądu zwar­
cia , wy tępującego przy jedn~czesnym zwarciu jej za­
cisków przy biegu jałowym, znamio no wej prędkości 

obrotowej i napięciu równym napięciu znamionowemu. 
Przy napięci u przed zwarc iem równym nap ięc i u zna­
mi onowemu, wartość chwilowa udarowego prądu zwar­
cia nie powinna przekraczać 2I-krotnej ampl itudy prą­
du znamionowego prądnicy. 

2.7. Wytrzymałość prądnicy na dz iałanie usta lonego 
prądu zwarcia. Jeżeli wymaga s ię pod t rzymanie ustalo­
nego prąd u zwarcia, uk ład regulacji nap i ęcia prądnicy 

powinien za pewniać utrzymanie ustalo nego prądu zwar­
cia w przedziale 3 do 6-krotnej wa rtośc i prądu znam iono-

wego prądnicy. Prądn i ca wraz z jej układem regu lacji 
powin na wytrzymać dzi ałanie tego prądu w c i ągu 2 s, 
a po wyłączeniu zwarcia powinna nastąpić odbudowa 
napięc i a. 

2.8. Przeciążenia . Prądn i ce powinny wytrzymać prze­
clązenie prądem zgodn ie z wymaganiam i PN-72/ 
E-06000, lecz czas przeciążenia usta la się na 120 s 
przy cos It' = 0,6 ind z tolerancj ą napięcia ±IO% war­
t ośc i zna mi o nowej . 

2.9. Chłodzenie i wen~y łacja 
2.9.1. Pomia r temperatury powietrza wylotowego i wo­

dy. Prądnice z zamkniętym układem went ylacyjnym 
powinn y być wyposażone w czujniki z sygn a lizacją do 

. pom iaru temperatury powietrza wy lotowego i wody. 

2.9.2. Kontrola pracy układu chłodzenia. Prądnice 

chłodzone cieczą powinny być wyposażone w urządze­
nie do kontroli pracy układu chłodzenia . 

2.10. Wymiana wzbudnic . Zaleca s ię , aby wymiana 
wzbudnic montowanych na wspólnym wale z prądnicą 
był a możliwa bez konieczności wyjmowania całego wir­
nika . 

2.11. Zabezpieczenie od uszkodzeń wewnętrznych. Dla 
prądn ic o mocy 1000 k V A i w iększej należy p rzewi­
dzieć możl i wość zastosowania zabezpieczenia różn ico­

wego wzdłużnego. 

3. BADANIA 

3.1. Program badal} - wg tab!. 2. 

Tablica 2 

Lp. Rodzaje badań 
Za kres bada ń Wymaga nia Opis badań 

pełne ni e pełne 
wg wg 

I 2 3 4 5 6 

I Sprawdzenie zgodności z wymaganiami BN-811 BN-81/3083-3 1.00 o ra z 
3083-3 1.00 + + 2.2 . 2.4.2.8, 2.9,2. 10 , 2. 11 BN-8 1/3083-31.00 

2 Praca prądnic w stanie nagrza nym przy napi ę-
CIU i częs t ot liwości różniących się od znamio-
nowyc h + - 2.3 3.2 

3 Regulacja napięc i a w s ta nic usta lonym + - 2.5 .1 3.3 . 
4 Regulacja n a pi ęc ia w sta nie ni eusta lonym + - 2.5.2 3.4 

5 Wytrzymał ość prądnicy na dział a ni e udarowe-

go i usta lo nego prądu zwa rcia o ra z wyznacze-
nie uda rowego i ustalonego prądu zwa rcia + - 2.6 i 2.7 3.5 

6 Wyznaczenie stra t biegu jałowego prądnic bez-
szczo t kowych I ) + + nie normal izuje się 3.6 

7 Wyznaczenie strat ca łkow i t yc h próby zwarc ia 
prądnic bC7szcZOt ko wych I) + + me norma lizuje się 3.7 

8 Sprawdz~ ni c ust alonego prądu zwarcia 2) - + 2.7 3.8 

I) Wyko nuje si, za miast przewidzianych w PN -72/E-06000 p. 3.4 wyznaczell stra t jałowych i obciążeniowych 
2) Wykon uje si, tyl ko w przy padku bada nia prądni c z regu lat orem podtrzymującym usta lony prąd zwarcia. 

, 
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3.2. Praca prądnic IV stanie nagrzanym przy napięcIU 
i częstotliwości różniących się od znamionowych. Na ­
grzana pr'ldnica powinna pracować w kolejno najnie­
korzys tni ejszych kombinacjach zmian napięci a i często­
tliwości. każdorazowo w czas ie nie króts zy m ni ż 15 min 
i nie dłużśzym n i ż .lO min. \V czas ie próby należy 

zmierzyć napięci e , prc!d i moc na zaciskach prądnicy. 

oraz częstotliwość. współczynn i k moc y i t e mperaturę. 

Wynik nal eży uznać za pozytyw ny, jeżeli prądnica wy­
dała moc i"namionowa przy znamionowym współczyn­
niku mocy. nil' uległ a uszkod zen iom mechan icznym 
i nie nastąpiło przekrocze nie przyrostów tempera tu r 
wg BN -8 11J08J-J I.00 p. 2.2.4 i 2.4. P rzyrosty tempe­
ratur mogą być sprawd zo ne obliczeniowo lub wystar­
czy oświadC7enie wytwórcy . że nie nastąpi przekrocze­
nie doplI sz.czalnych przy rostów temperatur. 

3.3. Regulacja napięcia w stanie ·ustalonym. Sp ra wdze­
nie regulacji (slabilizacji) n a pięcia prze prowadza się 

przez wyznaczenie charakterystyk zew nętrz n yc h wg po­
niższego loku postępowania: 

a) Llslaw iL' napic,:cie biegu jałowego prądnicy na wa r­
tość rówllCj napi c,:eiu znamionowe mu z to lerancj'j 
± 2.5% , przy cz<,'sto tliwOści 7.llamionowej; odpowiednie 
położe nie nastawnika nie może ulegać zmia nom aż do 
zako l1C7enia wy7ll<lcl'ania wS7.ys tkiL·h niżej wymienio­
nych charakterystyk. 

b) wyznaczyć charakterystyki zewnętrzne przy: 
I = 95%ln, cos <P = 0,6 ind i cos <P = 1,0, 
I = f,,, cos <P = 0.6 ind i cos <P = 1,0, 
I = 105%ln, cos <P = 0,6 ind i cos <P = 1,0. 
Wszystkie charakterystyki należy wyznaczyć dla sta-

nu zimnego i nagrzanego prądnicy w zakresie prądó w 
od O do 110%f" przy wzrastającym obciążeniu i tem­
pera turze otoczenia zawartej w granicach od 10 do 
30°C. Pomiary powtórzyć dla skrajnych wartości tem­
peratury otoczenia. Wyniki próby uznać za pozytywne, 
jeżeli spełnione zostały wymagania 2.5.1. 

Dopuszcza się zamia st przeprowadzenia próby przy 
wartościach skrajnych temperatury otoczenia, oświad­
czenie wytwórcy o za pewnieniu wymaganej stabilizacji 
napIęcIa . 

3.4. Regulacja napięcia IV stanie nieustalonym. Spra w­
dzenie regulacji (stabilizacji) nap i ęcia przeprowadza się 
w trzech kolejnych próbach: 

a) Próba dynamicznego obciążen i a prądnicy . Próbę 

przeprowadza się załączając na zaciski nagrzanej prąd­
nicy będącej w sta n ie jałowym przy znamionowej pręd ­

kości obrotowej obciąże ni e l c= 60%/" przy cos <P c= 

c= 0,4 ind. W czasie próby rejestruje się prąd obcią­

żen i a i napięcie międzyprzewodowe . Wynik próby na­
leży uznać za pozytywny. jeże l i napięcie prądnicy zos ta­
ło pr7.ywrócone do 97% U", po czasie nic dłuższym niż 
1,5 s , a najniższa wartość napięcia występująca przed 
jego ustaleniem nie była niższa ni ż 85% U" przy ustalo­
nej prędkości obro towej . 

b) Próba d ynamicznego odciążenia pr<jdnicy. Próbę 
prze pro wadza się odłączajc!c od nagrzanej pnjdnicy ob­
ciążenie 1 c= 60% / " przy cos <P c= OA ind , przy czym 
napię cie jest znamionowe. a prędkość obrotowa równa 
znami onowej. 

W czasie próby reje st ruje s i ę prąd obciążenia i na­
pięcie międ zyprzewodowe. Wynik próby należy uznać 
za pozytywny , jeże li napięc i e prądnicy zos t ało przy­
wrócone do 10J% U" . po czasie nie dłuższym ni ż 1.5 s. 
najwyższa waność nap i ęc i a wystę pująca przed jego 
usta leniem nie by la wyżs7a ni ż 120%U" przy ustalonej 
prędkośc i obrotowej. 

c) Próba rozruchu silnika indukcyjnego. Próbę prze­
p,owadza się załączając na zacis ki nic obciążonej pnjd­
nic y o napięci u znam ionowym i znamionowej prędkości 
obrotowej n ic obciążony silnik indUKcyjny klatkowy lub 
zes pół si lnik ów o prą d zie rozruchowym I , c= 25O<;M" 
pr<jdnicy. W czasie próby rejest rować przebieg prądu 
rozruchowego i napięcia. Wynik próby należy uznać 

7a pozytywn y, jeżeli rozruc h zostal prze prowadzony. 

a napięcie zostało przywrócone do 97%Un po czasie nie 
dłuższym niż 0,5 s do chwili zakończenia rozruchu. 

D opuszcza się wykonanie próby zastępczej uzgodnio­
nej między wytwórcą i za mawiającym lub oświadczenie 
wytwórcy o za pewnieniu przez prądnicę rozruchu si l­
nika indukcyjnego na podstawie obliczeń technicznych. 

3.5. Wytrzymałość prądnicy na działanie udarowego 
i .us talonego prądu zwarcia oraz wyznaczenie udarowe­
go i ustalonego prądu zwarcia. Próbę wytrzyma ł ości na 
zwarci.: udarowe i wyznaczen ie udarowego prądu zwar­
c ia należy przeprowadzić wg PN-76/E-0427 I p . 2.10 
przy napięciu znamionowym i znamiollowej prędkości 

obrotowej przed zwa rciem i przy za łączonym układzie 

regulacji napięcia. Czas próby 2 s. Us ta lony prąd zwar­
cia wyznaczyć z oscylogramu prądów w czasie zwarcia. 
Wynik próby należy uznaĆ za pozytywny, jeżeli s peł­

nione są wymagania wg 2.6 i 2.7 , nic nastąpiły żad ne 
uszkodzenia mechaniczne . a izo lacja stojana przejdzie 
z wynikiem pozytyw nym przeprowadzon<j po próbie 

zwarc ia próbę wytrzyma/ości elektrycznej. 

3.6 . Wyznaczenie strat biegu jałowego prądnic bez­
szczotkowych - wg PN-nIE-06000 p . 3.16 .J.2b) przyj­
mując straty b iegu jałowego równe mocy mecha nicznej 
pobieranej przez prądnicę . 

3.7. Wyznaczenie strat całkowitych próby zwarcia 
prądnic bezszczotkowych wg PN -n i E-06000 
p. 3.16 .3.5a) przyjmując straty całkow i te próby zwa rcia 
równe mocy mechanicznej pobieranej przez prądnicę . 

3.8. S prawdzenie ustalonego prądu zwarcia należy wy­
konać wg metody uzgodnionej między wytwórcą i za ­
mawiającym. 

4. POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOWE 

Do dn ia I lipca 1988 r. w stosu nk u do prądnic za­
projektowanych w Dolnośląskich Zakładach Wytwór­
czych Maszy n Elek trycznych DOLM EL we Wrocławiu 

Zakładach Wytwórczych Maszyn Elek t rycznych 
i Transformatorów E MIT w Żychlinie . których doku­
mentacja została zatwierd zona przed I lipca 1984 r. 
dopuszcza s i ę: 
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a) niespełnienie wymagań wg 2.10. 
b) w 3.3 sprawdzanie regulacji napięcia przy 

współczynniku mocy cos cp = 0.6 ind i cos cp = 0.9 ind 
w zakresie prądów od O do lOO%/n. 

c) w 3.Sc) nie normalizuje się czasu przywrócenia 
napięcia po zakończeniu rozruchu, jednak powinien on 
być zanotowany. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. lutyt.:Ja opraeow$ca -.ę - Centrum Techniki Ok~towej 
Gdańsk . 

2. No .... y zwi4-
PN-72/E-06000 Maszyny elektryczne wirujące. Ogólne wymagania 

i badania 
PN-76/ E-0427I Maszyny elektryczne wirujące . Maszyny synchronicz­

ne trójfazowe o mocy I kVA i wi~kszej. Metody badań 
BN-81 / 3083-3l.00 Maszyny elektryczne; wirujące ok~towe . Oiól~ 

wymagania i badania 

3. l.alecellia międzyurodowe 
lEC Pub!. 92-30' (1980) Electrical installations in ships. 
Part 301 : Equipment - Generators and motors - norma zgodna. 

•. ZlodltCllć z pnepiuaU PRS. 'Norma zgodna z przepisami PRS. 
Uzgodniono dnia 23 sierpnia 1983 r. 

5. Aator projektu normy - mgr inż . Z. Góra. mgr inż . A. Otlew­
~ki - CTO. 

•. Dostawa p",dllic 11'1 przepitów iuych InstytllCji Klasyfikacyj­
nych niż PRS - należy uwzględnić ich przepisy. 


