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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa ogolne
wymagania 1 badania dotyczace urzadzen technologicz-
nych, swanyeh dalej urzadzeniami, stuzacych do pro-
dukcji wyrobow potprzewodnikowych.

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy
dotvezy ogdlnveh wymagan 1 badan na specjalne urzy-
dzenia technologicze, takie jak:
urzadzenie do naklejania ptvtek.
tamania plytek,
rozciggania folit ze strukturami,
selekeji optyeznej struktur,

— spajarka struktur,
sarzewarka termokompresyjna,

urzadzenie do
urzgdzenie do
— urzqgdzenie do

sorter,

— urzgdzenie do kontroli jakoser montazu,

— snakowarka, itp.
przeznaczone do produkep wyrobow
wych.

pétprzewodniko-

Postanowienia niniejsze} normy nie dotveza urzgdzen

1omaszyn uniwersalnych, takich np.. jak:

— urzadzenia elektrotermiczne.

— urzadzenia galwanizerskic,
jak réwniez elektronicsne) aparatury pomiarowo-kon-
trolnej  oraz urzadzen  wykorzystupgeyeh  technike
mikrofalowg, promieniowanic rentgenowskie 1 ultra-
dzwicki., ktoryeh tematvke regulujg odrebne przepisy.

1.3. Okreslenia

1.3.1. urzadzenie technologiczne — urzadzenic wraz
7 wyposazeniem cksploatacyinym. ktoére moze by¢ uzyt-
kowane w linii technologiczne) Tub samodvziclnie. reali-
zujgce zalozone procesy technologicrsne.

1.3.2. warunki pracy — warunki okreslone przcz za-
kresy wartosci czynnikOw sSrodowiskowyeh (temperatu-
ra, wilgotnos¢ wzgledna itp.). w ktorych urzgdzenie po-
winno pracowac¢ poprawnic i1 spelniad wyvmagania wg
normy przedmiotowej.

1.3.3. Pozostate okreslenia PN-73/M-55604.

wg

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Kategoria urzadzenia. Ro/ro7znia si¢ 4 kategorie
urzadzen: G1, G2, G311 G4, w rzaleznoser od preyigtyeh

— prasy. warunkow pracy wg tabl. 1.
Tablica 1
| Nuswa wlasawosci Wartos¢ — kategona
P ’
warunkow  pracy Y . N
R Gl G2 (3 G4
] 2 3 4 > 6
l lemperatura otoczenia 15 do 35°C 10 do 407¢ S do S0«
2 Stalos¢ temperatury otoczenia 2°C 5°C 10°¢
w KN h
R Wilgatnosé wrgledna 45 do 75% 40 do 8O% 200 e YSY,
4 Citienie atmosteryezne 86 do 106 kPa 86 do 106 kPa N6 do o6 Ki%
5 Predhosé powietrza < 0.5 m/s 0.5 m/s 0S5 m/s
we
6 Zawartos¢  pylu  szt/m’ nie 10% o wymiarze << 0.5 pm | 5 X 107 o wymiarze == 1 pm IXH0% owrmarze - 1 pm norm
L (S ':i/ § 5 ) . . = wzed-
10> o wymiarze << I um | S X 10% o wymiarze < 1L.Spum | 3 X 107 o wymiarze == 5 pm : ;
- mroto-
10* 0 wymiarze < 5 pn 5 X 107 o wymiarze < S pm | 3 X 10* o wyviniarze < 10 pm wych
7 Nastoneernienie niedopusze zalne nicdopuszezalne niedopussezalnge
N Pole zakloeen rachoclekiryer- = 03 V/m 03 V/m 0.3 V/m
nyveh sewngirznych
Y K lasa zaniec zyszczentia sprezo- 01 1 i
nego powietrza wg PN-§2/
M-73740
10 Folerancia w o odniesieniu do +10% 10 A1 ¢
NAPIGCTL ZNamionowego prze-
miennego o wartosci skutecz-
net dla zastlania elektrvesnego
11 Toleranga w odniesientu do +1 Hz 41 Hz +1 Hr
crgstothwoser  namicnowe)
pradu zastlajgeego
12 Wapdtesynnik zawartosci har- h < 10% h < 10% h 107,
monicznyeh napigeta zasilajg-
CCego
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2.2. Sposob budowy oznaczenia. W sktad oznaczenia
urzadzenia powinny wchodzi¢ nastgpujace dane:

— nazwa urzgdzenia,

— tvp (symbol) urzgdzenia,

— kategoria urzadzenia.

— numer normy przedmiotowej lub WT.

3. WYMAGANIA

3.1. Kompletno$¢ urzadzenia. W sklad kompletnego
urzadzenia powinno wchodzi¢:

— urzadzenie zgodne 7 dokumentacyy konstrukey)-
ny.

— czgsct zapasowe we wykazu w dokumentacy tech-
niczno-ruchowey.

— narz¢dzia 1 przvrzady umozhiwiajgee eksploatacye
I konserwacje wg wykazu w dokumentacy techniczno-
-ruchowey.

— materialy konserwacyine wg wykazu w dokumen-
tacy techmesno-ruchowe).

— dokumentacja techniczno-ruchowa wg 3.13,

— opakowanie transportowe, jesh niezbgdne.

— atesty lub swiadectwo KU,

— Kkarta gwarancvina,

— nne dokumenty we norm przedmiotowych,

3.2. Wykonanie i wyglad zewne¢trzny. Wykonanice
urzgdzema powinno zapewniac:

— wygode 1 bespicczenstwo obstugi,

— wyeodg obserwacy wskazan przyvrzadow pomiaro-
wych,

— latwy dostgp do poszezegdlnych elementow. pod-
sespolow 1 blokow funkejonalnyeh, wymagajaceveh re-
gulacii, wymiany, przegladow, naprawy lub smarowa-
nia W trakete cksploatac oraz mozhiwosé prostego
podlaczenia pizyrzadow kontrolno-pomiarowsch nie-
sbednveh prey regulacp lub sprawdzaniu urzgdzenia.

Urzadzenia powmny  byé  wvkonane  estetyeznic.
w sposob gwarantujpey pewanosé dzatania. Nie dopusz-
cza sig wad wynmikajaceych 7

— uszkodzen mechanicznyveh,

— nieprawitdioney technologii,

— /h¢y Jakoscr uzviveh materialow,

— wadhwe) obrobki mechaniczne;.

— niestarannyeh zabiegdw wykonczeniowyeh.,

3.3. Cechowanie

3.3.1. Cechowanie urzgdzenia. Na hazdym urzadzenmu
powinny bvé nanicsione W sposOb trwaly 1wy rizny
nastepujgee danie:

— snak fub/t nazvwa producenta.

— oznaczenie urzadzenta wg 2.2,

— numer fabryesny.

— rok produkcp.

— inne dane wg norm przedmiotowych.

3.3.2. Umiejscowienie napisow cechy. Znuk lub/i
naswe producenta oraz nazwe 1 typ urzadzema nalezy
nanosic w gorne) czesci pivty czotowey.

Numer fabryczny i rok produkeji powinny byé na-
niesione na nieodemowanyeh  elementach obudowy.
wotvine) czgSer urzgdzenia. Pozostale oznaczenia nalezy
umiescié na tabliczee znamionowe;.

3.3.3. Cechowanie czeSci zamiennych i zapasowych.
Czesel zamienne i zapasowe. wehodzgee w sklad kom-
pletu urzadzenia. powinny mie¢ oznakowanic zgodne
7 dokumentacjy techniczng te) czesci, naniesione bez-
posrednio na nie) lub jej opakowaniu.

3.4. Oznakowanic elementow obstugi

3.4.1. Napisy i tabliczki. Obok clementow sterowania
i preyrzadow pomiarowych tub na nich powinny znaj-
dowad si¢ napisy 1 symbole graficzne. objasniajgee ich
funkce.

Zalcca si¢ stosowanic symboli wg PN-71/E-01200,
PN-75/E-01210., PN-79/E-01211,  PN-79/E-0122%,
PN-84/FE-01240. PN-85/M-01050 1 PN-65/M-55621.

3.4.2. Trwatos¢ napisow. Napisy powinny by¢ wyraz-
ne i trwale (odporne na Srodki konserwacyjne 1 czyn-
niki wystepujace w czasie eksploatac)i).

3.5. Bezpieczenstwo uzytkowania

3.5.1. Instalacje ochronne — wg PN-73/M-55604
p. 2.10.
3.5.2. Poziom hatasu — wg norm przedmiotowych.

Dopuszezalne wartosei poziomu dzwigku — wg PN-54/
N-01307.

3.5.3. Nagrzewanie. Tcmperatura powierzchni urzyg-
dzenta 1 ooston na stalveh miejscach robocezveh, 7 kto-
rvmi stvka sie obslugujacy  personel — wg PN-83/
E-08200/01 p. 1.

3.5.4. Zespoty pochtaniajyce i filtry. Urzqdsenie, kio-
rego dziatanic zwigzance jest z¢ stosowaniem materialow
szkodliwyeh dla zdrowia Tub zanieczyszezajigeyeh Srodo
wisko, powinno by¢ hermetveszne lub powinno rmicd
whudowane micjscowe wyeigel, filtry, osadniki, pochiu-
niacze pyte itp. oprocz tego powinna by¢ przewidzia-
i moziimosé podlgezenia co do instalacyt wyciggowe)
lub mayeh urzadzen wy Juczajgeveh przedostanie sig
neh matenaddow o obstugujgey personel lub do po-
micszezenias wostezerach przekraczajgeyeh ilosci po-
dunc w Rozporzgdszenin Ministra Pracy, Plac 1 Spraw
Socjalnveh’,

3.5.5. Stopien
E-05106,

3 6. Poprawnosé pracy przy réznych parametrach za-
silania

ochronny obudow — wg PN-79/

3.6.1. Poprawnos¢ pracy przy roznych parametrach
powietrza zasilajacego urzadzenie powinna by¢ podana
w normach  preedmiotowych. Klasy  zanieczyszezen
sprezonego powietrza — wg PN-8§2/M-73740.

3.6.2. Poprawnos¢ pracy przy roznych parametrach
napi¢cia zasilania sieciowego. Urzadzenic powinno byc
przystosowane do zasilania 7 sieet o parametrach okres-
lonvch w bl 1.

3.7. Praca

3.7.1. Czas niezbedny do osiggnigcia przez urzadzenice
wymaganych parametrow powinien by¢ podany w nor-
mic przedmiotowej i nie powinien przekracza¢ warioscl
wvbranych 7 ciggu liczb: 0.5: 1,0 1.5: 2.0: 2.5. 3,02 3.5:
4.0: 4.5 50 55: 6,0 s (min).

" Patrz Informacie dodatkowe
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Dopuszeza si¢ wykorzystywanie dodatkowych wiel-
kosci otrzymywanych 7z wyzej wymienionych liczb po-
.mnozonvch przez 10, 100, 0,01 lub 0,1,

3.7.2. Trwato$¢ eksploatacyjna — wg norm przedmio-
towych powinna by¢ wybicrana z szeregu: (1): (2): (3):
(4): 5. 62 8: 100 120 152 20; 25; 30 lat.

Wartoser podane w nawiasach dopuszeza si¢ stoso-
wac dla clementow (zespotow) urzgdzenia.

Postanowienia ninicjszego punktu nie dotyveza czgscl
sapasowych 1 zamiennych.

3.7.3. Parametry funkcjonalne — wg norm przedmio-
towych,

3.7.4. Zamiennos$¢ czesci. Cz¢Sci zapasowe 1 zamienne
dostarczane 7 urzadszeniem. powinny byé w pelni za-
micnne wymiarowo 1 uzytkowo 7 czgsciami i zespolami
wmontowanymi do urzadsenia,

3.8. Odpornos¢ i wytrzymato$¢ na narazenia Srodowis-
kowe. Urzadzenic powtnno byé odporne 1 wytrzymale
na csanntki Srodowiskowe. zgodnie 7 postanowieniami
normy przedimiotowe 2 uwzglednieniem ustalenn we 2.1,
na warunki
308,

3.9. Wytrzymatosc
PN-83/T-42106 p.
3.10. Konstrukcja
3.10.1. Zalecane wiclkoSci sit dla elementéw recznego
sterowania urzadzeniem, v zaleznosci od wymiarow cle-

transportu — wg

mentow, powinny odpowiada¢ warto$ciom podanym

w tabl, 2.

Tablica 2
Siha pree-
b toment Lyerzania Wy niary, mm
SECTOM i N
m | o min max
Przveish pod pa 0.2 N0 S X3 20 X 12
lew wWakizupaoy
Przoyeisk pod NO | 350 | Srednica 13 Srednica 30
bonik I® X 10
Proversk pod 1.0 | so.o — Srednica 50
dion
Riowiss o5 15.0 seerokose 10 szerokos¢ 10
Pokeglo dao 1.( 2000 | Srednica 6 srednica 100
Py regadap
Pokrgtbo daa 20 224 | dlugosé 20 diugosc 100
ulacp St wysokose 1o wasokose H)
W
Prrclye sk LO§ 25.0 | dlugosé 10 dlugose 50
PEectZutowe Srednea 3 Srednica 1S

3.10.2. Kicrunki ruchow sterowania i napedu r¢cznego
PN-64/M-35620.
31030 Sty nacisku. Sila nacisku na pedal przy pracy

ne

operitora wopozye siedzgee) nie powinna przekraczaé
27 N 35 N

W techimesnie uzesadmonveh prevpadkach dopuss-

Prsy pracy ni stopeo —

CZa Sy \ll_\j

100 150 N.

prsy pracy stedzgeer 1onaciskaniu pedatu cz¢scig stopy
— M N,

caly stopy — cod 70 do 80 N.

DIV pracy na stojgeo — od do

Sity nacisku na dzwignic i pokrgtla przy statym,
rgcznym sterowaniu nie powinny przekraczac¢ 40 N. Sity
na dzwigniach 1 pokr¢ttach mechanizmow przesuwu
z¢ sterowaniem mechanicznym i rzadko uzywane, wlg-
czane nic czgScie] niz S raszy na smiang. nic powinny
preekraczaé 160 N, wlgesane nie czeScie) niz 25 razy
— 80 N.

3.10.4. Rezystancja izolacji w warunkach badan wg
5.2 migdey izolowanymi i zasifanymi elektryesnie obwo-
dami a dostgpnymi czgsciami metalowymi oraz migdzy
obwodami elektryveznymi 1 obudowag, powinna wynosic
co najmnie; 1 MQ przy napigeiu do 1000 Vi 1000 M)
przy napigeiu do 10 kV.

3.10.5. Wytrzymatos¢ eclektryczna izolacji — wg
PN-84/T-06500/05. Dla obwoddow urzgdzenia zawiera-
jaceyeh aparature elektroniczng. wytrzyvmulosé elekiryes-

na izolaci — wg norm przedmiotowych,
3.10.6. Zaciski i ztacza elektryczne — wg PN-80/
M-42020 p. 2.2.4.

3.10.7. Inne wihasciwosci konstrukeyjne urzadzen po-
winny by¢ zgodne z wytyesznymi podanymi w zalaczni-
ku 1.

Szeregotowe wymagania dotyezace tyeh whasciwosci
nalezy sformutowad w normie przedmiotowey.

3.11. Poziom emitowanych zakiécen radioelektrycz-
nych nic powinien W — wg
PN-69/E-02031.

W uzasadnionych przy padkach dopuszeza sig wyzsze

przekracza¢ poziomu

poziomy, 7z tym. ze powinien byé spelntony warunek
wg PN-6Y/E-02031 p. 3.1

3.12. Niezawodno$¢ powinna by¢ ustalona w normie
przedmiotowe).

3.13. Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) po-
winna zawicra¢ informacje umozinviagice prawidlowe
zaimstalowanie urzadzenma. jego obsiuge. konserwacyg
i naprawy. Przyklad skladu DTR podano w zaigesni-
ku 2

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORI

Pakowanie,  przechowvwanie

PN-81/M-42009.

ansport — wg

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania kwalifikacyjne wg tabl. 3 kol. 3 nalezy
preeprowadzac przy ocenie prototvpu urzadzenia oraz
po  wprowadzeniu w  produkowanyeh urzadzeniiach
simtan: konstrukeynyeh, technologicznyveh ub materta-
lowych, moggeyeh mied wplyw na parametry tych urza-

dzen.

5.1.2. Badania odbiorcze wg tabl. 3 kol. 4 nalezy
przeprowadzac przy odbiorze technicznym kazdego wy-
produkowanego urzgdzenia.
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Tablica 3

y Badania Wimagania Opis badan
Lp. Rodzaje badan :
* e wge we
Kwalittkacyne odbioresze e 5
| 2 3 4 5 6
1 Sprawdzeme kompletnoscr urzadzenia 1 do- { 4 AL 343 sS4
kumentagji techniczno-ruchowe)
2 Sprawdzenic wykonanta 1 wyglgdu zewng f t 3.2 542
trznego
3 Sprawdzenie cechowania urzgdzenia + RN §4.3.1
4 Sprawdzenie umicjscowienia napisow cechy t + 3.3.2 5432
5 Sprawdzenie cechowania crzgsct zamiennych ¥ 333 5.4.33
1 zapasowych
6 Sprawdzenie prawidiowoser napisow i tabli- t t 34 3441
crek
7 Sprawdzenie traatoscer napisow ¢ 142 5.44.2
N Sprawdzenic mstalacp ochronnych t 35,1 PN-T3/M-55604 p, 333
9 Sprawdzenie poziomu halasu 1 4 F.5.2 PN-ra NLOLIOT
10 Sprawdzenic "nagrzewania 1 3.5.3 PN L-08200201 p. 11
1 Sprawdzenie zespolow pachiamageyeh il 354 norm - preedniotow sch
ow
3 Sprawdzenie stopuia ochrony obudow 3.5.5 PN-79/1--08 106
13 Sprawdzenic popravwnoscr pracy pray réz ! 3610 norm przedimiotowseh
nych  parametrach  powictrza zasiliggeego
ursadzente
14 Sprawdrzenic popraswnosci pracy proy ioz 3.6.2 5.4.5
nych parametrach napigen zasilioniy siecio
wego
IS Sprawdzene czasu niczbedicgo do osiggnig ! &l
cia preez uwrzgdzenic wymaganych  para
metrow
nori preedomnotowsch
16 Sprawdzeme trvaloser chsploatacyyne) 1 3-7.2
17 Sprawdsenie purametrow funkcjonalnych + LT3
N Spriwdzenic zamiennoser csgsa - 374 546
19 Sprawdzenie odpornosc i wytrzvmaloser na - L 547
narazenia Srodowiskowe
20 Sprawdzenic  wytrzymatoser  na warunky 1 - 39 PN-S/T-42106 p. 5.5.18
transportu
21 Sprawdszeme  zalecanyeh wietkoSei st dla f F 20l norm  przedmiotonych
clementow rgeznego sterowania urzadzeniem
22 Sprawdsenie kicrunkdw ruchéw sterowania t + 3.2 54581
1onapedu rgezneco
23 Sprawdzenie silv nacisku + 1 3.3 5482
24 Sprawdscnie resastanep zolac l + 3.10.4 PN-73/M-55604 p. 3.3.1
25 Sprawdeciie  wytrzymaloder  elektyvesne 4 1 3.16.5 PN-73/M-55604 p. 3.3.2
1zolaq)i
26 Sprawdrzenie zaciskow 1 zlesy elekinvesnveh 1 + 3106 sorm  preedmiotow yeh
27 Sprawdzenie poziomu emitowanyeh zakto- | 30 PN-78/T-04502
cen radioelektryesnyveh
25 Sprawdzenie nicziwodnoscet i 312 norpe preedmiotowych
5.2. Warunki badan. Jezeli w normie prredmiotowe) cisnienic aunosterveszne 86+ 106 kPa.

nie zaznaczono inacze). badania nalezy prowadzié w na-
stepuggeyeh warunkach:

emperatura

15 = 35°C,

wilgotnos¢ wrzgledna 45 + 75%,

5.3. Kolejno$é sprawdzania wymagan dla badan kwali-
fikacyjnych i odbiorczych — wg sestawicnia podanego

w tabl. 3.
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5.4. Opis badan
5.4.1. Sprawdzenie kompletno$ci urzadzenia
przeprowadzié poczawszy  od  ustalenia,

nalezy
czy lista
kompletnosci zawiera wszystkie elementy wg 3.1, Jesh
lista kompletnoscer spelnia wymagania wg 3.1, nalezy
porownad kompletne urzgdzenie 7 lista kompletnosci
oraz 2 dokumentacjy techniczno-ruchowy 1 konstruk-
CVIng.

5.4.2. Sprawdzenie wykonania i wyvgladu zewnetrznego
nalezy przeprowadzic przez ogledrziny, sprawdzajac ko-
lepno zeodnosé 7 postanowicniami wg 3.2,

5.4.3. Sprawdzenie cechowania

5.4.3.1. Sprawdzenie cechowania urzadzenia oraz czes-
¢i zapasowych i zamiennych nalezy wykonac przes po-
rownanie naniesione} cechy 7z odpowiednim wymaga-
zawartym w 33,1 lub 3.3.3.

5.4.3.2. Sprawdzenie umiejscowicnia napiséw cechy
naleszy

nicim

prsoepronwadzc przez  ogledziny., pordwnanie
¢ dokumentacyy konstrukeying 1 sprawdzenie. czy sy
spelnione wymagania wg 3.3.2

S5.4.4. Sprawdzenie oznakowania elementow obstugi

S.4.4.1. Sprawdzenie prawidlowosci napisow i tabli-
czek nulezy prreprowadzic przez ogledziny 1 pordwna-
me 7 dokumentaciy Konstrukeyng.

S.4.4.2. Sprawdzenie trwaloSci napiséw przeprowadza
SIg przes reczne pocieranic wociggu 15 s kawalkiem
sematki zwilzone) wodg 1 ponownie w ciggu 15 s kawal-
K szmatke zwilzoney alkoholem etvlowym.

S5.4.5. Sprawdzenie poprawnosci pracy przv roznych
parametrach napie¢cia zasilania sieciowego nalezy prse-
prowadz¢ sprawdzajae przes 6.5 h poprawnose pracy
urzadsenia, stosugge:

Zatintonowd wartos¢ napigela przes 5060 czasu,

— wartosé napigeia obnizong o 109 w stosunku do
WATTOSET /NaImionon ¢j 25!

prses ¢ Lzasu,

K O N

Tntormaeye dodatkowe

)

— warto$¢ napigcia podwyzszona o 0% w stosunku
do znamionowej przez 25% czasu.

5.4.6. Sprawdzenie zamiennoSci czesci nalezy przepro-
wadzi¢ przez zamiang okreslonych w normie przedmio-
towe] clementow, podzespotow i blokow funkcjonal-
nveh przewidzianyeh do zamiany.

Po zamianie dopuszeza si¢ przeprowadzenie regulacji
lub strojenia. jesh jest to przewidziane w dokumentacji
cksploatacyjney.

5.4.7. Sprawdzenie odpornosci i wytrzymato$ci na na-
razenia Srodowiskowe. Sprawdzenie odpornoser 1 owy-
trovimalosel nar suche  goraco nalezy  wykonad wg
PN-84/1-04602, smiany temperatury — wg PN-85/
E-04613/01, wilgotnos¢ — wg PN-84/1:-04603 lub wg
PN-84/1:-04604/02.

5.4.8. Sprawdzenie konstrukcji

5.4.8.1. Sprawdzenie kierunkow ruchow sterowania
i napedu recznego nalezy prseprowadsic przez proby
manualne 1 poréwnanic 7 dokumentacyy techniczno-
-ruchowg.

5.4.8.2. Sprawdzenie sity nacisku na pedaty oraz na
dzwignie i pokretta nalezy przeprowadzic przes proby
manualne. sprawdzajac koleno zgodnose 7 postanowie-
niami wg 3.10.3 1 3.10.4,

5.5. Ocena wynikow badan urzgdzenia. Badance urzg-
dzenie nalezy usnaé za dobre, jezeli prsejdrzic prres
wazystkie badama wg S.1.1 lub 5.1.2 7 wynikiem do-
datoim.

Jezeh urzgdzenic mie spelnia wymagan normy nalezy
swrocie e do naprawy, a nastgpnic przeprowadzic
powtorne sprawdzenie spetnionego wymagania. Jezeli
prsyv powtorne; probie
ktore
uznac za

urzadzenie spelnia wymaganice,
poprzednto nie bvlo spelnione, wynik nalezy

pOZYIVWOY.

¥ X

ZALACZNIK 1

WYTYCZNE KONSTRUKCYJNE

Urzgdrzenia powinny by¢ konstruowane 7 zachowa
niem nastgpujacveh zasad:

ar Wy posazenie elektryesne
¢ PN-73/M-55604.

by Pulpity sterownicze powinny byé usytuowane tak,

powinno by¢ zgodne

aby dolny rzad prayvrzgdow umieszezonveh na tablicy
sterownicze) urzgdzenia znajdowat sig¢ na wysokosct nie
muiciszel niz 900 mm. a gérny rzad na wysokosc nie
preekraczaggee) 1600 mm, liczac od poziomu podtogi.
na ktorep stor personel obstugujacy urzgdzenie.

Rzadko uzywane elementy sterowania recznego do-
wysokosci od 600 do
1750 mm od poziomu podiogt.

puszcza sl umicszezad  na

¢l Mocowanie na urzgdzeniv uchwyvtow,  trzpient,
glowic nasadzanych 1 narzedzr powinno byvé pewne
ostabianic mocowania

1 wykluczayice  samoczynie

w trukcie pracy.

d) Zespoly smechanizowane, stuzgee do mocowania
na urzgdzeniu przedmiotdw obrabianych, powinny je
pewnie mocowac w czasie obrobki. nawet w przypadku
niespodziewancgo przerwania doplywu cnergin.

¢) Zbiorniki, naczvnia i wanny z cieczami, gazami
I parami. stanowigeyimi niebezpicezenstwo dia zdrowia,
powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia ochronne, za-
pewniajgee bezpieczenstwo pracy obsludze.
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f) Rurociggi do gazow toksyveznych, tatwopalnyeh
1 wybuchowych ukladane w urzgdzeniu, jezeli to mozhi-
we. nie powinny mie¢ polgezen gwintowych.

W celu ochrony przed zbieraniem si¢ ladunkow
clektrostatycznyeh rury powinny by¢ uziemione.

g) Pokrycia zabezpicczajgee urzqdzenic — wg norm
przedmiotowvch 7
PN-71/H-04651.

h) Zaleca si¢ stosowanic nastgpujgeveh kolorow po-
kry¢ lakierniczych urzadzen:

— do wykonania prac wymagajaceveh statego skupie-
nia uwagi oraz wykonvwania jednostajnyeh operacyi

uwzglednieniem  postanowien wg

— kolory .zimne™ (niebieskie, szaroniebieskic. zielono-
niebieskie, szaroziclone),

— do wykonania prac, ktérym towarzyszy okresowo
intensywny wysitek oraz przy pracach, ktorvch rytm
okreSlajg sami robotnicy, a nic takt procesu produkeyj-
nego kolory .cieple”

— (czerwone, pomuaranczowe,
z0tte, brazowe 1 ich odcienie).

W urzadzeniach z zastosowaniem mikroskopu po-
wierzchnie robocze nalezy pokry¢ tarby jasng. matowa,
o odcieniach  zottozielonych. Oszklone powierzchnie
stotOw montazowych powinny byvé pomalowane furby
jasng., matowq.

1) Instalacje rurowe 1 sbiormiki urzgdzen powinn
byv¢ obliczone na nastgpujyce cisSnienic:

do zimnej 1 gorgeep wody — do 0.6 MPa,

oleju w systemic smarowania — do 2 MPa.

PRZYKLAD SKLADU

I. Spis DTR

2. Opis techniczny

3. Instrukcja eksploatacji

4. Instrukcja obslugi techniczne)

INFORMACJE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ —  Przoninsions
Elektroniki. Warszawa ul. Diuga 44350
2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-76/F-01200 Symbole graficzne ogdlue stosonane w elehtryee

lnstvtut

PN-75/E-01210 Maszyny elehtryesne wirugiee. Symbole sraticsne

PN-79/F-01211 Laczniki @ preckazniki. Symbole gialicsie

PN-79/1-01228 Urzgdzenia clektrotermiczne preemystone. Svmbole
gralicsne

PN-84/E-01240 Sprzgt elekuryesny i elektronesny, Symbole graficsne
ZaSteprygee napisy ogolnego preesznaczenta

PN-69,/1-02031 Prrenystowe zaklocenia radioeleh e sne.

crzilne poziomy

Dopuss-

PN-8§4/1-04602 Wyroby clektrotechniczne. Proby Srodowiskowe.
Probae B — suche goraco

PN-84/1-04603 Wyroby clehtrotechineszne. Proby - Siodowiskowe.
Pioba Ca — wilgotne gorgeo stale

PN-84/E-04004,/12 Wyroby clektrotechmiesne. Proby Srodowiskowe.
Proba Db — wilgotne gorgeo cykhiezne (ovkl 12 4 12 h)

W przypadku wystgpowania scentralizowane; instala-
¢ prozni wstepne). urzadzenia prozniowe powinny by¢
obliczone na cismenic prozni wstgpne) nie przekracza-
1.3 Pa.

Jaee

1) Prrzewody rurowe instalacy hydraulicsne)

I pneumatveszne] powinny by¢  zamocowane pewnie.
Nicdopuszezalne sy zatamania twaigera w miegscach ich
gigula.

k) Znakowanie 1 rozpoznawcse malowanic armatury
— wg PN-N3/M-74002.

) Ruchome weze lgesgee rury w omiepscach prregi-
nania, narazone na sgniecenic tub uszkodzenie mecha-
nicznic, powinny byeé chronione oplotem metalowym lub
imnymi Srodkami ochronnymi.

b Linie zasilania w cnergic wiclkicp cze¢stothiwoscl
powinny bye wykonane 7z przevwodow wspotosionveh.

m) Przewody do preyvrzadow pirometryesnych 1 po-
miaru prozni, powinny by¢é oddziclone od obwodow
glownych (mocey) 1 kontrolnych.

n) Otwarte  odeinki  hnn
wzbudniki
/najdowac

wielkie)  crzgstot!inoded.
arzeine. obwody drgajace itp.. nic powinny
sig W bezposrednmm sgsiedsawie pravsgdow
cieplnyeh, detektorowycehe termocelehtrvesznyeh. joniza-
cyinveh, prozniomicrzy  termoparowyeh 1oinnveh wy-
sokoczutyeh urzadzen elekurvesnyeh (czulvel na tale

clektromagnetyesne w. cz.).

ZALACZNIK 2

DOKUMENTACH TECHNICZNO-RUCHOWL.]

(¥}

lustrukee mesitazu, uruchomicnia 1 oregulacyi
6. Wikaz crzgdar zupasowvch

7. Wykarz cocser zamiennyeh, narzedsi 1 wyposazenia
8. Inne dohumenty

DODATKOWE

PN-SS/ZE-04613 7060 W paby clehtcatechmesne. Proby srodowiskowe.
Pidba N =

ity temperatug

PN-79/ 008100 Obudovy  arzgdzen  clektratechnicznyeh. Stopuie
ochrony. Podsiad, wymagania 1 badanta
PN-S3 08200761 Elckiresne presezady  potssechnego uzythu.

Bespiecsensiwo wzvthowania. Oeolne wynagiing 1 badania
PN-R5/M-01050 Rysunck technicszny massanowy. Flementy napgdow
posterowan hydvauticznyeh i poenmatyesiaeh, Symbole gralicsae
PN-N1/M-42020
Ogolne wymagani 1 badunia
PN-81/M-42009
przechovwswanie v transport urzgdsen, Ogdhue whmazania
PN-73/M-55604 Obrabiark:,
konstrukey jne
PN-64,M-55626 Obrabiarkt do mictah
1onapedu rgesnego
PN-65"M-55621 Obrabiarks do mietali, Ssibsole na wabhezkach obra-
brarek

Nutomatyka 1 pomaes praemsstowe, Urzadzena

Automatvha v poniuy pracmystone. Pakowanne,

Wposazeme  elekirvesne. Wyvezne

KNicrunht ruchow sterowania



y Informacje dodatkowe do BN-86/3380-02

PN-82/M-73740 Spr¢zone powietrze. Klasy zanieczyszezen

PN-84/N-01307 Hatas. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku na
stanowiskach pracy i ogélne wymagania dotyczgee przeprowa-
dzana pomiarow

PN-78/T-04502 Przemyslowe zaklocenia radioelektryczne. Tyvpowe

. metody pomiarow

PN-84/T-06500/05 Elektroniczne przyrzady  pomiarowe. Wymaga-
nia i badania dotyvezace bespieczenstwa obstugt

PN-83/T-42106 Urzydzenia komputerowe. Ogdlne wymagania i ba-
dania

Rozporzgdzenie Ministra Pracy, Plac 1 Spraw Socjalnych z dnia
22 grudnia 1982 r. w sprawic najwyzszyvch dopuszezalnych stgzen
1 natgzen czynnikow szkodliwyeh dla zdrowia w srodowisku pracy
(Dz. U. nr 43 poz. 287)
3. Normy miedzynarodowe

RWPG CT COB 1923-79 Oborudovanic dlja proizvodstva izdielij
elektronnoj techniki 1 elektroniki. Ob3Cic technifeskije trebovanija
— norma cz¢sciowo zgodna,
4. Autorzy projektu normy — mgr inz. Crestaw Kruszelnicki.

mz. Henryk Nagy.



