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N O R M A BRANŻOWA BN-88 
ŚRODKI 

Konstrukcje lotn icze 
3813-51 

TRANSPORTU 
POWIETRZNEGO Tulejki do 

I. WS T ĘP 

l'r z('dmlol('o\ normy są lulejkl do wprasowy wan.a sl oso ­

.',m· " " on~l rukc jac h 101lll czyc h . 

2 . POD /.IAL I OZ N ACZEN IE 

2 . I. Rodz aje . W za l eLllośc l od kla sy dok iad noś cI śred ­

TII -:y wewnę lr z ncJ. ro z r ó"nia s.<; 1->1 <;': rod z ajów tulejek wg 

t a hl . I . 

T ... bl, c a I 

Wyróżnik Średnica 
T oler ancja otworu 

r odzaj u otworu 

l H7 

2 H8 
d 

3 HI2 

4 M7 

usta I a s l ę w /. ale żnoś c i od 

5 d1 otwo r u d pr zew id z ianego do 
wykonania po wprasowaniu 
t u lejki w korpus I podaje się 
w OLna Cze nlU 

2 , 2 , Odm.any , W z ale żnoś c i od powloki oc hronnej . r o z ­

ró i.ni a się następujące odm ia ny tulejek d o w pras owyW anla: 

_ kadmowane I fos forano wane ok sydacyjni e - Cd f , 

- cynkowane - Z n . 

- c hemi cz nie pasywowan(' - Ox, 

kad mo wane i c hromianowane - Cd c , 

- bez powloki . - bp . 

wprasowywania Zam iast 
BN-68/3813-51 

Grupa katalogowa 0515 

~ , 3 , Przykład ozn ac z enia 

a ) l ule j kl do wprasowywanla rod zaj u I . o wynlla r a c h d ~ 

2 8111 111, D - 10mm , L = 20rn m . zc Sia l i !J . ka dlllowdneJ I 

f""ro ranowanej ok sydacyJlll e Cd F: 

T LI I. Ej K A 1- 8xl Ox20- L5- Cd F BN- 881381 3- ':> I 

b ) lul ejki do wprasowywan.a r od z aju J . o wylll la r a-:h d = 

= 8 mm, D = 10 mm, L = 20 mm . z brązu 8AI032 . kadlll0 -

wane j i d\ rOmlanowane J Cd c : 

TULEj KA 3 - 8xIOx20- 8 A10J2- Cd c 

B N- 88 / 3813- 5 1 

c) tulejki do w prasowywan ia r od zaJu,:>. o wynlla r a-:h d1= 

=7, 8ml11opolu to le r ancj iH I O, D - IO mm. L = 20nl lllz 

mosiąd z u M63, bez po wl ok i ochronne j ( bp ) : 

TU L EJKA 5 - 7,8 IIl OxIOx20- M6 3- bp BN- 88 / J813- ':>I' 

3 . WYMAGANIA 

3 . 1. Matenał : s tal 4 5 wg PN - 75 / 11-84019 . slal 301lCSA 

wg PN- 72 / H-84030 . stal H17N2 wg PN- 71/ 11 - 86020. mo­

s iąd z M ~J wg P N- 77 / l!- 8 7025, brąz BA J03 2 wg P N- 77 1 

H-87050 . 

3 . 2 . Wymia r y w mm - wg r ys unku I lab!. 2 . 

IBN-88/ 3813-511 

Zgłoszona przez Instytut Lotnictwa 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Lotnictwa dn ia 7 grudnia 1988 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 październ i ka 1989 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 2/ 1989, poz . 4) 

WYDAW N IC TWA NORMALIZA CYJNE . ALFA " 1989 D ruk Wyd Norm W -wa. A.k wyd 0.50 Nakl 600 • 40 Za m 527/ 89 



Tablica 2 

L2) h12 , 

d i) d f) D C 3 4 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20 2'2 25 28 32 36 40 45 50 f 
u8 h12 

Orientacyjna masa 100 sztuk tulejek stalowych 3) 

2,8 3 5 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 

3,8 4. 6 ' 0,04 , 0,05 0,06 0,07 0,09 0,10 , 0,11 0,12 0,13 0,17 0,20 

7 0,2 0,05 0,06 0,07 0,09 0,10 0,12 0,13 0,15 0,18 0,21 0,24 
4,8 5 r---

0,07 0,10 0,12 0,14 0,17 0,19 0,22 0,24 0,29 0,34 0,38 
8 0 ,06 0,07 0,08 0,10 0,12 0,14 0,16 0,17 0 ,21 0,24 0,28 

5,8 6 
,0,08 0,14 0,16 0,19 0,22 0,25 0,28 0,33 0,39 0 ,50 0,55 0,61 0 , 68 

9 
0,11 0,44 

0,10 0,13 0 , 15 0,18 0,20 0,23 0 ,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0 , 62 0,70 
6,8 7 r---

0,13 0,16 0,19 0,22 0,25 0,28 0 ,31 0 , 38 0,44 0,50 0,57 0,63 0,69 0,79 0,88 
10 0,09 0,11 0,14 0,16 0',18 0,20 0,22 0 ,27 ,0,31 0,.6 0,40 ' 0,44 0 ,49 0,56 0,62 

7,8 8 I---
0,14 0,17 0,21 0,24 0,28 0,32 0,35 0,42 0,49 0,56 0,63 0,70 0,77 0,88 0,98 1,12 1.23 

11 0,16 0,19 0,22 0,24 0,28 0,31 0,37 0,44 0,50 0,56 0,62 0,69 0,78 0,87 1 , 00 1 , 13 
0,4 8,8 9 I--- 0,20 0,24 0,27 0,31 0,35 0,39 0,47 0,54 0,62 0,70 0,78 0,85 0,97 1,09 1 ,24 1,36 

12 0,14 0,17 0,19 0,22 0,25 0,27 0,33 0,38 0,43 0,49 ,0,54 0,60 0,68 0,76 0 , 87 0,95 
9,6 10 ~ 0,22 0,26 0,30 0,35 0,39 0,43 0,51 '0,60 0,69 0,77 0,85 0,95 1;06 1,20 1. 36 1,49 

11,6 12 15 0,35' 0,40 0,45 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,25 L40 1 , 60 1,75 

13,6 14 17 0,40 0,46 0,52 0,58 , 0,70 0,80 0,92 1,03 i,15 l,2E 1,43 1,60 1 ,83 2. 01 

18 0,54 0,62 0,69 0,77 0,93 1,08 1,23 1,39 1,55 1,71 1,94 2 ,17 2,48 2 ,79 
14,6 15 ~ 0,59 0,67 '0,76 0,84 1,01 1,17 1,34 1,51, 1,68 1,84 2,10 2 ,35 2,68 2.93 

15 , 6 16 20 0,63 , 0 , 71 0, 80 .0,89 1,07 1 ,25 1,42 '1,60 1,7.8 l y9" 2,22 2,49 2 ,84 3.11 

16 ,6 17 21 0,6 0,66 0,75 0,85 0,94 1,13 1,31 1, 50 1 ,69 1,87 2 , OE 2,34 2.62 3 ,00 3,28 

17,6 18 22 0,70 0,79 0,89 0,99 1,19 1,39 1,58 1, 77 1 ,97 2 , 1 2,47 2 , 76 3,16 3,45 

19,6 20 24 0,77 0,87 0,98 1,09 1,31 1,53 1,74 1,96 2,18 2,4C 2,73 3 , 05 3 ,49 3 ,82 

21, 5 ' 22 , 26 0,83 0,95 1,06 1,18 1, 41 1,65 1,89 2,12 2,36 2,6C 2 ,95 3,30 3 , 78 4, 13 

23,5 24 29 '1,63 1,96 2,28 2,61 2,93 3,26 3-, SS 4,08 4,56 5.22 5 . 71 6,52 7,34 8,15 , 

26,S 27 32 1,0 
. 

1,82 2,19 2,5" 2,91 3,28 3,64 4,OC 4,55 5, 10 5,82 6,37 7,28 8,17 9 , 08 , 

29,5 30 '36 2 , 44 2,85 3,4~ 3,90 4,39 4,88 5,3 6, 10 6.83 / , 81 8,54 

~ Średnice wewnętrzne d wykonuje sic w klasach dokładności : H7, H8, H12, M7 (na gotowo) . Średnice wewnętrzne d1 do rozwiercenia wykonuje się w klas ach dokładności 
uzgodnionych między wytw6rcą i odbiorcą . ' , 

Z)Dopu'Szcza się wykonanie tulejek o innych długościach po 'uzgodnieniu mi ędzy wytw6rcą i odbiorcą . 
, Do obliczania masy tulejek z. mosiądzu należy masę tulejek stalowych pomnożyć przez wsp6łczynnik 1,1; z brązu - przez wsp6łczynnik 0,96. 
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BN-88/3813-51 3 

CA ichylk i wymiarów nietolerowanych, kształtu i poloże ­

Jll /! - wg BN - 85/381 3-79 . 

3 . 3 . Wlasności mechaniczne. Tulejki ze stali 45 - nor­

malizowane do Rm minimum 600 MPa, tulejki ze stali 

30HGSA obrabiane cieplnie do Rm - 1200 tlOO MPa, tu_ 

le jki ze sta " H17N2 obrabiane de pinie do Rm - 950 

HOO MPa . 

3." . Pow loki ochronne . Tulejki ze stall 45 i 30HGSA -

~admowane i fo sforanowane oksydacyjnie lub cynkowane: 

, 11eJki z ..., stal i H17N2 - chemicznie pasywowanej tulejki z 

n'0s1ąd zu M63 i brązu BAI032 - kadmowane i chromianowane 

lub bez pow lok i oc hronnej . 

G rubość powlok oc hronnych. z wyjątkiem chemicznie p&­

sywowanyc h - 3 ;. 6 pro. 

3.5. Znakowani e klasy dokładności wykonania średnicy 

wewnętrzne j . Na powie rzchni oznaczonej na r ysunku sym­

bolem W nanIeść sposobem bezudarowym znak klasydoklad ­

noś c i wyk0nan ia średnicy wewn<;t r znej w następującej po-

S laCl: 

rodzaj 1 - bez rysek, 

rodzaj 2 - dwie ryski, 

rodzaj 3 - trzy r yski, 

rodzaj 4 - czt e r y ryski, 

rodzaj 5 - pięć rysek . 

Od ległość między ryskami - 1,5 • 3 mm . G łę bokość ry­

sek - 0,2 + 0,3 mm . 

3.6. Znakowanie gatW}ku materiału tulejki . Na powierz.. 

chni ozna czon ej na r ysunku symbolem B należy nanieść znak 

gatunku materiaŁu w postaci rysek promieniowych : 

na tulejkach ze stali 45 - jedną ryskę , 

ma tułejkach ze stali 30HGSA - dwie ryski, 

na tulejkach z mosiądzu M63 - trzy ryski, 

na tulejkach z brązu BAI032 - cztery ryski. 

Głębokość rysek powinna wynosić 0,2 + 0,3 mm . Ryski 

powinny być wykonane w równomierny~h odstępach. 

3 . 7 . Pozostałe wymagania i badania . Wymagania doty­

czące wyglądu zewnęt,rznego , ·pakowania, przechowywania 

i transI>0rtu oraz badania - wg BN - 86 / 3813-44 . 

• KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. InstytUCja opracowująca normę - Ins tytut Lotnictwa, 

Warszawa . 

2 . Is totne zmiany w s tosunku do BN-68 / 3813- S1 

a ) zmieniono tytuł normy. 

b ) wprowadzono podział tulej~k na pięć rodzajÓW w za­

leżności od k lasy dokladnoś.ci średnicy wewnętrznej tulej­

ki . 

c ) usunię to s tal20 , 

d) określono wlasności mec haniczne dla stali 45, 

e ) z lJll enioa o wartości Rm dla stali 39HGS A i H17N2, 

f) określono grubość powłok ochronnych, 

g ) wprowadzono wymagania dotycząc e wyglądu ·zewnę ­

trznego, pakowania. prze c howywania, transportu i badania 

wg BN-86 / 3813- 44, 

h ) znlleniono zakres wymiarów długośc i L. 

3 . Normy zwiazane 

PN-75 / H-S,,019 S tal węglowa konstrukcyjna wyższej ja­

kości ogólnego pr zeznaczenia . Gatunk i 

PN -72 / H-84030 Stale stopowe konstrukcyjne . Gatunki 

PN - 71 / H-86020 Stal od porna na korozję ( nierd zewna 

kwasoodporna ) . Gatunki 

PN -77 / H-87025 Mosiądz do przeróbki plas tycznej . Gatunki 

PN- 77 I H- 87050 Brąz do przeróbki plastycznej . Gatunki 

BN - 86/ 3813- 44 Tulejki z kołnie rzem do wprasowywania 

BN - 85 /381-3- 79 Odchyłki wymiar.ów nietolerowanych ,kształ­

tu i położenia dla wyrob6w lotniczych 

4. Normy zagraniczne 

ZSRROCT 11l1l8-73. OCT 111122-73 

3anpe'CCOBKH. I{OH CT pyKUHR H pa31.le!l>' 

BTyJlKH ,nJI./ł 

5 . Z akres zgodności z normami OC T 1 l1ll8-73 ~ .OCT 

11122-73 . BN-88 / 3813- S1 je8l zgodna w zakresie: wy-

miarów, materiałów, własności mechanicznych, powłok o ­

chronnych i znakowania tulejek ( rodzajów 1 .; 4) o otworze 

d wykpnanym na gotowo . Wprowadzono dodatkowe tulejki (ro­

dzaju 5 ) o otworze dl do rozwiercania po wprasowaniu! 

6 . Autor projektu normy - Roman Chludziński, lnstytut 

Lotnictwa, Warszawa . 

7. Wytyczne dotyczące zastosowania tulejek do wpra­

sowywania 

łSN -6813813-51-II 



4 Informacje dodatkowe do BN -88 /3813-5l 

a ) Średnicę i chropowa tość otworu w tul ejce sprawd za 

si..; przed wprasowaniem tulejki do korpusu, jak również po 

wprasowanIu i ewentualnym docieraniu . 

b ) Przy wystawaniu czolo wprasowanej tulejki wyrów­

nuje się z powierzchmą korpusu. z odtworzeniem fazki we­

wnęt r znej tulejk i I r ysek . 

c) Do korpusów o cIenkIch ściankac h. tulejki wpraso­

wuje sio:; na podkladzle wilgotnym zmniejs zaJącym tarcie. 

d) Po rozwierceniu otworu we wprasowanej tulejce, 

powierzcJmie bez powłoki ochronnej zabezpiecza SIę sma­

rem p r zed korozją . 

e) Otwory, w które będą wprasowywane tulejki, wyko­

nuje się w tolerancj I 1-18; d la tulejek o dlugości równej lub 

mniejsze j niż 10 mm otwory w korpusię wykonUje się w k ' ­

lerancji H7 . 
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