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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy, Przedmiotem normy jest oznaozanie składu strukturalnego_me­
tOdą n-d-M w prodUktach naftowych o początkowej temperaturze wrzenia powytej 2000 0 a 
takte wolejach syntetycznych otrzymanych na drodze polimeryzacji. 

1.2. Zastosowanie. Metod~ n-d-M stosuje si~ dla prodUktów, które odpowiadaj_ na-
st~pującym wymaganiom: 

a) zawierają węglowodory nienasycone, 
b) zawierają siar~ powytej 2~, 
c) zawierają azot powytej 0,5~, 
d) zawierają tlen powytej 0,5~, 
a) zawierają atomy węgla w cząsteczkaah o budowie p1erścieniow~ (w~glowodQry aro.­

matyczne inaftenowe) powytej 75%, 
f) w których zawartość węgla w cząsteczkach aromatycznych przekracza p6łtora ~azy 

zawartość w~gla w cząsteczkach naftenOWYCh, 
g) których ci~iar cząsteczkowy jest mniejszy od 200, 
h) zawierają wi~cej nit 4 pierścienie w cząsteczce, 
i) zawierają w oząsteczkach pierścienie aromatyozne mniej niż 50$. 

1.3. Normy związane 
PH-61/C-04000 Przetwory naftowe. Pobieranie próbek 
PN-53/C .... 04005 Przetwory naftowe. Gęstość (masa właściwa). Oznaczanll.e piknometrem 
PN-55/C-04088 Przętwory naftowe. Oznaczanie siarki metodą spalania w piecu rurowy. 
BN-63/0530-02 Przetwory naftowe. Oznaczanie średniego ciężaru cZąsteczkowego metod4 

kriometryczną 

2. METODA OZNACZANIA 

2.1 _. Zasada oznaczania polega na obliczaniu zawartości węgla w pierśoieniach 

aromatyoznych i naftenowych oraz liczby tych pierścieni na podstawie oznaczonej ~­

stOści, ciężaru cząsteczkowego, współczynnika załamania światła i zawartośoi siarki. 

2.2. Wykonanie oznaczań do obliczenia składu grupowego 

2.2.1. Oznaczanie gestości - wykonać w temperaturze 20°C wg PH-53/C-0400~W prsy­
padku gdy w temperaturze 20°C badany produkt jest za gęsty lub muwaty się W'ydzi.ela­
nie twardej parafiny, oznaczanie należy wykonać w temperaturze 40 lub 70°C. 

6' 2.2.2'. Oznaczanie współCZynnika załamania światła należy wykonać Vi te'!lperaturze 
.J200C refraktometrem typu Abbego. W przypadku gdy w temperaturz_e 20°C badany produkt 
~'jest za gęsty lub zauważy si~ wydzielanie twardej parafiny, oznaczanie należy wy~ona~ ..... 
~w temperaturze 40 lub 70°C. 
o 

.~ 
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2,2,3. Oznaczenie cistarti c~§8teozkowego - zgodnie z B~~63/053O-02 

2,2,4. Oznaczanie siarki wykonać zgodnie z PB-55/C-04088, 

2.3. Obliczanie ' skladu grupowego 

2.3,1, Obliczaniezawartośoi w,gla w poszczeg6lnych grupach węglowodor6w 
: 

2,3.1.1. Obliozanie wsp6lo;rąnika V iw 

V= 2,51 (nO - 1,4750) - ( QlO - 0,8510) 

w= ( (110 - 0,8510) - 1,11 ( n lO - 1,4750) D 

(1 ) 

(2) 

w kt6rych: 

QlO - gęstość w temperaturze 20°C badanego produktu, 
nj)-wsp61ozynn1k zalamania świat la w temperatUrze 20°C badanego pr9duktu, 

1,4750 - wspólozynnik załamania światu w temperaturze 20°C hipotetycznego węglo­
wodoru parafinowego ° prostym lańcuchu, sklada~ącym się z . nieskończonej 
ilości grup CH2, 

0,8510 - gęstość przy temperaturze 20°C hipotetycznego węglowodoru parafinowego 
jak wyłej. 

W pr~padku gdy gęstość i wsp6lczynnik załamania światła były oznaczane w tempe~ 

raturze 40°C, w6wczas ni> hipotetycznego węglowodoru parafinowego = 1 ,4767, Q4Q hipo­
tetycznego węglowodoru parafinowego - 0,8579. Do obliczenia V zamiast 2,51 naleły 

przyjąć wartość 2,47. W przypadku gdy gęstość i wspólczynnik zalamania światla byly 
oznaczane w temperaturze 70°C, w6wozas nn hipotetyczneg.o węglowodoru parafinowe­
go = 0,4600, (170 hipotetycznego węglowodoru parafinowego:; 0,8280. Do obliczenia V 

zamiast 2,51 naleły przyjąć wartość 2,42. 

2.3.1.2. Obl iczanie zawartości węgla CA w pierścieniach aromatycznych. Zawartość 
węgla CA w pierścieniach aromatycznych, w procentach, obliczyć wg następująoych wzo­

r6w: 
a) W przypadku gdy wsp6łczynnik V obliczony na podstawie 2.3.1.1 wykaże wartość 

dodatnią, w6wczas . 1 
CA = 430V + 3660 ił 

(3) 

W przypadku gdy gęstość i wsp6łczynnik załamania światła były oznaczane w tempe­
raturze 40°C, wówczas zamiast 430 naleły przyjąć wartość 422, a w przypadku wykonania 
P.pwył,szyoh oznaczań w temperaturze 70°C zamiast 430 naleły przyjąć wartość 410. 
,,,:.;."" ,<:; .' .' . ' • 

.. 'J]' b) : W, p;rzypadku gdy wsp6łczynnik V obliczony na podstawie 2.3.1.1 wykałe wartość 

ujelJlM) w6wc.zaS . 
. 1 

CA = 670 V + 3660 ił (4) 

w kt6rych M o·znacza cięłar cząsteczk9WY. 
W przyp·sdku .. gdy g~stoŚć · i wsp6łczynnik zalaman1a światła były oznaczane w tempe­

raturze 40°C, ' w6wczas zamiast 670 nalety przyjąć wartość 690, a w przypadku wykonania 
powytszych oznaczań w temperaturze 70°C, w6wozas zamiast 670 naleły przyjąć wartośS720 • 

. 2,),1.3. Obliczanie sumy zawartośoi węgla C w pierŚCieniach aromatYCZnych i na­
ftenowyCh. Zawartość węgla C w pierścieniach aromatycznych i naftenowyoh w procentach, 
naleły obliczyć wg następujących wzor6w: 

a) W przypadku gdy wsp6łczynnik w obliczony na podstawie 2.3.1.1 wykałe wartość 

dodatnią, w6wczas 

C = 820 w - 3 S + 10000 k (5) 
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W przypadku gdy ~8tośÓ i współozynnik załamania światła by2y . oznaczane 
w6wozas 

C • a02w - 38 + 1 0600 ~ 

W przypadku gdy gęstość i współe~ik załamania światła byly oznaczane 
wówczas 

C = 775w - 38 + 11500 1 
M 

b) W przypadku gdy wspólczynnik w obliozony na podstawie 2.3.1.1 wykate wartość 
ujemną, wówozas 

W przypadku gdy gęstość 
raturze 40°C, wówczas 

W przypadku gdy gęstość 
raturze 70°C, w6wczas 

w których: 

i 

i 

C= 1440w - 38 +' 10600 .2. 
M 

wsp6łozynnik zalamania światla były 

C = 1424w - 3S + 11200 .2. , M 

wsp610zynnik załamania świat la były 

C = 1 400 w - 38 + 1 21 00 ~ 

M - ciętar oząsteczko ...... 'Y badanego pr,oduktu, 
8 - zawartość siarki, $. 

(6) 

oznaczane w tempe-

oznaczane w tempe-

W przypadku gdy zawartość siarki jest mniejsza od 0,1$, nie naleśy jej uwzględnić. 
W przypadku gdy w = O, wówozas należy zastosowąć wytej podane obydwa wzory (5i6) 

lub ich odpOWiedniki 'dla temperatur 40 i 70°C. Jako wynik ostateczny należy przyrjąć . 
średnią arytmetyczną wynik6w otr~manyoh z obliczeń przy zastosowaniu tych dwóch wzo­
rów. 

2.3.1.4. Obliozanie zaw~tości węglaCN w pierśoieniach naftenowych. Zawartość wę­
glaCNw pierśoieniach naftenowych, w procentaoh, obliozyć wg wzoru 

CN : C - CA (7) 

2.3.1.5. Obliozanie zawartośoi węglaCp w węglowodorach o budowie parafinowej. Za­
wartość węgla ep w węglowodoraoh parafinowych, w procent.ach, oblio24,Yć wg wzoru 

Cp '" 1 00 - C (8) 

2.3.2, Obliczanie średniej li'ozby pierŚCieni w drobinie 

2.3.2.1. Obliczanie średniej liozby pierścieni aromatyoznyoh w drobinie~ ~rednią 
~iczbę pierścieni aromatycznyoh PA w drobinie nalety obliozyć wg wzor 6w: 

a) W przypadku gdy wsp6łozynnik V obliczony na podstawie 2.3,.1.1 wykaże wartość 

dodatnią, wówczas 

~ : 0,44 + 0,055 Mv (9) 

b) W przypadku gdy współczynnik V obliczony na podstawie 2.3.1.1 wykaże wartość 
ujemną, wówczas 

~ ::: 0,44 + 0,080Mv 

W przypadku gdy gęstość. i współczynnik załamania światła byly oznaezane 
raturze 40°C t wówczas w 'łbydw6ch wzora~h zamiast 0,44 należy przyjąć wartość 

. jeteli były oznaczane w 70°C zamiast 0,44 - wartość 0,41. 

(10) 

w tempe-

0,43, a 
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'2.3.2.2. Obliczanie średniej liczby :e1er'c1en1 8romatyogoh 1naftenO!lch P w 
dt-ob1nie. ~rednią liczbę pierśc 'ieni ' aromatycznych i naftenowych P w drobinie obliozyć 
według wzor6w: 

a) W przypadku gdy wsp6łczynnik w oblicz'ony na podst.a.ie 2.3.1.1 wykaże wartość 

dodatnią, w6wozas 
p =. 1,33 + 0,146 M lW - 0,005 S) (11 ) 

b) W przypadku gdy współczynnik w obliczony na podstawie 2.3.1.1 wykaże wartość 

ujemną, w6wczas • 

p = 1,33 + 0,180 M (w- 0,005S) (12) 

W przypadku gdy g~stość i współczynnik załamania światła były oznaczane w tempe­
'raturze 40oC, w6wczas w obydw6ch wzorach należy przyjąć zamiast 1,33 wartość 1,42, a 
jeżeli ozn~czania były wykonane w temperaturze 70°C, w obYGw6ch wzorach należy pr~­
jąć zamiast 1,33 wartość 1,55. 

~.2.3. Obliczanie średniej liczby 
110żbę pierścieni naften owych w drobinie 

pierścieni naftenowychPN w 
należy obliczyć wg wzoru 

drobinie. ~rednią 

2.3.3. Przyklad obliczenia 

Ozna.czanie w temperaturze 20u C 

n lO 
D .. 1,4881 

Znalezione eksperymentalnie 
(!lO = 0,8790 

M .. 219 

S .; 0,97% 

Obliczenie V i w 
"V .. 2,51(1,4881 - 1,4750) - (0,8790 - 0,8510) = 0,0049 

w .. (0,8790 - 0,8510) - 1,11(1,4881 - 1,4750) .. 0,0135 

CA = 430 V + 3660 • 2+9 .. 18,8% 
. 1 

Zawartość węgla w poszczególnych C = 820w - 35 + 10000 • m = 53,8% 

węglowodorach CN = C - CA = 35,0% 
Cp .. 100 - 53,8 .. 46,2% 

PA ,. 0,44 + 0,055MV = 0,50 
Zawartość pierścieni P = 1,33 + 0,146M(w-0,0055) = 1,60 

PN = P - ~ .. 1,10 
. . 

400 C Oznaczanie w temperaturze 

n~ = 1,4767 -

Znalezione eksperymentalnie 1!.40 = 0,8579 
M= 282 

5 = 0,29% 

V40 = 2,47(1~4767- 1,4750) - (0,8579-' 0,8510) 
I 

Obliczenie V 40 i w40 = 0,0005 
w40 ,. (0,8579 - 0,8510) - 1,11(1,4767 - 1,4750) = 0,0076 

CA = 422 V + 3660 m =13,2% 

Zawartość węgla w poszczególnych 1 
C .. 802 w + 10600 282 = 42,8% 

węglowodorach CN" 42,8 - 1.3,2 = 29,6% 

Cp= 100 - 42,8 = 57,2% 

Zav.artość pierścieni 
PA == 0,43 + 0,055 Mv .. 0,44 
p.. 1,42 + O, 146 M (w - 0,0055) .. 1.67 
PN= P -PA" 1.23 , 



, 
04. tablioy 

, ' ' 

Óz:naozan1e w temperaturze 70°C , 

n~ - 1,4505 

Znalezione eksperymentalnie 'ho - 0,8099 
M.261 

S - 0,06% 

Obliczenie V 70 i w70 
v- 2,42(1,4505 - 1,4600) - (0,8099 - 0,8280) '" 0,0049 

W - (0,8099 - 0,8280) - 1,11(1,4505 - 1,4600) .. 0,0076 
, , ,. 

CA la 720 V + 3660 261 - 10,5% 

Zawartość węgla w poszczegPlDych 1 
C .. 1400w - 3 S + 12100 2'b1- 35,5% 

. węglowodorach CN .. C - CA - 25,0% 

Cp .. 100 - 35,5 .. 64,5% 

~ .. 0,41 + Ó,080Mv- 0,31 

Zawartość pierścieni p. 1,55 + 0,180M(w- 0,005 S) .. 1,18 

PN .. P - ~ - 0,87 . 

KONIEC 


