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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy, Przedmiotem normy jest oznaczanie skZadu strukturalnego me-~
todg n-d-M w produktach naftowych o poczgtkowe] temperaturze wrzenia powyze] 200°C a
takze w olejach syntetycznych otrzymanych na drodze polimeryzacji.

1.2, Zastosowanie, Metodg n-d-M stosuje sig dla produktéw, ktére odpowiadajg na-
stepujacym wymaganiom:

a) zawierajg weglowodory nienasycone,

b) zawierajg siarke powyzej 2%,

c) zawierajg azot powyze] 0,5%,

d) zawierajg tlen powyzej 0,5%,

e) zawierajg atomy wegla w czgsteczkach o budowie piericieniowej (wgglowodory aro—
matyczne i naftenowe) powyzej 75%,

. £) w ktérych zawartoéé wegla w czgsteczkach aromatycznych przekracza péltora razy

zawartosé wegla w czgsteczkach naftenowych,

g) ktérych cigiar czgsteczkowy jest mniejszy od 200,

h) zawierajq wigcej niz 4 pierscienie w czgsteczce,

i) zawierajg w czagsteczkach pierécienie aromatyczne mniej niz 50%.

1,3, Normy zwigzane |
PN-61/C-04000 Przetwory naftowe, Pobieranie prébek

PN-53/C=-04005 Przetwory naftowe, Gestosé (masa wiasciwa), Oznaczande piknometrem

PN-55/C-04088 Przetwory naftowe, Oznaczanie siarki metodg spalania w piecu rurowynm

BN-63/0530-02 Przetwory naftowe, Oznaczanie $redniego cigzaru czgsteczkowego metodg
kriometryczng

2. METODA OZNACZANIA

2.,1. Zasada oznaczania polega na obliczaniu zawartoéci wegla w piersécieniach
aromatycznych i naftenowych oraz liczby tych pierscieni na podstawie oznaczonej ge -
stoéci, cigzaru czgsteczkowego, wspéiczynnika zalamania éwiatla i zawartosel siarki,

242, Wykonanie oznaczan do obliczenia skiadu grupowego

24241, Oznaczanie gestoéci - wykona¢ w temperaturze 20°c wg PN-53/C-04005, W prezy-
padku gdy w temperaturze 20°¢ badany produkt jest za gesty lub zauwady sie¢ wydziela-
nie twardej parafiny, oznaczanie nalezy wykonaé w temperaturze 40 lub 70°C.

22,2, Oznaczanie wspéiczynnika zalamania gwiatla nalezy wykonaé w te@peraturze
20°C refraktometrem typu Abbego. W przypadku gdy w temperaturze 20°C vadany produkt
jest za gesty lub zauwaszy sig wydzielanie twardej parafiny, oznaczanie nalezy wykonaé
w temperaturze 40 lub 709,
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2,2,3, Oznaczenle cigiaru czgsteczkowego - zgodnie z BY§-63/0530-02

22,4, Oznaczanie siarki wykonaé zgodnie z PN-55/C-04088,

2.3, Obliczanie skiadu grupowego

2,341, Obliczanie zawartodci wegla w poszczegbélnych grupach weglowodordw
2e301,1, Obliczanie wspé2czynnika Vv i w
= 2,51 (0 = 1,4750) = ( g - 0,8510) (1)
w= (@, - 0,8510) - 1,11 (nzﬁ - 1,44750) (2)

w ktérych: _
0,0~ 8estodé w temperaturze 20°C badanego produktu,
nB- wspélozynnik zalamania gwiatla w temperaturze 20° badanego produktu,
1,4750 - wsp6lezynnik zatamania éwiatla w temperaturze 20°C hipotetycznego weglo-
wodoru parafinowego o prostym %arncuchu, skXadajgeym sig z nieskonezone]
ilosci grup CH2,
0,8510 - ggstodé przy temperaturze 20°¢ hipotetycznego wqglowodoru parafinowego
Jak wyzej,.

W przypadku gdy gestodé i wspblczynnik zalamania éwiatla byly oznaczane w tempe=-
raturze 4000, wéwczas n‘ﬁ hipotetycznego wgglowodoru parafinowego = 1,4767, Q, hipo-
tetycznego weglowodoru parafinowego = 0,8579, Do obliczenia v zamiast 2,51 nalezy
przy jaé wartoéé 2,47, W przypadku gdy gestoéé i wspblezynnik zaztamania éswiatia  byly
oznaczane w temperatursze 70°C, wéwczas 1@5 hipotetycznego wgglowodoru parafinowe-
go = 0,4600, ¢, hipotetycznego wgglowodoru parafinowego = 0,8280, Do obliczenla v
zamiast 2,51 nalesy przyjgé wartodé 2,42,

243142, Obliczanie zawartosci weggla Cd w _pierscieniach aromatycznych. Zawartosé
wegla QA_ w pierécieniach aromatycznych, w procentach, obliczyé wg naste¢pujgeych wzo-
réw: : '

a) W przypadku gdy wspbéiczynnik V obliczony na podstawie 2,3.1.1 wykaze wartosé
dodatnig, wéwczas

_ 1 | (3)
Cq= 430V + 3660 &

W przypadku gdy gestodé i wspblczynnik zalamania $wiatta byly oznaczane w tempe-
raturze 40°C, wéwczas zamiast 430 nalezy przyjaé wartosé 422, a w przypadku wykonania
powyZszych oznaczah w temperaturze 70°C zamiast 430 nalesy przyjaé wartodé 410,

b) W przypadku gdy wspdélczynnik v obliczony na podstawie 2.3.1.1 wykaze wartosé

ujemng, wéwczas, 1

Cp= 670V + 3660 &

(4)
w ktérych M oznacza cigsar czgsteczkowy,

W przypadku gdy gestoéé i wspbiczynnik zatamania éwiatla byiy oznaczane w tempe-
raturze 40°C,‘w6wczas zamiast 670 nalezy przyjgé wartosé 690, a w przypadku wykonania
powyZszych oznaczan w temperaturze 7o°c; wéwczas zamiast 670 nalesy przyjgé wartosé 720.

2¢3+1:34 Obliczanie sumy zawartoscl wegla C w piersScieniach aromatycznych 1 na-
ftenowych, Zawartosd wegla C w piersécieniach aromatycznych i naftenowych w procentach,
nalezy obliczyé wg nastepujgcych wzordw: | ,

a) W przypadku gdy wspbiczynnik w obliczony na podstawie 2,3.,1.1 wykaze wartosé
dodatnig, wéweczas |

e | (5)

C=820w-3S + 10000‘3.4
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W przypadku gdy gestosé i wspdiczynnik zatamania swiatla byly eznaczane w ao°c,
wéweczas |
C = 802w - 35 + 10600%{

W przypadku gdy gestosé i wspbdleczynnik zaramania $wilatia byly oznaczane w 70°C,
wéweczas |
C = 775w - 3§ + 11500 1

M

b) W przypadku gdy wspéiczynnik w obliczony na podstawie 2,3.1.1 wykaze wartoéé

ujemng, wéwezas

C= 1440w - 3S +‘10¢3¢901;'--i (6)

W przypadku gdy gestoéé i wspliczynnik zatamania $wiatla byly oznaczane w tempe-
raturze 40°C, wéwezas
C= 1424w - 35 + 11200 &

¥ przypadku gdy gestosé i wspdiczynnik zatamania éwiatta byly oznaczane w tempe-
raturze 70°C, wéweczas

C= 1400w - 3S + 121001-:-1

w ktérych:

M - ciezar czgsteczkowy badanego produktu,

S = zawartos$é siarki, %.

W przypadku gdy zawartos$é siarki jest mniejsza od 0,1%, nie nalezy Je] uwzglednié,

W przypadku gdy w = 0, wéwczas nalezy zastosowaé wyzej podane obydwa wzory (5 16)
lub ich odpowiedniki dla temperatur 40 i 70°Cc. Jako wynik ostateczny naleiy przy Jat
érednig arytmetyczng wynikéw otrzymanych z obliczen przy zastosowaniu tych dwéch wzo-

1‘6“’0

2o3.144, Obliczanie zawartosci wggla Cy w plerscieniach naftenowych, Zawartost we-
gla Cy w pierécieniach naftenowych, w procentach, obliczyé wg wzoru

2.3.1.5. Obliczanie zawartodci Wiﬁla‘:p w_weglowodorach o budowie parafinowej, Za-
wartosé weglaCp w weglowodorach parafinowych, w procentach, obliczyé wg wzoru

Cp =100 - C (8)

2e3e2¢ Obliczanie éredniej_licsz pierécieni w drobinie

2¢3¢2e1, Obliczanie éredn;gj_liczbz_giefécieni aromatlczqybh w_drobinie, Srednia
liczbg pierscieni aromatycznych P4 w drobinie nalezy obliczyé wg wzordw:

a) W przypadku gdy wspdiczynnik v obliczony na podstawie 2.3.1.1 wykaze wartodé
dodatnig, wéwczas

Py = 0,44 + 0,055 MV (9)

D) W przypadku gdy wspdiczynnik v obliczony na podstawie 2.3.1.1 wykaze wartodé
ujemng, wéwczas
By = 0,44 + 0,080MV | (10)

W przypadku gdy gestos$é.i wspbiczynnik zaXamania $wiatla byly oznaczane w tempe-
raturze 40°C, wéwczas w obydwéch wzorach zamiast 0,44 nalezy przyjaé wartosé 0,43, a
jezeli byly oznaczane w 70°C zamiast 0,44 - wartosé 0,41,
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24342,2, Obliczanie &redniej liczby pierécieni aromatycznych i naftenowych P w
drobinie, Srednig liczbg pilerécieni aromatycznych i naftenowych P w drobinie obliczyé

wediug wzordw:
a) W przypadku gdy wspbélczynnik w obliczony na podstawie 2.,3.1.1 wykaze wartosé
dodatnig, wéwezas '

P=1,33 + 0,146 M (w - 0,005S) (11)

b) W przypadku gdy wspbélczynnik w obliczony na podstawie 2,3e1.1 wykasze wartosé
ujemng, wéwezas
P=1,33 + 0,80 M (w- 0,005S) (12)

W przypadku gdy gestos$é i wspdiczynnik zalamania $wiatla byly oznaczane w tempe-
raturze 4000, wéwczas w obydwéch wzorach nalezy przyjaé zamiast 1,33 wartosé 1,42, a
Jezeli oznaczania byiy wykonane w temperaturze 70°C, w obydwéch wzorach nalezy przy-
jaé zamiast 1,33 wartosé 1,55,

2434243, Obliczanie éredniej liczby pierécieni naftenowych Py w drobinie. Srednig
liczbe pierscieni naftenowych w drobinie nalezy obliczyé wg wzoru

Py =P -

2+3.3., Przyktad obliczenia

Oznaczanie w temperaturze 266?}

nf) = 1,4881
0, = 0,8790
M= 219
S = 0,97%
V = 2,51(1,4881 - 1,4750) - (0,8790 - 0,8510) = 0,0049
w = (0,8790 - 0,8510) - 1,11(1,4881 - 1,4750) = 0,0135

Znalezione eksperymentalnie

Obliczenie V i w

Cp = 430V+3660-§§'=188%
Zawartosé wegla w poszczegdlnych C =820w - 3S + 10000 » - . = 53,8%

219
weglowodorach Cy=C-C, = 35,00

Cp = 100 - 53,8 = 46,2%

Fy = 0,44 + 0,055Mv = 0,50

Zawartosé pierscieni P 1,33 + 0,146 M (w -0,005S ) = 1,60
PN =P - Fh = 1,10

#_ Oznaczanie w temperaturze 40°C
np = 1,4767 |
Znalezione eksperymentalnie Q4= 05,8579
M= 282
S = 0,29%
Obliczenie V¥ 1 w* V = 2,47(1,4767 - 1,4750) - (0,8579 - 0,8510) = 0,0005

= (0,8579 - O 8510) - 1,11(1,4767 - 1,4750) = O, 0076

CA= 422V + 3660 '252' = 13,2%

Zawartos¢ wegla w poszczegdlnych C= 802w + 10600 -2-%-2- = 42,8%
weglowodorach Cy= 42,8 = 13,2 = 29,6%

Cp= 100 - 42,8 = 57,2%

Py = 0,43 + 0,055 MV = 0,44
Zawartosé pierscieni P= 1,42 + 0,146 M (w- 0,0058) = 1,67
Py=P -Pq = 1,23
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od, tablioy |
l . Ognaczanie w temperaturze 70°C , I
Znalezione eksperymentalnie Qg = 90,8099
M= 261
S= 0’06%
: . -
. i v = 2,42(1,4505 - 1,4600) - {0,8099 - 0,8280) = 0,0049 -
Obliczenie V1 w | w= (0,8099 - 0,8280) - 1,11(1,4505 - 1,4600) = 0,0076 ]
Cq = T20V + 3660 7= = 1025%
Zawartoddé wegla w poszczegélnych C = 1400w - 38 + 12100 2T = 35,5%
'weglowodorach Cy= C - Cy= 25,0%
CP = 100 - 35’5 - 64,5% iﬁ
Py = 0,41 + 0,080 MV = 0,31
Zawartosé pierscieni P= 1,55 + 0,180 M{(w - 0,005 S) = 1,18
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