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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest.

laboratoryjna metoda = badania Zaroodpornosci
w atmosferach naweglajgcych, zaroodpornych sta-
1i i staliwa, niezabezpieczonych powlokami ochron-
nymi, stosowanych w budowie urzadzen do obrob-
ki cieplno-chemicznej metali.

1.2. Okreslenia

1.2.1. Stal (staliwo) zaroodporna — stal (staliwo)
odporna na.korozyjne dzialanie gazéw (atmosfery
naweglajgcej) . w wysokich temperaturach.

1.2.2. Umowna szybkos$é dzialania atmosfery
naweglajacej — przyrost masy stali lub staliwa
przypadajgcy na jednostke powierzchni i czasu
na skutek dzialania atmosfery naweglajgcej w
okre§lonym czasie.

1.2.3. Pozostale okreslenia
H-01200 i BN-76/1549-01.
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2. METODA BADANIA

2.1. Zasada metody polega na okreslaniu zaro-
odpornosci stali i staliwa w wyniku cyklicznego
wygrzewania tych materialéw w ciggu 40'0 h

2.2. Urzadzenia i przyrzady
~a) Piece elektryczne oporowe z gazoszczelng
retorta. Rozrzut lub wahanie temperatury w prze-
strzeni roboczej retorty nie powinno by¢ wiek-
sze niz +5 K. Konstrukcja pieca powinna umozli-
wiaé staly i dostateczny przeplyw atmosfery ga-
zowej przez przestrzen robocza. Retorta pieca
powinna byé wykonana z materialu odpornego na
dzialanie atmosfery naweglajacej. Przyrzady kon-
trolno-pomiarowe stanowigce wyposazenie pieca
powinny umozliwia¢ regulacje i kontrole tempe-
ratury.

b) Statyw, na ktérym umieszcza sie probki w
piecu, powinien zapewni¢ zetknigcie sig probek ze
statywem tylko w kilku punktach. Statyw powi-

nien by¢ wykonany z materialu odpornego na
dzialanie atmosfery naweglajgcej.
2.3. Srodowisko naweglajace

2.3.1. Atmosfera naweglajaca do bgdan powinna
wykazywaé w okreslonej temperaturze taki po-
tencjal weglowy (zwykle 0,8--1,2%0 C), jaki cha-
rakteryzuje atmosfere, w ktorej dana stal (lub
staliwo) ma by¢ stosowana.

2.3.2. Natezenie przeplywu atmosfery nawe-
glajacej nalezy ustalic w wysokoSci zapewniajg-
cej utrzymanie sie plomienia przy wylocie z re-
torty i nie moze by¢ nizsze od dwoéch objetosci
retorty w ciggu 1 h.

2.3.3. Otrzymywanie atmosfery naweglajacej do
badan ,

— z butli zawierajgcej sprezong atmosfere na-
weglajgcg lub :

— z generatora atmosfery.

Ze wzgledu na matle ilo§ci potrzebnej atmosfe-
ry oraz okresowg prace zaleca sie stosowanie
generatorow wytwarzajagcych atmosfere z ciek-
lych zwigzk6éw organicznych.

2.4. Pobieranie i licznos¢ probek do badan

2.4.1. Pobieranie prébek. Prébki w postaci od-
cinké6w prébnych z naddatkiem na obrébke me-
chaniczng i cieplna nalezy pobraé losowo z pét-
fabrykatow.

2.4.2. Liczno$§é prébek. Do badania w jednej
atmosferze i temperaturze nalezy pobra¢ co naj-
mniej 6 probek.

2.5. Przygotowanie probek do badan

2.5.1. Wielko§é¢ i ksztalt. Probki z materiaiu
zaroodpornego o wymiarze ®15X30 mm powinny
byé wykonane z dokladnoscig *0,1 mm.

Dopuszcza sie probki o innych ksztaltach i wy-
miarach, jednak wyniki uzyskane z tych badan
nie mogg byé poréwnywane z wynikami uzyska-
nymi na prébkach o ¢ 15X30 mm.

2.5.2. Chropowato§é powierzchni. WartoS¢ pa-
rametru chropowatosci Ra wg PN-73/M-04251 na
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powierzchniach probki nie powinna przekraczaé
0,160 pum: |

Grat na prébkach po szlifowaniu jest niedopu-
szczalny. Nie dopuszcza sie do badan probek wy-

kazujacych po szlifowaniu wady powmrzchmowe
widoczne nieuzbrojonym okiem.

2.5.3. Stan obrobki cieplnej i plastyczne_'; pro-
bek powinien by¢ taki, w jakim dana stal (lub
staliwo) ma by¢ stosowana. |

2.5.4. Odtluszczanie probek przeprowadza sie
- w chloroformie, tréjchloroetylenie lub w mie-
szaninie eteru i etanolu (1:1). Po odtluszczeniu
nalezy probki wysuszy¢ na powietrzu.

2.5.5. Okreslanie masy probek nalezy prze-

prowadzaé po obrobce mechanicznej i odttuszeza-

niu z dokladnoscig do 0,5 mg.

2.5.6. Znakowanie probek. Probki nalezy iden-
tyfikowaé przez ich wlasciwe ulozenie na sta-
tywie (2.2b). Nie zaleca sie znakowania probek
powodujgcego uszkodzenie ich powierzchni.

2.6. Sposob wykonania badan obejmuje naste-
pujgce €zynnosci:

a) przygotowanie prébek wg 2.4 1 2.5, umie-
szczenie ich na statywie i wlozenie statywu wraz
z probkami do retorty pieca (zwroéci¢ uwage na
szczelnosé zamkniecia), |

b) doprowadzenie azotu technicznego z butli

do retorty i ustalenie przeptywu zgodnie z 2.3.2,-

c¢) wilgczenie grzania pieca,

d) otworzenie przeplywu atmosfery naweglajg-
cej po osiagnieciu temperatury 973 K (700°C)
w retorcie nie wylgczajac grzania, stopmowo za~
mylkaigc przeplyw azotu,

e) ustalenie przeplywu atmosfery naweglajgcej
i zapalenie jej przy wylocie pieca,

f) skontrolowanie potencjalu weglowego atmos-
fery metoda naweglania folii z miekkiej stali po
osiggnieciu temperatury pieca, '

g) wilgczenie  przeplywu azotu technicznego
przy stopniowym zamykaniu atmosfery nawegla-
jacej az do catkowitego zamkniecia (po uplywie
4 godz od czasu ustalenia odpowiedniej tempera-
tury i przeplywu atmosfery naweglajacej),

h) wylgczenia grzania pieca,

i) wyjecie statywu z prébkami i poddanie ich
ogledzinom po obnizeniu temperatury w piecu do
co najmniej 373 K (100°C),

i) ponoWne umieszczenie w retorcie pieca pro-
bek ze statywem i kolejno powtoérzenie opisanych
czynnosci.

.Calkowity czas trwania badan powinien wy-
nosi¢ 100 cykli 4-godzinnhych w atmosferze na-
weglajgcej.

- Dopuszeza sie takze badanie przy naweglaniu
cigglym i w ciagu dluzszego czasu.

2.7. Badanie probek po calkowitym wygrzewa-
niu w atmosferze maweglajacej. Probki ochlo-
dzone po catkowitym wygrzewaniu (100 cykli)
w atmosferze naweglajgcej nalezy wytrzeé szczot-
ka wlosiang : wypluka¢ w alkoholu etylowym,
nastepnie wysuszyé na powietrzu i ponownie zwa-
zy¢ z c%okladnoécia do 0,5 mg. Jednocze$nie nalezy
kontrolowaé, czy na powierzchni prébek sg wze-
ry, odpryski, mnarosty i znaki korozji nieré6wno-
miernej.

2.8. Obliczanie wyniku badania. Szybkos¢ dzia-

tania atmosfery* naweglajacej (V) wyrazona
w g/m?-h nalezy obliczy¢é wg wzoru -
G, — G, | |
vV = ts (1)

w ktérym: |

G,, — masa probki po badaniu, g,

G, — masa probki przed badaniem, g,

s — calkowita powierzchnia proéobki przed

badaniem, m2,
t — czas badania, h.

2.9. Wynik koncowy badania. Za wynik szyb-
kosci dzialania atmosfery naweglajgcej nalezy
przyja¢ srednig arytmetyczng wynikéw otrzy-
manych dla co najmniej 6 proébek.

2.10. Ocena zaroodpornosci. Za podstawe zaro-
odpornosci stali (lub staliwa) naleizy przyjaé
umowng $rednig szybko$¢ dzialania atmosfery
naweglajgcej, ktéra wynosi:

do 0,05 g/m2-h — odporna, _

powyzej 0,05 do 0,30 g/m2?-h — obnizona od-
pornosé,

powyzej 0,30 g/m2 - — nieodporna.

Stal (lub staliwo) jest nieodporna, je$li szyb-
ko$¢é dzialania atmosfery ma znak ujemny (wy-
stepuja ubytki masy). |

Jezeli po zakonczeniu badan wystapig na bada-
nych probkach pekniecia, wzery, odpryski, na-
rosty, woéwczas:

— prébki odporne nalezy uznaé za probk1
o obnizonej odpornosci,

— proébki o obnizonej odpornoéci nalezy uznac
za probki nieodporne.

2.11. Protokél z badania moze zawiera¢ naste-
pujgce dane:

a) sklad chemiczny stali (staliwa),

b) stan obrébki cieplnej i plastycznej,

c) wymiary i liczbe proébek,

d) charakterystyke atmosfery (z butli, genera-
torowa, potencjal weglowy, sklad chemiczny),

e) zastosowanie temperatury badania,

f) metode badania,
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g) opis wygladu powierzchni pr6bek w czasie

i po badaniu,
h) masy prébek przed i po badaniu,

1) Srednie 'arytmety'czne si_ybkos'ci dzialania
atmosfery,
k) ocene zaroodpornosci.

KONIEC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — I"nstyt'ut Mecha-
niki Precyzyjnej, Branzowy Os$rodek Normalizacyjny,
Warszawa. :

2. Normy zwiazane

PN-76/H-01200 Obrébka cieplna metali. Nazwy i okrefle-
nia

PN-73/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chro-
‘powatds$¢ powierzchni. OkreSlenia podstawowe i pa-
rametry '

BN-«76/1549-01' Atmosfery regulowane do obrobki ciepl-"
nej  metali. Nazwy, okre§lenia i podzial

3. Autorzy projektu normy — mgr inz. Czeslaw An-
drzejewski, dr inz. Mieczystaw Pachowski, Instytut Me-
chaniki Precyzyjnej, Warszawa.

4. Wydanie 3 — stan aktualny: marzec 1986 — bez
zmian.



