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! NORMA BRANZOWA

ENERGOELEKTRYKA

Elektroenergetyczne izolatory wysoko-
napigciowe
Izolatory stacyjne przepustowe wneirzo-
we szynowe z tworzyw organicznych na
najwyzsze napiecie robocze 12 kV
i prady znamionowe do 4000 A

BN-77
3071-13

Grupa katalogowa VI 35

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa elek-
troenergetyczne izolatory stacyjne przepustowe wngtrzowe
szynowe z lanego tworzywa cpoksydowego na najwyzsze
napigcie robocze 12KkV 1 prady znamionowe do 4000 A
o czgstotliwosct 15--60 Hz.

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy
dotycza izolatorow przepustowych wnetrzowych szyno-
wych z lanego tworzywa epoksydowego stosowanych w urza-
dzeniach rozdzielczych wysokiego napigcia.

1.3. Normaln e warunki $Srodowiskowe

a) Temperatura otoczenia:

szezytowa krotkotrwala -1-40°C,
— najwyzsza $rednia 24-godzinna -1-30°C,
najnizsza dlugotrwala —20°C,
b) Najwigksza wilgotnos¢ wzgledna powietrza —959%.
c) Wystgpowanie zanieczyszczen powietrza w postaci
kurzu i suchych pyldw przemystowych nie powinno prze-
kroczy¢ 0,7 g/m® na dobe (natezenic opadéw pylu I strefy
zabrudzeniowej — pomiar wg PN-68/E-06303).
d) Wysoko$¢ miejsca zainstalowania nad poziomem
morza nie powinna przekroczy¢ 1000 m.

1.4. OkreSlenia

1.4.1. Izolator przepustowy z lanego tworzywa
epoksydowego — izolator, ktérego gléwng izolacje sta-
nowi tworzywo epoksydowe. Skiadnikiem tego tworzywa
jest zwykle napelniacz nieorganiczny.

1.4.2. Pozostale okreSlenia — wg PN-74/E-02051,
PN-75/E-06321 1 PN-76/E-06340.

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Podzial i oznaczenie — wg tabl. 1 kol. I.

2.2. Sposob budowy oznaczenia — wg PN-74/
E-02051 p. 3.2. Oznaczenie nalezy uzupetni¢ symbolem G
oznaczajacym izolatory z tworzywa organicznego.

2.3. Przyklad oznaczenia izolatora stacyjnego (S),
przepustowego (P), wnetrzowego szynowego (S), z lanego
tworzywa epoksydowego (G), o znamionowej wytrzymato$ci
mechanicznej 25000 N (25), na najwyzsze napigcie robocze
12kV (12) i na prad znamionowy 4000 A (4000):

IZOLATOR SPSG 25/12/4000 BN-77/3071-13

3. WYMAGANIA

3.1. Gléwne wymiary i masy — wg rys. | i tabl. 1.

Tablica 1
i Wymiary, mm?") Masa izolatora, kg

Oznaczenie - . + 50/

- dy +1 dy d | diit ‘ & £ 5%

SPSG 20/12/1250 168 184 112 113 78 68 2,050
SPSG 25/12/2500 196 211 140 141 106 96 2,850
SPSG 25/12/4000 241 257 186 187 1 152 ‘ 140 3,700

!y Wymiary nictolerowane—wg BN-68/3380-01.

Zgloszona przez Zjednoczenie Przedsigbiorstw Produkcji i Montazu Urzadzend Elektrycznych Budownictwa
s,Blektromontaz”

Ustanowiona przez Dyrektora ZPPiIMUEB ELEKTROMONTAZ dnia 13 wrzeénia 1977 r. jako norma

obowigzujaca w zakresie produkcji i obrotu od dnia 1 lipca 1978 r. (Dz. Norm. i Miar nr 1/1978 poz. 3)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1978, Wplyw do WN 28.9.77. Oddano do skiadu 15.11.77.

Cena 1zt 9,00

Druk ukoficzono w styczniu 1978. Obj. 1,45 a.w. Naklad 530042 egz. Rzesz. Zakit. Graf. zam. 3200/77.
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Rys. 1. Izolatory stacyjne przepustowe wnetrzowe szynowe SPSG 20/12/1250, SPSG 25/12/2500, SPSG 25/12/4000
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3.2. Wymiary czeSci Tablica 2
. N ey - 1
3.2.1.° Wkiadka gérna — wg rys. 2 4 i tabl. 2. — Wymiary, mm ')
a-((),’.’ I bio.? ! d’ ! d!
| WG1-40% 10 41 11
2 :l WGI-50x 5 51 6 | 7% | s
NS WG1-50 % 10
i N WG1-60 X 10 61 1
[ WG1-80 % 10 81,5 104 | 76
M WG2-40 % 10 41 76 | 50
N . Y WG2-60 % 10 61
SIS v 11 {104 | 76
i i WG2-80 % 10 81,5 |
WG2-100 X 10 101,5
L_ s WG3-80 % 10 81,5
_ U | WG3-100 % 10 101,5] 49 | 150 | 104
ok L CEHM=E) WG3-120% 10 1215
1) Odchytki wymiaréw — wg PN-66/M-02139 klasa IT14.

Rys. 2. Wkiadka gorna WGI1

3.2.2. Wkiadka dolna — wg rys. 5 i tabl. 3.
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1l . Rys. 5. Wkladka dolna WD
‘ 1 H Tablica 3
A . :
1 5 — Oznaczenie Wymiary, mm')
—l [BE=773071-13-% .
czgsei atos | pios | g l dy
Rys. 3. Wkiadka gorna WG2 WD-40 41 13
WD-50 51 - 76 S0
WD-60
WD-2 x 60 i
32 104 76
WD-80 81,5
WD-100 101,5
53 150 104
WD-120 121,5
G % 1) Odchytki wymiaréw — wg PN-66/M-02139, klasa IT14.
s 5 a
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Rys. 4. Wkiadka gorna WG3 Rys. 6
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3.3. Wyszczegblnienie czeSci i material — wg tabl. 4.

Tablica 4
Nr Wyrdznik oznaczenia Liczbal Wy- Material
czgsci . sztuk | mia-
% Nazwa czesci e o
5. 1 ! SPSG20/12/1250 [ SPSG25/12/2500 | SPSG25/12/4000 1 rodzaj wg
& e i spoie wg i
/4 Cze$¢ izolacyjna SPSG20/12/1250 |SPSG25/12/2500 | SPSG 25/12/4000 ! 3.1 | lane two-
rZywo p. 3.4.1
epoksy-
i dowe
- Szyna pradowa ‘ - | I " ol o 1y Ny | edumi  PNLOSY
i = =4 S 18i%% % nium H-82160,
elglwle|eiglel 2 ?;15‘8!8 B | AIED | PN-77/
XU X x| x “l’ X o . f n ‘T = | miedZ | H-82120
g“‘\l ‘%’%%N‘OOO 1 m}o‘x?m - i !M]E ‘»
2 Wkiadka gérna | I | 3.21 1 i
elel,lelelele = 22 o] = | |
X| x| x| x| x| x| x x |{xlal2] 2 |
. S22 28|32 2 128|818 2
| 5|8 sioiolo|lsl 8 8|88 &
! e :
BlelElBlBIBlE 5 s s 4 alumi- PN-75/
] “ 7 ” S nium | H-82160
3 Wkladka dolna - - } I 322} A1
o 2] |
=) =) o X S x| 8 | & f
b B b =y Tl T T |
a e |ala a ala | a ‘ ;
| 2| B |25 = |B|B | B | |
M¥4—A Tuleja mocujaca T™ I T™ ™™ 3 3.2.3 | tworzy- | dokumen-
| wo ter- | tacji tech-
| ! mopla- | nicznej
i E | styczne i
5 Sruba ! M6 x 30 M6 x 30 i M3 % 30 2 PN-74/M-82101
6 Nakretka M6 M6 M3 2 PN-75/M-82144
7 Podkladka sprezysta 0,1 6,1 8,2 2 PN-65/M-82003
8 Sruba MI12x35 MI12 %35 i MI12x35 3 PN-74/M-82105
9 Nakretka Mi2 Mi2 l M12 3 PN-75/M-82144
10 Podkladka sprezysta 12,2 12,2 12,2 3 PN-65/M-82008
') Szyny aluminiowe lub miedziane zgodnic z tabl. 6.
3.4. Material Tablica 5
3.4.1. Material izolacyjny. Do budowy izolatoréw Wiasnotci Wymagane wlasnosci')
powinno by¢ uzywane lane tworzywo epoksydowe spehnia- L lanego
jace wymagania wg tabl. 5. » tworzywa wartodc | jedniostka imetoda sprawdae-
Dopuszcza si¢ wykonanie izolatoréw z lanego tworzywa epolaydowege | Bodbowa | miary inda whasnoSel wg
epoksydowego wg uzgodnienn miedzy wytwdrca i zama-
wiajacym. 1| Wytrzymalo§¢ na = 100 | MN/m? | PN-69/C-89027
zginanie
i : ¥l : = 2 | PN-68/C-8902
3.4.2. Pozostale czedci skladowe powinny odpo- | 2| Udarnos =8 Ll o A
. . . . . : : 3 | Temperatura ugig-
wymaganio: abl. 4 i dokumentacji technicznej. P ,
AR 8 O GRAIOND. W A1 } ’ cia pod obciaze- | =100 | °C | PN-68/C-89025
3.5. Wykonanie niem wg Martensa
. . . 4 | Odporno$¢ na za- stopien
3.5.1. Powierzchnia izolatora powinna by¢ bez - =2 | odpor- | PN-64/C-89026
peknigé, pecherzy i niedolewéw. noéci
Dopuszcza si¢ wystgpowanie nastgpujacych usterek 5 | Wspélczynnik
i i . strat  dielektrycz-
FURREERIAYER ‘ nych tgs 50 Hz, | <002 | — | PN-69/E-04403
a) §ladéw po usunig¢tych rgbkach odlewniczych, i -
b) $ladéw spowodowanych obrébka formy, -
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cd. tabl. 5
. : ‘1
Wilasnosci Wymagane wlasnosci ')
lanego
Lp. tworzywa warto$¢ | jednostka ;’Z:’iiaw:::;‘:;d
epoksydowego liczbowa | miary 5
6 | Wytrzymalos¢ die-
lektryczna 18 kV/mm | PN-69/E-04404
7 | Odpornos$¢ na 0,5
prady pelzajgce przy h PN-75/E-04442
: 2,5 kV
") Wytworca powinien przedstawic¢ protokoly badat materialu izolacyjnego.

¢) chropowatosci 1 falistosci powierzchni o wartosciach
do 0,3 mm, spowodowanych skurczem technologicznym,
jezeli nieréwnoéci te nie przekraczaja 5%, calej powierzchni
izolatora,

d) drobnych rys mechanicznych, jezeli nie sg to peknigcia.

Ogélna liczba izolatoréw z dopuszczalnymi usterkami
o podanych wartosciach granicznych nie moze przekro-
czy¢ 1079 liczno$ci partii.

3.5.2. Barwa izolatoréw. Rodzaju barwy izolatoréw
nie normalizuje si¢. Barwa izolatoréw powinna by¢jednolita.

Niedopuszczalne sg:

— r6zne odcienie barwy wystepujgce w jednej partii
tego samego rodzaju izolatoréw,

— mozaikowatosci odcieni barwy na powierzchni tego
samego izolatora.

3.5.3. Pozostale cze¢Sci skladowe powinny odpowia-
da¢ wymaganiom wg tabl. 4 1 dokumentacji technicznej.

3.6. Wymagania mechaniczne i
wg tabl. 6.

elektryczne —

3.7. Dopuszczalna temperatura nagrzania. Przy
dlugotrwalym obcigzeniu pragdem znamionowym i o zna-
mionowej czestotliwosci, temperatura najgor¢tszych czgsci
metalowych stykajacych si¢ z lanym tworzywem epoksydo-
wym nie powinna przekroczy¢ 105°C. Wymaganie to nalezy
sprawdza¢ w warunkach badania wg 5.5.13.

3.8. Poziom wyladowan niezupelnych. Dopuszczalny
poziom wyladowan niezupelnych w izolatorach, mierzony
przy 0,63U,, = 7,6 kV w wartosci fadunku lub ich kwadra-
téw, nic powinien przekracza¢ 20 10-"2C Iub 10-2°C?¥s.

Stwierdzenie wystgpowania wyladowan niezupeinych
sprawdza si¢ w warunkach badania wg 5.5.10.

Tablica 6
|
Napigcic Prad
R ‘ probiercze zwarciowy KA Znamionowa
Wyréznik sl ‘ R a— Szynyl) — —|  wytrzymalo$é
oznaczenia !
ivolatora wyzsze prze- udarowe przebicia mm nowy I, mechaniczna na
robocze s proruno- w oleju A 1s |szczytowy $ciskanie
a, U we kN
iy U}).’"
F | ’ P-60 10 | 1250 |
| | | 2xAP-40x10 | 1250
? i AP-60x 10 1000
5 | P-50%x 10 1000 31,5 80 20
SPSG20/12/ ! AP-50x 10 1000
1250 [ P-40x 10 1000
| AP-40 X 10 800
P-50%x5 630 16 40
AP-50x5 400
i 2 xP-80x 10 2500 | D | 3
2XAP-80x%x10 2000
SPSG25/12/ 12 35 75 > 100 2%xP-80%10 | 2000 | 50 125 25
2500 2 X AP-60 % 10 1600
P-80x10 1600 31 80
AP-80 10 1250 2
3IxXAP-120x 10 4000
3xP-100%x10 4000
I 3xAP-100x 10 3150
SPSG25/12/ 3IxP-80x%x10 3150 ) ) 25
4000 ! 3xAP-80x10 3150
¢ ' 2xP-100x10 | 3iS0
l | C2xAP-100x 10| 2500 |
1) Szyny malowane. Przy zastosowaniu szyn miedzianych lub aluminiowych o innych wymisrach wartesci pradéw znamicnowych i zwarciowych nale-
zy uzgodni¢ migdzy wytwérea i zamawiajgcym
?) Wartosci prqdéw zwarciowych do uzgodnienia miedzy wytwércg i zamawiajgcym. Wartoéci  zalecane pradéw zwarciowych powinna obejmowaé do-
kumentacja techniczna.
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3.9. Wspélczynnik strat dielektryczanych (tgd) i po-
jemnos¢. Dopuszczalna warto$¢ tgd mierzona przy U, -
= 12kV nie powinna przekracza¢ 0,020. Pojemno$¢ mie-
rzona przed i po probach cieplnych i elektrycznych nie po-
winna rézni¢ si¢ wigcej niz to wynika z dokladnosci po-
miaru. Wymaganic to nalezy sprawdza¢ w warunkach
badania wg 5.5.11.

3.10. Poziom zaklécen radioelektrycznych. Dopusz-
czalny poziom zakiécen radioelcktrycznych, mierzony
w warunkach laboratoryjnych wg PN-67/E-04065, nie
powinien przekracza¢ | mV dla czgstotliwosci S00 |10 kHz.

3.1i. Odporno$é¢ na nagle zmiany temperatury.
W wyniku préby odpornosci na nagle zmiany temperatury
wykonanej wg 5.5.6 izolator nie moze wykazywaé peknigé,
odpryskéw i jakichkolwiek uszkodzern mechanicznych,
a ponadto powinien przej$¢ z wynikiem pozytywnym
probe napigciowa 50 Hz na sucho.

3.12. Absorpcja wody. Izolator powinien przejs¢ z wy-
nikiem dodatnim prébe absorpcji wody bez przeskoku
napigcia, przebicia i powierzchniowego wzrostu tempera-
tury, ktéry nie powinien przekroczyé 5°C przy pomiarze
wykonywanym w koricowej fazie proby wg 5.5.16.

3.13. Odporno$¢ na starzenie. Izolator powinien wy-
trzymac¢ 500-cyklowa probe starzeniowa wykonana wg
5.5.17 bez przebi¢, przeskokéw napigcia i miejscowych
uszkodzen powierzchni oraz wytrzymywac kontrolne préby
napi¢ciem o wartosci 2U,, — 24 kV.

3.14. Cechowanie. Na kazdym izolatorze nalezy umies-
ci¢ wykonane w sposob trwaly i czytelny co najmniej nastg-
pujace dane:

a) oznaczenie izolatora wg 2.1,

b) znak lub nazw¢ wytworcy,

c) dwie ostatnie cyfry roku produkcji.

Ceche zaleca si¢ umieszcza¢ na bocznej powicrzchni
izolatora.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Izolatory powinny byé pakowane
w skrzynki drewniane zgodnic z PN-72/D-79601 i PN-64/
0-79021 lub wykonane z tworzyw sztucznych w sposéb
uniemozliwiajacy przemieszczenic si¢ i wzajemne bezpo-
$rednie stykanie si¢ izolatoréw.

Masa brutto skrzynki nie powinna przekracza¢ 60 kg.
Na skrzynce nalezy podaé¢ w sposéb trwaly nastgpujgce
dane:

a) nazwe¢ lub znak wytwérni,

b) oznaczenie izolatora,

c) liczbe sztuk izolatoréw w skrzvnce,

d) miesigc i rok wykonania,

e) oznakowanie wykonane wg PN-76/0-79252.

Inne sposoby opakowania powinny by¢ uzgodnione
migdzy wytworces i zamawiajacym.

4.2. Formowanie jednostek fadunkowych. W przy-
padku stosowania paletyzacji jednostki fadunkowe nalezy
formowa¢ na paletach o wymiarach 800 1200 mm. Ladu-
nek na palecie powinien by¢ zabezpicczony przed przesu-
waniem si¢ i deformacja.

4.3. Przechowywanie. Izolatory powinny byl prze-
chowywane w pomieszczeniach suchych i w temperaturze
nic nizszej niz —20°C.

4.4. Transpert. Izolatory powinny by¢ transportowane
w skrzynkach krycymi s$rodkami transportu. Sposéb za-
ladunku i zabezpicczenia skezynek w wybranym $rodku
transportowym powinny odpowiada¢ ogdlnym zasadom
przewozenia wyrobdéw latwo tlukacych sig, a ponadto
skrzynki nie moga by¢ ladowane wigcej niz w szeSciu
warstwach.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan — wg PN-75/E-06321 p. 5.1.
5.2. Zakres badan oraz kolejnosé wykonania préb—
wg tabl. 7.

Tablica 7
’ Zakres badan Opis badan
-‘ wg
pelnych wyrobu kontrolno-
i ~odbiorczych Wymagania
{ L Rodzsje badat licznodé probki do badas wg o
! punktu PN-75/
! . wg PN-75 B-06321
" 3 zofator E-06321
; tabl. 6
‘ &
1 | Ogledziny | ‘ 3.1; 3.3 3.14 p. 3.5.2
2 | Sprawdzenie wymiaréow ! i i 31532 - B 553
3 | Sprawdzenie masy i i 3.1 - p. 5.54
4 | Sprawdzenic materialow | | 34 3.3.5 -
5 | Préba odpornodci na nagle zmiany i
temperatury - j KRR 5.5.,6 —_
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cd. tabl. 7
Zakres badan Opis badani
- wg
pelnych wyrobu kontrolno-
-odbiorczych
Lp. Rodzaje badanh licznodé probki do badas Wymagania
wg punktu PN-75/
kazdy wg E-06321
3 izolator | PN-75/E-06321 |
tabl. 6 ‘
6 | Proba napieciowa 50 Hz na sucho i- i } 3.6 p. 356
7 | Préba napig¢ciem udarowym pioru-
nowym -+ - 3.6 o 55,7
8 | Proba napigciowa udarowa w oleju ; 3.6 3.5.9 -
Y | Pomiar poziomu wyladowan niezu-
pelnych i — ! 3.8 p. 5.5.9
10 | Pomiar pojemnosci i wspélczynnika
strat dielektrycznych ; - 3.9 p. 5.5.10
11 | Pomiar zaklécen radioelektrycznych | 3.10 p. 5.5.12
12 | Préba nagrzewania { - - 3.7 p. 3513
13 | Préba zwarciowa - 3.6 - p. 5.5.14
14 | Préba wytrzymaloéci mechanicznej ‘ } 3.6 5.5.15 -
15 | Proba absorpcji wody ! - - 312 5.5.16 —
16 | Proba starzenia izolatora w wilgot-
nej atmosferze ! — - 3.13 5.5.17 ‘ —
Znakiem -} zaznaczono badania, ktore nalezy przeprowadzac.
Znakiem -- zaznaczono badania, ktérych nie nalezy przeprowadzac.

5.3. Pobieranie i liczno§é prébek — wg PN-75/
E-06321 p. 5.3.

5.4. Przygotowanie izolatoréw do badah

5.4.1. Stan izolatoréw. Izolatory przeznaczone do
badan powinny by¢ czyste 1 suche, w réwnowadze termicz-
nej z otoczeniem.

5.4.2. Przygotowanie izolatoréw do badah elek-
trycznych. Izolatory powinny by¢ montowane w pozycji
pionowej do metalowej uziemionej podstawy. Diugo$é
podstawy metalowej z kazdej strony izolatora nie powinna
by¢ mniejsza od polowy wysokosci izolatora. Szyny prze-
prowadzane przez izolator powinny by¢ o dlugosci co naj-
mniej 2-krotnej wysokosci izolatora. W razie potrzeby
na koricach szyn nalezy zamocowa¢ kule metalowe o odpo-
wiedniej érednicy w celu uniknigcia wyladowan z konicéw
szyn.

Odleglos¢ innych obicktéw od badanych izolatoréw nie
moze by¢ mniejsza niz 1 m. Napigcie probiercze nalezy
przyklada¢ pomigdzy szyn¢ i podstawg.

5.4.3. Przygotowanie izolatoréw do badafi me-
chanicznych. Izolatory nalezy mocowaé na sztywnym
wsporniku za pomocg kolmierza zgodnie ze zwyklym
sposobem montazu w sposéb zapobiegajacy powstawaniu
drgan lub naglych zmian obciaZenia. Przez izolator przepro-
wadza si¢ szyny wykonane z materialéw o odpowiedniej
wytrzymalosci mechanicznej. W czasie wykonywania badan
niedopuszczalne jest odksztalcenie si¢ wspornika lub ele-
mentéw ukladu probierczego.

5.5. Opis badah

5.5.1. Ogélne warunki wykonywania badan — wg
PN-75/E-06321 p. 5.5.1.

5.5.2. Ogledziny — wg PN-75/E-06321 p. 5.5.2.

5.5.3. Sprawdzenie wymiaréw — wg PN-75/E-06321
p: 8.5.3.

5.5.4. Sprawdzenie masy — wg PN-75/E-06321
p. 5.54.

5.5.5. Sprawdzenie materialéw nalezy wykonaé¢ na
podstawie zaswiadczefi wydanych przez wytwércdw czesci
lub materialéw oraz na podstawie aktualnego protokotu
z dodatnich badani lanego tworzywa epoksydowego stoso-
wanego do produkcji izolatoréw, przy czym badania te
powinny by¢ wykonane zgodnie z tabl. 5.

5.5.6. Préba odpornosci na nagle zmiany tempera-
tury. Izolator nalezy umieSci¢é w komorze chlodniczej
o temperaturze —25°C. Czas przebywania w komorze po-
winien wynosi¢ co najmniej 2h od chwili wyréwnania
temperatur. Nast¢pnie izolator przenosi si¢ do komory
klimatycznej o temperaturze -+ 50°C i tam pozostawia si¢
go przez co najmniej 2 h. Opisany cykl chledzenia i ogrze-
wania nalezy powtérzy¢ trzykrotnie. Czas przenoszenia
izolatora z komory zimnej do goracej i odwrotnie nie po-
winien przekracza¢ 30s. Po zakonczeniu 3 cyklu préby
izolator nalezy podda¢ ogledzinom, czy nie wykazuje on
pekni¢¢ wloskowatych i odpryskéw. Po ogle¢dzinach izolator
nalezy podda¢ prébie napigciowej S0 Hz na sucho.
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5.5.7. Préba napigciowa 50Hz na sucho —wg
PN-75/E-06321 p. 5.5.6.

5.5.8. Proba napigciem udarowym piorunowym —
wg PN-75/E-05321 p. 5.5.7.

5.5.9. Proba napi¢ciowa udarowa w oleju. [zola-
tory przygotowane wg 5.4.2 nalezy zanurzy¢ w zbiorniku
z olejem Iub inng ciecza izolacyjna nie pozwalajaca na
powstawanie wyladowan powicrzchniowych. W przypadku
zastosowania zbiornika metalowego, jego wymiary powinny
by¢ tak dobrane, aby wykluczy¢ przeskoki napigcia mig¢dzy
elektrodami a $ciankami zbiornika.

Prébeg nalezy wykona¢ w warunkach otoczenia wg 5.5.1,
przy czym temperatura cieczy izolacyjnej powinna odpo-
wiada¢ temperaturze otoczenia. Izolator nalezy poddac
prébie doprowadzajac seri¢ S udaréw o biegunowosci do-
datniej, a nast¢pnie seri¢ 5 udaréw o biegunowosci ujem-
nej o wartosci 100 kV.

Jezeli w czasie préby nastgpito chocby przebicie jednego
izolatora, calg parti¢ nalezy uzna¢ za nie odpowiadajaca
wymaganiom wg 3.6.

5.5.10. Pomiar poziomu wyladowan
nych — wg PN-75/E-06321 p. 5.5.9.

niezupel-

5.5.11. Pomiar pojemnoS$ci i wspolczynnika strat
dielektrycznych — wg PN-75/E-06321 p. 5.5.10.

5.5.12. Pomiar zaklécen radioelektrycznych — wg
PN-75/E-06321 p. 5.5.12.

5.5.13. Proba nagrzewania - wg PN-75/E-0632]
p. 9513

Wynik préby nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli najwyzsze
temperatury czgSci metalowych stykajacych si¢ z lanym
tworzywem epoksydowym nie przekraczaja warto$ci po-
danej w 3.7.

5.5.14. Préba zwarciowa — wg PN-75/E-0632!
p- 5.5.14. Najwigksza wartos¢ chwilowa pradu podczas
proby zwarciowej powinna by¢ réwna warto$ci Znamiono-
wego pradu szczytowego z tolerancja —09% i --10%.

5.5.15. Préba wytrzymalo$ci mechanicznej na
§ciskanie. Probe nalezy przeprowadza¢ na pojedynczych
izolatorach. Izolatory powinny by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami 5.4.3. Obcigzenie nalezy przykladaé w plasz-
czyznach gérnych izolatora prostopadle do jego osi zgodnie
Z rys. 7.

| 8N=7773071-13-7]

Rys. 7. Sposoéb przylozenia sily $ciskajacej

Obcigzenie powinno wzrasta¢ od zera szybko w sposb
ciggly do 509 wartoSci wytrzymatosci znamionowej,
a nastgpnie z przyrostem réwnym okoio 200 N/s az do
osiggni¢cia wytrzymatosci znamionowej. Do préb nalezy
stosowa¢ maszyng¢ probiercza z napgdem hydrauliczaym
lub mechanicznym zapewniajacym plynna cigglos$¢ narasta-
nia obcigzenia. Maszyny te powinny umozliwia¢ réwniez
oznaczenie chwilowych wartosci oraz wartosci najwigkszego
obcigzenia jakie wystapito w czasie proby, zawsze z uchy-
bem nie wigkszym niz +3 9.

Izolator wytrzymat prébe, jezeli zostala osiagnigta warto$é
znamionowej wytrzymatosci mechanicznej na Sciskanie
bez zniszczenia izolatora lub uszkodzenia czesci laczenio-
wych. Do okreslenia w celach informacyjnych obciazenia
niszczacego, po osiggnigciu wartosci znamionowej, obcig-
zenie zwigksza si¢ z podanym przyrostem az do zniszczenia
izolatora.

.5.16. Proba absorpcji wody. Izolator w stanie czystym
i suchym nalezy zanurzy¢ na 24 h w kapieli o temperaturze
20°C (przygotowanej z wody destylowanej) w ten sposob,
aby wysokos¢ stupa wody nad powierzchnig izolatora wy-
nosita co najmniej 10 cm. Po tym czasie izolator nalezy
wyjac, wytrze¢ i podda¢ klimatyzacji w ciggu 3 h w wa-
runkach otoczenia, a nastgpnie zalgczy¢ do niego napigcie
probiercze przemienne.

5.5.17. Préba starzenia izolatora w wilgotnej at-
mosferze. Izolator nalezy podda¢ diugotrwalej probie
starzenia w warunkach cyklicznie zmiennej wilgotnosci
i temperatury przy ustalonej wartosci napigcia.

Izolator w czasie préby powinien by¢ umieszczony
w zamknigtej komorze wilgotno$ciowej z automatyczaie
regulowang temperaturg 1 wilgotnoscia wzglgdng stale
przekraczajaca 80 9.

Parametry cykli proby starzenia powinny by¢ nastgpujgce:

- 20 min przy 30°C 1 wilgotnosci wzglednej = 809,
wzrost temperatury od 30 do 50°C w ciggu 40 min
przy wilgotnosci wzglednej > 957,

— 20min przy 50°C i wilgotnosci wzglednej == 959,

— obnizenie temperatury z 50 na 30°C w ciagu 40 min
przy wilgotnosci wzglednej > 80 9.

Préba obejmuje wykonanie 500 cykli. Napigcie w czasie
trwania préby starzenia powinno by¢ ustalone i réwne

T
—3";-: = \/—5 == 7 kV. Napigcie przyklada si¢ pomigdzy
szyny przeprowadzone przez badany izolator a uziemiong
plyt¢ metalowg o grubosci < S mm stanowigcg podstawe
izolatora. W przebiegu jednego z ostatnich cykli nalezy
wykona¢ dwie kontrolne proby napigciowe napigciem pod-
wyzszonym do wartosci U, — 2U,, —= 24 kV w ciagu 15s
przy dolnym i gérnym poziomie cyklu starzenia wg rys. 8.

5.6. Ocena wynikéw badan —wg PN-75/E-06321
p. 5.6.

5.7. ZaSwiadczenie o jakoSci — wg PN-75/E-06321
p- 5.7,
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Rys. 8. Parametry i wykres przebiegu proby starzenia izolatora w wilgotnej atmosferze

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Centralny O$rodek
Badawczo-Rozwojowy ELEKTROMONTAZ w Warszawie.

2. Normy zwiazane

PN-68/C-89025 Tworzywa
ugigcia metodg Martensa

PN-64/C-89026 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie odporno$ci na
zarzenie

PN-69/C-89027 Tworzywa sztuczne., Oznaczanie wytrzymalosci
na zginanie

P’N-68/C-89029 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarnodci me-
todg Charpy

PN-72/D-79601 Skrzynki i komplety
zbijane. Wspélne wymagania

PN-74/E-02051 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe.
Nazwy 1 okreslenia oraz podzial i oznaczenic

PN-67/E-04065 Przemystowe zaklocenia radioelektryczne. Labo-
ratoryjne badania zaklécen od ulotu na elektroenergetveznych
urzadzeniach wysokonapigciowych

PN-69/E-04403 Materialy clektroizolacyjne stale. Pomiary prze-
nikalnosci elektrycznej i wspolczynnika strat dielektrycznych

PN-69/E-04404 Materialy clektroizolacyjne stale. Metody pomiaru
wytrzymalosci dielektrycznej napigciem o czestotliwoscei
przemyslowej

PN-75/E-04442 Materialy elektroizolacyjne. Badanie odpornosci
na prady pelzajace przy wysokim napigciu i pochylej prébce

PPN-68/E-06303 Elektroenergetyczne izolatory wysokiego na-
pigcia. Dobér izolatoréw napowietrznych ze wzgledu na
zagrozenie zabrudzeniowe

P’N-75/E-06321 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe.
Izolatory przepustowe (przepusty). Ogoélne wymagania i ba-
dania

PN-76/E-06340 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe.
Izolatory wsporcze wngtrzowe 2z tworzyw organicznych.

sztuczne. Oznaczenie temperatury

skrzynkowe z tarcicy

Ogodlne wymagania i badania

PN-77/H-82120 Miedz. Gatunki

PN-75/H-82160 Aluminium do przerdbki plastycznej. Gatunki

PN-65/M-82008 Podkladki sprezyste lekkie

PN-74/M-82101 Sruby ze lbem sze$ciokgtnym

PN-74/M-82105 Sruby ze lbem sze$ciokatnym z gwintem na
calej diugosci

PN-66/M-02139 Odchytki warsztatowe wymiaréw swobodnych

PN-75/M-82144 Nakretki sze$ciokgtne

PN-64/0-79021 System wymiarowy opakowan

PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe. Znaki
i znakowanie. Wymagania podstawowe

BN-68/3380-01 Urzadzenia elektroniczne i teletechniczne. Tole-
rancje warsztatowe wymiaréw liniowych i katowych

3. Zalecenia miedzynarodowe. Postanowienia niniejsze
normy s3 catkowicie zgodne z nastepujacymi zaleceniami miedzy-
narodowymi:

IEC PUBLICATION 137/1973) Bushings for
voltages above 1000 V

alternating

RWPG PC 2900-73 Hzoasitopsl npoxoiibie papdoposblie Bbi-
COKOBOJIbTHBIE 11aPYKIOBHYTPEHHEN yCTANOBKH Ha i~
npsxkenue ot 10 mo 35 wks. Texnuueckie tpeGoBanus.
MeTopl HCTIBITAHNUI.

PC 3665-72 HMzoastopsl npoxomisie dpapdoposbie Bbi-
COKOBOJbTHBIE HAPYKHOBHYTPEHHBIN yCTAHOBKH Ha Hi-
npsxenue ot 10 10 35 k8. Meroan HenbITaHU,

4. Autor projektu normy — zespél w skladzie: inz. Wieslaw
Pijewski, mgr inz. Tadeusz Sosnowski z COBR ELEKTRO-
MONTAZ oraz doc. dr inz. Jerzy Winkler z Instytutu Elektro-
techniki.



