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N O R M A BRANŻOWA BN-82 
Lakiery syntetyczne 3078-16 ELEKTRO- elektroizolacyjne ENERGETYKA 

pol iestrowo-i m idowe PEl 
do przewodów nawojowych Grupa katalogowa 0634 

l. wsn;p 

1.1. Przedmiot normy. Przed mi otem no rm y są lakie ry 
syntetyczne elektroi zo lacyj ne po lies trowo- imidowe PEl 
d o przewod ów na wojowyc h s tan owiące roztwór żywicy 
po li estrowo-imid owej w rozpuszczalnikach o rga nicz­
nyc h. 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Lakie ry 
syn tet yczne elektroizolacyjne po lies trowo- im idowe PEl 
przeznaczone są do produkcj i przewodów nawojowych 
m iedzian ych okrą gł yc h wg PN -75/E-90200 w zakresie 
ś redni c: 

P El 155/3 1 - 0,05-0,5 mm do przewodó w ON E 155u 
o raz ON2 E 155u , 

P El 155/36 - 0,2-0,7 mm do przewodów ONEI55l1 
oraz ON2 E 155u. 

PEl 180/ 28 0,05-0,5 mm do przewod ó w 
ON E I80 oraz ON2E180. 

PEl 180/ 34 - 0,5- 1.0 mm d o przewodów ON E I80 
oraz ON2 E 180. 

2. PODZ IAŁ I O ZNACZEN IE 

2.1. Rodzaje. W za l eżn ości od zawartośc i substancji 
błon otwórczej rozróżni a się na stępujące rodzaje lakie­
ró w: 
PEl 155/31 o zawa rtośc i substa ncji błonotwórczej 

29-33 %, PEl 155/36 o za wa rtośc i substancji bł o n o­

twó rczej 35-37 Cfc . PEl 180/28 o zawa rt ości substancji 

błono t wó rczej 27-29 %. PEl 180/34 o za wartości sub­
stancji b łonotwórc zej 33-35 %. 

2.2. Przykład oznaczenia la kieró w syntetycznych 
elektroizolacyjnych polies trowo-imidowyc h PE l do 
przewodów nawojowych: 

LAKIER SYNT ETYCZNY ELEKTROIZOLACYJNY 

POLlESTR O WO- IMIDOWY 

P El 155/3 1 DO PRZ E WODOW NAWOJOWYCH 

BN-X2/3078- 16 SWA 7915-201 -000 

LAK IER SYNTETYCZNY E L E KTROIZOLACYJNY 

PO LI ESTRO WO - I M I DOWY 

P E l I 551J(> DO PRZEWO DÓW NAWOJOWYC H 

BN-82/ J078-16 SWA 79 15-206-000 

LAK IER SYNTETYCZNY ELEKTROIZOLACYJNY 

POLl ESTROWO-IM I DOWY 

PE l ISOI2S DO PRZ E WODÓW NAWOJOWYC H 

BN -821J078-16 S W A 79 15-207-0()(f 

LAKI ER S YNTETYCZNY EL E KTROIZO LA C YJNY 

POLlESTROWO- IMIDOWY 

P E l IXOIJ4 DO PRZEWODÓ W NA WO.l OWYCH 

BN-82/3078-16 SWA 79 15-20 3-000 

3. WYMAGAN IA I BADAN IA 

3.1. Wymagania i metody badań lakierów w stanie 
ciekłym - wg tab!. I. 

Tablica I 

Wynlag.;l nia 
Rod zaj lakier u 

M ~t()dy had~lIi. wg 

155/3 1 155/36 IXO/2X IXO/ 34 

a) . kdnoli{(lść la ki e r klarown y. be7 za nieC7ys7ucń nwchan lClnvch . wy tr;ICCll 

i rozwarstwil'll 

PN -77/ L-04410 p . 2. 1.1 

h ) C"" w~ płv"u ( lcpk,,~ć UIl1 <lW­
na) ll1il' u(ln\ kuhkie m o ś rcd ­

nit:~ ,o tworu wy pływowego 

4 mm . ~ 

c) R Oi'cil..· l'lt.:zaln()~ć n.J7ciC:llc7a l­
nikil' m wg .1.6 

d ) Zaw;trlnść suhstancji nielo t-

45 7 75 100 7 140 

całk(lwita . bCI W)' tnl cc ń . 

40 7 60 

r07wa rst\.vic ll I 

110 7 150 

/m ~tl1il'll 

P N-X I / C-X I )OX 

M~lOd" A 

PN -77/ F-04410 

nych. % ma",wy 3.7 29 7 ~ .I 35 7 37 I 27 .;. 29 .B 7 35 

Zgłoszona przez I nstytut Przemysłu Tworzyw i Farb 
Ustanowiona przez Ministra Przemysłu Chemicznego i Lekkiego dn ia 10 wrześn ia 1982 r. 

jak o norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1983 r. 
(Dz. Norm . i M iar nr 3/ 1983 poz. 4) 

WYDAWNI CTWA NORMALIZACYJNE "ALFA" 1983 . Druk . Wyd Norm. W-w a, A rk wyd . 0,50 N akł . 4100 + 55 Z am . 86/ 63 Cena zł 8,00 
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W,!m~lga n itl 
R odza i la k icr u 

M etody bada li . wg 

1~5/ J I 155/3(, IX0128 180/34 

~l G~, t oŚ(' . g/c m \. n aiw~ żej 1. 10 1.1 5 1. 10 1.15 BN -64 / 6 11 0- 11 

n T l' J1l peratu r;1 /aplo n ll . oC, co 

naj mn iej J5 35 J5 35 PN -75/C -04009 

3.2. Wymagania metody badań warstwy emalii na przewodzie - wg ta b!. 2. 

Tablica 2 

Rod7aj la k icru 
M e tody bada ń. wg 

PN-75/ E-041 64 W y magania 155/3 1 155/3(, 180/28 IllO/ 34 

drllt 0 O.~ mm dr ll t 0 O .~ ml11 drut 0 0 .5 111111 dr ut 0 1.0 111 111 

al Sred nica d r u tu micdzia n ~­
go . mm O.SO() ±O.005 0 .500 ±O.OOS 0.500 ±O,005 1.000 ±O,O I O A rk usz Ol 

bl W ygl:)d izo lacji la kie rowei 

na pucwodzie ocllugości 

po m ia rowej 5 J1l 

powł oka pow in na m ieć po wierzc hn i, glad kq . bez wtrąceń cia l obcych . pęch e rzy 

lu b in nych wad e m a liowa nia : poi~d yocze nac ieki na powicr/ chn i są d opusz­

oa lne . jl'śli nic powod uj:) prze k roczc n ia dopuszcza lnyc h w ym ia rów p r/cwod u Arkusz Ol 

c:) Naiwi~hza d opus7C7a ln a 

ś redn i c'a ze \\ 11<; t rz na p r7l'­

\\od ll . ml11 0,54X 0 .548 0 .548 1.068 

ci) E la s t yc /n ość . na w ijanie na 

t upil'ń - ś red n ica tr7pi e­

nia 

wars twa e m a lii ni c powinn a pękać 

Ark u'7 Ol 

Arkusz 04 p , 2 , I 

li I 
3 d' ) p rzy wydl u-

d że ni u O 20 o/t-., d 
c) Puya~pność wa rs tw y 

c mid ii . udarowe i' rywa ni c 

f) Odpo rn ość IIa d zia lan ie 

ud;1 ru cie plnego 
_ tem pL'l"at u r; l. oc 
- ś rednica 1 r/pil..'nia 

g) TL'I"mopl as t vCl l1 oŚĆ . oC 

hl Odporność na ściera n ie 

", iL'i okrot nL·. li C/ ba po-

d \\ ójnvch pos u wów ig lv. 

warstw ;1 e m a lii n ie po winn a p,k ać i odwarstwiać się A r k II SZ 04 p. 2 .2 

wa rs twa e ma li i nic po winna pę kać A rkusz 05 

175 7 1XO 1757 180 200 7 205 200 720 5 

2d 2d 3d ' ) 2d 
240 240 265 265 Ar kusz 06 

en n a.i m ni~.i A rkusz 03 p . 2 .2 

- śn:d nia 

- najmniej,za 

il Odporność na dzia łani~ 

I ll orma li i'owa ncgo 

pu,zoa ln ika 

ro:t -

- t"arcl t>ś<' grafi tu . co 

naj m n iei 

jl Liczna us/kodze ll p u n kt o ­

wyc h . najw~ 7~.i 

k) ' apl~~ i L' puehic la . \' . Cd 

na.ll1l n iL'j (w t~mp~ratlll'n 

o toc/cnia) 

4 () 

16 

H 

I~ 

2000 

40 

16 

H 

1<; 

2000 

H 

15 

2000 

40 

16 

H 

5 

2700 

Arkusz 0 7 p . 2. I 

Arku sz I I 

A rkus, 12 p, 2 .2 

I) PUt,\\ tlll 1)fIL'd na\\1I11\~l l'J1 1 lIa tr/ pi l' I'1 PO\\illi l.' ll hyt· ron.: i:Igni,'I Y d (l 1I /y ... kania wyd l ll i.:c nl ~1 20 (:'r luh do I'crwama. Jc~ h zerw:Jl1IC' na "' l:}pi prLi.:d llzyskłJ ­

I1lt . .' 111 Ill l\\ ~i ... lt.:g(l wydlult.'ll l:1. 

3.3. Trwałość. Lak ie ry sy nt t: tyczne e lektro izo la cyj ne 
po li es trowo-im id owc P El do pt7ewocló w nawojowyc h 
powi nn y od powia dać wy maga niom normy IN ciągu 

Ó mi es ięcy . licz.,c od da ty p rod uk cj i. D o puszcza ln y 
w tym czasie wz rost lep kości umownej wyrobu bez 
zgalarccen ia powi nien us t ą pić po rozc ic ll czcniu rozcień­

cza lnik iem wg 3.6. 
3.4. Pobieranie próbek i przygotowanie średniej próbki 

laboratoryjnej n a l cży wyko nać zgod ni e z PN-74/ 
C-8 l 500. po prze pro wad zeniu badań wg tab!. l a) . 

3.5. Program badań 
3.5.1. Badania pełne po l egaj ą na sprawdze niu zgod­

nośc i wyro bu ze wszys tkim i wymaga nia mi poda nymi 

w 3. l o raz w 3.2. Badan ia te n a l eży wyko nywać co 
najmniej raz na 6 miesięcy o raz przy każdo razowej 

zmi a nie stosowanych suro wców i metod tec hno logicz­
nyc h mogących mieć wpływ na wyn iki badań o raz 
w przy padku bada ń ro zjemczych . 

3.5.2. Badania ni epełne po l egają na spra wdzeniu 
zgodnośc i ~yrobu z wymagania mi wymienion ymi 
w tab!. la) -:- e) o raz w tab!. 2b) -:- 1) , ja k równ ież 

w ta b!. 2k) . 
Badania te na l eży wykonywać d la k ażdej partii wy­

produko wanego wyro bu . 
3.5.3. Badania rozjemcze maj ą na ce lu wszechs tronną 

ocen ę la kieru . Należy je wykonywać w przypadku za-



BN - X Y307 ~- 16 

k we,ti o no\\anla j a k ośc i 1:lk ieru prze! odbio rcę. Bada ­

n ia polegaj,! na \\ ykonanl u pró b i ba(!<lli lak ie ru \\ pr!l'­
myśk kab lo\-\v m na o kreś lon vch pr/ t'1 od bi orcę ur/ ,) ­
d ze ni ac h e ma lierskich pr/cwodów prly !adlOWaniu P,I­

ramc trów I cch nol ogiL"ln~ch danego la ki n u. Badania 
rozjemClc nal eży wy kol1 v \\'a ć porówn, lwl'/o I od po­
wiedn imi lakierami poc hod/q cymi z do sta\1 inn yc h n il 
zakwc,t iollowa na partia la kicru , a od powiadaj,)ey ml 
wymagan io m nin iejszej normy. 

3.6. Rozcieńczalnik. D o rmcieńcza nia lakie rów synte­
tycznyc h e lekt roi zo lacyj nyc h pol ics t rowo-imid owych 
PEl d o przewodó \\ na\\'njowyc h , lo'lljC s i ę r07cidl­
czainik powsta ly w \lvnlku micszan ia trójkrezo lu ro­
dzaju A wg PN-72/C -97024, ksylenu wg BN-n/ OSI7-11 
oraz Farba,olu l) w sto., unku 1:1 : 1. 

3.7. Oznaczanie zawartości substancji nielotnych 
należy wykonać zgod nic I . PN -77 / E-0441 O, s tosując na­
Clynko wagowe o wymiarach 4SX4Sx20 mm , wykona ­
nc 7 fol ii aluminiowej. Temperatura susze ni a powinna 
wynosić 180 ±S oC w ciqgu l h , odważka lakieru 

' i P"lrl Inf0rmacjc u (}([;, tk owc p . .1. 

pO\\ Inna wy n osić I,S g (zwa lona / dokladności q 

0 ,0002 g). Badania wy kon ać na :ł próbkach . Za wynik 
kOllcowy o/nauania nal el v pr/ yj:,ć ś redni ,! arytm e lvcz­
n4 co naj mniej :ł oz nac za l1, pr/y U y 111 różnic a mi ęd/y 

skrajn ymi wynikami ni e może być więk Sl. <! ni ż 1.0 %. 
J.8 . Zaświadczenie wytwórcy o wynikach badań, 

W ytwórca lobow i ąza n y jcs t dostarczyć udb io rcy zaś­

wiadczeni e o wynikach badania j akoś ci wyrobu. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie , Lakiery sy nt e tyCl ne e lektroi /o la cyj-
11 L' po li es trowo-imidowe P E l do przewodów nawojo­
wych nale7y pakować wg PN -7J/C-81400 w bę bn y po­
jcmności 200 dm ] lub inn e opakowania po up rled nim 

uzgodnieniu pom i ędzy !'rod ucent em i odbio rq , zabez­
pieczając vvyrób w sposób właściwy i maj 'lce wy mi a ry 
Igodne I systemem wy miarowym opakowall wg 
PN-78/ 0-79021. Dopuszcza s i~' kontenery/ację lakie­
rów. 

4.2. Przechowywanie i transport zgodn ie I PN-73/ 
C-8 1400, 

K O N I I· C 

INFO RMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca lIormę - W roclawska Fabryka Fa rh 
I Lakierów I'OLlFA RB , Wro,",;", . 

2. No rm y z\\ iązane 

PN- 75 / C -04009 Puet\\ on Il ;Ji tO\\T. Po miar temper" tu r\ 7aplon u 

\\ I~' glll 13 1llJ... n i l,~ l ~m metod:! Ma r t l'n~a -Pe n s k y '('g() 

PN -7.11C-8 140() WIrobI la kierowe. Pa kowanic. pr/ccl1 olll\\ani,' 
i ( ra J) ~ p()rt 

PN -74/ C-X 1500 WyrobI' I"k ierowe . Pobiera llie pró hck i pl7ygOto­
wanie ś re dni ej próbki la boratoryj nej 

PN -8 1 / C-X 150g O/ ll auanie l''''' U \\ 1 pł ywu \\ ~ lo bó\\ I"ki ero\\ 1 ch 
I ra rb gra fiulllch kubkami \\"pł)wo\l'vmi (lepko';ć um 0W lld ) 

PN-72/C-<J70 24 P rod ukt l' \\~gI0poc l1 odne . Trójkre/o l 

PN -75/ L-04 Ih4.0 1 Pr/c\I()U V I"",'nio" ,' (' ma li ow"n,· okr;,gl-:. Meto­

UV badali . Ogl,d/inv i sprawd/elll e wy mia ró" 
PN-75/ 1·-04 164.0.1 Pr/nvody llaw0.10we c maliow;J11L' okr;,gk . Metod y 

bClda r1 . Spr;j\\cJ/cnic odporllo~l' i wa rstw y t' 11l ~i1i i !la ści e rani e 

PN -75/ I' -04 164 .04 PJ"/c\\'Nlv Ila woiowe e mali 0w: J11 e o krqgle. Metod) 
badć .. u'l. Sp r~lv ... d/cnl (, L' la ~lyc/nośc i i pr/~,(,7e pJl o~c i \V;Jr:-.l v ... y emal i i 

P'J- 75/ F-04IM .05 Pr lL'wodl nawojowe emal,ow;J11C o kr'lgk. Mć t oclv 

bada li. Spr~H\'d/Clll l' udpn r tll'śu \·\ ;.trqwy l' l11a l ii na cJ -/ia lani C' uda ­

rli c il'plnl'go 

PN-7 5/ 1·:-04 164.0(' Pr /ewo cl v " ;,,eo jnwe e mill i'"l'a Il C "h'/glt'. Metod y 
badall . Sp rawd/l'n iL' L L·r lll o pl'l :-.t~l'/ nośc i war:-.tw ~' l: malii 

PN- 75 / L-04 164.07 Pue\\"dl 1l;J\\(l.JO\\ C em;tliow,,"e "kqgk. Metod, 
b~ld al;. Sprawd /t'Jlic ndp() r n o~l'i \\ar~t \\ ~ l~ l1l ~dil na d z iał anie 

:-.ll h ... tall ..:ji l 'hClllil'/ ll yc ll 

PN -7VE-041 M . ll Pr/cwody na wojowe e m"liowa ne ok rygle . Metod y 
bauali . Sprawd /eni e licz by lI s'/kod/eli p unkto wI c h wa rstw y c malii 

PN -75/E-04164 . 12 Prll'wouy nawoiowe c mali owa nt' 0 k rągle . Met odv 
ba dali . Ba danie wla snosci e lektr\'un vc h 

PN- 77/E-04410 Ma tcrial \' c lt'kt roi/olac\'jne . La k ierv e ld troi/ola­
cyjnc rO/ rU:-'/ L' /~tlnik. ov .. :e do na :-.yca nia 1I/\\0jl't'1. B:.Hlani:1 

PN-75 / E-90200 Pr/e\\lIlly nawojo wc CJll ;tli OI\',J1lL' Illll'd/ i"nc o kr:!gk . 
Wyn1a g;'ln i~1 

PN -7UO-79021 Opakowania . Sl's t"JlJ 1-\\' l11 i"rOWI 
BN-7.1105 17- 11 Ksvkll 

BN -M / 6 11 0- 11 \\I lmb\ lak iero we. O / ll"oallie g,q"' c'i 

-" Farbasol powini en odpowiauać " )' Jllag"n iolll wg ZN-80/ 
M pc:,- P-to 74 . 

4. Lakiery syntetyczne elektroizolacyjne poliestrowo-imidowe PEl 
do przewodów nawojowych 180/ 28 i 180/34 S,! odporne n" freon . 

S. Symbol wg SWW - 1.\1 7-915. 
KTM - PEt 1551.1 1 1317-9 15-SS0-209. 

PEl 15V.'6 I J 17-9 15-580-.'UO . 
PEl IgOI2R 1J17-9 15-580-I07 , 

Pt:I 180/,4 1317-9 15-580-504 . 

6. Dotychczas obowiązująca norma - ZN -7U M PCI1 - I'I -44 l.akl e­
r} sy nL etyc711c t.!ll' k lroi /o lacyj ne poli ęs t J"()\\o-imid0\\'t' dp prlL'\\ oJÓ\\ 

n"wojoll'ye h. 10\1".1<' LJni ell~7 ni()n a I dnie m I li pe" 198.1 r. 

7. Autor projektu normy - Genowefa SI) mali ska - W roc! all , ka 
Fabrvka Farb i l."kie rów POLlI-·ARR . W rod aw. 


