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NORMA BRANZOWA
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ELEKTRO-
ENERGETYKA

Lakiery syntetyczne
elektroizolacyjne
poliestrowo-imidowe PEI
do przewoddédw nawojowych

3078-16

Grupa katalogowa 0634

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg lakiery
syntetyczne elektroizolacyjne poliestrowo-imidowe PEI
do przewodow nawojowych stanowigce roztwor zywicy
poliestrowo-imidowej w rozpuszczalnikach organicz-
nych.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Lakiery
syntetyczne elektroizolacyjne poliestrowo-imidowe PEI
przeznaczone s3 do produkcji przewodow nawojowych
miedzianych okragtych wg PN-75/E-90200 w zakresie
$rednic:

PEI 155/31 — 0,05-0.5 mm do przewodéw DNEIS5u
oraz DN2E155u,

PEI 155/36 — 0,2-0,7 mm do przewodow DNEIS5u
oraz DN2EI155u,

PEI 180728 — 0,05-0.5

DNEI180 oraz DN2EI180,
PEI 180/34 — 0.5-1.0 mm do przewodow DNEI80

oraz DN2E180.

mm do przewodow

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Rodzaje. W zaleznosci od zawartosel substancji
blonotworceze) rozréoznia si¢ nastgpujace rodzaje lakie-
row: '

PEl 155/3]1 o zawarto$ci substancji blonotworcze)
29-33 %. PEI 155/36 o zawarto$ci substancji btono-
tworezej 35-37 %, PEI 180/28 o zawartosci substancji

blonotwérczej 27-29 %, PEI 180/34 o zawartosci sub-
stancji bltonotworeze) 33-35 %.

2.2. Przyktad oznaczenia lakieréw syntetycznych
elektroizolacyjnych poliestrowo-imidowych PEI do
przewodow nawojowych:

LAKIER SYNTETYCZNY ELEKTROIZOLACYINY
POLIESTROWO-IMIDOWY
PEI 155/31 DO PRZEWODOW NAWOJOWYCH
BN-82/3078-16 SWA 7915-201-000
LAKIER SYNTETYCZNY ELEKTROIZOLACYINY
POLIESTROWO-IMIDOWY
PEL 155/36 DO PRZEWODOW NAWOJOWYCH
BN-82/3078-16 SWA 7915-206-000
LAKIER SYNTETYCZNY ELEKTROIZOLACYJINY
POLIESTROWO-IMIDOWY
PEI 180/28 DO PRZEWODOW NAWOJOWYCH
BN-82/3078-16 SWA 7915-207-000"
LAKIER SYNTETYCZNY ELEKTROIZOLACYJNY
POLIESTROWO-IMIDOWY
PEI 180/34 DO PRZEWODOW NAWOIJOWYCH
BN-82/3078-16 SWA 7915-203-000

3. WYMAGANIA I BADANIA

3.1. Wymagania i metody badan lakierow w stanie
cieklym — wg tabl. I.

Tablica 1

Wymagania

Rodzaj lakieru

Mectody badan, wg

155/31 J

155/36

J 180/2¥

180/34

a) Jednohitos¢

b

Cras wyplywu (lepkos¢ umow-
na) mierzony kubkiem o $red-

nicy - otworu  wyplywowego

4 mm, s 45 =78 100 = 140

Rozcienczalnos¢  rozciencral-

nikiem wg 3.6

¢

Zawartosé niclot-

nych, %

d substancji

29 =133

masowy 35+37

lakier klarowny. bez zanieczyszezen mechamicznych, wytrgeen
I rozwarstwien

catkowita. bez wytrgeen, rozwarstwien i smgtnien

PN-77/E-04410 p. 2.1.1

PN-81/C-81508

40 + 60 110 = 150 Mctoda A

PN-77/E-04410

27+29 33 =35 3.7
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2 BN-82/3078-16
cd. tabl. 1
Wymagania e Wi Mectody badan, wg
155/31 155/36 180/28 180/34
¢) Gestosé, gZem’. najwyze) 1,10 1,23 1.10 1.15 BN-64/6110-11
) Temperatura zaplonu, °C. co
najmnic) KR 35 35 35 PN-75/C-04009
3.2. Wymagania i metody badan warstwy emalii na przewodzie — wg tabl. 2.
Tablica 2
Rodzaj lakieru Miciody bodi, ws
Wymagania 155/31 155736 180/28 180/34 PN-75/E-04164
drut @ 0.5 mm drut @ 0.5 mm drut @ 0,5 mm drut @ 1,0 mm
a) Srednica drutu miedziane-
g0, mm 0.500 0,005 0,500 10,005 0,500 £0,005 1,000 +0,010 Arkusz 01
b) Wyglad izolacji lakierowe) powloka powinna mie¢ powicerzchni¢ gladkg. bez wtracen ciat obeych, pgcherzy
na przewodzie o dhugosci lub innych wad emaliowania: pojedyncze nacieki na powierzchni sy dopusz-
pomiarowej S m czalne, jesh nie powodujy przekroczenia dopuszezalnych wymiarow przewodu Arkusz 01 )
¢) Najwigksza  dopuszczalna
Srednica zewngtrzna prze- l
wodu., mm 0,548 0,548 0,548 1.068 Arkusz 01
d) Elastycznos$¢, nawijanic na warstwa emalii nie powinna p¢kaé Arkusz 04 p. 2.1
trzpien — Srednica trzpie- 3d") przy wydiu-
nia . d d | zeniu o 20 % d
¢) Przyczepnosc warstwy
emali, udarowe zrywanie warstwa emalii nie powinna pegkaé 1 odwarstwiaé si¢ Arkusz 04 p. 2.2
) Odpornos$¢  na  dziatanic
udaru cieplnego warstwa emalii nic powinna pekad Arkusz 05
— temperatura, °C 175 = 180 175+ 180 200 205 200 205
— Srednica trzpienia 2d 2d 3d") 2d
¢) Termoplastycznos¢, °C 240 240 265 265 Arkusz 06
h) Odpornos¢  na  Scieranic .
wiclokrotne,  liczba  po-
dwdinych  posuwow igly,
co najmniej Arkusz 03 p. 2.2
— Srednia 40 40 — 40
— naymnie)sza 16 16 —_ 16
1) Odpornos¢  na  dzialanie
mormalizowanego  roz-
puszezalnika Arkusz 07 p. 2.1
— twardos¢  grahtu, o
naymnicj H H H H
1) Liczba uszkodzen punkto-
wych, najwyze) 15 15 15 L S Arkusz 11
k) Napigcie przebicia, V. co
najmnie) (w temperaturze
otoczenia) 2000 2000 2000 2700 Arkusz 12 p. 2.2
") Praewdd przed nawimigeiem na trzpien powinien by¢ rozeiggnicty do uzyskania wydtuzenia 20 % lub do zerwania, jesh zerwanie nastgpi przed uzyska-
mem powvzszego wydtuzen.

3.3. Trwatosé. Lakiery syntetyezne elektroizolacyjne
poliestrowo-imidowe PEI do przewodow nawojowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy w ciggu
6 miesigey, liczac od daty produkceji. Dopuszcezalny
w tym czasie wzrost lepkosci umownej wyrobu bez
zgalarecenia powinien ustapi¢ po rozceienczeniu rozeien-
czalnikiem wg 3.6.

3.4. Pobieranie prébek i przygotowanie sredniej probki
laboratoryjnej nalczy wykona¢ zgodnie z PN-74/
C-81500, po przeprowadzeniu badan wg tabl. 1 a).

3.5. Program badan

3.5.1. Badania pelne polegaja na sprawdzeniu zgod-
nosci wyrobu ze wszystkimi wymaganiami podanymi

w 3.1 oraz w 3.2. Badania te nalezy wykonywaé co
najmniej raz na 6 miesigcy oraz przy kazdorazowej
zmianie stosowanych surowcoéw i metod technologicz-
nych mogacych mie¢ wplyw na wyniki badan oraz
w przypadku badan rozjemczych.

3.5.2. Badania niepelne polegajg na sprawdzeniu
zgodnosci  wyrobu z wymaganiami wymienionymi
w tabl. la)-+e) oraz w tabl. 2b)=f), jak réwniez
w tabl. 2Kk).

Badania te nalezy wykonywaé dla kazdej partii wy-
produkowanego wyrobu.

3.5.3. Badania rozjemcze maja na celu wszechstronng
oceng lakieru. Nalezy je wykonywaé¢ w przypadku za-
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kwestionowania jakoscr lakieru przez odbioreg. Bada-
nia polegajg na wykonaniu prob i badan lakicru w prze-
mysle kablowym na okreslonych przez odbioreg urzg-
dzeniach emalierskich przewodow przy zachowaniu pa-
rametrow technologicznych dancgo lakieru. Badania
rozjemcze nalezy wyvkonywaé porownawczo z odpo-
wiednimi lakieranm pochodzacvmi 7z dostaw innych miz
zakwestionowana partia lakieru, a odpowiadajgcymi
WYMaganiom niniejsz¢j normy.

3.6. Rozcienczalnik. Do rozcienczama lakieréw synte-
tveznych  elektroizolacynveh  poliestrowo-imidowych
PEI do przewodow nawojowvch stosuje sie rozcien-
czalnik powstaty w wyniku mieszania trojkrezolu ro-
dzaju A wg PN-72/C-97024, ksylenu wg BN-73/0517-11
oraz Farbasolu') w stosunku I:1:1.

3.7. Oznaczanie zawarto$ci substancji nielotnych
nalezy wykonac zgodnie 7 PN-77/E-04410, stosujac na-
czynko wagowe o wymiarach 45x45x20 mm, wykona-
ne z folii aluminiowej. Temperatura suszenia powinna
wynosi¢ 180 +5 °C w ciggu | h, odwazka lakieru

") Patrz Informacje dodatkowe p. 3.

K O N

INFORMACIE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Wroctawska Fabryka Farb
I Lakierow POLIFARB, Wroclaw.
2. Normy zwigzane
PN-75/C-04009 Przetwory temperatury
w o tvglu zamknigtym metoda Martensa-Pensky'ego
PN-73/C-81400 Wyroby
I lransport
PN-74/C-81500 Wyroby lakicrowe. Pobicranic probek i przygoto-
wanie Sredniej probki laboratoryine)

nattowe.  Pomiar zaplonu

lakicrowe.  Pakowanic. przechowywanic

PN-81/C-81508 Ornaczanic czasu wyptywu wyrobow lakierowych
1 tarb graficznych kubkami wyptywowvmi (lepkos¢ umowna)

PN-72/C-97024 Produkty weglopochodne. Trojkrezol

PN-75/E-04164.01 Przewody nawojowe emaliowane okrggle, Meto-

dy badan. Ogledziny 1 sprawdzenic wymiarow

PN-75/1-04164.03 Przewody nawojowe emaliowane okragle. Mctody
badan. Sprawdzenie odpornosci warstwy emalii na S$cieranie

PN-75/F-04164.04 Przewody nawojowe emaliowane okragle. Metody
badan. Sprawdzenie elastveznosci 1 przyczepnosc warstwy emalii

PN-75/E-04164.05 Przewody nawojowe emaliowane okragle. Metody
badan. Sprawdzenie odpornoscr warstwy emalii na dziatanie uda-
ru cieplnego

PN-75/E-04164.06 Przewody nawojowe emaliowanc okragle. Metody
badan. Sprawdzenie termoplastyeznosel warstwy emalii

PN-75/E-04164.07 Przewody nawojowe emaliowane okragle. Metody
badan.

substancji chemicznych

Sprawdzenic  odpornosci warstwy  emalit na dziatanie

powinna wynosi¢c 1.5 g (zwazona s dokladnodcia
0,0002 g). Badania wykona¢ na 3 probkach. Za wynik
koncowy oznaczania nalezy przviac sSrednig arytmetvez-
ng co najmnie) 3 oznaczan, przy czyim roéznica migdzy
skrajnymi wynikami nie moze by¢ wicksza miz 1,0 %.
3.8. Zaswiadczenie wytworcy o wynikach badan.
Wytworca zobowigzany jest dostarczy¢ odbiorey zas-
wiadczenie o wynikach badanmia jakoSci wyrobu.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Lakiery syntetvezne elektroizolacyi-
ne poliestrowo-imidowe PEI do przewodéw nawojo-
wych nalezy pakowa¢ wg PN-73/C-81400 w begbny po-
jemnosel 200 dm® lub inne opakowania po uprzednim
uzgodnieniu pomi¢dzy rroducentem 1 odbiorca, zabez-
picczajac wyrob w sposob wlasciwy 1 majace wymiary
sgodne 7 systemem wymiarowym opakowan wg
PN-78/0-79021. Dopuszcza si¢ konteneryzacje lakie-
row.

4.2. Przechowywanie i transport zgodnic 7 PN-73/
C-81400.

b C

DODATKOWE

PN-75/E-04164.11 Przewody nawojowe emaliowane okrggle. Metody
badan. Sprawdzenie hezby uszkodzen punktowyvceh warstwy emalii

PN-75/1-04164.12 Przewody nawojowe emaliowane okragle. Metody
badan. Badanie wlasnosci elektryeznych

PN-77/E-04410 Materialy
cyjne rozpuszezalmkowe do nasycania uzwojen. Badana

PN-75/E-90200 Przewody nawojowe emaliowane miedziane okragle.

elektroizolacyjne.  Lakiery elektroizola-

Wymagania
PN-78/0-79021 Opakowania. System wymiarowy
BN-73/0517-11 Ksylen
BN-64/6110-11 Wyroby lakicrowe. Oznuczanie ggstosci
3. Farbasol
MPCh-P-674.
4. Lakiery syntetyczne elektroizolacyjne poliestrowo-imidowe PEIl
do przewodow nawojowvch 180/28 i 180/34 sy odporne na freon.
5. Symbol wg SWW — [317-915,
KTM — PEL 155/31 1317-915-580-209,
PEI 155/36 1317-915-580-300.
PET 180/28 1317-915-580-107.
PET 180/34 1317-915-580-504.

6. Dotychczas obowiazujaca norma — ZN-78/MPCh-11-44 Lakie-

powinien odpowiada¢  wymaganiom wg ZN-80/

ry syntetvezne elektroizolacyjne poliestrowo-imidowe do przewodow
nawojowych, zostaje uniewaznmona 7 dniem | lipca 1983 1,

7. Autor projektu normy — Genowefa Szymanska — Wroclawska
Fabryka Farb i Lakierow POLIFARB. Wroctaw.



