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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wy-
brane metody badan stosowane do okreSlenia witasci-
wosci fizycznych i chemicznych przezroczystego szkla
krzemionkowego oraz produkowanych z niego rurek
1 innych wyrobow stosowanych szczegblnie w technice
$wietlne;j.

1.2. Zakres normy. Norma obejmuje nastgpujace ba-
dania:

a) badanie wspéiczynnika przepuszczania $wiatla
w zakresie 220 <800 nm,

b) badanie termicznej
przepuszczania $wiatia,

c) oznaczanie zawarto$ci grup hydroksylowych,

d) oznaczanie odporno$ci na dziatanie kwaséw,

e) badanie odpornosci na krystalizacje,

f) badanie odpornosci na nagle zmiany temperatury.

stabilnosci wspotczynnika

2. METODY BADAN

2.1. Badanie wspdtczynnika przepuszczania $wiatla
w zakresie 220 - 800 nm

2.1.1. Zakres stosowania metody. Metodg stosuje si¢
do badania przezroczystego szkla krzemionkowego
w celu okredlenia wspdiczynnika przepuszczania §wiatta
w zakresie 220 + 800 nm.

2.1.2. Zasada metody polega na okresleniu wspol-
czynnika przepuszczania $wiatta 7, w zakresie 220 -
800 nm co najmniej dla fal o dlugosci A = 220, 240, 250,
300, 350 i 400 nm w odniesieniu do grubosci szkla
d = | mm z uwzglgdnieniem wspodtczynnika odbicia p
fali o dlugosci A.

2.1.3. Aparatura, przyrzady i odczynniki

a) Spektrofotometr, zakres pomiarowy 220 -+ 400 nm
lub 220 + 800 nm, dokladno§é¢ pomiarowa =£0,5%.

b) Suszarka laboratoryjna 0 <+ 200°C lub termowen-
tylator.

¢) Przyrzad do pomiaru grubo$ci prébek z doktad-
noscig do 0,05 nm.

d) Podstawka z nieprzezroczystego szkta krzemion-
kowego.

e) Pinceta z nasadkami z przezroczystego szkta krze-
mionkowego.

f) Zlewki o pojemnosci 250 <+ 500 cm’.

g) Aceton cz.d.a.

h) Woda destylowana.

2.1.4. Przygotowanie prébek. Do badania nalezy
przygotowaé probki o ksztalcie i wymiarach dostoso-
wanych do uchwytu mocujacego proébke w spektrofo-
tometrze. Probki powinny mie¢ postaé ptytek ptasko-
rownoleglych, a obie przeciwlegle powierzchnie wypole-
rowane. Probki nie powinny wykazywac¢ wad powierzch-
ni. Grubo$¢ probki powinna miesci¢ si¢ w zakresie
4 =+ 15 mm.

Probki nalezy umy¢, kolejno wyptuka¢ w acetonie
1 wodzie destylowanej, ustawione na podstawce wysu-
szy¢ w suszarce lub termowentylatorem.

2.1.5. Wykonanie badania. Zgodnie z instrukcja apa-
ratu nalezy zarejestrowaé wykres przepuszczalnosci
probki o grubosci di w zakresie diugosci fal 220 +
400 nm lub 220 + 800 nm ilustrujacy zalezno$¢ wspoi-
czynnika przepuszczania $wiatta 7 od dlugosci fali A.

2.1.6. Obliczanie wynikéw. Z wykresu przepuszczal-
no$ci nalezy odczytaé wspdlczynnik przepuszczania
$wiatta 7, probki o grubosci d, przy dtugosci fali A,
co najmniej dla 220, 240, 250, 300, 350, 400 nm.

Wyniki pomiaru nalezy przeliczy¢ dla kazdej dlugosci
fali na grubos¢ d = 1 mm wg wzoru

d
D = [Di+ g (1-py] — - lg (1-pF (1)
1
w ktorym:
D — wspdlczynnik gesto$ci optycznej probki o gru-

bosci d = 1 mm,
wspoOtczynnik gestoéci optycznej probki ba-
danej,

p — wspdlczynnik odbicia fali o dlugosci A,

d — odniesieniowa grubo$¢ probki réwna 1 mm,

di — grubo$¢ prébki badanej, mm.

Wspbdtczynnik ggstosci optycznej D; dla zmierzonego
wspOlczynnika przepuszczania 71 nalezy odczytad
z tabl. 1, rOwniez z tabl. 1 nalezy odtzytaé wspotczynnik
przepuszczania 7, dla wyliczonego ze wzoru (1) wsp6t-
czynnika gesto$ci optycznej D.

Dane pomocnicze do obliczenn podaje tabl. 2.

D, —
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W przypadku obliczenia wspoélczynnika przepuszcza-
nia $wiatta 7, dla dlugodci fali A nie ujgtej w tabl. 2
dane pomocnicze nalezy obliczy¢ nastgpujaco:

a) wspOlczynnik zatamania n fali o dlugosci A ze
wzoru

2.1.7. Wynik badania. Za wynik badania nalezy
przyja¢ $rednig arytmetyczng dwoch wynikéw 7, dla
danej dtugosci fali A uzyskanych z pomiaru przepusz-
czalnosci dwéch probek.

2.1.8. Protokél badania powinien zawieraé:

n = 298 + 0,0088 _ 84,06 ) a) opis probki (nr wlewka, datg¢ produkcji, grubosé
’ A2 - 0,0106 96 - A? probki),
b) wspbtczynnik odbicia p fali o dlugosci A ze wzoru b) wynik badania,
_ e~ 1§ 3) c) date i miejsce badania.
A (n + 1) Protokél badania nalezy sporzadzié wg tabl. 3.
Tablica 1
Wngtczynnlk g Wspotczynnik przepuszczania $wiatta, %
gestosci optycznej

D 0 1 2 g 4 5 6 7 8 9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,00 100,0 99,8 99,5 99,3 99,1 98,9 99,6 98,4 98,2 97,9
0,01 97,7 97,5 97,3 97,1 96,8 96,6 96,4 96,2 959 95,7
0,02 95,5 95,3 95,1 94,8 94,6 94,4 94,2 94,0 93,8 93,5
0,03 93,3 93,1 92,9 92,7 92,5 92,3 92,0 91,8 91,6 914
0,04 91,2 91,0 90,8 90,6 90,4 90,2 90,0 89,7 89,5 89,3
0,05 89,1 88,9 88,7 88,5 88,3 88,1 87,9 87,7 87,5 87,3
0,06 87,1 86,9 86,7 86,5 86,3 86,1 85,9 85,7 85,5 85,3
0,07 85,1 84,9 84,7 84,5 84,3 84,1 . 839 83,8 83,6 83,4
0,08 83,2 83,0 82,8 82,6 82,4 82,2 82,0 81,8 81,7 81,5
0,09 81,3 81,1 80,9 80,7 80,5 80,4 80,2 80,0 79,8 79,6
0,10 79,4 79,2 79,1 78,9 78,7 78,5 78,3 78,2 78,0 77.8
0,11 77,6 77,4 77,3 77,1 76,9 76,7 76,6 76,4 76,2 76,0
0,12 759 75,7 75,5 75,3 75.2 75,0 74,8 74,6 74,5 74,3
0,13 74,1 74,0 73,8 73,6 73,5 73,3 73,1 72,9 72,8 72,6
0,14 72,4 72,3 72,1 72,0 71,9 71,6 71,4 71,3 71,1 71,0
0,15 70,8 70,6 70,5 70,3 70,1 70,0 69,8 69,7 69,6 69,3
0,16 69,2 69,0 68,9 68,7 68,5 68,4 68,2 68,1 67,9 67,8
0,17 67,6 67,5 67,3 67,1 67,0 66,8 66,7 66,5 66,4 66,2
0,18 66,1 65,9 65,8 65,6 65,5 65,3 65,2 65,0 64,9 64,7
0,19 64,6 64,4 64,3 64,1 64,0 63,8 63,7 63,5 63,4 63,2
0,20 63,1 62,9 62,8 62,7 62,5 62,4 62,2 62,1 61,9 61,8
0,21 61,7 61,5 61,4 61,2 61,1 61,0 60,8 60,7 60,5 60,4
0,22 60,3 60,1 60,0 59,8 59,7 59,6 59,4 59,3 59,2 59,0
0,23 58,9 58,7 58,6 58,5 58,3 58,2 58,1 579 57,8 57,7
0,24 57,5 57,4 57,3 57,1 57,0 56,9 56,8 56,6 56,5 56,4
0,25 56,2 56,1 56,0 55,8 55,7 55,6 55,5 55,3 55,2 55,1
0,26 55,0 54,8 54,7 54,6 54,5 54,3 54,2 54,1 54,0 53,8
0,27 53,7 53,6 53,5 533 53,2 53,1 53,0 52,8 52,7 52,6
0,28 52,5 52,4 52,2 52,1 52,0 51,9 51,8 51,6 51,5 51,4
0,29 51,3 51,2 51,1 50,9 50,8 50,7 50,6 50,5 50,4 50,2
0,30 50,1 50,0 499 49,8 497 49,6 49,4 49,3 49,2 49,1
0,31 49,0 48,9 488 48,6 48,5 48,4 48,3 48,2 48,1 48,0
0,32 479 478 47,6 47,5 47,4 47,3 47,2 47,1 47,0 46,9
0,33 46,8 46,7 46,3 46,5 46,4 46,2 46,1 46,0 459 458
0,34 45,7 45,6 455 454 453 452 45,1 45,0 449 448
0,35 44,7 44,6 44,5 44 .4 44,3 442 44,1 440 439 43,8
0,36 43,7 43,6 435 43,4 43,3 432 43,1 43,0 429 42.8
0,37 427 42,6 42,5 42,4 423 42,2 42,1 42,0 419 41,8
0,38 41,7 41,7 41,6 41,5 41,4 41,3 41,2 41,1 41,0 409
0,39 40,7 40,6 40,5 40,5 40,4 40,3 40,2 40,1 40,0 399
0,40 39,8 39,7 39,6 39,5 394 39,4 39,3 392 39,2 39,0
0,41 38,9 38,8 38,7 38,6 38,5 38,5 38,4 38,3 38,2 38,1
0,42 38,0 379 37,8 37,8 37,7 37,6 37,5 374 37,3 37,2
0,43 37,2 37,1 37,0 36,9 36,8 36,7 36,6 36,6 36,5 36,4
0,44 36,3 36,2 36,1 36,1 36,0 35,9 35,8 35,7 35,6 35,6
0,45 355 354 35,2 35,2 35,2 35,1 35,0 349 348 348
0,46 347 34,6 345 344 344 34,3 342 34,1 34,0 34,0
0,47 33,0 33,8 33,7 33,7 33,6 33,5 334 333 33,3 332
0,48 33,1 33,0 33,0 32,9 32,8 32,7 32,7 32,6 32,6 32,5
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cd. tabl. 1
ngplczynmk . Wspolczynnik przepuszczania $wiatta, %

gestosci optycznej

D 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11

0,49 324 323 322 32,1 32,1 32,0 31,9 31,8 318 31,7
0,50 31,7 31,6 315 314 31,3 31,2 31,2 31,1 31,0 31,0
0,51 30,90 30,83 30,76 30,69 30,62 30,55 30,48 30,41 30,34 30,27
0,52 30,20 30,13 30,06 29,99 29,92 29,86 29,79 29,72 29,65 29,58
0,53 29,51 29,44 29,38 29,31 29,24 29,17 29,11 29,04 28,97 2891
0,54 28,84 28,77 28,71 28,64 28,58 28,51 28,44 28,38 28,31 28,25
0,55 28,18 28,12 28,05 27,99 27,93 27,86 27,80 27,73 27,67 27,61
0,56 27,54 27,48 27,42 27,35 27,29 27,23 27,16 27,10 27,04 26,98
0,57 26,92 26,85 26,79 26,73 26,67 26,61 26,55 26,49 26,42 26,36
0,58 26,30 26,24 26,18 26,12 26,06 26,00 25,94 25,88 25,82 25,76
0,59 25,70 25,64 25,59 25,53 25,47 25,41 25,35 25,29 25,23 25,18
0,60 25,12 25,06 25,00 2495 24,89 24,83 24,77 24,72 24,66 24,60
0,61 24,55 24,49 24,43 24,38 24,32 2427 2421 24,15 24,10 24,04
0,62 23,99 23,93 23,88 23,82 23,717 23,71 23,66 23,60 23,55 23,50
0,63 23,44 23,39 23,33 23,28 23,23 23,17 23,12 23,07 23,01 22,96

+ 0,64 2291 22,86 22,80 22,75 22,70 22,65 22,59 22,54 22,49 2244
0,65 22,39 22,34 22,28 22.23 22,18 22,13 22,08 22,03 21,98 21,93
0,66 21,88 21,83 21,78 21,73 21,68 21,63 21,58 21,53 21,48 21,43
0,67 21,38 21,33 21,28 21,23 21,18 21,13 21,09 21,04 20,99 20,94
0,68 20,89 20,84 20,80 20,75 20,70 20,65 20,61 20,56 20,51 20.46
0,69 20,42 20,37 20,33 20,28 20,23 20,19 20,14 20,09 20,05 20,03
0,70 19,95 1991 19,86 19,82 19,77 19,72 19,68 19,63 19,59 19,54
0,71 19,50 19,45 19,41 19,36 19,32 19,28 19,23 19,19 19,14 19,10
0,72 19,06 19,01 18,97 18,92 18.88 18,84 18,79 18,75 18,71 18,66
0,73 18,62 18,58 18,54 18,49 18,45 18,41 18,37 18,32 18,28 18,24
0,74 18,20 18,15 18,11 18,07 18.03 17,99 17,95 17,91 17,86 17,82
0,75 17,78 17,74 17,70 17,66 - 17,62 17,58 17,54 17,50 17,46 17,42
0,76 17,38 17,34 17,30 17,26 17,22 17,18 17,14 17,10 17,06 17,02
0,77 16,98 16,94 16,90 16,89 16,83 16,79 16,75 16,71 16,67 16,63
0,78 16,60 16,56 16,52 16,48 16,44 16,41 16,37 16,33 16,29 16,26
0,79 16,22 16,18 16,14 16,11 16,07 16,04 16,00 15,96 15,92 15,89
0,80 15,85 15,81 15,78 15,74 15,70 15,67 15,63 15,60 15,56 15,52
0,81 15,49 15,45 15,42 15,38 15,35 15,31 15,28 15,24 15,21 15,17
0,82 15,14 15,10 15,07 15,03 15,00 14,96 14,93 14,89 14,86 14,83
0,83 14,79 14,76 14,72 14,69 14,66 14,62 14,59 14,55 14,52 14,48
0,84 14,46 14,42 14,39 14,35 14,32 14,29 14,26 14,22 14,19 14,16
0,85 14,13 14,10 14,06 14,03 14,00 13,97 13,93 13,90 13,87 13,84
0,86 13,80 13,77 13,74 13,71 13,68 13,65 13,61 13,58 13,55 13,52
0,87 13,49 13,46 13,43 13,40 13,37 13,34 13,31 13,27 13,24 13,21
0,88 13,18 13,15 13,12 13,09 13,06 13,03 13,00 12,97 12,94 12,91
0,89 12,88 12,85 12,82 12,79 12,76 12,74 12,71 12,68 12,65 12,62
0,90 12,59 12,56 12,53 12,50 12,47 12,45 12,42 12,39 12,36 12,33
0,91 12,30 12,27 12,25 12,22 12,19 12,16 12,13 12,11 12,08 12,05
0,92 12,02 12,00 11,97 11,94 1191 11,89 11,86 11,83 11,80 11,78
0,93 11,75 11,72 11,69 11,67 11,64 11,61 11,59 11,56 11,53 11,50
0,94 11,48 11,46 11,43 11,40 11,38 11,35 11,32 11,30 11,27 11,25
0,95 11,22 11,19 11,17 11,14 11,12 11,09 11,07 11,04 11,02 10,99
0,96 10,97 10,94 10,92 10,89 10,87 10,84 10,82 10,79 10,77 10,74
0,97 10,72 10,69 10,67 10,64 10,62 10,59 10,56 10,54 10,52 10,49
0,98 10,47 10,43 10,42 10,40 10,38 10,35 10,33 10,30 10,28 10,26
0,99 10,23 10,21 10,19 10,16 10,14 10,12 10,09 10,07 10,05 10,03
1,0 10,0 9,77 9,55 9,33 9,12 8,91 8,71 8,51 8,32 8,13
t,1 7,94 7,76 7,59 7,41 7,24 7,08 6,92 6,76 6,61 6,46
1,2 6,31 6,17 6,03 5,89 5,75 5,62 5,49 5,37 5,25 5,13
1,3 5,01 4,90 4,79 4,68 4,57 4,47 4,36 4,27 4,17 4,07
1,4 3,98 3,89 3,80 3,71 3,63 3,55 347 3,39 3,31 3,24
1,5 3,16 3,09 3,02 2,96 2,88 2,82 2,75 2,69 2,63 2,57
1,6 2,51 2,45 2,40 2,34 2,29 2,24 2,19 2,14 2,09 2,04
1,7 1,99 1,95 191 1,86 1,82 1,78 1,74 1,70 1,66 1,62
1,8 1,58 1,55 1,51 1,48 1,45 1,41 1,38 1,35 1,32 1,29
1,9 1,26 1,23 1,20 1,17 1,15 1,12 1,10 1,07 1,05 1,02
2,0 1,00 0,977 0,955 0,933 0,912 0,891 0,871 0,851 0,832 0,813
2,1 0,794 0,776 0,759 0,741 0,724 0,708 0,692 0,676 0,661 0,616
2,2 0,631 0,617 0,603 0,589 0,575 0,562 0,549 0,537 0,525 0,513
2.3 0,501 0,490 0,479 0,468 0,457 0,447 0,436 0,427 0,417 0,407
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Tablica 2
A\, nm n p (1-py lg (1-p) clg (1-p)?

220 1,5286 0,0436 0,9147 1,9613 0,0387
240 1,5136 0,0417 0.9183 1,9630 0,0370
250 1,5076 0,0409 0,9188 T,9632 0,0368
300 1,4880 0,0384 0,9246 1,9660 0,0340
350 1,4771 0,0370 0,9273 T,9672 0,0328
400 1,4703 0,0362 0,9289 17,9679 0,0321
450 1,4657 0,0356 0,9301 1,9684 0,0316
500 1,4625 0,0352 0,9308 1,9688 0,0312
550 1,4601 0,0349 09314 1,9690 0,0310
600 1,4578 0,0346 0,9320 1,9694 0,0306
650 1,4567 0,0345 09322 17,9695 0,0305
700 1,4555 0,0343 0,9326 1,9696 0,0304

Tablica 3

Probka

Protokél pomiaru wspoiczynnika przepuszczania Swiatta 7,

Grubo$¢ probki d) =

Dhugosé Gestosé
fali A (;; optyczna lg (I-p)? Ditlg (1-p)? _d_ [D;+]g(l—p)2]—d— clg (1-p)? D (7-7;‘
nm D, d, d,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
220 1,9613 0,0387
240 1,9630 0,0370
250 19632 0.0368
300 1,9660 0,0340
350 19672 0,0328
400 1,9679 0,0321
Zawarto$¢ grup OH —
2.2. Badanie termicznej stabilnosci wspétczynnika f) Pinceta — wg 2.1.3e).

przepuszczania $wiatta

2.2.1. Zakres stosowania metody. Metodg stosuje sig
do badania przezroczystego szkta krzemionkowego
1 produkowanych z niego wyrobdow.

2.2.2. Zasada metody. Badanie polega na okresleniu
zmiany wspotczynnika przepuszczania $wiatta 7, w za-
kresie 220 + 400 nm co najmniej dla fal 220, 240, 250,
300, 350 i 400 nm oraz w zakresie 400 + 800 nm
co najmniej co 50 nm, przez pomiar przepuszczalnosci
probki przed i1 po poddaniu jej dzialaniu okre$lonej
wysokiej temperatury w okre§lonym czasie.

Szkto w zaleznosSci od przeznaczenia nalezy ogrze-
waé w wybranej temperaturze mieszczacej si¢ w zakre-
sie 900 + 1100°C w ciagu S + 10 h.

2.2.3. Aparatura, przyrzady i odczynniki

a) Piec elektryczny z rura z nieprzezroczystego szkta
krzemionkowego lub komorg z materiatow o wysokiej
czystosci, uzywany wylacznie do badania przezroczyste-
go szkla krzemionkowego. Termoregulator powinien
zapewni¢ utrzymanie statej temperatury z doktadnoscia
x5°C.

b) Suszarka laboratoryjna — wg 2.1.3b).

c) Spektrofotometr, zakres pomiarowy 220 =+
800 nm, doktadno$¢ pomiarowa +0,5%.

d) Przyrzad do pomiaru grubosci probek z doktad-
noscig do 0,05 mm.

e) Podstawka — wg 2.1.3d).

g) Zlewki — wg 2.1.3f).

h) Aceton cz.d.a.

1) Kwas solny cz.d.a., roztwor 1+1.

j) Woda destylowana.

2.2.4. Przygotowanie badania. Do badania nalezy
przygotowa¢ probki wg 2.1.4. Wiaczy¢ piec i ogrzad
do wybranej temperatury.

2.2.5. Wykonanie badania. Wykona¢ pomiar przepusz-
czalnosci probek wg 2.1.5. Nastepnie probki nalezy go-
towa¢ w kwasie solnym (1+1) przez 15 min, po czym
wyptuka¢ w wodzie destylowanej i ustawione na pod-
stawce wysuszy¢é. Probki umie$ci¢ w piecu i przetrzy-
maé w warunkach ustalonych dla badanego szkla. Wy-
ja¢ probki z pieca, ochlodzi¢ na powietrzu i wykonad
ponownie pomiar przepuszczalnosci wg 2.1.5.

2.2.6. Obliczanie wynikow dla prébki ptaskoréwnoleg-
tej. Zmiang wartosci wspolczynnika przepuszczania
$wiatla A7, danej diugosci fali A wyrazona rdznica
wspoOlczynnikéw przepuszczania $wiatta 7, w %, dla
grubo$ci 1 mm nalezy obliczyé ze wzoru

Ary, = 7y - 1 4)
w ktorym:

7, — wspolczynnik przepuszczania §wiatta o diu-

gosci fali A dla probki o grubosci d = 1 mm

przed ogrzaniem, obliczony wg 2.1.6, %,
— wspdiczynnik przepuszczania $wiatta o dhu-

gosci fali A dla probki o grubodci d = 1 mm

po ogrzaniu, obliczony wg 2.1.6, %.

”

LAY
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2.2.7. Wynik badania. Za wynik badania nalezy przy-
ja¢ $rednig arytmetyczng dwoch wynikéw Ar, dla danej
dtugosci fali A uzyskany z pomiaru przepuszczalnosci
dwodch probek.

2.2.8. Protokét badania — wg 2.1.8.

2.3. Oznaczanie zawartoSci grup hydroksylowych

2.3.1. Zakres stosowania metody. Metode stosuje sig
do oznaczania zawarto$ci grup hydroksylowych w prze-
zroczystym szkle krzemionkowym.

2.3.2. Zasada metody. Zawarto$¢ grup hydroksylo-
wych ”(OH)_l okresla si¢ na podstawie charakterystycz-
nego pasma absorpcji promieniowania podczerwonego
o ditugosci fali A = 2730 nm, wywotanego obecnos$cia
jonow (OH)! w szkle.

2.3.3. Aparatura, przyrzady i odczynniki

a) Spektrofotometr, zakres pomiarowy 2000 =+
3100 nm, dokladno$¢ pomiarowa 10,5%.

b) Suszarka laboratoryjna — wg 2.1.3b).

¢) Przyrzad do pomiaru grubo$ci prébek z doktad-
no$cig do 0,05 mm.

d) Podstawka — wg 2.1.3d).

e) Pinceta — wg 2.1.3e).

f) Zlewki — wg 2.1.3f).

g) Aceton cz.d.a.

h) Woda destylowana.

2.3.4. Przygotowanie probek — wg 2.1.4.

2.3.5. Wykonanie oznaczania — wg 2.1.5 w zakresie
dtugosci fal 2000 + 3100 nm.

2.3.6. Obliczanie wynikow. Na wykresie przepuszczal-
no$ci nalezy dokona¢ ekstrapolacji krzywej w obszarze
pasma absorpcji. Przyktadowo ilustruje to rysunek. Od-
czyta¢ wspoOtczynnik przepuszczania $wiatta 701 71 przy
dtugodci fali A = 2730 nm.
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Zawarto$¢ grup hydroksylowych gy w ppm na-
lezy obliczyé ze wzoru

n(OH)—‘ = 0,1 -3— &)
w ktérym:
7o
D =lg—
T1

d — grubos$¢ probki, mm,

To — wspOtczynnik przepuszczania $wiatla, zmie-
rzony dla prébki o grubosci d bez absorpcji
(,bezwodnej*),

71 — wspolczynnik przepuszczania $wiatta zmierzo-
ny dla probki o grubosci d z uwzglgdnieniem
absorpcji (zawierajacej ,wodg“),

0,1 — stala okredlona eksperymentalnie.

2.3.7. Wynik oznaczania stanowi $rednia arytmetycz-
na dwoéch oznaczan.

2.4. Badanie odpornosci na krystalizacje

2.4.1. Zakres stosowania metody. Metod¢ nalezy sto-
sowa¢ do okres$lania odporno$ci przezroczystego szkta
krzemionkowego na Kkrystalizacj¢ powierzchniowa:
plamki, wysepki, pasemka krystaliczne, siatka krysto-
balitowa, ciaggla warstwa krystaliczna.

2.4.2. Zasada metody polega na przetrzymywaniu
probek szkta w zadanej temperaturze, w okre§lonym
czasie i uwidocznienia si¢ na powierzchni prébek §la-
doéw krystalizacji.

2.4.3. Aparatura, przyrzady i odczynniki

a) Piec elektryczny — wg 2.2.3a).

b) Suszarka laboratoryjna — wg 2.1.3b).

c) Polaryskop.

d) Lupa o powigkszeniu 25X.

e) Podstawki — wg 2.1.3d).

f) Pinceta — wg 2.1.3e).

g) Okulary ochronne.

h) Re¢kawiczki gumowe.

i) Zlewki pojemno$ci 250 cm® i 1000 =+ 2000 cm’.

- j) Naczynie polietylenowe na roztwor H:F; pojem-
noéci 250 =+ 500 cm’.

k) Tryskawka pojemnosci 500 cm?®.

1) Kwas fluorowodorowy cz.d.a., roztwér 10-pro-
centowy.

1) Aceton cz.d.a.

m) Woda destylowana.

2.4.4. Przygotowanie badania. Do badania nalezy
przygotowaé probki w postaci odcinkéw rurek o dhu-
gosci 20 + 30 mm w liczbie § sztuk. Rurki nie mo-
ga mieé obcych wtracen i smug. Zewngtrzna i wew-
n¢trzna powierzchnia rurek powinna odpowiadaé wy-
maganiom ustalonym w normie przedmiotowej.

Probki umy¢ w nastgpujacy sposOb: przetrzymaé
10 min w 10-procentowym roztworze kwasu fluorowo-
dorowego, sptukaé wodg destylowang przy uzyciu trys-
kawki, zanurzaé przynajmniej 15 razy w wodzie desty-
lowanej, przemy¢ acetonem oraz ponownie zanurzad
w wodzie destylowanej przynajmniej 15 razy. Probki
ustawi¢ na podstawce z nieprzezroczystego szkla krze-
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mionkowego umytej przy kazdym badaniu w taki sam

sposob jak probki przeznaczone do badania, nast¢pnie

wysuszy¢ w suszarce lub termowentylatorem.
Wiaczy¢ piec 1 ogrza¢ do wybranej temperatury.

2.4.5. Wykonanie badania. Wysuszone probki nalezy
wstawi¢ do pieca 1 przetrzymaé¢ w warunkach ustalo-
nych dla danego szkia, po czym wyjac¢ i po ostudzeniu
na powietrzu poddac¢ oglgedzinom z zastosowaniem po-
laryskopu i lupy.

2.4.6. Ocena wyniku badania. Wynik badania uwaza
si¢ za negatywny przy stwierdzeniu $ladéw krystaliza-
cji.

Krystalizacji w otwartych kapilarach nie bierze si¢
pod uwagg.

2.4.7. Protokét badania powinien zawieraé:

a) opis probek (oznaczenie, wymiary, data produk-
cji),

b) liczbg zbadanych prébek,

¢) warunki badania (temperatura, czas ogrzewania),

d) wynik badania,

e) date 1 miejsce badania.

2.5. Oznaczanie odpornosci na dzialanie kwaséw —
wg PN-76/B-13111 p. 2.2 metoda B.

2.6. Badanie odpornosci na nagle zmiany temperatury

2.6.1. Zakres stosowania badania. Badanie stosuje si¢
do okreslenia odpornosci na nagle zmiany temperatury
wyrobdéw z przezroczystego szkta krzemionkowego.

2.6.2. Zasada badania. Badanie polega na poddaniu
wyrobdéw naglej zmianie temperatury przez podgrza-
nie ich w piecu elektrycznym do temperatury wyzszej
ti, wybranej z zakresu 700 = 1100°C, a nast¢pnie ostu-
dzeniu w kapieli wodnej o temperaturze nizszej #a.

2.6.3. Aparatura i przyrzady

a) Piec elektryczny 0 + 1200°C, zaopatrzony w ter-
moregulator zapewniajacy utrzymanie zadanej tempera-
tury badania z doktadnoscia £10°C.

b) Zbiornik do ochladzania wyrob6éw. Objgto$é wo-
dy w zbiorniku powinna pigciokrotnie przewyzszad
faczna objgtos¢ badanych jednorazowo wyrobdw.

¢) Termometr szklany, 0 <+ 100°C z podziatka 0,5°C.

d) Podstawki — wg 2.1.3d).

e) Pinceta — wg 2.1.3e).

2.6.4. Przygotowanie wyrobéw do badania. Z przezna-
czonych do badania rurek nalezy przygotowaé trzy
odcinki rurek o dtugosci 100 mm. Konce rurek powinny
byé oszlifowane lub obtopione. Na rurkach nie do-
puszcza si¢ rys, peknigé i odpryskow.

Inne wyroby pobraé¢ w liczbie 3 sztuk, przetrzymac
przez 30 min w pomieszczeniu, w ktéorym wykonuje
si¢ badanie.

2.6.5. Wykonanie badania. Piec nalezy ogrza¢ do tem-
peratury badania wybranej z zakresu 700 <+ 1100°C.

Wyroby umieszczone na podstawce ustawi¢ w cen-
tralnej czeéci komory grzewczej pieca w taki sposob,
aby si¢ nie stykaty. Czas przetrzymywania w piecu
w wybranej temperaturze ¢; obliczyé, biorac pod uwage
najwigksza grubos¢ $cianki wyrobu i przyjmujac 6 min
na kazdy milimetr grubosci $cianki. Czas przebywania
wyrobéw w piecu nie moze by¢ jednak krotszy niz
15 min. Nastgpnie przenie§¢ wyroby pincetg do zbior-
nika z woda o temperaturze f», nie wyzszej niz 25°C,
tak aby czas przenoszenia wynosit 5 s £l s. Przy
przenoszeniu nalezy uwazac¢, aby konce pincety nie byty
mokre. W przypadku pojedynczego wyjmowania wyro-
boéw, piec nie powinien by¢ otwarty dluzej niz ,5 s
przed wyjeciem nastgpnego wyrobu odczekac, aby tem-
peratura w piecu ustalila si¢ na zadang. Wyroby nalezy
zanurzaé tak, aby ich gérne krawedzie znajdowaly sig
5 ¢cm pod poziomem wody. Wyroby wyjmowac w ciagu
5 min, osuszy¢ i poddaé oglgdzinom.

Do wyrobow, ktore nie wytrzymaty badania termicz-
nego nalezy zaliczy¢ takze te, ktore pekty przy wklada-
niu do zbiornika z wodg, jak réwniez w czasie ich na-
grzewania. Nie nalezy bra¢ pod uwagg tych, ktore pekly
przy manipulacjach mechanicznych.

2.6.6. Wynik badania. Wynik badania uznaje si¢ za
pozytywny, jezeli na badanych wyrobach nie obserwuje
si¢ rys, pgknig¢ i odpryskéw lub nie nastapito ich cal-
kowite zniszczenie.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca morme¢ — Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy POLAM.

2. Normy zwiazane
PN-76/B-13111 Szkto. Metody badan. Oznaczanie odpornosci na

dzialanie kwasow

3. Autor projektu normy — inz. Krystyna Teodorczuk, COBR-POLAM.
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